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Jlarym onOpaHe TOKTOPCKE ucepTaIuje:




3axearnuua

3axearyjem ce MEHMOPUMA U HAGHOBUMA KOMUCUJe HA MOMONU U KOPUCHUM caemuma mOKOM u3paoe
oee ducepmauuje.

Jlocebuy 3axearnocm Oyzyjem menmopy npog. Op Jlpedpazy Jlepumufiy na yKazamom mnosepety,

ycMmepasary u nomohi moKOM C6UX 08UX 200UHA U C6EMY WUMO Je YHUHUUO 3d MEHE.

3axearyjem ce odzajusauuma busora y Hoeom Jlasapy u JIlymuny na Hecebuunom danzdxKpeary,
2ocmonpumcmay u nomofu moKom cnpoeoherva ozaeda Ha mepery.

Beauky saxgarnocm dyzyjem Mujoopazy Cmegpanosuhiy, erachuxy OcroeHe 00zajueauke opzanusauuje
MDC - Jlroesroanu us Hoeoz Jlasapa, Koju je yeeK, usrasuo y cycpem i buo 00 eeruke nomohiu moxom
opzanuzoeawa pada na mepewy. JIlaKoBe, 3axgasoyjem ce u 3ANOCAEHUMA Y 080] OP2AHUSAUUSU.

Baxsaryjem ce Mexouju Medosufiy u Ceady Jlpamenxosufiy Koju cy buiu 00 éeruxe nomohu moxom
useoBera ozaeda y JIlymuny.

Xeara op eem. med. Topary Mumuly na nomofiu mokom useohera 0zaedd Ha mepery.

Jlocebwy 3axearnocm dyzyjem op Hearwy Kusomuly, eumem nayunom capadnuxy u op Josanu Kyeewufh,
HayuHoj capadnuuu u3 Hucmumyma 3a wykreapne nayke ,Bunua‘, Vuusepsumema y beozpady, Hucmumyma 00
HAUUOHAAH0Z 3Haudja 3a Penybauxy Cpbujy, Ha nomohiu u cmpnieny, K40 U HA NpPeHeceHOM 3HAY U3 obaacmu
MOAEKYAAPHE 2eHEMUKE.

Baxsazxyjem ce Op Mupu Padosanosufi, nayunoj capadnuuu u op Mapunu Xoejeuku, Hayunoj capadnuuu
ca Kamedpe 3a mexHor02ufy anumarnux npouseoda, Jloronpuspednoz Paxyrmema Y nusepsumema y beozpady,
Ha nomohu, nocebHo MoKoM AabOpamopujcKuX aHaAu3a MAEKd.

Baxsazryjem ce na nomohu Korezama ca Hucmumyma sa cmouapcmeo y beozpady, macm. unx, Heawy
Toculy, ucmpaxueawy capaonuxy, op Hewmady Muhuhy, nayunom capadnuxy, op Muroury Mapunoeuhy,
HayuHoM capadnuxy u op Bozoany Uexuhy, Hay4HOM CAPaOHUK).

Baxearxyjem ce Korezama acucmenmuma macm. unx, Arexcandpy Hewamosufty u macm. unx, Huxoru
Muxajrosulty na nomohiu u nodpuwyu moxom uspade ose ducepmauuje.

3axsazryjem ce céum Koreeama, npujamerumd, pohauuma u Kymosuma Koju cy Mu npyxgau noopuxy u
UMAAU PA3YMEBAtsd MOKOM Mpajated 00KMOPCKUX, cryouja.

Jlocebny saxgarnocm Oyzyjem mojoj Kymu Kamapunu Pucmufi, Koja Me je npsu nym o0oeerd Ha
Jlosonpuepeonu gaxyrmem y 3emyny u vuju Cy MOMUSAUUOHY casemi OONPUHEAL 0a He 00YCAHeM 00 OCHOBHUX,
cmyouja (eume nyma).

Hajeely saxearnocm na cmpniveivy, noOpuLLL U pazymesary 0yzyjem mojoj nopoduuu, bpamy Jlpedpazy,
cuaju Mapuju, bpamanuuama Muruyu u Anumu, aru npeencmeeno cuny Jlasry u cynpysu Jerenu, jep cy mu
daiu najeefty momueauujy 0a nanuuem 00KmopcKy oucepmauujy u 00KmopcKe cmyouje npusedem Kpajyy.

Ha Kpajy, numma 00 ooea He bu buro da nuje mojux podumesa, moje majke 3opuue u oua Hemada.
3axearan cam wmo cy yeex buiu my ys mene, nomeHUUPAAL 3Ha4aj 0bpazoeara u uMaru pewu oxpabpera 3a cee
Moje npobaeme. 3amo 08y ducepmauujy noceeliyjem wumd, MOjum pooumeouma.



Caxkerak

[{nsp oBe aucepranuje OO je PEHOTHUIICKA M TeHETHYKA KapakTepu3anuja qomahux OuBosa
rajenux y CpOuju, ca HarackoM Ha MOp(hOMETpHjcKe mapamerpe, 0COOMHE IIOAHOCTH, T'CHCKE
BapHjaHTC IIOBE3aHE Ca KBaJMTETOM MJICKA, WCIUTHUBAKE XEMHJCKOT CacTaBa W PEOJIOMIKHX
CBOjCTaBa MJICKa.

HcnutuBame Mopdomerpujckux ocobuHa oOyxsarmwio je 11 TemecHux Mepa, a 3a Koje Cy
yTBphene cienehe mpoceuHne BpemHOCTH: BHCHHA rpebena 122,55 cm, BucuHa kpcta 124,09 cm,
nayxuHa tpyna 132,72 cm, mmpuna rpyau 39,25 cm, nyOuna rpynu 64,28 cm, npeama mUpUHA
kapnuie 49,22 cm, mmpuHa KyKoBa (pacTojame 3r1000Ba Kyka) 43,94 cm, nyxuHa kapiuie 42,14
cm, mupuHa (pactojame) cenmadynux kBpra 20,47 cm, o6um rpyau 185,23 cm, oOum 1eBanuie
20,20 cm. VYrtBpheno je nma je yTumaj cTapocTH rpja OMO CTaTHCTHYKH BPJIO BHCOKO 3HaudajaH
(p<0,001) 3a BucuHy rpe0eHa, AY>KUHY Tpyla, OpeAmy IMIUPUHY Kapiulle, MHUPHHY (pacTojame)
CemavyHuX KBpra U 0OMM T'PYyJIH, JOK je 3a AyOWHYy Ipyad W IIMPUHY KyKOBa (pacTojame 3ri1000Ba
KyKa) HMMao CTaTHCTUYKM BHUCOKO 3Ha4ajan yrtunaj (p<0,01). VYtwmaj crapoctd Huje OHo
CTaTuCTUYKU 3HadajaH (p>0,05) 3a BUCHHY KpcTa, HMIMPUHY TPYIU, AYXKHUHY Kapiuie U O0UM
neBHuIe. Ha ocHOBY TenecHUX Mepa, u3padyHare Cy BPeTHOCTH PEJIATHBHUX IOKa3aresba TEIeCHE
pPa3BHjEHOCTH, a HUXOBE IPOCEUYHE BpPEAHOCTH Ouie cy: uHaekc (opmara (oxsup) 108,32 %,
uHACKC nyouHe rpymu 52,47 %, unaaekc 3oujenoctu tpyma 140,21 %, nanexc macuBHocTH 151,20
%, ungexc nperpahenoctu 101,30 %, xapnuuHo-rpyaHu uHAEKC (KykoBH) 89,60 %, KapiudHO-
rpynHu uHzaekc (6eapene kBpre) 80,11 %, unnekc obmuka kapiuue (1) 41,78, %, unaekc obMka
kaputie (2) 46,77 %, uaaekce ayxxute Hory 47,53 %, unaekc komrgaroctu 16,50 %. Y1Bpheno je na
j€ cTapocT nMalla CTaTUCTHYKU BPJIO BUCOKO 3Ha4ajaH ytunaj (p<0,001) Ha maaexc nperpalhenoctu,
JIOK je Ha KapJIMYHO-TPYJHU UHJIEKC (OelpeHe KBpre) MMasia CTaTUCTUYKU BHCOKO 3Ha4ajaH yTHIIA]
(p<0,01). Ytunuaj crapoct HHje OMO cTaTUCTHYKHU 3Ha4ajaH (p>0,05) 3a unnexc popmara (OxBUD),
UHJCKC TyOuHe TPpyIu, HHIEKC 30MjeHOCTH TPYyIla, UHJEKC MACUBHOCTHU, KapJIUYHO-TPYAHU UHICKC
(kykoBH), MHICKC 00sMKa Kapiuiie (1), uHaekc obmuKa kapauie (2), HHIEKC Ty>KUHE HOTY M HHICKC
KOIIIYaTOCTH.

AHanu3upane Ccy penpoAayKTuBHE ocoOuHe OwuBona (OWBONMIIA) 4YMje CYy MpOCedHe
BPEIHOCTH M3HOCHJIE: y3pacT MpHU MPBOM TeJbery 36 Mecel, Tpajame cepBuc nepuona 97,71 naw,
Tpajame Opemenutoctu 319,28 nana, Tpajame mehyrenuadeHor unrepsana 416,35 nana. Ytuiaj
ce30He polema IUIOTKUEE Ha y3pacT MpH NMPBOM TeJbehY HHUj€ MOKa3a0 CTAaTUCTHUYKY 3HAYajHOCT
(p>0,05). YTuuaj ce3oHe Tejbemha U TeJbEHA M0 PEy MIOTKUHE HUCY UMald CTaTUCTUYKU 3Ha4YajaH
ytuuaj (p>0,05) Ha Tpajame cepBHC NIepuoa U Tpajambe MelhyTean10eHor HHTepBaa.

AHanu3upaHu cy napaMeTpu KBaJluTeTa MieKa OMBOJIMIA, YHje Cy MPOCEYHE BPEIHOCTH
owne cnenehe: caapxkaj cyBe marepuje 19,65 %, caapxkaj cyBe marepuje 6e3 mactu 10,58 %,
canpxaj nmporenna 4,73 %, caapxkaj kazenna 3,58 %, cagpxaj mactu 9,05 %, kucenoct °SH 8,83 u
pH 6,66.

MosnekynapHO TE€HETHUKOM aHaJu30M (PECTPUKLHMOHOM jurectujoM uium CaHrepoBUM
CEKBEHIIMPAmhEeM) HCITUTHBAHUX JeTUHKH JeTeKToBaHe Cy anenHe Bapujante reHa CSN1S1 472G>C
(GG, GC, CC), CSN3 467C>T (CC, CT, TT), SCD 133A>C (AA) u DGAT1 9046T>C (TT, TC,
CC). T'encka Bapujanta CSN1S1 472G>C umana je CTAaTHCTHYKH BPJIO BHCOKO 3HA4yajaH yTHIIA]
(p<0,001) Ha caaprkaj MPOTEHHA U Ka3eWHA y MJIEKY, a Ha CcaJpkaj CyBe MarepHje, Caapikaj CyBe
Matepuje 0e3 MacTH W caJipaj MacTU HUje UMajia CTaTUCTHYKH 3Haudaj (p>0,05). ['encka BapujanTa
CSN3 467C>T mojenuHayHO HHMje TOKa3aja CTaTMCTUYKH 3Ha4ajaH ytunaj (p>0,05) Ha camgpxkaj
KOMIIOHEHTH MJIeKa. BuiecTpyka perpecnoHa aHalW3a M aHaJM3a XaruloTWIa IMoKasaye cy Ja
xomOuHaija Bapujantu CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T (xamumotun 1C3C) nma 3HauajaH yTHILIa]
Ha caJipkaj Ka3ewHa y MJICKY, IITO YKa3yje Ha HHUXOB 3ajeHn4Kkn edekar. [‘encka Bapujanra SCD



133A>C Ouna je moHomopdra 3a anen A. Yrtumaj Bapujantre DGAT1 9046T>C nHmje mokaszao
CTaTUCTUYKY 3HauajHOCT (p>0,05) Ha caxpikaj KOMIIOHEHTH MJIEKA.

3a aHanM3y pEOJIOUIKMX CBOjcTaBa Mileka (popMupaHe Cy TpHU TIpyIle y3opaka Ha OCHOBY
reHoruria CSN1S1 472G>C. Cpaka rpymna oOyxBarayia je 00jeIMHEHO MJIEKO JKMBOTHHbA Ca UCTUM
renotunoM (GG, GC unu CC). Kommunna mieka u3 cBake rpymne (GG, GC, CC) nozxesbeHa je Ha 1Ba
nena, rae je npeu aeo (GG1, GC1, CC1) anaim3upad Kao cUpoOBO MiIeko, a apyru jaeo (GG2, GC2,
CC2) noaBpruyT je TepMudkoM TpetMany Ha 95°C tokom 10 muHyTA.

[TpoceuHe BpeHOCTH PEOJIOIIKUX CBOjCTaBa CHPUIIIHE Koaryamuje CHpOBOT MiIeKa OHIIe Cy:
BpeMe mnoueTtka koarynanuje (eHr. RCT — rennet coagulation time) 17,43 min, Bpeme 3aBpIieTKa
koarynanuje (enr. ST — setting time) 31,22 min, moxyn enactuunoctu (G') 170,67 Pa, uBpctuna
rena (edar. GF — gel firmness) 192,47 Pa, 6p3una arperanuje (ear. AR — aggregation rate) 0,1113
Pa/s. BpenHoctu 3a HaBeZieHa CBOjCTBA TEPMUYKH TPETUPAHOT MIIeKa OMBOJIHIIA Y TIPOCEKY Cy OmIe:
RCT 13,60 min, ST 36,72 min, G' 129,67 Pa, GF 148,70 Pa, AR 0,0584 Pa/s. YTBpheno je na je
yrunaj renoruna CSN1S1 472G>C (GG, GC u CC) uMao CTaTUCTUYKU BPJIO BUCOKO 3HaYajaH
yrunaj (p<0,001) Ha peonomka CBOjcTBa MPH CHPHUIIHO] KOArylalHUju CHUPOBOT U TEPMUUYKHU
TpeTupaHor mieka aomahux OuBoimma. Pesynrarn ykasyjy na OM BHCOKO TEPMHUYKH TPETHPAHO
MJICKO OWBOJIMIIA AHAJIU3UPAHUX TCHOTHUIIOBA MOIJIO OWTHM TIOTOMHO 3a MPOW3BOIY CHUpA, TOJ
ycioBoM 1a ce pH mieka nogecu Ha 6,3, npu yemy 6u Hajmorogauju 6o CC reHoTHr.

Pesynratn oBe JOKTOpCKE IucepTalyje Ipykajy HOBE IOAAaTKE O MOPGHOMETPHU)jCKUM,
PETPOAYKTUBHUM M TCHETHYKHM KapakTepucTukama nomahux OuBona rajenux y CpOuju, Kao u
uH(popMaIje 0 KBAIUTETY MIIeKa. Y TBpl)eHe pa3iivke y TeHeTHYKOj BapHjaOUIHOCTH U PEOTOUIKUM
CBOjCTBHUMA MIJIEKa, MOTY TIOCTYKHTH Y MOCTYTKY CEJIEKIHje Tpiia y MOIMyIaluju OMBOJIA TajeHUX Y
Peny6muuu Cpbuju ca nuibeM ¢opcupama MOKE/bHUX MPOU3BOAHUX OCOOMHA, Y3 MCTOBPEMEHO
OYyBarh€ FeHETUYKE PA3HOIMKOCTH OBE TOMYJIAIHje.

Kibyune peuun: 6mBoim, Mopdomerpujcke ocobune, ocoomne rmogHoctu, CSN1S1, CSN3,
SCD, DGAT1, kBanuTeT MiieKa, peoioruja
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Y:xa HayuHa oOsact: OnrajuBame U penpoayKiyja 1oMahux 1 rajeHux >KUBOTHEA
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Abstract

The objective of this dissertation was to conduct a phenotypic and genetic characterization
of domestic buffaloes raised in Serbia, with a focus on morphometric traits, reproductive
performance, genetic variants associated with milk quality, as well as the chemical composition and
rheological properties of milk.

The morphometric analysis included 11 body measurements, with the following mean
values: withers height 122.55 cm, rump height 124.09 cm, body length 132.72 cm, chest width
39.25 cm, chest depth 64.28 cm, pelvic width (anterior) 49.22 cm, hip width (distance between hip
joints) 43.94 cm, pelvic length 42.14 cm, ischial width 20.47 cm, chest girth 185.23 cm, and cannon
bone circumference 20.20 cm. Age had a highly significant effect (p<0.001) on withers height, body
length, anterior pelvic width, ischial width, and chest girth, while it had a significant effect (p<0.01)
on chest depth and hip width. No significant effect (p>0.05) of age was observed for rump height,
chest width, pelvic length, or cannon bone circumference.

Based on body measurements, relative body indices were calculated, with the following
average values: body frame index 108.32 %, chest depth index 52.47 %, compactness index 140.21
%, massiveness index 151.20 %, proportionality index 101.30 %, pelvic-chest index (hip width)
89.60 %, pelvic-chest index (ischial width) 80.11%, pelvic shape index (1) 41.78 %, pelvic shape
index (2) 46.77 %, leg length index 47.53 %, and bone development index 16.50 %. Age had a
highly significant effect (p<0.001) on the proportionality index and a significant effect (p<0.01) on
the pelvic-chest index (ischial width). No significant effect (p>0.05) was found for the body frame
index, chest depth index, compactness index, massiveness index, pelvic-chest index (hip width),
pelvic shape index (1), pelvic shape index (2), leg length index, or bone development index.

The reproductive performance of buffalo cows was analyzed, with the following average
values: age at first calving 36 months, service period 97.71 days, gestation length 319.28 days, and
calving interval 416.35 days. The effect of the birth season on age at first calving was not
significant (p>0.05). The season of calving and parity had no significant effect (p>0.05) on the
length of the service period or calving interval.

The milk quality parameters of buffaloes were analyzed, with the following average values:
total solids 19.65 %, solids-non-fat (SNF) 10.58 %, protein content 4.73 %, casein content 3.58 %,
milk fat content 9.05 %, titratable acidity (°SH) 8.83, and pH value 6.66.

Molecular genetic analysis (restriction digestion or Sanger sequencing) identified allelic
variants in the following genes: CSN1S1 472G>C (GG, GC, CC), CSN3 467C>T (CC, CT, TT1),
SCD 133A>C (AA), and DGAT1 9046T>C (TT, TC, CC). The CSN1S1 472G>C gene variant had a
highly significant effect (p<0.001) on milk protein and casein content, whereas no significant effect
(p>0.05) was observed on total solids, solids-non-fat, or milk fat content. The CSN3 467C>T gene
variant showed no significant effect (p>0.05) on milk composition, individually. Multiple regression
and haplotype analysis showed that the combination of CSN1S1 472G>C and CSN3 467C>T
variants (haplotype 1C3C) had a significant impact on casein content in milk, suggesting their
combined genetic effect. The SCD 133A>C variant was monomorphic. The DGAT1 9046 T>C gene
variant showed no significant effect (p>0.05) on milk composition.

For the analysis of milk rheological properties, three sample groups were formed based on
CSN1S1 472G>C genotypes. Each group consisted of pooled milk from animals with the same
genotype (GG, GC, or CC). The milk from each group was divided into two parts: the first part
(GG1, GC1, CC1) was analyzed as raw milk, while the second part (GG2, GC2, CC2) was
subjected to heat treatment at 95°C for 10 minutes.



The average values of rennet coagulation properties in raw milk were: rennet coagulation
time (RCT) 17.43 min, setting time (ST) 31.22 min, elastic modulus (G') 170.67 Pa, gel firmness
(GF) 192.47 Pa and aggregation rate (AR) 0.1113 Pa/s. For heat-treated milk, the mean values were:
RCT 13.60 min, ST 36.72 min, G' 129.67 Pa, GF 148.70 Pa, and AR 0.0584 Pa/s. The CSN1S1
472G>C genotype had a highly significant effect (p<0.001) on the rheological properties of both
raw and heat-treated milk. The results suggest that high-heat-treated buffalo milk of the analyzed
genotypes could be suitable for cheese production, provided that milk pH is adjusted to 6.3, with the
CC genotype being the most favorable.

This doctoral dissertation provides novel data on the morphometric, reproductive, and
genetic characteristics of domestic buffaloes raised in Serbia, along with information on milk
quality. The observed differences in genetic variability and rheological properties of buffalo milk
may serve as a basis for selection programs aimed at enhancing desirable production traits, while
simultaneously preserving the genetic diversity of this population.

Keywords: buffalo, morphometric traits, reproductive traits, CSN1S1, CSN3, SCD, DGAT1,
milk quality, rheology

Research field: Biotechnical Sciences
Specific research field: Breeding and Reproduction of Domestic and Raised Animals

UDK number: 575.21:575.22]:636.2(497.11)(043.3)
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1. YBOJ

buBonu ce cmarpajy HajyJaJbeHUJUM CPOAHUIMMA IPaBHX TOBEAA, a Kao JI0Ka3 3a TO Cy
paznmuuuT Opoj Xpomo3oma U HemoryhHoct wmelycoOHoOr pasMHokaBama. Jlomahm OuBOIH
3ay3uMajy 3HauajHO MECTO Yy CTOYapCKOj MPOM3BOAHBH Y CBETY. KopucTe ce 3a mpou3BOABY MIIEKa,
Meca U KOXKe, a Y HeKuM 3emJbama (uctouHa Aswmja) 3a paza. Ilpema FAO (2023) momamuma, y
nocnenwux 10 rommHa pacte ykymaH Opoj OuBona, a TPEHYTHO ce y cBeTy raju Bumie ox 209
MWINOHA jemuHKU. ON YKyITHEe CBETCKE MPOU3BOIHE MIICKa, IPYTO 110 3HA4ajy j€ MJIICKO OMBOJIHIIA,
OZIMax HAaKOH KpaBJber, ca yaenoM oko 13 %. Ha moapyujy EBporne, y ognocy Ha nepuon ox mpe 10
roJHa, YKyIIHa KOJHYHWHA IIPOM3BEICHOr Mileka OuBosmia mosehana ce 3a oko 12 % (FAO, 2023).
Muieko OMBOIHIIA, KA0 CHPOBHMHA, TIOTOJTHO j€ 3a CIIPaBJbabe Pa3IMYUTUX MIICYHUX TPOHU3BOJIA, jep
caJlp>Ku BHILM MPOLEHAT CyBE MaTepHje y OJHOCY Ha KpaBjbe MiieKo. KopucTu ce 3a mpou3BoaAmYy
Maciana (Macja), ald ¥ 3a MPOU3BOAY PA3IMUYUTHX BpPCTAa CHPEBA, OJl KOJUX j& HAJIIO3HATHU
Molaperna.

buBomu y CpOuju raje ce y EKCTCH3MBHOM CHUCTEMY JpKama. JKUBOTHEE Cy TOKOM
BEreTallyje Ha MallkbaKy, a y 3MMCKOM Mepuojy y cTaju. Beoma cy ormopHe npema 000JbelhruMa U
HUCY 3aXTEBHE Y TOIVIEy HETe W CMEITaja, ITO UM oMoryhasa Jiaky MpHJIAroJ/bHBOCT Ha OBaKaB
HauMH rajerba. OCHOBHA CBpXa HUXOBOI Tajerha je MPOM3BOAKA MIIEKA, O KOT CE€ MPBEHCTBEHO
MPOM3BOAM Maciall, ald W JApyrd mnpousBoAu (kajMak). Mako je MiedyHOCT OuBoIMIA Y
eKCTEH3MBHOM CHCTEMY rajerha HW)Ka y OJHOCY Ha MHTCH3MBHU CHCTEM, KBAJIUTET MJIEKa MOXKE
Ooutu 00JbH, HAPOUYMTO y MOTIIEAY CapkKaja MACTU U MPOTCHHA.

Jeman on nmIpeBa WCTpaKMBama OBE JHCEpTaldje je yTBphuBame MOP(OMETPHjCKHX
KapakTepUCTUKa, Kako OM ce yTBpAWiIu craHgapau 3a jpomaher OuBona y CpOuju. Ilopen
yTBphHBama OBHX CTaHAapnaa, MOpQOJOMIKe OCOOMHE Cy BeoMa BaXkHE, jep Cy HEAOCTalH y
TesecHor rpaljy moBe3aHu ca (U3UOJIOMIKMM OcoOMHAMa, a caMo jake, 3lpaBe, J00po U CKJIaTHO
rpaljeHe KUBOTHEE MOTY 00€30eIMTH BUCOKY IIPOU3BOAGY TOKOM TYXKET HHU3a TOIUHA.

[Topen MopdoMeTpHjcKHX KapaKTepUCTHUKA, UCTPaKHBama Cy OOyXBaTHia U OCOOHMHE
TUTOHOCTH OMBOJIMIIA, Y IIUJbY NPOIICHE HUXOBE pEnpoayKTuBHE eduracHocTd. C 003UpoM Ha TO
Ja penpoayKiMja TpeACTaB/ba OCHOBY YCICIIHOT OJrajUBama XHBOTHHA, HhEHA €(UKACHOCT
JTMPEKTHO YTUYE Ha CBE OCTase MPOU3BOHE OCOOMHE.

MornekynapHO TeHeTHYKa aHaJln3a UCIIUTUBAHUX JEMHKH CIPOBEJCHA je paau yTBphHBama
(dbpekBeHIMja ajiera W TEeHOTHIOBa ToJMMOpdHu3amMa TeHa KaHauJara 3a TojenuHe ¢pakiuje
Ka3enHa, Kao M reHa KaHIuara 3a caJpraj MacTH y MileKy toMahux OuBonuua. Llumb ncrpaxubama
0Mo je Ja ce MyTeM aHaln3€ BapHjaHTU IeHa MOBE3aHHX ca 0OCOOMHAMa KBaJUTETa MJIEKa, MPYKU
YBUJl y CTame M MpoleHu MOryhHOCTH yHampehema Mpou3BOIKE M KBAJIWTETa MieKa JoMahux
OouBoOIa.

KBanurer miieka OuBonuia 61o je jenan o Gpokyca oBor UcTpaxkuBama. Ilopen yrBphuBama
OCHOBHOT XEMHJCKOT cacTaBa MJI€Ka, W3BpIIEHA € KapakTepu3aluja TMpOTeHHa MJeKa
eJIeKTPO(OPETCKUM pa3/iBajarbeM MPOTEUHCKUX (paKliija U aHAJIM3UpPaHa Cy TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA
MJIeKa y TIOIVIely CUpHUIIIHE KoaryJjalyje npema oarosapajyhum reHoTunoBuma.

OBa noKTOpCcKa AMcepTaldja MpeacTaBba CTYyAM]y KOja UCIHTYje (peKBEHLHje ajnena u
reHOTHNOBa y nonynanuju aomahux 6usona y CpOuju, Ka0 U HBUXOBY MOBE3aHOCT ca 0coOMHaMa
KBaJUTEeTa MJeKa. Pe3ynraru ucTpakuBama MOTY IOCIYKUTH Kao OCHOBAa 3a Jajba I'€HETHYKa
UCTpaXMBaka W YyCMEpaBame ONrajuBavYKMX IporpamMa y M[HJbY YyHampehema MTpOU3BOTHUX
cBojctaBa O6uBosia y Cpouju. IlpencraBibeHu momanu y OBOj CTYAWjU AonpuHehe orpaHMYeHOM
3HaBYy 0 momynanuju ousona y CpoOuju.



2. IIPETJIEJ IUTEPATYPE

2.1. deHOTHIICKA KAapaKTepU3anuja OuBojIa

CroyapcTBO Kao J1€1aTHOCT MOApa3yMmMeBa Tajeme JoMahuX >KUBOTHHA Y KOHTPOJIUCAHUM
yCIIOBMMA IJI¢ MPHUPOJHHM 3aKOHU HE JeNyjy y myHoj Mepu. OxarajuBauM M 300TE€XHUYKA HAyKa
Mpey3uMajy yiory MpUPOAE, CBECHO MpUMEHYjyhH CeNeKIMjcKe MEeTOAe paaud ouyBamba U
no0oJblama (U3NOIOMIKUX U MOP(OIOMKUX OCOOMHA KHUBOTHIbA, a Y CKIAy ca morpebama u
maHoBuMa yoBeka (Ilerposuh u [Tantenuh, 2015).
AyTOXTOHE pace Mo3Hare Cy 1o CBOjoj OTIIOPHOCTH, MPHIIATOIJBUBOCTH H MIPEKUBIHABABY Y3
MUHUMAJIHE pecypce KajJa ce y3rajajy Ha CBOJUM NPUPOAHMM CTaHuUIITHUMA. MelyTtum, mMHOre
ayTOXTOHE pace Cy Ha MBHIHU M3yMmHpama. OBo ce Jemana 300T pa3IMuUTHX 3aXT€Ba HA TPXKHUILTY,
alv W HeaJleKBaTHE NMPUMEHE HOBHUX TEXHOJIOTHja 3a HUXOB y3roj. IIpema Zarate (1996), a xora
mutupajy Khan et al. (2013), na 6u ce omoryhuio ouyBame U 0Jp>KHBa yroTpeda ayTOXTOHUX paca,
MOTPeOHO je M3BPIIUTH (DEHOTUIICKY KapaKTepH3alHjy U MPOLEHUTU HUXOBY MPOIYKTHUBHOCT Y
HbUXOBUM IPUPOIHUM CTAaHUIITUMA MO TPAIUIIMOHAIHUM YCIOBHMA T'ajeiba.
ITpema FAO (2012) cmepHuniama 3a (eHOTHUIICKY KapaKTepH3alujy pa3iuKyjy ce [Ba HUBOA,
Tj. IpUMapHa W HampeaHa Kapakrepuzanuja. [IpumapHa, mpencTaB/ba OCHOBHHM KOpaK M 3aBpIIaBa
ce Op30, a oOyxBaTa aKTUBHOCTH KOj€ C€ MOTYy OOaBHTH TOKOM je€JHE MOCETe TEpeHY, OJHOCHO
VKJbY4yje OCHOBHAa MOP(OMETpHjCKa Mepema W TPUKYIUbake HH(OpMaIuja oa oarajupadva.
Hanpenna xapakrepu3zaiiyja 3axTeBa OHOBJbEHE MTOCETE PaJ MEpEHha MPOAYKTUBHOCTH (HIP. PacT,
PEeNpOonyKIIHja, IPOU3BOIHa MIICKA) U aIaNTUBHUX KararuTeTa (HIIP. OTIIOPHOCT Ha OOJIECTH).
FAO (2012) maBomu Kopake W3 KOjux Tpeba 1ga ce cacToju CTyauja O (EHOTUIICKO]
KapakTepusanuju oapehene nomynamnuje. Y Ty CBpXy HEONXOAHHU Cy MOJAIH O:
1. reorpadckoj pacrpocTpameHOCTH pace, BEIMYNHHI U CTPYKTYpH TOMYJaIuje;
2. (EeHOTUIICKUM KapaKTepucTHKama pace:

e  MOpP(]OIOUIKE KAPaKTEPUCTUKE U UBITIE,

® CKOHOMCKE OCOOWHE (HIIp. PACT, pePOAYKIIH]ja, MPHHOC/KBAUTET MIICKA);

TUMIMYHUM CIIMKaMa MpeACTaBHUKA pace (MyIIKa U )KEHCKa Ipiia);

MOPEKITY, UCTOPH]JaTy U Pa3BOjy pace;

CBUM TO3HATUM (DEHOTHIICKMM U T€HETHYKUM B€3aMa ca APYTUM pacama rajeHuM Ha UCTOM

MOAPYYjy, AP>KaBU WK BaH e,

6. OKpyXemy U MIPOU3BOJAHUM CUCTEMHMA KapaKTEPUCTUYHHUM 3a Ty pacy;

7. ocoOMHaMa Be3aHMM 3a 3/lpaBJbe€, OTIOPHOCT Ha OosiecTH U cTpecoreHe ¢akrope (Jiomu
YCIIOBU UCXPaHE, HEre U CMEIIITaja);

8. amanTalMOHMM KapaKTepUCTHKamMa — CIIOCOOHOCTH mpuiarohaBama Ha EKCTPEMHE
KJIUMATCKe YCIIOBE;

9. MpaKkTUYHWM H TPATUIIMOHAIHUM Ca3HABUMa O Tajely ayTOXTOHE pace.

ok w

2.2. IlopekJio M OCHOBHe KapakTepucTuke 1omaher 6uBo.ia

Kao guBsbe xuBoTHRE, OMBONMM ce Mory Hahu y A3uju 1 Adpuiy, a kao nomahe wiu rajeHe
y Asuju, Appunm, Jy:xnoj Amepunu, EBporiu n Aycrpanuju. [Ipema Behunu uctpakuBaya u mpema
pa3IMYUTUM KpUTEPHjyMHUMa 3a To/ieTy, OUBOJIM ce Jesie Ha a3ujcke u appuuke. [Jomahu 6uBonm cy
MIPBEHCTBEHO XUBOTHH-EC peruoHa Asuje, jep UM moroayje Torua U BraxHa kiuma (Ilepummwh,
2013). Pa3nuuuTH moaiM ykasyjy Ha TO Ja cy OuBoau ofomahenu y nepuomay oko 6.000 mo 3.000
ronuHa npe HoBe epe. Ilocroje nBe monBpcre nomahux OHMBONA Koje Cy NO3HATE IMOJ Ha3MBUMA
MOYBapHM U peuHu OuBo. Paznukyjy ce mo Opojy xpomosoma, mpu uemMy peuyHu OuBo uma 50
xpomosoma, a mouBapuau 48 (Williams et al., 2017). Mako ce 6poj xpoMo3oMa pas3iuKyje, OBE JIBE
MOJBPCTE TPH YKPIITalky MOTY Jia MPOW3BEAY IUIOMHO MOTOMCTBO. [loTOMIIM HacTamy OBaKBHM
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ykpmtamkeM Hacnehyjy 49 Xxpomo3oma M HCIIOJbaBajy CMameHY PENPOIYKTUBHY CIOCOOHOCT
(Pineda et al., 2021). IIpema Cockrill (1981), a xora mutupajy Pineda et al. (2021), mouBapHu u
peuYHH OWBOJIM MMajy 3ajeIHUYKOT TMPETKa, a TO je A3ujcku uiu WMHaujcku quBJbM OMBO — apHU
(Bubalus bubalis). PogoBu Bubalus u Bos 3nauajuo ce pasznukyjy y Mop(hoJOMmKHM OCOOMHAMA.
buBonu ce cBpcraBajy mehy HajynasbeHHje CpoIHMKE JoMahux ropena, MTO MOTBPlYjy pasiuke y
Opojy xpomozoma u HemoryhHoct wmelycoOHOr pasMHOXkaBama. Jlomahu OuBoiM 3ay3mmajy
3Ha4ajHO MECTO Yy TOJHONPUBPEIAHOj MPOU3BOIBH A3Hje, MEIUTEPAHCKUX 3eMaJba U HEKHX 3eMalba
Adpuxe. Jlomahn 6uBonm ce KopucTe 3a MPOU3BOAKBY MJIEKa, Meca U Koxke. Kopucre ce u 3a pan
(uctouHa Asuja), HAPOYUTO HA MUPUHYAHUM TOJBMMA jep MOTY Jia pajie Ha MOYBApPHUM TEPEHHMA
rJie UMa JI0CTa BOJE M MyJba (3axBasbyjyhul MUpPOKUM mammuma). Mory ce KOPUCTUTH U Kao BydHE
KHUBOTHIGE, jep uMmajy 3a 50 % jauy By4YHY CHary y OIHOCY Ha TOBe/a HCTE TEJIEeCHE Mace U
crapoctu (Crenuh u cap., 2021).

[Ipema Clutton-Brock (1999), a kako naBoge Zhang et al. (2020), apxeonomKu moxanyu 1
MCTOPU]jCKHU 3aIIUCH MIPYKajy Jokase fa ce y VII Beky peuHr OMBO MPOIMIMPHO HA 3aMaj, OJHOCHO O]
HETOBOT IIEHTpa ToMecThkanuje cBe a0 Erunta, bankana u Mranuje.

Cruka 1. [IpeTnocTaBibeHH MPaBLH PacpoOCTUPaba peuHuX — BoaeHUX (1) u MouBapHuX (2)
OuBoina. Mcnpekuaana cTpeina ykasyje Ha paHy U He3aBUCHY MHUTPAIIMOHY PYTY KOja je MOX/1a
nosena peune 6uBone y EBpomny (Zhang et al. 2020), a xao mro cy npemioxunu Colli et al. (2018)

3axBasbyjyhu Murpanujy, a KaCHuje U yBO3y KUBOTHHA, OUBOJHM Cy C€ MPOLIUPUIN ILIUPOM
CBeTa W JaHAC Cy IMOCTAJM BakaH HW3BOp MPOU3BOABE MIeKa Ha biIHCKOM HCTOKY H Yy
MemuTepanckuM 3emsbama (Dutta et al., 2020). Peunu (BomeHH) OHUBONK Cy PacHpOCTPALECHU OJf
Wunnje no Wrammje, omHOCHO HactameHW cy on HWemuje mnpexo Ilakucrana, Wpana,
Typkmenucrana, Hpaka, Cupmje, Erunrta, AzepOejuana, Typcke, I'puke, Byrapcke, Pymynuje,
Mahapcke u 3emaspa Ousire JyrocnaBuje. Rosati and Van Vleck (2002) maBone ma cy OuBosmn
yrnaBHoM u3 Muauje u Uranuje u3Boxkenu y Llentpanny u Jyxny Amepuky. Ilocnenmsux ronguna
dbopmupajy ce apme OMBONA M Y HEKHM 3eMJbaMa y KOjUMa Ce HUKaJa paHWje HUCY TajuiH, Kao
mro cy Benuka bpurtanuja, Hemauka u I1IBencka. [lomynanuje 61Bona y oBUM 3eMJbaMa HacTalle Cy
yBO30M OmBoJIa MpBeHCTBeHO 3 Utanuje, a y Hemaukoj, mopex 6uBona u3 Mranmje, yBOXKEeHHU Cy U
ousonu u3 Pymynuje u Byrapcke (Hoeflich et al., 2020).

Jlarac, TIIaBHH pa3jior y3roja peyHux OWBOJIA je TMPOU3BOAKA Mileka. [TocToju Benmmuku Opoj
paca, a nmoOpo ToO3HaTe pace peyHux (BOAcHHMX) OuBoia cy: Mypa (murrah), uadapabamu
(jaffarabadi), warmypu (nagpuri), cyprtu (surti), wwmm pasu (nili ravi), xymam (kundi) u
MmenuTepancku 6uso (mediterranean buffalo). 3axsaspyjyhu ciocoOHOCTH @ OcTaHy y BOIU Kaja je
TeMIlepaTypa BUCOKa, OMBOIM cy Oosbe mpusaroleHr BpyhuM U BIaKHUM KJIMMAaTCKUM yCJIOBUMa y
ofHOCY Ha OpojHe cponHuKe. bUBOMM y MeAUTEpaHCKOM MOAPYYjY Cy BEIHUKOT (opMara M yKOJIUKO
Cy TPaBUIIHO XPamb-CHH, MMajy PEIaTHBHO BHCOK HHMBO mMpou3Boame mieka (Rosati and Van Vleck,
2002).



2.3. buBosun y Cpouju

Hajcrapuju nucanu tpar o 6uBosmmma y CpOuju, Koju je mpoHalh)eH TOKOM U3pajie OBOT paja,
narupa u3 1905. romune. Tekct je oOjaBibeH y Tekaky — HIIyCTPOBAaHOM IJIACHUKY CPIICKOT
MOJLONIPUBPEIHOT JPYINTBA, KOjU je ocHoBaH 1869. roguue. I'aBpwioBuh (1905) maBogm na ce
6uBonu y CpOuju HajBUIIE Taje y BPamCKOM OKPYTY, 3aTUM Y TOIUITMYKOM, HHIIKOM, IHPOTCKOM,
TUMOYKOM, 3aTHM Jia uX uMa y JleckoBily u okonuHH, cBe 10 bojHuka. O OMBOIMMA MUIIE KA0 O
KUBOTHIbAMa KOj€ C€ KOPUCTE 3a pajl U MYXKY, a IPEBAaCXOIHO 3a paja — ,,opaha cToka®, jep cy Bpio
m3npxksbuBH U jaku. [Ipema monucy u3 1890. rogune y rpanunamMa tajganime CpOuje rajuio ce oko
8.494 rpna 6usona (I'apuosuh, 1905).

buomun y CpbOuju, kao u 6uBosm EBpome, moruuy on asujckor peuHor OwBoja. [Ipema
Macgregor (1941), a xora nutupa Cockrill (1974), 6uBonu y HaIioj 3eMJbHM NPHUIALAjy pacu —
MEIUTEePAHCKH OHBO.

OnmuKyjy ce y3aHOM U JIyraukoM IJIaBOM Ca jaKMM POrOBMMa. POrOBM Cy MOBHjCHHU Y CTpaHy,
Wy yHa3aJ U Ipykajy ce BpXoBHMa Ha rope. Bpar je cpeame nyxune u y3aH. Tpyn je cHaxaH,
KBaJpaTHYHOT u3riena. JlyOuHa Tpyau je u3pakeHa, JIOK Cy IIMPHHE TPpyad M Tpymna ciabo
n3paxkene. Ham mjomahu OuBO MMa pa3BHjeHUjH NPENBU Jico Tena. JlehHa muHuja ce cimynTa nmpeMa
carniuMa. Caru cy IUpoKe y TpeameM ey (OeIpeHe KOCTH), a YCKe Y TMpelieNny CeIbadHuX KOCTH]Y,
y3 TO cy kpatke u obopene. Kopen pema je Hucko HacaljeH. Myckynarypa cam je ciiabo pa3BHjeHa,
a ,,;ajiHe jame™ cy m3paxene. KocTu HOTy Cy CHaKHE, ca NIMPOKHUM Mamniuma. Bume kox OuBoiuia
je cmabo pas3BHWjeHO, ca YETUPH MamapHa KOMIUIEKCa, Kao Koi kpaBa. Koxka je mebema u 1pHO
NUTMEHTHCaHa, Takole Ha BHUMEHy M cucama. boja mokpoBHUX Juiaka koj OuBona kpehe ce on
TaMHO TIeTIeJbacTe J0 I[PHE, a TI0jeIHA Ipjia MOTY UMaTH Oelie 03HaKe Ha IVIaBH (IIBETACTH OMBOJIM),
JOHBUM JISJIOBUMA HOTY W KuhaHKM pera. IHTEH3UTeT M MPUCYCTBO MOKPOBHUX JUIaKa Bapupajy y
3aBHCHOCTH O] YCJIOBA JpKama. Y XJIaJHHJHUM YCIOBMMA U KOJ MOJXPamEeHUX Tpiia JUlaka je ayra,
rpyba u rycra. Kana je yneTwmu mepuoj, Jjlaka je peTka, Kao M KOIl BeOMa YTOBJbEHUX Ipia ca
BEJIMKMM HacllaraMa MOTKOXXHOT MacHOT TKHBa. TenecHa maca aomahux OWBOJa NPBEHCTBEHO
3aBHCH OJ] YCJIOBa rajema, a Hajuyemihe ce kpehe og 450 no 600 kumorpama, anu ce Ha TEPEHY MOTY
Hahu u GuBomUIle ca 3HaTHO Behom TenecHoM MacoM. [Ipu pohemy, TenmecHa maca OuBoruaan kpehe
ce y pacnony oa 25 no 40 kuiorpama.

HNanac ce y PenyOnumm CpOuju OuBonM HajBuile raje Ha noapyyjy Pamke oOmactu
(ommruae Hou [lazap, Cjenuna um TytuH) u Ha moxapyyjy KocoBa, a mocienmux ToauHa
dhopmupajy ce momynaigje u Ha nmpoctopy BojBonune.

2.4. Mopdo.iomke ocoouHe OUBOJIA

JleTasbHO MpoyyaBame oJpeheHnx KapakTEpUCTHKA jeHE Momysaluje joMahnx KUBOTHHA,
Ka0 M MpPaKTUYHA NMPHMEHA Pa3IMYMTUX OJrajUBaYKMX METOAA 3aXTeBa J00OpO MO3HABaHE KakKo
TEJIECHUX JMMEH3Uja Tpja, TaKO M BHHUXOBE TelecHe paszBujeHoctu yommure ([lerpoBuh u cap.,
2012). denoTuricKka KapakTepu3alpja joMahux KMBOTHEbA TOIpa3yMeBa OMHCHBAE CIIOJBAIIEHHX
0coOMHA CBaKe TpyIe XUBOTHHA, KOje C€ Pa3jHMKyjy O JPYTHUX TIpyla MOCMaTpaHUX y LEIHHU
(Canelén, 2005).

Ucropujcku megano, uHTepec 3a MopdoJoiike cTyauje 6uo je Beoma u3paxen. On npyre
nojoBuHEe 18. Beka MouMIbE IMpELM3HUje OICHUBAKEe BPCTA OJ] 300TEXHHUUYKOT MHTEpeca, Ie je
dokyc 6mo Ha omHocuMa m3melly koHpopmanwmje u mpomsBoaHor mortennujama (Negretti et al.,
2008). WpentudukoBaH je Benukd Opoj MOpQOJOMIKMX mapamerapa (JMHEApHH, YTaoHH U
NEPUMETPH)CKH), UHj€ je€ Mepeme OAroBapajyhuM MHCTpyMEHTHMa MMajio 3a b Ja ce 0be30ene
KOPHCHM WHIMKAaTOpu 3a Mopdoromka mnpoy4yaBama kuBotumba (Negretti et al., 2008).
Mopdomerpuja je m maHac 3Ha4ajHa, MHOTM HAy4dyHU paJoBH 0Oa3upajy ce€ Ha OBOj TEMAaTHIH,
yKkJbyuyjyhu xopumiheme HOBUX MOJEPHHX MEPHUX MHCTPYMEHATa M aHaJu3y MOP(OMETPHjCKUX
ocoOnHa, Kako OW ce IompuHeNo yHarpehemy MpOu3BOJHUX W PEMPOIYKTUBHUX KapaKTEPUCTHUKA
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KpO3 reHepaiije u 0oe3bennna mro ekoHoMuuHHja pousBoama (Dahiya et al., 2020; Singh et al.,
2020). Y ocHOBHM, OBa WCTpaXXHBamka MMajy 3a Wb Ja Npoyde Kako Mopdoiormja ytuue Ha
MIPOU3BOJTHE KAPAKTEPUCTUKE >KUBOTHUIA, INTO MOXKE OHMTH KOPHCHO 3a Pa3BOj CEJEKIIMjCKUX
nporpama y CTO4apcCTBYy.

[IpaBunan excrepujep KMBOTHUIE, MTOXKEJbAH THUIT KOHCTUTYIH]E M oAroBapajyha KoHauImja
YMHOTOME yTHUYy Ha CTaTyC Ipiia ¥ OJMCKO Cy MOBE3aHM Ca 3/JPaBJbEM M OTHOPHOIINY KUBOTHIE
(bormanosuh, 2016). Ha ekcrepujep, 0OMHOCHO CHOJbAIIBA H3IJICH KUBOTHEE, TIOPE] HACICTHOT
(akxTopa BEIMKHU YyTUIA] IMajy U (paKTOpHU croJbalime cpeaune. Ha ocHoBy TenecHe rpale u oneHe
CTIOJBAIIHET M3TIIE/IAa KUBOTHEHE, MOXKE CE IMPOLICHUTH ITPOU3BOHH THII, KOHCTHTYIIH]ja, OTHOPHOCT,
KOHJMIIM]ja, 3APAaBCTBEHO CTame, CTApOCT, Ma M caMa NPOM3BOJHA BPEAHOCT M Tpajarbe
uckopuinhaBama KHUBOTHIGE Y IPOU3BOMBY U puIuiony. Hemocranu y TenecHoj rpalu moBe3anu cy
ca ¢usmonomkuM ocobuHama, a wmopdosomka u ¢usnonomka obenexja ce MehycodbHo
yCJIOBJbABajy M 4eCTO Cy HacieaHor kapakrepa (Ilepumuh, 2013).

3a mpaBWIHY TPOICHY EKCTepHjepa Ipja, HEONMXOJHO je MO3HaBame Tpahe Tena, Kao u
cnenupuyHocTH Tpahe Tena OuBoNa y omHOCY Ha Jpyre Bpcre nomahux skuBoTHma. ['paha Tema
MOXe€ C€ IIOCMaTpary MojeIMHAYHO WM 110 perujaMa Tena:

. MPEIbH IO — 3aBpIllaBa c€ TaMO TJe MPOJIa3H 3aMHIIJbCHA BEPTHKAIHA JTHMHHjA W32
ichku, a ynHe Ta m1aBa, Bpar, wichke, rpedeH, Tpyau U Mpeame HOTe;

. cpenmu neo — neha, cnabune u TpoyX;

. 331 JIC0 — Calld, 33/i¢ HOTe U BUME.

3a olieHy eKCTepHjepa KOPHUCTE Ce JIBE IPyIIe MmojjaTaKa:

1. OcoOune yTBpheHe MepemeM (arcoiayTHE Mepe — TelleCHEe TUMEH3Hje, pejaThBHE
Mepe — HHJICKCH TEJICCHUX TUMEH3H]a),
2. OcoOune yTBpheHe mocmarpameM (IPOLEHOM, BH3YEIHO) JKUBOTHUIGE HA

CEJICKIIMjCKUM CMOTpaMa M M3JI0KO0aMa, a Koje Cy ycaranleHe ca KpuTepujyMuMa Koje npeasubajy
CTaHJap/AM 3a eKCTepHjep MojeIMHUX paca.

Mepeme TelnecHHX IUMeH3Hja JoMahuxX >KUBOTHEA MMa BEIMKHA 3HA4aj y 300TEXHUIIH.
OCHOBHM IIMJb Mepema J1oMahuxX KUBOTHHA jecTe YTBphUBame TEIECHUX JUMEH3Mja, Mel)ycoOHO
nopeheme JKUBOTHHA UCTE WU PA3IUYUTHX paca. MepemeM ce 100Hjajy TaYHU U CUTYPHHU IO/1alu
O OIMNILUTOj TENeCHO] pPa3BUjEHOCTH TIpjla M XapMOHUYHOCTH meroBe rpahe. Kopuurhewmem
ofrorapajyhux MHCTpyMeHara 3a Mepeme n00ujajy ce MopdoMeTpujcke ocoOMHE, KOje Ce MOTY
ynotpeOuTn 3a duomerpujcka ucrpaxuama (Prasad, 2021). ¥V cBom paxy Melo et al. (2018) cy
HaBenu Ja je Behu Opoj ayTopa ykazao Ja MOCTOjU MOBE3aHOCT MOP(POMETpHUje ca MTPOU3BOJIHUM U
PEeNpOAYKTUBHUM KapaKTepHCTUKaMa KoJ OMBOJIMIIA.

[Topanu o TeaecHMM Mepama HEONXOAHU CYy 32 MaTUYHY €BHUJCHILIN]Y, JEp C€ OHU YIUCY]Y Y
MaTUYHE KIbUTe U CIy’Ke Kao jeJlaH o/l KpUTepHjyMa 3a KOHauHy olleHy rpia. Ha ocHoBy moparaka o
TEJIECHUM JIMMEH3MjaMa JKUBOTHIHE Y PA3ITUUYUTOM Y3paCTy, MOXKE CE MPATUTH TOK HKEHOT IopacTa u
pa3BuTKa off pohema mo nyHe paszujeHoctu (IlerpoBuh u cap., 2012). Mepewe pa3BujeHOCTH
3HA4YajHO je W 3a yTBphMBaWkE pacHUX CTaHAApAa, Kaja ce MOjeANHE TeJIecHe NUMEH3Hje yTBphyjy
MepemeM Beher Opoja KMBOTHHA JaTe MOMyJalMje W H3PauyHABaHkEM IPOCEUHHUX BPEIHOCTH.
Cranpmapau 1o pacaMa Cy JNWHAMHYHE KaTeropvje W IMOJUIOKHH Cy MpOMEeHaMa TOKOM BpeMeHa, a
HACTajy Kao pe3yiTar oArajuBadko cenexuujckor paaa (Ilepummuh, 2013).

OcobuHe yTBpheHe MepemeM TOMPHHOCE MPOIECy CeNeKIMje, Tako ITo omoryhaajy
UACHTUGUKAIM]Y MOPQOJIOMIKN CYNEpHOPHUX JKUBOTHIA, alld M YKIAmhamke HEeXeJbeHUX
kapaktepuctuka (Melo et al., 2018). [Tpema Agudelo-Gomez et al. (2015), a kora uutupajy Melo et
al. (2018), mepe Ha Temy OuBONIMIA M HHHXOBE KOpenamuje Mory nomohm y mpenBubamy
MOTEHIIMjajia POU3BOIHUX CIIOCOOHOCTH OBHX JKUBOTHbA.

IIpeBohemem arncolyTHUX BPETHOCTH Y pellaTMBHE, MOXKE C€ BPLIMTU mopeheme TerecHe
Pa3BUjJEHOCTH >KMBOTHIbA PA3IMUYUTHUX paca WM Pa3IMUUTHX OJArajuBaukux mozapydyja. Hajbosmu
HayMH 3a Jo0Mjame IMoKa3aresjba TEJIECHE PAa3BHjEHOCTH jecTe M3pauyHaBame MHJIEKCA TEJIECHUX
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mumensuja. [log wmHAEKCOM ce Toapa3ymeBa MPOIEHTYaIHW OJHOC jeIHE Mepe IpemMa JIpyroj
(ITerpoBuh u cap., 2012). Ilomohy nnaeKca MOXe ce MPOLIEHUTH OMINTA TeJEeCHA Pa3BUjeHOCT Tpia,
MPONOPIMjE TOjeNUHUX JeJI0Ba Teja, KOHCTUTYIM]ja, MOTOIHOCT J>KUBOTHUEE 3a onpeheHu tum
MIPOU3BOALE, ATH U HEHE MOTEHIIN]JTHE TPOU3BOIHE CIIA00CTH.

Ha ocHOBY MO3WTHBHOT WJIM HETaTHMBHOT OJICTYNama O YTBPHEHOT pacHOT MpoceKa WU
MOCTaBJLEHOT 1MJha, JKUBOTHEGE CE OICHYjy M CBPCTaBajy y onpeheHe kareropuje win Kiace
(ITepumuh, 2013).

[IpBu pgOKyMEHT O TenecHMM Mepama OmBona y CpOuju matupa ca modeTka XX Beka, a
I'aBpunoBuh (1905) maBomu cienehe tenmecHe mepe O6mBosa y CpOuju: BucuHa rpedena 113 cm,
BUCHHA KpcTa 124 ¢m, nyxwuna tena (aujaroHanxa) 130 cm, npenma mmpunHa Kapiune 33,5 cm,

mMprHa KyKoBa 42 CM, pacTojame ceamadHnx kBpra 32 ¢m, ayouHa Tpymna 69,5 cm, odum tpyna
199 cm.

TaGena 1. TenecHe mepe MeTUTEpaHCKOT OMBOJIA 110 T10jE€IMHUM 3eMJbaMa B ayTOpHMa

CoGuiia Pymynuja
3emiba POH] (Kmyx, Byrapcka | Uranuja | Bpasun Typcka Hranuja
(JIeckoBarn) .
TpancunBanmja)
N 136 170 164 96 113 73 10
BI' 120 134 130 135,5 134,6 123,8 134,7
BK 119 131 131 136,2 134,2 119 139,7
AT 126 143 141 150,3 151,6 114,9 156,3
& mr 34 41 43 49,6 - - -
§ ar 68 72 72 77,8 - 63,7 -
5 K1 47 56 56 59,2 60,2 - -
5| IK2 38 - 46 51,3 - - -
E JIK 41 53 51 - 432 - 44,9
HICK - - - - 22,3 23,6 -
or 175 189 190 207,8 - 181,5 -
o1 18 20 20 22,1 - - -
lvanov
Torosuh Rosa and Rusu and
(1949), a Sachariev .| Rezende | Kelgbkmem | Negretti
UzBop (1958), a 1960 Cockrill | d Unal |
JMTEpaType {ripa murupa Cockrill ( ), (1975) et al and Jna etal
Cockrill (1975) LUTHPA (2017) (2015) (2008)
(1975) Cockrill
(1975)

BK - Bucuna rpebena, BK - Bucuna xpcra, T - nyxxuna tpyna, HII'- mmpuna rpyau, Al - nybuna rpyau, 1IK1 -
IIMpHHA KyKoBa (OeapeHe KBpre — mpeama mupuHa kapiune), K2 - mmpuHa xapnndaHo-OyTHHX 3m1000Ba (mIMpHUHA

KyKOBa - pacTojame 3r1000Ba kyka), 1K - myxuHa kapnune, [1ICK - mupuna ceamaunux kspra, OI" - ooum rpyau, OL -
00UM IIeBaHHIIE.

Perisi¢ et al. (2015) nHaBome 9 mpoceyHWX BPETHOCTH TEIECHUX Mepa Koia 37 jenNWHKH
nomahux OuBonMIAa. AyTOpu HaBOjE Ja je Momyianuja OMBojiMIa OMila 10CTa HEyjeAHauYeHa, IITO
yKa3yje Ha OJICYCTBO OJII'ajHBauKO-CEJICKIIMJCKOT pajga kom OuBonma y CpOuju y NpPeTXOTHOM
MIEPHOY.

Crennh (2018) ananusupao je MmophomMeTpujcke ocobune gomahux OWBosia U yTBpheHe cy
BpeaHocTH 3a 10 temecHux mepa, kao u 10 M3padyyHATUX peENaTUBHUX MOKa3zaresba (MHJIEKCA)
TeJIeCHE Pa3BU]EHOCTH.




Bunevski (2000) omucyje 6uBosie y CeBepHoj MakeIoHHjH ¥ HABOAW J1a Cy I[pHE 0o0je U J1a
umajy BucuHy rpebena 129-131 cm, Bucuny kpera 113 cm (111-146 cm), nyxuny tena 132-141
cm, nyouny rpyau 72,10 cm u o6um rpyau 190 cm.

Vidu et al. (2013) naBoae aa je kox OuBona y PymyHuju BucuHa rpedena 136 cm, koca
nykuHa Tpyna 141 cm u obum rpynu 193 cm.

Alexiev (1998), a xora mutupjy Vidu et al. (2013), npencrasibajy Bucuny rpedena ox 130
cm, myxuHy Tpyma ox 141 cm u o6um rpyau ox 194 cm kox 6uBosia y byrapckoj.

Campanile et al. (2003) mparwiu cy 18 mopdosomkux ocoduna koa 711 oxpaciux jeaAnHKA
OuBoJla W wW3pauyyHaIM cy 4 HHICKCA, KAKO OHM ONHMCalld W OKapaKTepUCAIId IOIyJalH]jy
UTAIM]jaHCKOT MEIUTEpaHcKor OuBona y 4 mpoBuHndje. KoeduiujeHTn Bapupama MOKa3ald Cy
MPUIMYHY XOMOTE€HOCT Y TOITyJIalKju 32 0COOMHE KOje ce OJJHOCE HA BUCHHY U JAYXKHHY TpYIIa, JOK
Cy OCOOHMHE KOje Ce OIHOCE Ha rpyau Ouiie BapujaduIHuje.

Jaayid et al. (2011) y cBojoj cryauju y Upaky ykmbyumian ¢y 500 jequHku OMBOINIA, KOjU Cy
ounu crapoctu u3Mehy 3 u 6 roquHa. Mepuiu cy 5 TUMEH3Hja Ha Tely KHUBOTHEbA M YTBPIWIN 1A
MOCTOj€ CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHE MO3UTHBHE Kopenanuje u3mel)y mpuHOCa MIleKa W Jy)KHHE Tela
(0,320), obuma rpymu (0,365) u obuma tena (0,295).

[Ipoceune BpenHOCTH 3a TelecHe nuMmeH3uje ouBona y Mpaky, mepene Ha 500 jenuHku y 3
pa3nuyYnTe MPOBHHIIMjE MU3HOCHIIE CYy: BHCHHA rpedeHa 147,34 cm, obum rpymu 202,26 cm, obum
Tpyna 243,53 cm, ny6buna rpyaHor koma 79,33 ¢cm u ayxuHa tena 165,43 cm (Jaayid et al., 2011).

Vohra et al. (2021) y cBom pany nucaim ¢y 0 MOpGOMETPHjCKOj KapaKTepHU3aIuju TPH pace,
OZIHOCHO MYpa, HWJIM PaBU U TrOjpH y ceBepHOM jeny Unauje.

Mepemem OuBona Huim paBu pace y Ilakucranmy, Mirza et al. (2015) mpencraBwim cy
cinenehe numensuje Ha Teny: BucuHa rpedena 132,04 £ 4,56 cm (117-146 cm), nyxuna tena 154,01
+ 7,60 cm (127-185 cm) u obum rpyau 194,46 + 10,31 cm (121-226 cm).

Dhillod et al. (2017) cnposenu cy crymujy Ha 70 OuBonuiia Mypa pace, riae ¢y yTBPAWIH
CTaTHUCTUYKH 3Ha4YajHE Kopenanuje u3mel)y mepa ogpeheHnx nenosa tena u mpuHOCa MIIEKa.

Y Bpaszwiy, kox merne3a mypa u padapabaau pace, UCTPaXHBAa4Yd Cy MPOyYaBaUd OIHOC
nu3Mel)y pa3nmuuuTux MOp(HOMETPHjCKIX KapaKTEPUCTHKA TeJla U TMPOU3BOAHUX KAPAKTEPUCTUKA, KAO0
IITO Cy MPOW3BOMa MJICKA, TPajame JIakTaluje W uHTepBaiu u3Mmely Tesbewa. Pesynraru cy
MoKazayin Ja ofapeheHe KapakTepHCTHKE Teja, Kao ITO Cy pacrojame u3Mely OenpeHux KBpra,
IIMpYHA KYyKOBa, IIMpUHA TPYJHOT KOIla M BUCHMHA TrpedeHa, WMajy 3HauajaH yTHUIQ] Ha
KOHQoOpMalMjy Tela M MOry OUTH BaXKHE Y CEJIEKIIMJCKUM IporpamMuma 3a M000JbIIamke
npou3BoaHKX ocobuna ousonuia (Melo et al., 2020).

Rezende et al. (2017) yrBphuBasiu cy deHOTHNICKY pa3nuky OuBonuia adapadaiy,
MenuTepaHcke U Mypa pace. Mctu aytopu HaBoje 1a yadapabanu paca, y OQHOCY Ha MEUTEPAHCKY
U Mypa pacy, uMa MoKeJbHI]j€ HHAEKCE KapiUIIe, ILITO j€ KJbYUHO 3a JJaKkohy Tesbema.

Mirza et al. (2015) y cBoM paay HaBoje Ja MoJaly O TeHETCKO] KOpenaIiji TEICCHUX Mepa
ca IPUHOCOM MJIEKa MOTY J1a C€ KOPUCTE 3a WHAMPEKTHY CENEKIH]jy y IHJbY M000JbIIama MPHHOCA
MJIeKa KoJl OMBOJIA, TOTOTOBY OHUX T'piia II€ HE MOCTOjU MOTYhHOCT peloBHE KOHTPOJIE MIICUHOCTH
u rae apmepu OMpajy KUBOTHEE Ha OCHOBY (peHOTHMA. Y HBUXO0BO] CTYANJU MEPEHE Cy pa3InuuTe
TeJecHe Mepe KoJI OMBOJIa HWIM PaBU pace W BpIICHA je NpolleHa (EHOTHIICKE M TEeHEeTHUKe
KopeJalyje ca mpuHocoM miieka. OBe Kopenaiuje Ouiie Cy HUCKE, ajld O3UTHUBHE.

Putra et al. (2020) y cBojuM HCTpakMBamHMa BPILIMJIM Cy Mepema Ha 144 wMHaUBUAYE Y
Nunonesnju. Kog oBux 6uBosa MepeHo je 7 TMMEH3HM]ja Ha Tely, a 3aTHM IIpepadyHaTo 13 TenecHux
uHEKca. AyTOpH Yy 3aKJbYUKy HaBOJIE Jla Cy BUCHMHA TpeOeHa, TyKMHa Tejla M BUCHHA KPCTa, Kao U
WHJ/ICKCH 3aCHOBAaHM Ha OBHM Mepama, KJbYYHU Kao KPUTEPUjyMHU TPHINKOM CEJIeKIfje U omadupa
KHUBOTHHA 32 )KEJHEHH CMEP TPOU3BOIE.

[lopen ytBphuBama kopenauuja usMely TelecHUX AMMEH3Mja U TPOU3BOIE MIIEKA,
yTBphuBaHe cy W Kopenamnmje u3mely TenecHUX AWMEH3Hja M TenecHe Mace. Ruiz-Ramos et al.
(2023) y cBom oreny, koju je crnpoBeaeH Ha 107 jenuuku y MeKcHKy, M3HOCE IMOJaTke Ja je
TeJeCHa Maca OJJpaciiuX KeHKHU Mypa pace OHMBOJIa y BUCOKO] KOpEeJaltju ca TeIeCHUM Mepemuma,
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ykJbyuyjyhu BuCHHY rpeOeHa, BUCHHY KpcTa, oOMM rpyad, oomma Tpyna W AyXuHy Tena. Ucru
ayTOpH HaBOJIe Ja NpOIEHAa TEJIIECHE Mace Ha OBaj HAYMH MPEJCTaB/ba MPAKTUYAH U EKOHOMHYAH
METOXl 3a MPOIEHY pacTa, MPOAYKTUBHOCTH M PENPOAYKTHUBHHX IeppopMaHCH Tpiia Koja ce,
MIPBEHCTBEHO, raje Ha eKCTEH3MBaH HA4YWH.

Terzano et al. (2007) ucnuTUBa M Cy yTHIQ] Pa3IUYUTHX CHCTeMa Tajema (MHTEH3UBHU U
eKCTEH3MBHHU) Ha Pa3Boj jyHHMIA-OuBonuma y Mranuju no mybGeprera. Mepuiu cy TeJecHy mMacy U
19 nmuHeapHUX Mepa, HAKOH Yera Cy U3padyHalld 6 pelaTHBHUX MHICKCA KOjU Cy MPYKWIH YBUI Y
pasznuke u3mel)y oBHX Mepa M MHAEKCa y 3aBHCHOCTH O] CHCTEMA rajema. Y 3aKJbyuKy HaBOJE Jia Cy
CHCTEMH Trajerha 3Ha4ajHO YTHIIAJIH Ha JITHEApHE Mepe Tela U pelaTHBHE WHICKCE KOju OM MOTIIH J1a
UTpajy 3HAYajHy yIOTY Y MPOICHH nepdopMaHcH OUBOIA.

Tabena 2. TenecHe mepe Mypa, HWIM paBH, yadapabaaud W HATTypu pace, MpeMa pasIudyuTUM
ayTopuma

Paca Mypa Hunu PaBu | Iladapabagm Harmypu
N 95-99 200 78 107
BT’ 130,05 (116-148) 140,2 + 7,2 141,73 123,90 + 0,40
_ BK 130,80 (119,70-143) - 141,79 -
E), AT 143,07 (120-162) 147,3+7,2 161,21 119,03 + 0,60
% mr 35,25 (25-44) - - -
E 1IK1 51,42 (40-63) 56,9 +4,5 65,15 -
= IK2 39,99 (25-56) - - -
% JK 39,78 (32-56) - 47,16 36,39 £ 0,25
= LIICK 25,38 (17-38) 30,2+ 3,7 - 14,95 + 0,13
or 201,30 (180-223) 203,2+11 219,17 184,8 £ 0,85
W3Bop nurepatype Melo et al. (2018) thg(ige)t Rez(e;gf7§t al. Aelzloezt ASI'

BK - Bucuna rpebena, BK - Bucuna xpera, T - myxwuna tpyma, T mmpuna rpyau, LK1 - mmpuHa kykoBa (benpene
KBpre - npe/ia mupuHa kapnuie), [IIK2 - mupuna kapnuuHo-OyTHHX 3111000Ba (LIMpHHA KyKOBa - pacTojambe 3r71000Ba
kyka), K - myxxuna kapiuue, IIICK - mupuna cenmadanx kpra, Ol - o6um rpyau.

2.5. OcoOuHe MJIOTHOCTH

Penponykuuja mpeacTtaBiba TeMeJb y TPOIECY OATajuBama >KUBOTHHA, jep 00e30ehyje
oip’KaBarme OpPOJHOCTH Momynaiuje, oMoryhaBa moOoJsplIamke T'eHETCKOI KaBalWuTeTa IMOMyaluje
Kpo3 0Ja0up MOXKEJbHUX JEIWHKU 3a PENpoAYKIM]y W Ha Taj HauMH OCUTYypaBa E€KOHOMCKY
OAPKMBOCT Mpou3Boame. OnpkaBambeM OpojHOCTH momynangje o00e30ehyje ce reHeTnuka
Pa3HOJIMKOCT, KOja je KJbyUHa 3a PUMEHY CEeJEKIIHN]je U MO00JbIIamhe MPOU3BOIHUX KapaKTEPUCTHKA,
OTHOPHOCT Ha OOJIECTH U Jipyre noxxesbHe ocobuHe. KonkperHo, 6e3 penpoaykiuje, BpeMeHoM Ou
JONIIO O CMamelka WIM HecTajama momynandje. [IpaBuiiHUM yrpaBibamkbeM pernponryKTHBHUM
nporecuMa omoryhasa ce peHTaOuIHa IPOU3BOAA.

VY nomneny penpoaykiije OMBOJIUA C€ Pa3INKyjy O MPaBUX TOBeAa. YIPABO T€ Pa3IUKEe UM
onemoryhasajy mehjycoOHO mapeme U A0OHjame MOTOMaka, INTO MpeAcTaBba jelaH oOff JI0Ka3a
3aITO Cy OMBOJIA HajylaJbeHHU]H CPOTHUIIM MMPABUX TOBE/A.

2.5.1. Ily6epTreT 1 mMoJIHA 3peJiOCT

[Tojam myOepTeTa je mepHoA Kajla ce€ YCIOCTaB/ba €HAOKPHMHA M rameToreHa (QyHkKIuja
MOJTHUX OpraHa, Tako Jla jellMHKAa MO)Ke YCIIEIIHO J1a 3all0YHE U 3aBPIIM PENPOAYKTUBHH IHMKITYC.
XKenckn mnonHM opraHM MHpPY]y OO0 I[ojaBe MyOepTeTa, Kaga TMOYHMEE EMU30JAUYHO JIyueHe
roHajgoTpornHor puwiu3uHr xopmoHa (GnNRH), koju moxactude aneHOXuUnodusy Ha CEKpelujy
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ronagorponuHa (FSH u LH), uuja je ymora m1a u3a3uBajy HUKIMYHE IPOMEHE Ha )KEHCKUM MOJTHUM
OpraHrMa y BUIY MOJHHX (OBapHjaIHuX, ecTpycHuX) nukiyca (Il1amnosuh u cap., 2021).

[TonHa 3penocT IUPEKTHO 3aBHCU Of] MyOepTeTa U CTHUYE Ce HEeroBOM M0jaBoM. JKHUBOTHHE
Ce YKJbYUyjy y TpOIEC pPENpOoAyKIMje HAKOH JOCTH3ama IIOJIHE 3pPEeJIOCTH Koja MOXKe OWUTH
¢dbuszmonomka W onarajuBadka. dusmosonika ce IOCTHXKE paHWje (TMojaBa myOepreTa), OK
OZrajuBavKa 3aBHCHU OJ TEJIIECHE MAce M TEJIECHOT Pa3Boja JKUBOTHUILE.

buBonu o6uvHO nocTuky myOepreT kKajga AocturHy oko 60 % tenecne mace (250 mo 400
KUJIOTpama) oJ1 ofjpaciie jeIMHKE, alld y3pacT MOXKe OUTH BeoMa pa3inyuT U Kpehe ce y pacrnoHy on
15 no 36 mecenu (Jainudeen and Hafez, 2000). I'taBuu daxkropu Koju yTHUy Ha TO Cy I€HOTHII,
HCXpaHa, KJIIMMA U CUCTEM (HAuMH) ApKamba.

Tabena 3. PenpoaykTHBHE KapaKTEpPHCTHKE )KEHKH roBea u Ousosna (Jainudeen and Hafez, 2000)

[TapameTap l'oBena busonu
PenpoaykTuBHA CE30HATHOCT [MonuectpruHa [Monuectpuuna
ITyGepreT (Mecern) 15 (10-24) 21 (15-36)
EcTpycHu nukiayc
Tpajame (1aHa) 21 (14-29) 21 (18-22)
Ectpyc (yacosa) 18 (12-30) 21 (17-34)
Osyaanuja
Bpeme o moderka ectpyca (4acoBa) 30 (18-48) 32 (18-45)
Bpoj oBynupanux jajaux hemmja 1 1
JKuBOTHHM Bek KyTOr Telna (1aHa) 16 16
Tpajame OpemeHHTOCTH 280 (278-293) 315 (305-330)
VY3pact npu npBoM naprycy (Meceru) 30 (24-36) 42 (36-56)
IMocTiaprajanu nepuoj (ana)
WHBoyIMja MaTepuiie 45 (32-50) 35 (16-60)
IpBa oBynanuja 30 (10-110) 75 (35-180)
Mehyrennndenu nHTEpBa (MECENN) 13 (12-14) 18 (15-21)

Borghese (2005) HaBomu 1a y ONTHMH30BaHMUM YCIOBHMAa KOJl PEYHHUX OMBONA mybepreT
HacTymna mnpu y3pacty on 15 nmo 18 meceum, a xox mouBapHux OuBosia ca 21 no 24 mecena.
Kammeme y myOeprery, mociequyHO ouiaxke 3adehe M pe3yiaTupa HUCKOM pPEHNpOAYKTHBHOM
epukacHomhy. Mako OuBomM JOCTHXKY MyOepTeT KacHMje Of TOBela, 3axBabyjyhu mgykem
PETPOIYKTUBHOM M TIPOM3BOJHOM BEKy MMajy TEHICHIHW)jy Ja HAJOKHAJe OBaj PaHH E€KOHOMCKH
Henocrarak (Perera, 2011).

Yilmaz et al. (2012) naBozne na 6uonu y Typckoj mocTiky mydepTeT mpu y3pacty on 18 no
24 meceria CTapoOCTH.

Borghese et al. (1997) naBoze za je mybepTeT Ko MEAUTEPAHCKUX OMBOIHIIA, Y 3aBUCHOCTH
O] HAYMHA JIPKamka M UCXpaHe, TOCTUTHYT ca 20,5 Mecenu y3pacTta OqHOCHO of 23 1o 24 Mecena.

Kon 6uBonuia koje ce raje y Mpany, ncnospaBame IpBOT €CTpyca jaBjba ce NP y3pacTy O
15 mo 18 Mecenu, MTO ce MOXKE CMATpaTH M y3pacToM MpH mojaBu myodeprera (Safari et al., 2018).

ITpema Mohamed et al. (1980) u Salama et al. (1994), noctuzame mybeprera ko OUBOIUIA
y Erunrty 6mio je ca 9,9 mecenu ma no 15,4 mecena crapoctu (Borghese et al., 1997).

2.5.2. EcTpycHM muKJyc

[TomHM UM €CTPYCHU IUKITYC j€ KOMIUIEKC (PU3MOJIONIKUX, XUCTOJIOMIKUX U MOP(OTOIMIKIX
MpoMEeHa TMOJIHUX OpraHa M HEYPOXOPMOHATHOT CHCTeMa, KOjeé C€ TMOHAaBJha]y IUKIUYHO Y




MPAaBUJIHAM BPEMEHCKHM MHTEpBAJIMMa, CBE JIOK TUIOTKHIba He Oyne oruiojeHa, U TO TOKOM IIeJIoT
PETPOAYKTUBHOT KUBOTHOT niepuona (Mutuh u cap., 1987).

buBonuna je mojmecTpryYHa JKUBOTHHbA, & FHCH IMOJIHU IMKIIYC y MPOCEKy Tpaje 21 naH.
Neglia et al. (2016) y cBojuM ucTpaxuBamuMa Ha 32 jeAMHKE HMTAJIHjaHCKUX MEAUTEPAHCKUX
OMBOJIMIIA, HABOJAE Ja j€ MPOCEYHO Tpajamke ecTpycHor nukiyca omino 23,7 + 3,4 nana. Ilomnu
mukiTyc 6usomuna Ha KocoBy n Metoxuju nznocu 3 Hezelbe, a kpehe ce y unrepsaiy on 19 mo 23
nana (MusskoBuh, 1995). Baruselli et al. (1996) y cBom ucTpakuBamy HaBoie Aa je ox 164
OMBONHIIA YKJBYUCHHUX Y UCTpakuBame 58,69 % mmano Tpajame ecTpycHOr mukiyca ox 18 mo 25
JaHa.

[TonHu MM eCTPyCHU UKITYC MMa Y€THPU OCHOBHE (pase: mpoecTpyc, eCTpyc, HOCTECTPYC U
muectpyc (Mutuh u cap., 1987; IlaBnoBuh u cap., 2021).

[Ipoectpyc mpencraBiba (pa3y MOTHOT IUKIyca IMpe ecTpyca. Y oBoj ¢a3u MPUCYTHH CY
HEjaCHU CHUMITOMH IIOJHOT jKapa, OJHOCHO OBO je TEpHOJA Kaja JiBa Iojia T0Ka3yjy CEKCyalH!
MHTEPEC, aJIH KeHKa He J103B0JbaBa Kommynanujy. [Ipema HaBoguMa pa3inuuTux ayTopa, Tpajame OBe
(daze xon OmBosMIa MOXe ce kperatd ox 9 no 24 cara (Cockrill, 1974), nma gak u 48 no 72 cara
(Tulloch, 1979).

Ectpyc wiam moiHM >Kap TpelncTaBba IEPUOA Kajla IJIOTKHE-A HUCIOJbaBa Crenu(UYHE
CTIOJhAIIFE U YHYTpAIIbE MPOMEHE, J03B0JbaBa KOMyNalHjy U (azy IMOIHOT IUKIyca Kaja MOXKe
nohu no omnoame. EcTpyc je Haj3HauajHuja (a3a MOJHOT LUKIyca, jep Y O0BOj (a3u CHHXPOHO
JI0JIa34 10 OBYJIAIMjE U caMo Y 0BOj (a3u IUIOTKUEe Mory Outu orutohene (Mutuh u cap., 1987).
buBonuie y mosHOM jKapy pudy, CMamyjy KOH3yMalljy XpaHe, y3HEMUPEHE Cy, HYIIe Jpyre
KHUBOTHIHE, YECTO MOKpE, CMambyjy JIydeHmhe MIIeKa, CKady Ha JApYyre )KUBOTHELE, aJId HUje PETKOCT Ja
ce jienaBa u 0exame y uby IpoHaNaxema Myxjaka (Josanosuh, 1975).

[Ipema nuTepaTypHHM MOAalMMa €CTpycHa (a3za y MPOCEKy KOI OMBOIHUIA Tpaje o
HEKOJIMKO caTd, 3atuM 1 g0 1,5 nana, 3 nmana, ma 4yak u ayxe (Cockrill, 1974; Tulloch, 1979;
Mubkosuh, 1995). Zicarelli (1992), a xora mutupa Borghese (2005), HaBogu TpH KaTeropuje
ectpyca: kparak (<12 caru), cpenmwu (13-24 cara), ayr (24-48 caru) u Beoma ayr (>48 carm).
Tpajame ecTpyca y ce30HH Kajia Cy OMBOJIHIIE MOJHO aKTUBHHjE (CE30HA KPATKOT JaHa) MOXKE Ce
Kperatu y uHTepBaiy of 10 go 20 caru, a BaH OBe CE30HE MOXKE Ce€ KpeTaru of 2 1o 72 cara
(Campanile et al., 2010). YraBHOM, IpeBHILE JYyro TPajibe eCTpyca cMarpa Ce MaTONOUIKUM U
Mpe/ICTaB/ba HEKH XOPMOHAIHU MpobneM. Tpajame ecTpyca Kol OMBONUIA y PA3IMYUTHM 3eMJbaMa
MPEICTaBIbEHO je y Tabenu 4.

Tabena 4. Tpajame ecTpyca Koja OMBONHMIIA TpeMa pa3IuuUTHM ayTopuMma koje rurupa Cockrill
(1974)

3emiba Tpajame ectpyca (dacoBa) AyTtop
Kuna 22 Wang et al. (1965)
Erunar 12 Shalash (1958)
[MTakucran 19,5 (3-69) Ishag (1956)
Byrapcka 24-36 Kaleff (1932)
Wnauja 29 (24-72) Bhattacharya (1954)

IToctecTpyc MM MeTeCTpycC je MEepuoj] HAKOH ecTpyca Kaja BHJJBUBU CHUIITOMH €cTpyca
HecTajy. Y oBOj ¢a3m peduiekc MUpOBama W CIPEMHOCT 3a Mapeme cy HeratuBHU (BykoBuh n
[Tepxosuh, 2012). OBa ¢a3za ecrpycHor nukiyca tpaje 1 10 4 naa.

Huectpyc je mepuoa uzMel)y mocrecrpyca u mpoecTpyca y kome Huje nmpumeheHa cekcyarHa
kKeJba, TayHHMje >KEHKEe TOKa3zyjy CHakaH OTIOp M HE JI03BOJbABAjy CKOK Mykjaka. OBa ¢asza
MpeCcTaBlba BpeMe OAMOpPA 33 PENPOAYKTUBHH CHUCTEM OHMBOJIMIIA M TIEPHUOJ TMPUIIPEME 32 HOBU
mukiyc. Tpaje nBe Henesbe, ¢ TUM J1a Moxke 3HauajHo na Bapupa (Tulloch, 1979; Musbkosuh, 1995;
Ali etal., 2003).
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2.5.3. Y3pacT npu npBoj onJioamu

[Iporiec moaHOT ca3peBama je KOHTPOJIUCAH CIIOKCHUM HEYPOXOPMOHAIHUM MEXaHU3MHUMA,
Ha ocoBuHH [IHC-xunoranamyc-xunodusa-jajHuk koju mpartu crapoct jenunke (Cranuuh, 2014).
[Topen ¢usnonomike MmomHe 3penocTH, 3a oapehuBame y3pacTa MpU MPBOj OIUIOAHKLH OWUTHH]A je
oArajuBayka rosiHa 3penoct. [IpaBunHo ogpehuBame BpeMeHa MpBe OIIOAKE MOXKE YMHOTOME Ja
yTHUYE Ha ONTUMAIIHY NMPOU3BOAKY. ONrajuBauka MOJIHA 3pENIOCT JUPEKTHO 3aBUCH O OJrajuBaya,
Kao M HEroBe OJUTyKe J1a JH he U Kaja yKJbY4UTH )KUBOTUIbY Y penpoaykuujy (bormanosuh, 2016).
VYTIIaBHOM, JKUBOTHEGE JIOCTHXKY TIOJHY 3pEJIOCT Kajia AOCTHTHY 2/3 10 3/4 oj MOTIyHOT TEIeCHOT
pa3zBoja. C o03mpoMm Ja ce myOepTeT Ko OWBOJIMIIA MOXE IMOjaBUTH ca 15 Mecemu cTapoctu
(Jainudeen and Hafez, 2000), nekaga u paHuje, TO HUje IMPaBO BpeMe Kajga TpeOa M3BPIIUTH IIPBY
omnoamwy. [IpepaHo yKIJbyuMBame jyHHIIA Yy PENPOMYKIH]Y IOBOIU JO 3a0CTajamka y IOpacrTy,
oTeXaHor nopolaja, MPoAyKEHOT CEPBUC MEPHONA U MAmbe KOJIMYMHE MPOU3BEICHOI MIIEKA, IITO
JIOBOJIU JI0 EKOHOMCKHX T'yOuTaka y npousoamu (Mutuh u cap., 1987). Hajuenthe nmocneauie koje
ce JIelIaBajy MPUIMKOM IMPEPaHOr YKJbYYHBama JKUBOTHIHA Y TPHUILIOL Cy 3a0CTajambe y MOpPaCTy,
KOMIUIMKAIlMje TpWIMKOM T1opohaja, pahame crnabuje pa3BHjEHOTI M aBHTAJIHOT ITIOTOMCTBA,
npo0JIeMu ca penpoAyKIMjoM U CMambeHa Mpon3Boma Miteka (bormanosuh, 2016).

Bertoni et al. (2022) y cBojuM HcTpakuBambUMa HaBOJE Ja j€ y3pacT IPH MPBOj OIUIOMLH
ouBonmma 6uo ca 19,75 £ 0,5 mecenn, ca tenecHom macom 328,75 + 15,48 xumorpama. ctu
ayropu murtupajy Crudeli (2011), koju mpukasyje UCTe BPEIHOCTH 3a TEJIECHY Macy IpHU IPBOM
OCEMEHaBaY, AJIM CE CTAPOCT pa3MKoBaja H MPHKa3aHa je BpeaHocT o 22 1o 24 mecera.

Soysal (2013) naBoau aa ce y Typckoj OMBOJIHIIE IPBH MYT OCEMEHaBajy MPH y3pacTy o 22
1o 24 mecena.

Bedoya et al. (2001) HaBose 1a je y3pact npu mpBoj OIUIONH, Ko OuBosuiia y Konymouju,
n3nocuo 27,27 £ 1,97 mecenu.

V Benenyenu Mantilla et al. (2023) cipoBenu cy UCTpaKHBabe y KOME Cy KHBOTHEbE OHIIe
nojieJbeHe y JBe rpymne. JemHa rpyma rajeHa je Ha TpaJulOHANaH W eKCTCH3MBAaH HAuWH, JIOK je
Jpyra rpyra rajeHa y UHTCH3UBHOM CHUCTEMY ca M000JbIIaHOM UcXpaHoM. OBH ayTOpu JTOOWIH CY
3HaYajHy pa3jiMKy y TEPMHHY MPBOT MPHITYCTa, jep Cy KUBOTHIHE TajeHe Ha TPaJAWIIMOHAIAH HAYUH
npBH NyT oruioheHe ca 36 Mecenu CTapoCTH, a OHE TajeHe Y MHTEH3UBHOM CUCTeMy ca 24 mecera
CTapOCTH.

Cpakako Tpeba M30eraBaTu €KCTpEME Y OBOj CHUTyallljH, ald U CMambUTH TaKO3BaHU
,,HETIPOJTYKTUBHU TEpPHOA Kaja je€ >KMBOTHH@ TEJIECHO CIOCOOHa 3a OpEeMEHUTOCT, alu Huje
OCeMemeHa.

2.5.4. bpemenuTtocT

Ilepuon on omnonmwe jajue henuje (peprunmsanuje) A0 HopMmayiHOr mopobhaja (mapTyca)
HazuBa ce OpeMeHuToCT, recranuja uian creonoct (Cranuunh, 2014). Tpajame OpeMEHUTOCTH KOJ
OuBoONIMIIA MOXE OUTH PAa3IUUYUTO U MpeMa JiuTepaTypHuM noganuma kpehe ce ox 303 no 340 nana
(Bonadonna, 1959; D’Occhio et al., 2020; Yazici et al., 2024).

Ragab and Asker (1951), a murtupa Cockrill (1974), npukasyjy aa je kox OUBONHUIIA rajeHHX
y Erunty tpajame OpeMeHHTOCTH OMBOJMIIA KOje Cy OTeNWiIe MYMIKy Tenan Owno myxe (317,5
JlaHa) y OIHOCY Ha OpeMEHMTOCT ca skeHckoM Tenaau (315,8 nana).

ITpema Ghanem et al. (1955) crapuje OuBonuie y Erunty umane cy 3a Tpu JaHa JIyKy
recraiyjy y oaHocy Ha mialje rotkume, Tj. 319 Hacmpam 316 mana Opemenutoctu (Cockrill,
1974). Vctn aytopu HaBojE /1a Cy OPEMEHHUTOCTH, KOje Cy CE 3aBpIIMJIC TeJbEHEM KEHCKOT TeeTa
Tpajaje xyxe 3a 1,5 naHa y onHoCy Ha OpEMEHUTOCTH Ca MYIIKUM TEJIETOM.
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Tabena 5. Tpajambe OpeMEHUTOCTH KO OMBOJIMITA TPEMA PA3IMYUTUM ayTOpHUMa

Tpajame OpeMEeHUTOCH y TaHUMaA

3eMJba Aytop
IIpocek | Munumym | Makcumym
Byrapcka 315 303 326 Kalef (1938), a mutupa Bonadona (1959)
. Ocampo (1939), a nuTupa
Vumja | 316 314 320 apo (O )(1959) P
) Maymone (1945), a uutupa
Wranuja 311 287 337 Bonadona (1959)

El-Tarabany (2018)
Ragab and Asker (1951), a uutupa
Erunar 315 312 319 Cockrill (1974)

Ghanem et al. (1955), a uutupa
Cockrill (1974)

Cpbuja 315 300 330 JoBanoauh (1975)

Izgi and Asker, (1989), a mutupa
Typcka 321 317 326 Soysal (2013)

['puka 315 310 320 Roustemis et al. (2016)

bnmxmeme koa OMBOJIAa ce BeoMa PETKO JeliaBa u mnpoieHtyaiHo ce kpehe ox 0,01 go 0,66.
OBo Bapupame 3aBUCH M O]l HaYMHA ApXKama, jep y Wramuju nporenar Ommkmema n3nocu 0,29,
aJM Koji OMBOJIMIIA KOj€ Cy Y MHTCH3UBHOM CHCTEMY Aprxama uzae a0 0,66 (Purohit, 2020). Kao xox
roBe/ia, TAaKo U KoJ OMBOJIA ONIMKI-EHE HHj€ MOXKEJFHO 300T 1M0jaBe HEIUIOAHOCTH ((ppuMapTUHU3AM)
KOJI )KEHKH pa3HononHux Onuzanana (lannuzzi et al., 2004).

2.5.5. Y3pacT npu npBoM Tebemy

[Ipernenom nmTeparype 3amakeHa je BeJIMKa BapujaOMIHOCT OBOr mapamerpa. lIpema
Bertoni et al. (2021), onTuManan y3pacT npu IpBOM TeJbeEbY KOJ OMBOIHIIA TOXKETbaH je 1a Oyje ca
37,69 £ 1,96 mecenu. GOmez-Carpio et al. (2023) maBome 1a ce y3pacT IpU MPBOM TEJbCHY
MenuTepaHcKuX OuBonuna y Mranuju kperao y uHTepBany ox 705 no 1.425 nana, ca mpocexkom
1.024 + 138 naua.

Cassiano et al. (2003) y cBOjiuM HCTpaKMBambHMa HAaBOJE JIa je y3pacT MpH MPBOM HapTyCy
KOJl MeAuTepanckux OmBonmia y bpasuiy, 6ano tum, usHocuo y npoceky 1.088,03 mana, a kpetao
ceon 1.040 no 1.156 ngana.

Bedoya et al. (2001) naBone nma je y3pact mpu mpBoM maprycy uzHocuo 37,69 + 1,96
Mecely.

Soysal (2013), uutupamem Sekerden et al. (2000) u Ilarslan et al. (1983), naBomu na je
y3pacT MpH IPBOM Tesbewy Ko OuBosuua y Typckoj 6uo y nepuony ox 964,1 + 3,94 no 1313,2 +
234,8 nana.

[Tpema Borghese (2013), y3pact npu npBoM Tesberby Koj OuBoinia y PymyHuju je oko 36, y
Hemaukoj oxo 35, a I'pukoj 36 mo 48 mecenu. Roustemis et al. (2016) HaBone na je y3pact mpu
MIPBOM TeJbery Koj OuBonuia y ['pukoj 40,3 + 8,69 mecemnn.

Kour et al. (2020) 3a mypa pacy HaBoj€E Aa je IPBH HapTyC OMO y MPOCEKY MPHU y3pacTy Of
1331,89 + 8,77 nana, ogHocHO 44 meceuu. Y cBojuM ucTpaxusamwuma Dhandapani et al. (2020)
HaBOJIE J1a € y3pacT MpH MPBOM TeJhEHY KO HWJIHM paBH pace y mpoceky 1.291,31 + 8,68 mana, mto
IIpepavyHaro y Mecenuma u3sHocu 42,4.
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Tabena 6. Y3pacT mpu MpBOM TeJbEHY Yy 3aBUCHOCTH O] HauWHA Jpkama OuBosia y EBpornu u Ha
banckom uctoky (Borghese, 2005).

Tenecna maca ozxpacinux V3pacr npu
3eMiba JenuHKH (Kuorpama) IPBOM TEJBEBY Hauun gpxama
- (Mecern)
KCHKE MYKjaru
Hranmja 650 800 28-32 Craoboman
PymyHuja 545 665 38-42 Bezanu
Byrapcka 600 800 34-37 Bezanu
Ernmat 280 300 34-41 Besaii, ca nenycTom i
MAIHaKOM
Cupuja 490 580 36-42 [Tammwak + mpuxpana
Typeka 410 510 36 Besanu, ca ucmyctom u
MAIHaKOM
Hpax 900 1000 36 [Tammwak + npuxpana
Upan 550 650 36-39 [Mammax
AzepOejiian 530 780 36-39 Beszanu
I'puka - - 40 [Tammwak

Penchev et al. (2014) y cBojuM ucTpakuBamMMa HarvalaBajy Ja ce3oHa polermba MI0TKUbE
MOKE MMaTH yTUIA] HA y3pacT MPH MPBOM TEbCHY KOI OMBOJHIA, IPU YeMY IUIOTKHUILE POleHe Y
JIETO | jeceH MoKasyjy muiahu y3pacT MpH MPBOM TEJbCHY, JOK IUIOTKHEE pol)eHe TOKOM 3MMCKE
CEe30HE MOT'Yy OUTH CTapHjer y3pacTa IpH MPBOM TCJbEIbY.

HeomxonHo je HarmomenyTu jaa cy Araujo Neto et al. (2020) uaentudukoBanu oapehere reHe
kanguaare (ROCK2 u PMVK) 3a 0coOuHy y3pacTt mpu IPBOM TEJBEHY.

2.5.6. CepBuc nepuoj

Bpemencku nepuos o napryca 710 HapeaHe OIIofkhe Ha3uBa ce cepBuc nepuoa (Ilepummuh,
2013). C 0063upom da ce mMpu CBaKOM OCEMEHaBaly MWIM MPHUIYCTy TOKOM €cTpyca He JellaBa
OIJIO/IHA, OHJIA CE€ OBAaj MapameTap NpelnusHuje AeUHuUIIe Ka0 BPEMEHCKHU MEPHOJL Of TeJbema J10
ecTpyca y KOMe je HakOH IpHUITyCTa WM OCEeMemaBama JOILI0 A0 KoHIienuuje. M3paxasa ce y
JaHNMa U TOXeJbHO je aa Tpaje 60 mo 90 mana. Y cnydajy na He jaohe 10 KOHIENIHje MpU
OoceMemaBamy WIM TPUITYCTy, CEPBHC MEPUOJ CE MPOAYKaBa 3a Tpajalbe jeIHOT eCTPYCHOT
LUKJIyca, KOjU y mpoceKky M3Hocu 21 nmaH. CBakM HpOIy’KETaK CEpBHC Mepuoja oJpaxkaBa ce
HETaTMBHO Ha TPOHM3BOAKY JKUBOTHIHE, a HAjBUINEC HAa WHTEH3UTET IUIOAHOCTH, jep M0Ja3H [0
Npony’KeTka WHTepBajia wu3Mely 1Ba Tesbewma. V3 HaBeneHUX pasjora, Ja OM ce onpkana
e(pUKaCHOCT IUIOJHOCTH, HEONXO/IHO je J1a OMBOJIMIIE UMAjy YCHEIIHY Omioamy A0 90. n1aHa HakoH
napryca (Otava et al., 2021).

Safari et al. (2018) uurupamem Beher Opoja ayropa (Baruselli et al., 2000; Campo et al.,
2002, Madad et al., 2013) naBome na Ha aKTHBALK]jy jajHMKa MoOcie mopolhaja, Tj. 0OHaBIbamE
MOJTHOT IUKJIyca M Ha KOHIENIMjy, Moxe yrtunaru Behum Opoj daxrtopa, melhy kojuma cy
HAjUCTaKHYTHjH: paca, MCXpaHa, MPOHM3BOAKA MIIEKA, JI0jeHe, MHBONYIHMja MaTepulle W CEe30Ha
TeJbEHA.

Snel-Oliveira et al. (2010) y cBojuM HCTpakMBamUMa HABOJC J1a j€ MHBOJIYIMja MaTE€pHIIE
HAKOH MapTyca KoJi CTapHjux OMBoJuUIla (BUILIE yTa OTEJLEHUX) Tpajaja oko 25,78 + 6,14 naHa, 1ok
je xox nmpBoTenku Tpajana 25,40 + 3,85 nana. Tokom 3 rogune nctpaxupama, Baruselli et al. (1996)
Cy YTBPAWJIM J1a C€ MPBHU €CTPYC MCHOJbHO Yy mpoceky 57,1 man, 3arum 59,01 u 73,1 naH HakoH
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napryca. Y bpaswminy, kom OMBONMIIA OTEJbEHUX TPBU IYT, HCIOJbABAIE IMPBOT €CTpyca HAKOH
TeJberba 3abenexeno je 37,40 + 9,91 nan, a xox crtapujux OMBONUIIA (BUIIIE ITyTa OTEJHEHUX) TOCIE
42,78 + 7,98 nana (Snel-Oliveira et al., 2010).

Phogat et al. (2016) uutupajy Singh and Nanda (1993) koju y CBOjUM HCTpakuBarmbHUMa
HaBOJIC JIa je TMOHOBHO IMOKPETamke SCTPYCHOT IUKIyCa HAKOH TeJheHha 3HAYajHO OJJIONKEHO KOI
OouBONHIA KOje cy ce Temmie on ¢gedpyapa mo maja (116 mo 148 nama), y mopehemy ca ocramum
nenoBuma rogune (38 no 64 nana).

Singh et al. (2000) HaBozme y cBOM paay Ja KoJ HEOIJIOhEeHUX >KMBOTHIbA JIETHU MEPHOJ
JOBOJIM WJIM JI0 TI0jaBe TUXOT ecTpyca (Kala KUBOTHI-A HE TOKa3yje jacHe 3HaKe ecTpyca) WiH J0
aHecTpyca (TOTIYHOI HW30CTaHKa ecTpyca). Takohe, HamoMumbYy Ja je BaXHO HCTPAKHTH U
nneHTu(uKoBaTd (akTope KOju Cy OATOBOPHU 3a OBE IOjaBe Kako OW ce pa3Bmiie ePUKACHE
CTpaTeryje rajemha KUBOTUHA.

Roychoudhury (1970) y cBOoM ucTpaxuBamwy CHPOBEIECHOM Ha OuBoymmama y Hranwju,
HABOJIU JIa j& MpaTHo MPOU3BOMKY 558 jeMHKH Koje Cy Ouiie of] MpBE JI0 jeJaHaccTe JaKTaluje, a
pe3ysTarTu Cy OKa3alH Jia je MPOCEUYHO BpeMe CEPBUC TMeproIa u3Hocuio 96,99 nana.

[Mpema JoBanoBuhy (1975), 6uBommue Ha KocoBy m Metoxuju ce mpumymrajy 1 mo 3
Mecella HaKOH TapTyca, JJaKO 0CTajy CTEOHE Ca JeIHUM JI0 J[Ba Mapemba.

Kon 6uBonmnia y Typckoj IpBH ecTpyC HaKOH mapTyca jaBjba ce ca oko 40 mana (Yilmaz et
al., 2012). urupajyhu Ilarslan et al. (1983) u Sekerden et al. (2000), Soysal (2013) HaBoxu n1a
cepsuc nepuoa kox ousonuma y Typckoj Tpaje oxn 70,8 no 112,45 nana.

Bertoni et al. (2021) y cBoM pafy npenctaBibajy Ay KHHY Tpajama cepBuc nepuonaa on 108 £
7,6 maHa W HAOMHIbY J1a CEPBHC INEPHOA OBE Ay)XHHE oMmoryhasa ontumanaH mehyrenmnndeHu
untepan (13-14 wmecenu). Cassiano et al. (2003) HaBoge y CBOJUM HCTpaKMBamkbMMa Ha
ouBonmIiama y bpaswmry (MeauTepancku OMBO — 6ano THIT) 1a j€ CEPBHC MEPHO TPAjao y HHTEPBALY
on MuHUMaIHUX 86 10 MakcumanHux 190 mana. Pesynrarun ucrpaxuBama Bedoya et al. (2001)
MPUKa3yjy Ja je MPOCEYHO Tpajame cepBUC Nepuoaa n3nocuio 3,63 + 0,70 mecenn.

Milan et al. (2018) HaBoze na je cepBUC MepUOJ KOA Mypa pace mpocedHo tpajao 110,68 +
3,27 nana. Kour et al. (2020) 3a mypa pacy HaBOj€ Ja je IPBU CEPBUC MEPUOJ] Y MTPOCEKY U3HOCHO
187,61 + 4,61 nan. Kana je y nuramy Hunu paBu paca, Dhandapani et al. (2020) naBone na je
cepBuc nepuoa 6uo y nmpoceky 163,52 + 7,33 nana u J1a ce30Ha TeJbEHa HUJEe UMaja CTaTUCTUYKU
3HauajaH yTunaj Ha cepsuc nepuona. Naqvi and Shami (1999) y cBojum uctpaxkupamuma Takohe
HaBOJIE Jla CE30Ha TeJbeha HUje MMajla CTaTUCTUYKU 3HAa4YajaH yTHUIA] HA TPajabe CEPBUC MEPUO/A.
Mehytum, Ali et al. (2011) HaBoxe apyraumje pesyirare, KOju yKasyjy Ja je ce30Ha TeJberha UMaia
CTaTUCTUYKY 3HAuajaH yTULA] HA BPEIHOCTH OBOT IapaMeTpa.

Khan et al. (2012) y cBom paay mpukasyjy Jia je o TeJieTa IMao YTHIA] Ha TPajambe CEPBUC
NepHoa, Tj. J1a je Iy>KU CEPBUC MepHo OMO KOJI IUIOTKHHA KOj€ CY OTEINIIE MYIIIKO TEJe.

Pana emOpuonanHa yruHyha Mory MMartu yTHIQ] Ha NPOIYXKEHE CEpBUC INepuoaa KoOJ
ouBonuiia (Vecchio et al., 2018). Campanile et al. (2010) HaBozae, a nutupajy Vecchio et al. (2018),
na ce HajBehu mporeHat (oxo 40 %) cMpTHOCTH eMOpHOHa jaBiba y nepuony usmely 25. u 45. nana
OpeMeHuTOCTH, A0K (peranHu MopTanutet, usMehy 45. u 90. naHa HacTaje y HajMameM IPOLEHTY
(oxo 10 %).

El-Wishy (2007) mutupajyhu Behu Opoj ayTopa omucyje yTHIlaj MPOU3BOIHE MIIEKa Ha
Tpajame CEepBUC MEpUoJa, OJHOCHO TOjaBy MPBOI ecTpyca HakoH mapryca. KoHkpeTHo, OuBosHIe
KOj€ TIPOM3BOJIE BUIIIE Of 8 KHJIOTpaMa MJIeKa JHEBHO MMajy TIEpHUO/Ie aHECTPHje Y TIPOCEKy o 76
no 107 nana, 7ok OMBOJIMIIE KOje NMPOM3BOJIE Mame 0J] 8 Kujorpama mieka umajy kpahe mepuone
MOCTIApPTATHE aHECTPHjE U TO y MPOCEKy ox1 56 mo 77 mana.
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2.5.7. MehyTeanaoeHu MHTEPBAJI

[lepuon wm3mely nBa y3acTonmHa TeJbeHa Ha3MBa ce Mehyrenumbenu wuHTepBai. Koj
OuBoONIMIIA TIOKEJHHO je Aa Mehyrenunbenu naTepBan u3Hocu 13 — 14 mecenu. OBaj uHTEepBaN ce
cacToju W3 JiBa MEpHoja: recranvja u cepBuc nepuon. Kako je recramuja OMOJOIIKA KOHCTAHTA,
dakTruky HajBehu yTHiaj) Ha MehyTenua0eHn UHTEpBA UMa Tpajame ceppuc nepuona (Cranuuh,
2014).

VYrnaBHoM, OuBoim mnpedepupajy mapeme TOKOM Kpahux panHa, mrTo OOMYHO OAroBapa
3UMCKHM MecenuMa y Behunu peruja. MelhyTuMm, kama nMajy aaekBaTHY MCXpaHy M oAroBapajyhe
amMOujeHTamHe YCJIOBE OHWBOJMIIE MOTY HCIIOJbaBaTH E€CTPYCHE LHUKIYCE TOKOM IIeJie TOIMHE
(Campanile et al., 2010).

WuBonynuja Marepuile, HAKOH MapTyca, KoJ OMBOJIMIA 3aBpIllaBa Ce ca HEIITO BHIIE O OKO
Mecell JaHa. 3a Tpia rajeHa y MCTUM YCIOBHMA, MEPHOJ MOCTIIOPOhajHOT aHecTpyca OOMYHO je
Iy’)KA KojJ OWMBOJIMIIA HEro KO KpaBa. Y ONTUMAaJIHUM YCJIOBHUMa, OWMBONHIIE OOHAaBJbA]y CBOj
penpoayktuBHH 1uKinyc udmehy 30. u 90. nana HakoH Tesbewma. MehyTum, gakTopu Kao mTO Cy
JolIa MCXpaHa, y4ecTajo JOjee M JIONIM KIMMATCKH YCIOBH MOTY 3HA4YajHO OJJIOKHTH OBAj
nponec. Takohe, ce30oHa Tebema 3HaUajHO yTHYE Ha oBaj nHTepBal (Barile, 2005).

Bertoni et al. (2021) mpenopy4yjy 1a je 3a ONTHMAJIHY MPOW3BOAKY HEOMXOTHO 1a Ce
nocturHe mehyrenuadbenun uHTepBasn ox 13,8 + 1,4 Mecena, mto je Moryhe ocTBapuTH Kajaa je
ypeiaH ImyeprepujyM H ONITUMAJIaH CEPBUC MEPUO/I.

Tabena 7. YTuiiaj nojema Ha 10jaBy IPBOT €CTPyca HAKOH MapTyca MpeMa pa3IuyuTUM ayTOpHMa
koje rutupa El-Wishy (2007)

Bpoj KBoTHIba [IpBu ecTpyc HaKOH [Moctymm TOKOM AyTop
napryca (JaHa) JaKTanuje
42 78+ 4 M
yxa El-Fouly et al. (1976)
42 132+£5 Jlojeme
1 4+ j .
0 S48 Orpaititietio fojerbe Usmani et al. (1985b)
9 39+3 bes nojema
29 39+2 Myxa
29 61+3 Hojeme .
1 1214 Mysa Usmani et al. (1990)
21 76 £5 Hojeme
10 50+8 Myxa .
Barkawi (1993
10 637 Hojeme wi ( )
6 44 +9 Myxa
A d Madan (2001
6 72+ 11 Tlojere ryaand Madan (2001)

Borghese (2013) naBoau na je mMehyrenunOeHn UHTEpaBal Kojx OMBoJMIA Y PyMyHHjU OKO
485 nana, a mutupajyhu Peeva (2000) HaBoau na je oBaj mHTEpBai kon OuBonuma y byrapckoj 436
10 505 mana. Soysal (2013) mutupa Sekerden et al. (2000) u Ilarslan et al. (1983), koju HaBozE 1a
Mehyrenuaoenn naTepBan koj O6usonuma y Typckoj Bapupa ox 365,2 £ 17,5 no 434,3 + 57,1 nan.
Deshmukh and Roychoudhury (1971) HaBozie y cBOM UCTpaKuBamwy Jia je IpocedaH nepuoa usmely
1Ba TeJberwa ko OuBonnua y Uranuju usnocuo 427,24 + 5,06 nana. Cassiano et al. (2003) y cBom
UCTpaXMBamy Ha BHIIe paca OuBona y bpasuiy, mehy kojuma je mMenuTepaHcku OMBO — 6ano Tu,
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HaBojJ€ Ja je MpocedHo Tpajambe MehyrenmumbeHor wuHTepBana wu3Hocwio 380,32 nana, ca
BapupameM o7 373 no 392 nana. Bedoya et al. (2001) cy y cBOjuM uMCHHUTHBamUMa HaBENHU Ja je
Tpajambe MeljyrenumbeHor mHTepBajga m3Hocwio 13,83 + 1,04 mecena. Fathy et al. (2023) y
3abenexwn fa je mehyrenunoernn narepsal Koy ouBonuna y Erunty usnocuo 13,57 mecenn.

Gomez-Carpio et al. (2023) y cBOjuM HCTpakMBarbMMa HaBOJE Ja j€ MPOCEUYHO TPajarbe
npBor mehyrenunbeHor uHTepBasia u3Hocwio 473 + 100 maHa, OK je Tpajame OPYror U CBAaKOT
HapeaHor MmehyTenuabeHor uHTepBaia u3Hocuiao 452 + 98 mama. Sanker et al. (2014) mpukasyjy
pasiuke y Tpajamby MelyTeaua0eHUX HHTEpBajia, MPH YeMy je MPBU HHTEpBal Owo ayxu (466
JaHa), y OJHOCY Ha Tpajame napyror (453 nana), tpeher (438 mana) um derBpror (441 nan)
MehyTenuadeHor nHTepBaga ko mypa pace ousonmma. Kour et al. (2020) 3a mypa pacy HaBoxe na
je npBu MehyTenuaoeHn HHTEpBa y IPOCEKy u3HocHo 496,75 + 4,71 naHn.

Y cBojum wuctpaxkuBamuma Dhandapani et al. (2020) naBome na je wmelhyrenuaOeHu
WHTEPBaJ 32 HUJIM PaBH pacy y mpoceky o6uo 466,55 + 6,70 nana.

EmOpuonaina cMpTHOCT yTHUYE Ha Ipoxayxerak mehyrenuadeHor unrepsana. Yemrha je xox
KUBOTHA KOj€ CYy BEIITAUKH OCEMEHEHE 0/ OHMX Koje cy napeHe. [lutupajyhu Behu O6poj aytopa,
Vecchio et al. (2018) naBoze na je npumehen ryoutak emopuona ox 20 % 10 40 % Kox KUBOTHEbA
KOje Cy OCeMEHaBaHE y TOAMIIBEM J00y KOje KapaKTepHIle BEJIMKH Opoj CBETIOCHUX CaTu
(Campanile et al., 2005; Campanile et al., 2007), nok ce oBe BpeaHoctu ox oko 7-10 % wmu 20 %
OeJie’ke TOKOM CE30HE ca MaJMM OpOjeM CBETJIOCHUX CaTh HIIU XHUBOTHEbA KOj€ Ce raje y 3emMjbama
onusy exBaropa (Baruselli et al., 1997; Vecchio et al., 2010; Vale et al., 1989). Tpe6a HanomenyTu
Ja eMOpHUOHATHM MOPTaJMTET HUje YBEK y KOpeNalljH ca CE30HOM KOHIICHIIM]e M Jla HajBUILE
3aBHUCH 0] PYHKIIMOHAIHOT CTamba PEMPOAYKTUBHOT TPAKTa, Ka0 U 07 (paKTopa OKOJIMHE, Tj. CTpeca,
ucxpane u remneparype (Vecchio et al., 2018).

[IpeBume ayr mehyrenumbOeHn WHTEpBaj HUje MOXKesbaH. [lopex Tora mrTo ce cMamyje
KMBOTHA IJIOAHOCT (MambK OpOj TENIaM TOKOM JKMBOTA), YTHYE U HA HIKY MPOU3BOMY MJICKa Y
nakraiuju. Parlato and Zicarelli (2016) y pesynrarmma CBOjUX HUCTpakMBamba HaBOIE Ja CY
ousonuie y Mranuju, unju je MehyrenuadeHnu MHTEpBaia OMoO AyXu o 22 Mmecela, UMaje HUXKY
MPOCEUHY TPOM3BOAKBGY MIEKa Y TOj Jakrauuju. Yak je KOoa JKHBOTHIA KOje Cy HMale
MehyTenuaOoeHu uHTepBal y Tpajamy on 30 Meceuu Omia HUXKa MPOU3BOMAKA MIEKA Y TOj
JaKTalUju, Y OJHOCY Ha >KMBOTHH-€ Koje cy nmaiue mehyrenunOenu unrepsan 11 mecenu. 3aro je
ONTUMAIIHO Tpajame MehyTenuadeHor nuteppana 13-14 mecenu.

Jom yBek HHje pa3jallllbeHO y KOjO] MEpH je YTHIA] CE30HE Ha Mapeme Koj OuBoja
TeHeTHYKa KapakTepUCTHKa WM pe3ynrar (akropa okoiauHe. VcTpakuBama ykasyjy Ja
OMOMETEOPOIOMIKH (haKTOPH TOMYT TEMIIEPAType, peIaTHBHE BIAKHOCTH M JAY)KWHE JJaHa 3HAYajHO
yTH4y Ha €HJAOKPHHU CHCTeM OMBOJa, IITO PEe3YyJITHUPa MPOMEHaMa y PenpoayKTUBHO] aKTUBHOCTH
(Singh et al., 2000). Yak u y ciyd4ajy Kaja MOCTOjH T€HETHYKAa OCHOBA 3a CE30HCKH ECTPYC,
KOHTpOJIa MHUKPOKJIMMATCKUX YCJIOBAa MOX€ OWTH KJby4Ha 3a ONTHMH3ALU]y PENpOIyKTHBHE
e(UKaCHOCTH, IITO MOTBplyje BaXKHOCT yTHIlaja (paKTOpa OKOJIMHE Ha PENPOAYKTUBHO MOHAILAHKE
ouBona (Neglia et al., 2020). Y HexkuM KpajeBuMa 300T MPEBEIHKE CYII€ U OCKYIHE HUCXpaHe Y
JETHEM MEepUoay Moxe Aohu 10 TojaBe PErnpoayKTUBHE CE30HATHOCTH. MehyTuMm, mocamamnima
UCTpaXMBamka HUCY OMJIa TU3ajHUpaHa Tako Ja YTBpIE pasiuke edekra (oroneproaa M yTuiaja
JpyTUX (aKTOpa OKOJIUHE.

IToctoju Heyckal)eHOCT pe3ynrara UCTpakMBamba Kajla je y MUTalby TPajare aHEeCTPYCHOT
nepuoja KoJl OWBONHUIIA Yy Pa3TUYMTHM TOAWNIBAM Ao0uMa. Hekw ncTpaxkwBaun HUCY HAIUIA
3HauajHEe CE30HCKE pa3jiMKe y TyKHHHU Tpajara aHeCTPYCHOT Mepruoja HaKOH MapTyca, 10K ¢y IpyTu
3a0enexXIH Ty>Ke aHECTPYCHE Meprojie 3a OMBOUIIE Koje Cy pahaiie Tenas y TOIUIHjUM Ce30HaMa y
nopehemy ca OHMMA y XJagHUjUM ce30HaMa. CBe OBO JMPEKTHO c€ OJpaxkaBa Ha Tpajame
MehyTenua0eHor nHTepBaa.

HNako cy OuBONMIIE MOJUECTPUYHE >KUBOTHIGE, HHMXOBA PEMPOAYKTHBHA e(uKacHOCT
MOKa3yje BEJIMKEe BapHjairje TOKoM Iiene ronune. Ce30Ha Teshema Takohe yThue Ha aKTUBHOCT
jajauuka HakoH mapryca (Kumar et al., 2019). Knmma, moceGHO ¢oronepuon (myTeMm ITyderma
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MeJIaTOHWHA), UTPa KJbYUHY YJIOTY y CE30HaJIHOCTH ecTpyca Koix OuBoiuIa. Yaeo OMBOJIHUIA KOjU
MOKa3yjy €cTpyc TOKOM IMEpPHOAa KPaTKOT THEBHOT CBETNIa 3HA4ajHO je Behu HEro TOKoM mepuopa
Iyror THEBHOT CBETNIA, INTO yKa3yje Ja CMamelke IHEBHOT CBeTia jade onpehyje mOHOBHO
MoKpeTame oBapujanHe aktuBHOCTH (Barile, 2005). Kog Meautepancke pace OMBOIA, TEIhCHE CE
JieniaBa yrilaBHOM u3Melyy jyna u genemOpa, a uHTepBal u3Mel)y Tesbema je ayku 3a mopobhaje
u3Mel)y ¢ebpyapa u jyHa, IITO yKa3yje Ha CMameme cTone 3adeha TokoM mposehHo-JIeTHHX Ce30Ha
(Barile, 2005). [la 61 3a10BOJBHIIM TTOTPAKGY MJIEKA, a MOTOTOBY MIICYHMX IPOU3BOJA (MoIapesna)
Ha TPXKUINTY, WTAJMjaHCKU Y3rajuBayd OWBOJIA Cy MpPE HEKOJIUKO [CICHHja YBEJIHM TaKO3BaHO
,TIApEeHE BaH CE30HE Mapema‘, OAHOCHO YCIIENHN Cy J1a MOIU(UKY]y KaJleHAap MPUPOIHOT TEJbeHa
TaKo Jla C€ Maperme/0CceMemhaBame )KUBOTHIbA BPILU TOKOM 11eJie roanHe. CXOIHO TOME, OCET/BHBOCT
OuBosMIIa Ha (OTOMEPHUO, 3ajeTHO Cca IPYTUM amMOMjeHTATHUM (pakTopuMa, UTpa BaXKHY YIOTY Y
MPaBIWIIHOM (DYHKIIMOHHCAKY €CTPYCHOT IUKIyca. buBomuie koje ce Tene y jeceH mokalyjy kpahu
MoCcTIopohajHu aHECTpPyc, HEro OHE Koje ce Teile y mpojehe M JieTo, jep HUXOB HACTaBaK
aKTHBHOCTH jajHUKa OJIrOBapa MOYETKY KpaTKor JHEBHOT nepuoza. Borghese et al. (1993) ucruue, a
nutupa Barile (2005), na ce paHo oOHaBJbamke¢ AKTUBHOCTH jajHHMKAa HAKOH TapTyca JellaBa
VIJIAaBHOM Y OKTOOpy—HOBeMOpy y omamajyhem ¢otomepuoay, mro Takohe oiroBapa HajBHUIIO]
CTOIH TJIOHOCTH.

Ce3oHna nmapema OuBosmna Ha KocoBy m MeToxuju Tpaje TOKOM IIeJie TOAMHE, C TUM Ja je
HajBeha KOHIIeNIHja y MPBOj MOJIOBUHU JeTa U y jeceH (MusbkoBuh, 1995).

AzekBaTHa HCXpaHa Mpe U TOCIE TeJhEHa, OrPAaHMYABAkE J0jeha TEIaad M CMambCHe
TOIJIOTHOT CTPeca MOTY TOCIY)KUTH Ka0 METOJIE 33 PellaBame AYrOTPajHOT IMEepHOIa aHECTPUYHE
¢aze HakoH mapryca. Takolhe, mprCYCTBO My»XKjaka y CTaJy MOKe UMaTH CTHMYJIATHBHH edekar Ha
M0jaBy ecTpyca U OBYyJIallWja.

2.6. l'eHeTHYKA KapaKkTepU3aluja

Jom ox BpemMeHa JoMecTUKaluje, YOBEK OHMpa KHUBOTHEE IpeMa COINCTBEHUM
KPUTEPHjyMUMa YCMEPEHUM Ka noBehamy MPOAYKTUBHOCTH, YECTO 3aHEMapyjyhu HeKe MPUpPOIHE U
¢usnonomke 3akoHe. Ilocnenwux romuHa JOLUIO je 1O 3HAYAjHOT HANpPETKa y pa3yMeBamby
CIIOKEHUX IIpolleca y OpraHu3My Ha henujckoM M MOJIEKyJapHOM HHBOY. Pa3Boj MonekynapHe
Ouonoruje omoryhuo je pasymeBame (yHAaMEHTATHUX >XMBOTHHMX Mpolleca W MpPYKUO ajare 3a
aHaJIM3y OBUX (PeHOMEHa.

Hayununu cy jomr aeseneceTux roguHa XX Beka MMOYENH Ja KOPUCTE ajaTe MOJIEKYyIapHe
TeHETHKE 3a MCTpaKMBamba Ha JOoMahuM M TajeHuM JKUBOTHH-aMa Kako OW HM3BPIIMIN TC€HETHUKY
KapakTepuzanujy xuBoTHma. C 003upoM Ha mpoueHe na nocroju oko 8.800 paca u cojeBa
aHMaTHUX reHeTnukux pecypea (FAO, 2021), npBOOUTHYU UJb 710 IaHAC HHjE TIOCTUTHYT.

[lpema FAO (2011) monexkynapHa KapakTepusalMja aHUMaJHHX TCHETHYKHX pecypca
Tpebano Ou 1a uma 3a [Hb:
1. nob6ujame roOanHOT NoIiea Ha pa3HOIUKOCT U3Mely paca;
2. mocBehuBame BUIIEC TAXKHE JIOKATHUM pacama y HEMCTPaKEHUM MOpydjuMa;
3. HIEHTU(UKOBAHE FTEHOMCKHUX PErHOHA YKJbYUYEHUX Y (PYHKIIMOHAIHY Pa3HOJIUKOCT:

° aJianTanuja;

e  OTIOPHOCT Ha OojecTy;

. MPOAYKTUBHE OCOOMHE (HIIP. pacT, penpoIyKIiija, MPUHOC/KBAJUTET MJIEKA);

4. uneHtu(UKOBamE paca:

J OTKpPHUBAKbE JEAMHCTBEHUX TE€HETHYKUX MapKepa Kao J0Ka3a HE3aBUCHOI pa3Boja

pace uin

o OTKPHBAMbE paca Koje Cy TeHETHYKH CIIMYHE WIH CKOPO HICHTHYHE,

5. yKa3uBame Ha BPEIHOCT Pa3IMUUTHX paca 3a O4yBame I'eHCKOr Mysia U OMOoJMBEp3UTEeTa

BpCTE.

17



Hayuna mHTepecoBama yBeK Cy Omia ycMepeHa Ka pasyMeBamy HACIEAHHUX MPOMEHA U
HaYMHA Ha KOjJH C€ jaBJbajy. MyTaluje MpeacTaBbajy TOpUBO Koje MoKpehe Mmporec eBOIylHje H
CeNeKIuje, alu Takohe Mory OWTH INTETHE M M3a3BaTH oipeheHe (EeHOTHICKEe aOHOPMAIHOCTH.
VYrnaBHoM, MyTanuje cy npomene y crpykrypu JIHK, rne ce jenan nnm Buie HyKJICOTHIHHUX MTapOBa
MEHajy Y OJHOCY Ha OpPHTMHAJHY CEKBEHIly, mTo noBoau o nomumopdmsma JIHK, omHOCHO
MPUCYCTBa ABE WM Bule paznuuuTtux cekBenunu JJHK y monmynamuju. To Huje nusnenahyjyhe, jep je
TokOM j1eo0e henuja HeonxogHa orpomua npenusHoct JJHK monmumepase na TauHO perumMnupa Jisa
HJICHTUYHA KOMILJIETA ca OKO TpH MIuMjapae Hykineotuaa (deneruh, 2009).

EykaproTcku TreHOMHM TOKa3yjy 3HauajHe moimmopdusme, omHocHo Bapujammje y JHK
CeKBEHIaMa, Kako m3Mely pasnuuutux Bpcra M paca, Tako W Mely jemmHkama ucre pace. Y
MOMYJIAlMji MOTY TIOCTOjaTH PAa3JIMYUTH OOJHIM jeIHOT TeHa, oJHOCHO anenu. Kaxa je Heku anen
NpUCYTaH y momynanuju ca ydecranouthy Behom o 1 % oH mpencraBiba T€HCKYy BapHjaHTy, a He
myTaiyjy. IlocToje pa3TuuuTH TUTIOBU T€HCKUX BapUjaHTH:

o 3amena jeqHor Hykieotuaa y monekyny JIHK (enr. single nucleotide polymorphisms
— SNP)

OBe 3amMeHe MOTY OMTH CHHOHMMHE, HECHHOHUMHE M Oecmuciene. CHHOHUMHE 3aMEHe He
JI0BOJIE JI0 MTPOMEHE aMHHOKHCEIIMHE Ha MPOTEHHCKOM HHMBOY M HajBEpOBATHHUjE HEMAjy yTHIAj HA
(byHKIM]y TPOTEWHA, JOK HECHMHOHMMHE 3aMEHE MEHmajy aMHHOKHCEIWHY Yy TPOTEHHY, Ia MOTy
JIOBECTH JIO TMpOMEHEe (QYyHKIMje TPOTEeHMHA M UCIOJbaBamkbha PA3IUYUTHX  (PEHOTHIICKUX
KapaKkTepucTuKa. becMmuciene 3amMeHe yBOA€ CTON KOAOH, IITO 3HAaud Ja J0ja3d 0 MpeKuia
CHHTE3€ ITPOTEUHA, a eeKaT OBE 3aMEHE 3aBUCH O] [TO3HIIMje BapUjaHTE Y TeHY.

o Jlenemnuja/uHcepuuja

Bapujanre oBor Tuma mompasymeBajy na jemaH anen caapxku oxpehenu cerment JIHK
(WHCEpIMja) TOK Y IPYTOM ajielly Taj CETMEHT He TIOCTOjH (JIesenwja).

e TaHIeMCKH MOHOBIHM (MUHHCATEITUTH U MUKPOCATEIIUTH )

MuHucarenuTu MOry OMTH Jy)XHHE M JJO HEKOJIMKO XWJbaJa HyKJICOTHIa W Hajyemhe ce
HaJla3e y pEeruoHy TeiaoMmepa. MHUKpOCaTenuTH Cy TaHAEMCKU MOHOBJbeHU cerMeHTH JIHK nyxune
1o 10 HykIeoTHaa KOju MOTy OMTH TIOHOBJREHU M HEKOJIMKO CTOTHHA ImyTa. Hajuenthe ce moHaBibajy
CEKBEHIIC O /IBa, TPH WJIM YETHPH HYKJICOTHaa. BapujaHTe OBOT THIIa MMajy BEIHMKY MPHUMEHY Y
nporecuMa uaeTH(HKanrje jeIMHKU 1 opehrBama cpoacTBa.

['eHeTHYKHM MapKepH MPECTaBIbajy OCHOBHHU aJlaT Y CAaBPEMEHHM MOJIEKYJIaPHO-TEHETUIKUM
UCTpaXMBakbUMa, a IUXOB 01abup 3a oJpeheHO HUCTpaXkMBame 3aBUCU Ofl CBpPXE M LuJba
uctpaxkusama (Vignal et al., 2002). SNP — oBu cy 3nauajuu, jep omoryhasajy Behu 6poj Mapkepa 3a
aHaJM3y T'eHa Hero Jpyre Bpcre mpoMeHa. OHU ce 4ecTo Hajas3e y JIeJOBUMa IeHa KOjU AUPEKTHO
yTU4y Ha (YHKLH]y MPOTEUHA, IITO MOXKE JIONPUHETH pa3nuuuToctMa Mmely jennnkama. SNP —
OBU cy Takohe cTaOMIHUjU y HaciehuBamy 01 Apyrux BpcTa Mapkepa, YnHehH MX KOPUCHHUM 3a
nyropouny cenekuujy. Kopumhemem texHonoruja nmomyT mukpouunona 3a JIHK, SNP — osu
omoryhaBajy edukacHy aHaIU3y BEIMKUX KOJMYMHA TEHETHUKHUX moaaraka (Beuzen et al., 2000).

Pa3Boj monekynapHO-OHMOIOMIKMX MeTola oMOoryhro je Ja JaHac moctoje OpojHe TEXHUKE
npoydaBama Bapujanuja JJIHK Ha monexynapaom HuBoy. Kana je pa3BujeHa cpeiuHOM ocaMIeceTHX
ronquHa XX Beka, METO/Ia JJaH4YaHe peaknuje noaumepase (enr. Polymerase Chain Reaction — PCR) ,
M3a3Baja je peBOIyLH]Yy Y MOJIEKYJIapHOj TeHEeTUIH, jep je oMoryhmia 6p30 KJIOHUpPAmkE U aHAIU3Y
JHK. PCR je Texnumka koja omoryhaBa Op30 W eduKacHO yMHOXaBame CHCHIUDUIHHX W
nepunucanux muwibHUX Aenosa JIHK y maGoparopujckum ycnoBuma. Jla 6u ce omoryhuio oBakBo
[IWJbAHO YMHOXABamk€ HEOMXOJHO € J0JaBame CICNHMjAIHO W3ajHUpPAaHUX TMpajMepa —
JEeAHONIaHYaHUX  OJMIOHYKJIeoTuAa, oarosapajyhe tepmocradbunne JIHK mnomumepaze wu
HyKJIeoTHIHUX TIpeKypcopa. Cee daze PCR peaknumje nerepMuHuUCaHe Cy TEMIIEPATypoM Ha K0joj ce
OZIBHjajy M TyXHHOM Tpajama ([enetuh, 2009).
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CexBennmpawe JIHK mpencraBmpa moctynak yTBphuBama pemociena a3oTHHX 0Oaza Ha
monekyiny JIHK. Penocnen azornux 6asa (amenus (A), ryanus (G), nuto3un (C) wim tumus (T)) y
crpykrypu JIHK naHna ykasyje Ha T€éHETHMUYKH KOl KOjU CE€ Haja3W y T€HY U KOjU KOIUpa CHHTE3Y
MPOTEUHA HEOMXOAHHUX 3a pa3muuuTe Owonomke ¢(yHkuje y opranusmy. OBo omoryhaa
UACHTUDUKAIM]Y ¥ JIOUUPAalke CBUX T€HAa y TEHOMY, Kao W Tpykame (yHIaMEHTaTHHX
uHpoOpMaIrja O CTPYKTYpH, PYHKIMJH U PETYJIAIM]H TeHa, alli ¥ TCHETUYKIM OCHOBaMa €BOJyIIHje,
31paBJba U MPOU3BOIHUX 0coOnHa. CpenuHOM cenampeceTux roguaa XX Beka I0jaBuie Cy ce B
metoze (Maxam-Gilbert u Sanger) 3a nupektHo cexBenimonupame JJHK (demneruh, 2009). 13 oBux
MeTOJla pa3BHjEH je Behu Opoj Apyrux TEXHHKa CEKBEHIIMOHWpama. [laHac, 3axBasbyjyhu HanmpeTky
pPa3NUYUTUX TEXHOJIOTHja, YKJbydyjyhum codTBepe U OuOMH(OPMATHKY, IOCTOj€ TOTIIYHO
ayTOMaTH30BaHE METOJIE CEKBEHIMpama Koje omoryhaBajy mMacoBHy ymoTpeOy M OTBapajy HOBE
npaBlie y UCTpakuBamuMma, moceOHO onakmasajyhu wunentuduxanujy SNP  wmapkepa wu3
ammundukoBanux nenoBa renomcke JJHK (Guzvi¢, 2013; Zhang et al., 2018). CekBenuupame
oMoryhapa JIeTeKIMjy TeHCKHX BapHjalyja U MyTalldja Koje MOry OWTH MOBE3aHE ca PA3IUYUTHM
MIPOU3BOTHIM OCOOMHAaMa KOJl )KMBOTHHbA, IIITO j& KJbYYHO 3a yHarpeheme Mponu3BoImbe U IPUMEHY
TEHOMCKE CeJIeKIIHje.

Kopumhewe pocturayha OHOJNOMIKMX M 300TEXHUYKHUX HAayKa y JIPYroj IOJIOBHHU
JIBaJIECETOTr BEKa JIOBEJIO je A0 3Ha4ajHOT moBehama MPOAYyKTUBHOCTH XUBOTHHbA. LlIMpok m mak
MPUCTYI MOJIEKYIapHO-OMOJIOIIKUM TEXHOIOTHjaMa oMoryhuo je yrnorpedy reHCKHX BapHjaHTH Kao
Mapkepa GpyHKIIMOHAIHUX ocoOuHa. Pa3nuunre reHcke BapujaHTe 10 caja Cy aHAIM3HpAHE KOJl CBE
YETHPH IVIaBHE BPCTE KMBOTHIbA KOj€ JONMPUHOCE II00aTHO] MPOU3BOIBbY Mileka (roBeia, OMBOIH,
K03¢ W OBIle), aau HajBuie kox rosema (Barlowska et al., 2012). Toxom wuspame oBor pana
UICHTU(DUKOBAHE Cy TEHCKE BapWjaHTE TUIA 3aMEHE jeTHOTI HYKJICOTH/a y TeHUMa KaHIUIaTHMa,
Ka0 TeHETHYKH MapKepH MPHUHOCA U KBAJIHUTETa MJIeKa y HCITUTHBAHO] MOIyJaluju OMBOJIA.

2.7. BapujaOuJHOCT MPOTEeHHA MJIeKA M TeHU KAHIHIATH

Aschaffenburg and Drewry (1955) cy npBu omnmcanu BapujaOMIHOCT [-TaKTOrIOOYIMHA Y
KpaBJbeM MIIeKY, a 1962. roquae Thompson et al. y cBoM pamy 10Ka3yjy pa3iuuuTe BapujaHTe O —
kazenHa (McKenzie, 1967). Ox Tama paznuuuTe BapHjaHTE NPOTEMHA MIJIEKa TOCTajy BeoMa
MHTEPECAHTHE 32 UCTPAXHUBAKE, jep YIPABO OHE YTUUY Ha pa3jIMyUTa CBOjCTBA MJIeKa U NPOU3BOJA
on Mieka. BapujanTe mpoTewHa ofpeleHe cy pemociieioM aMUHOKHCEIHHA y MPOTEHHHUMA, IITO
yTHYe Ha cacTaB M 0COOMHE MJIEKa U MJICUHUX IPOU3BOAA.

3aro cy BapujaHTe NPOTEHMHAa MJIEKa M FHHXOBA IOBE3aHOCT Ca BapvjaHTamMa y TeHHMa
KaHAMJaTuMa U Jlajbe akTyelHa TeMa 3a UCTPaKMBambE, a CBE Ca IUJbeM HM30eraBama €KOHOMCKHX
ryouTaka y miuekapckoj unnycrpuju (Pramanik et al., 2022; Weerasingha et al., 2022). Zicarelli et
al. (2020) naBoze na je Behu Opoj ayTopa yTBPAMO MOCTOjarbe¢ MOBE3AHOCTH BAapUjaHTH MPOTEHHA
MJIEKa ca BapHjaHTama y TeHHMMa KaHAuaTuMa KOJ UTAIHjaHCKOT MEAUTEPAHCKOT OMBOIIA.

CBojcTBa MJIeKa KOHTPOJIMIIE HEKOJIMKO reHa, mely kojuma cy u reHu kazemHa: CSN1S1,
CSN1S2, CSN2 u CSN3. OBu reHu Komupajy 3a osi, 0s2, p 1 k — kazeun (El Nahas et al., 2013).
I'eHcke BapujaHTe M HBUXOBE KOMOMHaIMje (XalUIOTUIIOBM) Ka3eMHAa MMajy 3HayajaH yTHLA] Ha
ofAHOC M KonmuuHy mporenHa y muteky (Heck et al., 2009). bpojue cryauje cy UCIHUTHBANE BE3y
u3Mel)y TeHCKHMX BapHjaHTH Koje KOAUpajy MJIeUHe MPOTEHHE U CBOjcTBa Koarynanuje mieka (Hallén
et al., 2010). UcrpaxuBama U moTpara 3a IeHCKMM BapujaHTaMa Koje MOry OMTH KOpPHCHE 3a
TEHETHYKO T00O0JBIIAkE KUBOTHA KOj€ Ce KOPUCTE 3a MPOM3BOAKY MJieKa Tpajana je Buile o 40
roIvMHAa W Jlaja Cy peJleBaHTHE pe3yiTare KOIl TOBela, ajld TaKBU PE3YJITaTH jOII YBEK HUCY
nocturayTu koj 6usosna (Pauciullo et al., 2024).
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2.7.1. CSN1S1 u CSN3 ka0 reny KaHaAuIaTH

Cosenza et al. (2014) y cBojoj cryauju ucnuruBanu ¢y BapujadmaHoct CSN1S1 rena kox
UTAJIM]jaHCKOT MEIWTEPAHCKOT peyHOr OmBoia W Moryhu yTuiaj ajiena Ha KOJUYMHY M CAcTaB
Mieka. YTBpheHo je mocTojame TpY TeHCKE BapHjaHTe, of Kojux jenHa (628C>T) y3pokyje u3MeHy
amuHOKHCcenuHe cepuH 178 (Bapujanta B) y neynun 178 (Bapujanta A). AHamusupana je
noBe3aHocT reHotunoBa CSN1S1 628C>T ca mpousBogHMM OCOOMHaMa MJjleKa KOopHIThemem
nofaraka o 175 ouBonuia. AyTopu cy yTBPIWIN JIa TOCTOjU 3HaYajHA MOBE3aHOCT U3Mely reHCKe
Bapujante CSN1S1 628C>T u mporieHTa MpoTeHHA Y MJIEKY.

Pauciullo et al. (2021) naBoae na cy edektu kommno3uTaux reHotunmoBa CSN1S1-CSN3 Ha
MPOU3BOJIHE OCOOMHE MJIEKa M CBOjCTBAa Koaryjamuje MJeKa MUCTPaKMBaHU KOJ MEIUTEPAHCKHX
ouBona. Kao mpumep HaBome kommno3uTHu reHotun AA-X1X2 koju je mokazao Hajkpahe Bpeme
CHpHIIIHE Koaryiauuje u Bpeme (hopMupama rpyia, Kao ¥ HajBehy 4yBpcTUHY (OpMHUpaAHOT TpyLIa.
VY cBom pany Zicarelli et al. (2020) npukasyjy pe3yirare KOju MOTBphyjy 1a MJIEKO ca ajeiuMa
CSN1S1 B u CSN3 X1 uma Behu npuHoC rpymia.

Bonfatti et al. (2012) y pesyararuma cBOT paja HaBOJAE Ja I¢HHM Ka3cHHA MMajy 3HadajaH
YTHIIaj Ha BapUpame 0COOMHA IPOU3BOAGE MIIEKa M CBOjCTBA KoaryJamnje Miieka OUBOIUIIA.

Medeiros et al. (2022) y cBojoj cTyauju aHanusupanu cy reicke Bapujante y CSN1S1 u
CSN3 kon OuBonmia mypa pace y bpaswmiy, kopunihemeM metone CaHrepoBO CEKBEHIMpame. Y
amrunukoBanom (parmenty CSN1S1 (313 bp) yrepheno je mpucyctBo SNP-a (2123A>G) koju
omoryhaBa maentudukanujy Tpu pasnnuura reHotumna: AA, AG n GG, ox kojux je ydecraiaoct
HajBuIIa 32 AA, a Hajamka 3a GG (camo 1 ox 39 y3opaka). ¥V ammudukoBanom ¢pparmenty CSN3
reHa (350 bp) unentudurosana cy asa SNP-a CSN3 377T>C u CSN3 381T>C y erzony 4, mro je
oMmoryhuno unentudukanujy tpu remoruna: CC, CT u TT. Hajuma ydectamoct Ouna je 3a
renotun CC, 3arum xereposurotau CT u HajHmka 3a TT.

Gomes et al. (2024) yrphuBanu cy yruiaj noaumopdusma y reauma CSN1S1 u CSN3 kon
OMBOJIa Ha cacTaB W WHAMBHIYAJIHE KapaKTEPHCTUKE MPOTEMHA MIIEKa, MPOU3BONIY MIICKa |
MPUHOC cupa. AyTOpH HaBoje Ja je Miieko OuBosuia ca koMrno3utHuM renotunom AACC u AGCT
CSN1S1 u CSN3 umano Behu nmpuHoc miteka u cupa. [lopen tora, yrBpheHo je 1a Cy TeéHOTHIIOBH
koju canpxke pehu anen CSN3 (CC u CT) oaroBopHu 3a Behu paHiMaH y MpOU3BOIKBU CUPA, HITO j&
MoBe3aHo ca BehuM cajip>kajeM MojeIMHUX (paKiMja Ka3euHa U MacTH.

Zhang et al. (2021a) y cB0joj CTyAMjU HUCTPaKMBAIU CY T€HCKE BapHjaHTE 3a Osi-Ka3eHH
(CSN1S1) kox peunux u MmouBapHux 6uBona. Otkpwiu cy 5 SNP-oBa, of1 kojux cy 2 crieruduyna 3a
peune OuBone (516T>C u 578C>T), a Tpu 3a mouBapHe OuBone (175A>G, 580T>C u 609T>QG).
NnentuduroBano je 8 xammoruroBa M 6 MNPOTEMHCKUX BapHjaHTH Osi-Ka3ewHa. AyTOpU Cy
uneHTudukoBanu ga Tpu on oBux SNP-oBa y3pokyjy NpoMeHe aMHHOKHCETWHA y MPOTEUHY
(p.144V, p.L178S u p.F179L), mrto Mmoxe yTtunatu Ha GyHKIH]Y Osi-Ka3enHa. Paznuke y dsi-KazenHy
u3mel)y 6uBosa u poga Bos mory yTunatu Ha GU3NYKO-XEMHU]jCKEe OCOOMHE MJIEKa, a CAMUM THM H Ha
ETOBY NPepaay u MPOU3BOJIE O] MIICKA.

Balteanu et al. (2013) orkpunu cy unrponcky Bapujanty CSN1S1 472G>C koja 10BOIH 10
Mpeckakama er3ona 6 kox Hocunana peher anena C y nomynanuju 6uBona y Pymynuju. OBa usmena
pe3yntupa He(yHKIHOHAIHUM TNPOTEHHOM IJI€ Ce CHHTEeTHIIE Ae()EeKTHH MPOTEUH, O3HAYEH Kao
BapujanTa B, xome HemocTaje ocam amuHOKHcennHa. Takofje, naenTHuKoamu cy gsa SNP-a y
er3oHNMa 5 U 7 KOjH JI0BOZIE 10 3aMEHE aMUHOKHCENIMHA y 3pEJIOM MPOTEenHY. AyTOpH HaramaBajy
la je TOTpeGHO CIPOBECTH Jajha MCTPaKHBama Kako OM ce MCIUTAao yTHIaj Bapujante B™ Ha
cacTaB M TEXHOJOIIKE OCOOMHE MIIEKa, IITO j€ CBaKako 3HA4ajHO 3a Mpepagy U NPOU3BOAKY
MJIEYHUX ITPOU3BO/IA.

[Topen ynampehema y mpou3BoAmH U 100Wjaky IMITO KBAIMTETHUjUX MPOU3BOJA, MPUMEHA
PCR u xopuniheme SNP — a moxe monpunety u npyroj cBpcu. Anen CSN1S1 C nmma yuecranoct of
npubmmwkao 0,2 Kox pyMyHCKMX OHMBONA, a cMarpa ce Ja Ce CIMYHa Yy4ecTaJoCT jaBjba U KOJ
nomynanuje OuBoiga y Benemyenu, byrapckoj, ITosbckoj wm Kamagm (Rullo et al.,, 2023).
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Jyroromumima wu30Jalldja TIOMyJIAlMje HWTalWjaHCKUX OwBojia, 0€3 TEeHETHMYKE pa3MeHe ca
KUBOTHIbAMa U3 JIPYyTUX 3eMalba, JIOBENa je JI0 OJCYCTBa BapHjaOMIHOCTH Ka3eMHa KOjU HHade
oCTOjM Kox apyrux paca mupom csera. Rullo et al. (2023) pasBunu cy Op3y, moysmaHy u
€KOHOMHUYHY METOJly TeHOTHUIU3AIlHje 32 OTKPUBAIHE MPHUCYCTBA MJIeKa OMBOJIA U3 IPYTUX PETHOHA
y Mozzarella di Bufala Campana (MdBC) cupy, koju je mpousBox ca 3amTuheHuM reorpadcKum
nopeksioMm. MeTtofa KopucTu crieluduyHe mpajMepe 3a AeTeKnujy reHcke Bapujante 472G>C y
CSN1S1 reny. OBaj mpuctyn omoryhaBa pa3znukoBame amrumdukoBane JIHK myxune om 330
0a3HMX MapoBa ceuru(UIHOT 3a CTpaHU MaTepujasl y Mieky u cupy. OcerseuBoct metoze je 0,01 %
VIV 3a cTpaHO MJIEKO Yy MPOM3BOJAMMA ca 3aTHNEHUM reorpad)CKUM MOPEKIOM, INTO j& YHHH
BPEIHHUM aJaToM 3a HAeHTU(UKAIH]y PancuuKoBama MICYHUX POU3BO/A.

VYkynna nyxuaa CSN3 rena je oko 13 kb, a cactoju ce og 5 erzona koju xogupajy 3a 190
amMuHOKHMcenuHa. Behuna cryamja xoje cy ucrpaxuBane rencke Bapujante CSN3 ykipyumBaie cy
er3oH 4, jep oH komupa Behu nmeo 3penor mnporewHa, K-kazemHa (El Nahas et al., 2013).
Hajsnauajamja Bapujanta y reny CSN3 je 467C>T, xoja 1OBOAM 10 W3MEHE AMHHOKHCEIMHE
TPEOHUH y W30JICYIIMH Ha KoJoHY 135 u omoryhaBa nereknujy npotremHckux Bapujantu A (aen C)
u B (anen T).

Beneduci et al. (2010) anamusupanu cy rencke Bapujante CSN3 rena kox OuBoma y
Byrapckoj (mypa paca). YTBpawm cy npucyctBo reacke Bapujante CSN3 467C>T, mro omoryhasa
JETEKIN]y TPOTEUHCKUX BapujaHTH A u B. AHanmusupany Cy ¥ aMHHOKHCEIIMHCKY H3MEHY Ha
kofoHy 148, acmaparuncka kucenuHa 148 Asp (GAT), y amanumn 148 Ala (GCT), koja je
kapakTepuctuyHa 3a CSN3 kox roBena M MCHOCTAaBUIIO ce Ja oBa u3MeHa HHje npucyTtHa y CSN3
Koz OMBOJIA, KOjU Cy MOHOMOP(HH U HA TOj TIO3ULIUjU UMajy aMUHOKHUCEIINHY aJaHUH.

Karadag et al. (2023) uctpaxuBanu cy BapujaHTe rera k-kazemHa (CSN3) xon OuBoia u
IErOB YTHUIA] HA 0COOMHE MIIeYHOCTH. VcTpakuBame je crpoBeneHo y Typckoj Ha ykymHO 209
OuBONa pa3IMUMTUX y3pacTa, MojoBa W paca (Mypa, aHajoiHujcku OuBo (anatolian) u WUXOBHU
Menesn). Ananusupanu cy 113 momaraka o mpuHOCY MJleKa W 74 aHanu3e KOMIIOHEHTH MJIeKa U
YCTaHOBHJIM Cy Ja IIOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HauajHa pasiuka y MpHHOCHMMA Mieka wu3mely
TEHOTHUIIOBA, alld Jla KOMIIOHEHTE MJIeKa HUCY OWie CTaTUCTHYKW 3HA4YajHO pasiuuute usmelhy
reHoTunoBa. Aytopu cyrepunry ga ce Bapujauuje y CSN3 reny xox OvBoia MOTY KOPUCTHTH Kao
TeHETHYKH MapKepH y OJIrajuBauyKUM IPOrpaMuMa 3a OMBOJIE HAMEHEHE 3a MPOU3BOIY MIIECKA.

El Nahas et al. (2013) cy ucrpaxuBanu rencke Bapujante CSN3 reHa koj ermmarcKux
ouBonuna. CexkBeHIupanu cy ¢parmMeHt ox 453 HykieoTuaa y er3onHy 4 u otkpuian aBa SNPa,
c.467C>T u c.471C>T, xoju oarosapajy naMeHama Ha kogoHuma 135 u 136. Bapujauuja Ha KooHY
135 noBomu 10 MpoMeHe aMUHOKHCEIHMHE U3 TPEOHWHA Y W30JICYINH, 0K Ha KOoHY 136 He mona3u
70 TpoMeHe (0CTaje TPEOHMH). YCTaHOBWJIM Cy Jia €rMIarcku OUBOJIM UMajy 00e MpPOTEHHCKE
Bapujante, A u B, ca yuecramomhy ox 0,57 u 0,43. OBa wucTpakumBayka Tpyma, Takohe je
CeKBEHIIMpameM Joka3zana jaa cy nperxonse cryavje (Othman (2005), Shende et al. (2009) u Ren et
al. (2011)) norpemHo uaeHTU(UKOBaIE erunarcke OuBose kao MoHoMop¢He 3a B Bapujanty 360r
ynoTpebe HeaJeKBaTHUX PECTPUKIMOHMX eH3uMa. llpenopydyjy kopumtheme enszuma Acul uinum
Eco57MI 3a taunnjy RFLP ananusy.

Pauciullo et al. (2024) y cBoM ucTpaxuBamy HCHHUTHBAIU Cy edekar detupun SNP-a y
reanma CSN1S1, CSN3 u LPL Ha cemam pa3inuauTuXx 0COOWHA MIICYHCTH (JIHEBHH NIPHHOC MIICKA,
IPUHOC MPOTEHHA, IPUHOC MACTH, Cajpkaj MacTU M MpOTeHnHa, Opoj comarckux henuja u caapixaj
ypee y MJeKy) y TOmyJaldju MeIuTepaHCKor OuBoiia koju ce raje y Urammju. Pesynraru cy
nokazanu ga je SNP y reny CSN1S1 578C>T Ouo moBe3aH ca CBUM aHaJM3WpPaHUM OCOOMHaMa,
SNP y rery CSN3 536C>T 6mo je moBe3aH ca OpojeM comarckux henmja u caapikajeM ypeje, JI0K je
SNP y reny LPL.1: 14229A>G Ouo noBe3aH ca JHEBHUM NPHUHOCOM MJIEKa U MPOLIEHTOM MacTu U
MPOTEHHA.

Fan et al. (2019) ucrpaxuBanu cy redHcke Bapujante CSN3 rena kox OMBONa M OTKPHIIH
ocam SNP-oBa, ox kxojux 86C>T, 252G>C, 445G>A, 467C>T u 516A>C noBome A0 3ameHa
aMMHOKHMCEIIMHA y K-Ka3euHY, IITO MOXKE YTUIAaTH Ha HEroBy (DYyHKIMjy M TEXHOJIOIIKa CBOjCTBA
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mieka. Jledunucanm cy 11 xammorumnoBa W uaeHTH(UKOBaIW 14 aMHUHOKHUCETMHCKHUX pa3iuKa
u3Mel)y O6uBona u poma BOS, mTo ykasyje Ha MOTEHIMjalTHE DPA3NUKE y (DU3UUKO-XEMH]CKHM
CBOjCTBMMA MJICKa.

2.7.2. SCD kao res Kanauaat

Creapoun-koen3um A aecarypaza — SCD (enr. Stearoyl-CoA Desaturase) je Kiby4HH CH3UM
y henujckoj 6mocuHTe3n MoHOHe3acuheHux macHuX kucenmHa (MUFA — enr. Monounsaturated
Fatty Acids). 3anpaBo SCD yTuye Ha IpOMEHY CTPYKType 3acHNeHUX MaCHUX KUCEIMHA U MPeTBapa
uX y MoHOHe3acuheHe MacHe kucenuHe (yBohemeM IBOoCTpyKe Bese y 3acuheHe MacHe KHCEIHNHE) U
Ha Taj HAUYMH Urpa KJbYYHY METa0OIMUKy yIoTy Memajyhu cajpxaj 3acuiheHrX MacHUX KHCETIHHA Y
MJIEKy U Mecy npexkuBapa. 3aro je SCD mpumapHu KaHIUIAT T€H 3a NPOMEHY ofHOoca 3acuheHnx
HacIpaM He3acMheHWX MacHUX KHCEJIHMHA y MJIEKY, jep yTude Ha nosehame cajpikaja KOmbYroBaHE
JIMHOJIHE MacHE KUCEIIMHE 3a KOjy ce TBp/HM Jia Mmoceayje antukanieporena csojctea (Moioli et al.,
2007; Pauciullo et al., 2010).

[TpBa kapaktepusanmja rena SCD xox peynmx OuBoNa MokKasana je 3Ha4ajHY T€HETHYKY
BapujabunHoct, aerekryjyhu 15 SNPa. Ou SNP cy pacnopehenu mo uumrtaBoj Iy>KMHH IeHa U
yKIbYUyjy Komupajyhe m Hexkommpajyhe permone. Bapujante 4686A>G u 9310A>C namaze ce y
xoaupajyhum pernonuma SCD rena, nok ce Bapujanta SCD 133A>C Hanasum y npoMOTOPCKO]
peruju. Bapujanta SCD 133 A>C uma nmoTeHIujaiHO 3HadajaH yTunaj Ha ekcripecrjy SCD reHa, jep
CTBapa HOBO MECTO 3a Be3MBame TpaHCKpHuMIroHor (aktopa SP1. [Ipomena y 6pojy SP1 Be3uBHuUX
MECTa MOXKE YTHIIATH Ha HUBO EKCIpEeCcHje TeHa W, CaMHM THM, Ha aKTHBHOCT eH3uma SCD.
UctpaxxuBamwe Pauciullo et al. (2010) je mokazano ma Bapujante y SCD reny mory 3HauajHO
YTHIIATH HA cacTaB MacHHUX KucenuHa y muieky. Bapujanra SCD 133A>C y mpoMOTOpCKOj peruju
reHa uMa 3HauajaH YTUIA) HAa YKyOHH wHHIEKc aecarypauuje (DI), mpu uyemy OuBonu ca
xomo3uroTHuM CC TeHOTMIIOM HMMajy HajBUIIE BPETHOCTH OBOT MHHekca. MHAekc aecarypanmje
CIy)XHM Kao0 MHJHMPEKTHAa Mepa aKTUBHOCTH CTeapowiI-KOeH3uM A necarypasze. Bumie BpemHoctn
OBOT MHJIEKCA yKa3yjy Ha Behy akTMBHOCT eH3WMa, IITO 3HayM Behw yneo He3acnheHWX MacHHX
KHCEJIMHA Y OJIHOCY Ha 3acuheHe MacHe KHCEeNnHe.

Pauciullo et al. (2012) y cBojoj ctyauju Ha reny SCD kox MeauTepaHCKux OWBOJIA OTKPUIIH
Cy 3HayajHe TeHCKEe BapHjaHTe MOBE3aHe ca 0OCOOMHaMa Mpou3BoAmke Mieka. Onucanu cy aa je SNP
y ipomoTtopckoj peruju, 133A>C, noBe3an ca Bapujanujama y npuaocy miieka. OBaj SNP yruye Ha
perynauujy SCD reHa, koju je KJby4aH 3a CUHTe3y MiledHe MacTu. Takole, MOBE3aHOCT pa3IMUUTHX
SCD renotumnoBa ca cacTaBOM MIIeKa, yKJby4dyjyhum cangpaj MacTh M TpOTEHWHA, yKa3yje Ha
MOTEHIMjaJTHO KOpHIIheme OBMX I'eHETHUKMX MapKepa y OArajuBayKUM IporpaMuMa 3a OuBoOIe
Koju he ce KOpUCTUTH 3a MPOU3BO/IHY MJIIEKA.

V ucrpaxuBamy koje cy crposenu Gu et al. (2019), takohe je mpoyuaBana Bapujanra SCD
133A>C y mpomortopy rena SCD kon peunux OmBoma. Pesynraru cy, y CKiagy ca MpETXOIHUM
UCTpaXMBamkbUMa, TOKa3ajl Ja OBa BapHjaHTa yTUYE Ha EKCIPECH]y I'eHa M CcacTaB MAacHMX
KucenuHa y mieky. Takole, oBa reHcka BapujaHTa je WACHTH(UKOBaAHA Kao 3HauyajaH Mapkep 3a
noOoJblllakbe KBAJIMTETa MJIEKa KOJI pPEYHUX OWBOJAa M TMOTEHLMjaJHW KaHIUAAT 3a Mporpame
TEHOMCKE CEeJIeKIIH]e.

2.7.3. DGATL1 kao ren kauauaat

Juanmnrounepon O-ammnrpancdepaza 1 — DGATL (enr. Diacylglycerol O-acyltransferase
1) cmarpa ce KJbyYHHM €H3UMOM Y KOHTPOJH Op3MHE CHHTE3€¢ TPUIIUIIEPHIA, 3alIPaBo TO je CH3UM
KOjU KaTaym3yje MOoCIeAmH KOpaKk y OMOCHHTE3W TPUTIUIEPUAA, TTpeTBapajyhu Auaririviuepos y
tpurmuepua (Bovenhuis et al., 2015). OBo je kJbyuHH KOpaK y CKJIaJUINTEHY CHEprHje Y OOIUKy
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Mactu. ['en DGATL1 mpencraBsba jenaH o TIAaBHUX T'€HAa KaHIWJATa KOJU YTHYE HA MIICYHOCT H
cacTaB MJIEKA.

Yuan et al. (2007) cy aeTabHOM aHJIAM30M CEKBEHIIE OBOT reHa koj 117 GuBosia OTKpHIIH
cenam reHckux Bapujantd DGATL rena. Ayrtopu nHaBoge na SNP (C>T) na mosunmju 11785 y
er3oHy 17 y3poKyje aMHHOKHCEIHMHCKY IIPOMEHY, KOja MOYKE YTHIIATH HA CHHTE3y MJICYHE MaCTH.

De Freitas et al. (2016) y cBojoj cTynuju ucnutuaiu cy reicke Bapujante DGATL rena kox
Mypa pace OWBOJIa M YTBPAWJIM 3HauajHy IOBE3aHOCT TI'CHCKHX BAapHjaHTH Ca KBaJHUTETOM W
npoaykmujoM miieka. Aytopu HaBoae na je SNP 11785T>C nmoka3ao 3HauajHy Be3y ca caapxajemMm
MacTH ¥ MPOTEUHA y MIICKY.

Li et al. (2018) cy ucrtpaxuBanu reHcke Bapujante y komupajyhem pernony DGAT1 rena
KOJI pEYHUX W MOYBApHHX OMBOJIA, KaO0 W HUXOBUX Meie3a. MnentudukoBanu cy aBa SNP-a y
ersonnMa 13 u 17. 3aHMMJBMBO je Ja TeHCKa BapujaHTa y er3oHy 13 Huje mpoHaljeHa Koj
MOYBApHMX OWBOJIA, INTO yKa3dyje Ha TEHETHYKe pasiuke u3Melhy oBHMX momynanuja. [eHcka
BapHjaHTa y er3oHy 13 Oumna je moBe3aHa ca moBehameM MpUHOCA MIIEKA W HIKHM IPOIIEHTOM
MPOTEeHHA, JO0K je TeHcka BapujanTa 9046 T>C y erszony 17 Owra 3Ha4ajHO MMOBE3aHA Ca BHIIUM
MPOIIEHTOM MacTu y MiteKy. I encka Bapujanta 9046 T>C y erzony 17 Ouia je 3Ha4ajHO MOBE3aHa ca
npoueHToM Mactu. OBU Hana3u ykasyjy Ha 3HadajHy ynory DGATL1 rena 3a npousBojgHe 0coOUHE
MJICKa, & CAMUM THM B MOTYRHOCT KopHInhema Kao TeH MapKepa y CeJICKIHju OUBoJIa.

2.8. KBaaurer Mjieka OMBOJIMIA

[Tox mojMom MITeKo TIogpa3yMeBa ce UCKIJbYYMBO HOPMaJaH CEKpPEeT MIICYHE XKJIe3/e, T00ujeH
HEMNPEKUIHOM U MOTIIYHOM MY’KOM, 3/[paBUX U HOPMAJIHO XpambEeHUX JKUBOTHIbA, 0€3 J10/jaBamba Wil
omy3umama nojeaunux kommoneHtu (Octojuh, 2007; Scholz-Ahrens et al., 2020). ITox TepmuHOM
MJIEKO YBEK c€ MOoJpa3yMeBa KPaBJbe MIIEKO, a KOJl OCTAJIMX BPCTa TO Tpeba HarIacuTH.

Heno3Hato je rne u kajga je nNpBU MyT 00aB/beHA MyXa >KUBOTHHbA, Al [1OCTOj€ MHOTHU
paloBM Ha TeMy I[OYeTKa yrnoTrpeOe Mieka. AHaJIM30M OPraHCKHUX OCTaTraka Ha TPHYAPCKUM
rocyzama, Kao ¥ aHaJIu30M 3yOHOI KaMeHIla U3 apXeoJIOIIKMX Hala3uIlTa, yTBph)eHo je a ce MIIeKO
KOPUCTUJIO 32 MCXpaHy JbyAU y MEPUOLy HEOJMTa, Tj. Aocexe A0 oko 7.000 roguHa mpe HOBe epe
(Evershed et al., 2008; Charlton et al., 2019).

VYriaBHOM, y TO BpeMe, MPEOBIaaBajIo je KOH3yMUPamke HEeKUX MPOU3BO/IA O MIIEKa, Kao
mMTOo Ccy (EepMEHTHCAHW MJICYHH TPOM3BOMAU, j€p HUCY HWMaiud MOTYhHOCT a/JeKBaTHOT YyBama
cupoBor miieka. Kaja cy younsu, HaKoH Kjamka, y CUPUIITY MIIAJUX KUBOTHHA TPYLI, KPEHYIH CY
ca CHpaBJbalkbeM CHpa M MpousBoAa oa mieka. OBo uM je omoryhmwio dyBame MieKa y JIyKeM
BPEMEHKOM ITIepUO/LY, a Takohe ra je yYHHUIIO U cBapsbuBUjoM HamupHuiom (Salque et al., 2013).

3axBasbyjyhu moryhHocTu na ce o MjeKa MOTY MPOM3BECTH Pa3JIMYUTH IPOU3BOAHU, J1aHAC
je y ymorpebu Ha Xujbajie pa3inuuTHX mpou3Boaa o mieka (Fox and McSweeney, 2003). Hacranu
cy 300r KyATYpOJIOIIKAX M PErHOHAIHUX pa3inKa, morpeda MoTpolnava, aid W HHIYCTPH]jCKUX
WHOBAIHja.

Mineko OGuBONHMIIA j6 MHOTO TMOTOHU]E 3a Mpepaiay, TaYHHje MPOU3BOAKBY CHpa, YIIPaBO U3
TOT pasJiora ITo uMa Behu cajipkaj MpoTerHa U MacTH y nopehemy ca kpaBbUM MilekoM (Vargas-
Ramella et al., 2021).

30or cBor cacraBa, Mieko OuBonmuma ce y CpOHju KOPHUCTH 32 IPOU3BOIILY
TPaIUIIMOHAIHUX MJICYHUX MPOU3BoNa. To Cy MPBEHCTBEHO MPOU3BOAN HA 0a3M MacTH, Kao ITO CY
Macial ¥ KajMak, anu u Oenu cupeBu y canamypu (Mwutuh u cap., 1987; Becskei et al., 2020).
CupeBH ce mpaBe O CHPOBOT W TepMHuku oOpaheror (95°C/10 min) mieka, 4ecTo MPeocTasor
HAaKOH MPOU3BO/IHE KajMaKa.
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2.8.1. XeMHjCKH cacTaB MJIeKa OMBOJINIIA

Muieko je OMOJIOIIKa TEYHOCT, CIEeNU(UIHOT CacTaBa, CaCTaBJBEHO OJ HEKOJIHMKO CTOTHHA
Pa3IMYUTUX CaCTOjaKa KOje Ce PaslIMKyje Off CBUX JIPYIMX TEUYHOCTH KHUBOTHUHCKOT HIIM OUJBHOT
nopekina (Ocrojuh, 2007). Takohe, caapraj KOMIOHEHTH cacTaBa MJIEKa Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
BpPCTE Off KOje MmoTH4Ye. Pa3snuyuT OJHOC OBUX KOMIIOHCHTH YTHUYE M HA (PU3NYKE KapaKTCPUCTUKE
mieka. Tauka MpKmema KpaBiber Mieka kpehe ce y pacmony ox —0,525 no —0,565°C, a mueka
ouBonmma y pacmnony ox —0,560 mo —0,590°C. Kanma je y muTamy KHCENOCT M3pakeHa kao pH
BPEIHOCT, KOJI KpaBjber Mileka kpehe ce y mHTepBaily on 6,5 no 6,7, a xom miieka OMBOIMIA Y
uHTEpBay ox 6,5 mo 6,8 (Sciré Scappuzzo, 2013). Kaaa je ped 0 TUTPAIMOHO] KUCETOCTH MIIEKA,
Manuelian et al. (2017) naBoge na je mpoceuyna BpenHoct 7,15 + 1,23 °SH kox MeauTepaHCKUX
ouBonmuna y Mrammju. Liotta et al. (2015) HaBoge nma TUTpamMoHa KHUCEIOCT YTHYE Ha BpeMe
KoaryJaiyje u YBpcTohy rpyua.

Tabena 8. Xemujcku cactaB miieka Ouosuiia (Vargas-Ramella et al., 2021).

Kommnonenra Bpeanoct
CrneuunuyHa rycTUHa WIK TEXHUHA, glcm3 1,037
XeMHjCKHU cacTaB
Cysa marepuja, % 16,1
CysBa marepuja 6e3 mactu, % 10,48
[Tporennu, % 2,70-5,20
Kazeun, g/100 ml miexa 3,07-3,20
Macrt, % 6,02-8,80
JlakTo3a, % 451-5,36
ITemneo, % 0,60-0,90
Enepruja, kJ/kg 3450-4054
AMuHo kucenune, g/100 g nporenna
Tpeonun 1,99-5,71
[{ucrenn 0,59
Banun 6,76-8,28
MeTtuonun 0,93-1,99
Nzoneynun 3,32-5,71
Jleyumn 6,12-9,79
Tupo3un 3,36-3,86
dennnananuu 3,97-4,71
JInzuu 7,50-9,84
MacHe kuceaunne, %
C4:.0 3,66-4,18
C6:0 1,67-2,78
C8:0 1,82-2,98
C10:0 1,80-3,21
C12:0 2,39-3,92
C14.0 9,96-10,97
C16:0 26,49-30,17
C16:1n-7 1,24-2,02
C18:0 10,78-13,79
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HacraBak Tabene 8
C18:1n-9 23,33-25,17
C18:2n-6 1,07-1,84
SFA 63,31-68,31
MUFA 25,27-28,32
PUFA 2,43-3,10
CLA 0,41-0,58
Munepasne matepuje, mg/100 g
Ca 112-148
P 99-107
K 86-92
Mg 8-14
Na 35-37
Zn 0,41-0,46
Fe 0,16
Cu 0,04
Mn 0,03-0,07

SFA (enr. Saturated Fatty Acids): 3acuhene macue kucenune; MUFA (enr. Monounsaturated Fatty
Acids): Mononeszacuhene macue kucenune; PUFA (Polyunsaturated Fatty Acids): [Tonune3acuhene
macue kucenune; CLA (Conjugated Linoleic Acid): KomwyroBana JTHHOIHA KUCETUHA.

['maBHe KOMIIOHEHTE MJeKa Cy: BOAA, NPOTEHHHU, MACTH, YIJbEHU XHUAPATH, MUHEPAJHE
Marepuje ¥ BUTAMUHH.

Tab6ena 9. Cacra mieka 6uBosniia y pasanuutuM 3emsbama (Pandya and Khan, 2006)

[Tonpyuje rajema Bona, CMBM, Macr, IIporennn, JlakTo3a, | Ilemeo,

OuBoOJIIHIIA % % % % % %
Byrapcka 82,6 9,9 7,5 4,3 4,8 0,8
Kagkas 82,7 9,8 7,6 4,0 5,2 0,7
Kuna 76,8 10,6 10,5-12,6 6,0 3,7 0,9
Erumar 82,1 10,0 6,4-8,0 4,2 4,9 0,8
Mabapcka 83,8 9,0 7,2 3,6 4,6 0,8
Wranuja 81,9 10,2 6,8-7,8 4,3 5,0 0,8
WNunuja (mypa) 82,0-83,1 10,0 6,9-9,0 41-45 51 0,8
PymyHuja 81,8 10,0 8,2 4,8 4,5 0,8
Pycuja 81,0 10,5 8,1-8,6 4,8 4,8 0,9

CMBM - cyBa matepuja 0e3 Mactu

Bona y muexy

KommuuHcky Haj3acTynsbeHHja KOMIIOHEHTa MJIEKa j€ BOJa, a y MJIEKy OMBOJIHIA HEH yIeo
uzae Hewro uzHag 80 %. Bona je HeonxoaHa 3a pazHe OMOXEMHU)CKe MpoLiece Y OpraHnu3My, ajll BoJa
KOjy YHOCH MJIaJyH4YaJ y OpraHH3aM TOKOM CHCama Y9eCTO HHje J0BOJbHA 3a MOTpede opraHm3Ma.
Bona y mieky Moxxe OuTH y c1o00JHOM U Be3aHoM oOnuky. Cro6oaHa Boja je y konuuuHu 97-98 %
U 3Ha4ajHa je 3a OJIBUjalke CBUX XEMM]CKUX M OMOJIOMIKMX Ipolieca Mpu Mpepagu mieka. Bezana
BOJIa YMHHM IpeocTanux 2-3 % Boje M Be3aHa je HajBuile 3a kazeuH (50 %), 3arum anbymune (30
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%), mueuny mact (15 %) u nmakrody (4 %), a ox ciobomHe BoAe pa3iHKyje ce Mo (U3MUYKUM
kapakrepuctukama (Octojuh, 2007). [Topen 3Hauaja 3a MeTaboaM3aM MIaAyHUAIN U OMOXEMH]CKHX
npolieca Impy Mmpepaay MiIeKa, BoJa y MIIEKY 3ajeIHO ca BUCOKHM CaJpKajeM XpaHJbHBHX MaTepHja
U TIPU CKOPO HEYTpajHOj BpeaHocTH pH moromyje pacty W pa3sMHOXaBamky MHUKPOOpPraHH3aMa
(Vargas-Ramella et al., 2021).

CyBa marepuja mJjieka

CyBa Marepuja MJIeKa MPEJICTaBIba Pa3nKy n3Mel)y KOJIMYrHE MIIeKa U BOJIE KOja ce Halla3u
y mieky. Jlobuja ce HaKoH OACTpamMBama (HMCHapaBama) BOAE M3 MJIKa M H3pakaBa ce y
nporeHTiMa. HasuBa ce jonn u cyBu ocTarak 300T OjjlacKa TacoBa M HEKHMX HMCHApJbUBUX MaTepuja
TOKOM yKJIamama Boje. Mieko kpaBa canpxu 11 — 14 % cyBe marepuje, a mpocedHo ce kpehe oko
12,5 %. Konuunna cyBe marepuje MOXKe J1a 3aBUCH O] pa3IMuuTUX (pakTopa, mpe cBera BpCTe, pace,
UCXpaHe, epruoja JIaKTalyje, KOJIMYUHE MacTy | JIp. Bapupame cyBe Marepuje HajBUIIE 3aBUCH O
KOJIMYMHE MJICYHE MAacCTH, I1a je 3aTO YBEJICH TepMHUH cyBa marepuja 6e3 mactu (CMBM), 4duja je
MUHUMAaJIHA BpeaHoCT 8,5 %.

Kana je peu o camgpkajy cyBe Marepuje y MIIEKy OMBONHMIIA, OHA IOKa3yje HEIITO BHILE
BPEIHOCTH Y OTHOCY Ha KpaBJbe MJICKO, IIITO I'a YMHH MTOTOJAHUjUM 3a pon3Boamwy cupa (Hussain et
al., 2013). Mieko OuBonmma Kapakrepuiine Behu caap)kaj MacTH, NPOTEHHA M JIAKTO3€, ajd
3a0eNekeHe Cy M BEJHMKE BapHjaldje y cacTaBy miieka OuBosuia. Vargas-Ramella et al. (2021)
HABOJIC pe3yJiTare CTyauja Ilie Ce HAllOMHUHC Jla Ha Cajapikaj CyBe MarepHje y MIICKy OMBOJIHUIA
yTHYe KOMOMHAIIN]a eKOJIOIIKUX, HyTPUTUBHUX U TeHETHUYKUX (hakTopa.

IMpema noctynHuM JsuTeparypuum moganuma (Braun and Preuss, 2008) 3a moapydje
EBporie, HajHWKH calipikaj CyBe MarepHje y MileKy umaiie ¢y ousonmie y Mahapckoj — 16,2 %, nok
cy ouBonuie y Hemaukoj nmaie uajsehun caapxaj cyse marepuje 21,3 % (17,2 — 21,3).

IIporennn miexka

[IporenHn MJjeka MpenCTaBibajy jeqHE O IIABHUX MaKPOKOHCTHTYCHATa MIICKa KOjU
00e30elyjy eceHlMjamHe aMUHOKHCEIMHE U aMUHO Ipyre 3a OMOCHHTE3y HEECEHIIMjaIHUX aMHHO
kucenuna (Goulding et al., 2020). Cmarpa ce 1a Cy MJICYHH MPOTEUHH, 300T CBOJUX jETMHCTBEHUX
CBOjCTaBa M TEXHOJIOILIKOT 3Hadaja, Haj0OJbe OKapaKTepHCaHU Of CBUX mHpoTenHa xpane (Fox and
McSweeney, 2003; Goulding et al., 2020). Mneko ce cMarpa jeTHUM O]l HAJBAXHHUJUX H3BOPA
BHCOKO KBAJIUTETHUX MPOTEHHA MOTPEOHUX JbYACKOM OpPraHU3My 32 HOPMAJIHO (PyHKIHMOHHUCAHE U
pa3Boj. Moxe ce pehu na cy MIIe4HHM NMPOTEMHU HAjOOJBU M3BOpP NpOTEHMHA, y3umajyhu y o03up
OJHOC ECEHIMJaJHUX M HEECEHIMjaIHUX aMUHOKHCEIMHA KOJU AMPEKTHO oipelyjy OHosomKky
BpeaHoct nporenHa (Schaafsma, 2000; Boye, 2012; Pereira, 2014).

Varricchio et al. (2007) y cBojoj CTyauju HaBoje, Jla Cy aHAIU30M MJleKa OMBOIMLA Y
Wranuju, ca yernpu Qapme, yTBpIUIM 1a je canpikaj nporenna usnocuo 4,7 %. Braun and Preuss
(2008) mpencraBibajy mogarak aa y MieKy OMBoOJiHMIA, Koje ce raje y Hemaukoj, caapikaj mpoTenHa
une 10 4,9 %. El-Salam and EI-Shibiny (2011) numy o ToMe ja MOCTOje BEIHKE BapHjaldje y
MPEJCTaBJbEHUM BPEIHOCTHMA 3a caJlpikaj MpOTenHa y MIIeKy OMBONUIIA, aiy Aa ce BehrHa Hajga3u
y orcery ox 3,8 % 1o 4,5 %.

OcHOBHa TMoneNna NpoTeMHa MJeKa je Ha Ka3eMHe W IpPOTEMHEe MIJIEYHOI CcepyMma.
HcTpaxkuBama MIeUyHUX NpoTenHa Aatupajy ca noyetka XI1X Beka, taunuje 1814. rogune kana je J.
J. Berzelius npBu 06jaBro paj 0 MICYHUM NMPOTEMHUMA U IOCTABUO OCHOBY 3a J1aJba UCTPAKHUBAA
mieanux nporerna (Fox and McSweeney, 2003; Goulding et al., 2020). ¥ moueTky ce cmarpaiio jaa
je xa3zeuH xomoreH, anu 1846. ronune J. E. Schlossberger je moka3ao pa3nBajame Ka3enHa Ha J1BE
dbpakuuje (Goulding et al., 2020). Jlanac, npema Behem 6pojy ayropa (EI-Salam and EI-Shibiny,
2011; Sindhu and Arora, 2011; Balteanu et al., 2013) no3naro je aa cy raBHe (pakiyje NPOTEHHA Y
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miteky ouBosniia: asi-kazeuH (asi-CN), asz-kazenn (as2-CN), B-kaseun (B-CN), y — xazeun (y-CN),
k-kazeuH (k-CN), B-nmakrornoOynus (B-LG) u a-nmakranOymun (o-LA).

Tabena 10. KoHneHTpanuja pa3nuautux Qpakiuja nporenHa y Mieky ouBonmia u kpasa (Sindhu

and Arora, 2011).

q)é E/IIf(L)I(P)IJ;F 5{ ?;i?;a Mieko 6uBoOIHIIA Mueko kpaBa

Os1-Ka3enH 1,44-1.8 1,04-1,3
Ols2-Ka3enH 0,22-0,28 0,26-0,34
B-ka3zeunH 1,26-1,58 0,94

Y — Ka3euH 0,16 0,15
K-Ka3euH 0,43-0,54 0,3-0,37
B-makTorno0ynuH 0,39 0,31-0,38
O-JIAKTAIOyMUH 0,14 0,071-0,1
[Iporeo3a-nentoHu 0,33 0,24
Cepy™m anbymun 0,029 -
Jlakrodepun 0,032 0,005

[IporenHn Mieka, Mopea CBOje€ BHUCOKE OWOJONIKE BPETHOCTH, 33j€HO Ca HEKOJIUKO
OMOAKTUBHMX TIENITH/IA MOKAa3yjy BHUIIECTPYKO 3aIITUTHO EjCTBO Ha 37passbe Joynu (Mills et al.,
2011). JlakrodepuH je IIMKONPOTEMH KOjU MMa IIMUPOK CIIEKTap OWOJOIIKUX (YHKIHja KOjU
MOBOJHHO JIeNyjy Ha 37paBibe opranusMa (Manertuh, 2015). 360r cBor aduHuTeTa mpema reoxhy
OrpaHuyYaBa JOCTYMHOCT TBokha ManurHuMm henmjamMa w Ha Taj HAYMH OTrpaHUYaBa HHUXOBY
nponudepanujy (Kathiravan et al., 2009).

broakTBHM mTeNTHAM Cy HEaKTUBHE (YHKIIMOHATHE KOMIIOHEHTE NPOTEMHA MIIEKa.
AKTHBHPAjy c€ /I¢jCTBOM MIPOTEOIUTUYKUAX EH3UMa Y TaCTPOUHTECTUHAIHOM TPAKTY WM IPUMEHOM
oApeheHNX TEXHONOMKHUX IOCTylaka Ha Taj HAauYuH WMTO ce ociobahajy m3 mporemHa. Taxo
aKTHBUPAaHU MOTY UMaTH MO3UTHBAH YTHIAj HA pa3nuuuTe (PU3noJIoImKe 1 MeTabonnike GpyHKIuje
y OpraHm3My, Kao INTO Cy AaHTUMHKpPOOHAa, aHTHOKCHJATHBHA, aHTHUXWUIEPTCH3MBHA,

AHTHUTPOMOOIIUTHA, WMYHOMOJYJIAaTOpHA, aHTHI[MTOTOKCHYHA akTHBHOCT W npyre (Garau et al.,
2021; HBophesuh u cap., 2022).

Tabena 11. dpakuuje kazenna y pasanuutuM Bpcrama miieka (Claeys et al., 2014)

ITapamerap _ .
(g/l mrexa) KpaBibe miteko Mnexo 6uBonuiia | OBumje muexko | Kosuje mueko
YKyIHU Ka3enH 24,6-28 32-40 41,8-46 23,3-46,3
Os1-Ka3euH 8-10,7 8,9 15,4-22.1 0-13
Ols2-Ka3emH 2,8-3,4 51 - 2,3-11,6
B-xazeunn 8,6-9,3 12,6-20,9 15,6-17,6 0-29,6
K-Ka3enH 2,3-3,3 4,1-54 3,2-4,3 2,8-13,4

ITomohy HPLC wmetome, Bonfatti et al. (2008) cy merekToBanmM M MPEACTABHIA OTHOC
nojeiuHux (¢pakiyja nporenHa y mueky Omonmna (Garau et al., 2021). Mctu ayropu HaBoze
cienehe: osi, os2, B, v 1 k-kazeun ymae 32,2 %, 15,8 %, 36,5 % u 15,5 % ykynmHor caapikaja
Ka3zenHa, JIOK je cajpxkaj B-nmakrornoOyauHa Ouo npubmmxkHo 1,3 myta Behu Hero o-nakraiOyMuHa.
[Topen oBux pesynrara, yTBPHEHO j€ TMOCTOjamkbe TMOIUMOP(U3MA KOA MEAUTEPAHCKOT BOJEHOT
OMBOJIa U YCIICIITHO Cy OTKPUBEHE I'eHCKE BapHjaHTe Osi U K-kazenHa. Cosenza et al. (2011) y ceom
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paay HaBOJIE J1a je aHaJu3a TMOjeIMHAYHUX y30paka, koa 9 OuBoauIla MeIuTepaHCKe pace, mokasana
Ia cy Haj3acTyIbeHuje ppaximje kazenna f3 (53,45 %) u as (20,61 %), a 3arum os2 (14,28 %) u k-
kaseud (11,66 %).

Bonfatti et al. (2013) y cBom paay HaBoIe Ja cacTaB NMPOTEHMHA MMa YTHIIA] HA BpEME
noyetka cupuinHe koaryianuje (enr. RCT — rennet coagulation time) u Bpeme koje je moTpedHo aa
dopmupanu rpyur (ren) qocturHe oapeheny uBpcrohy on mouerka xoarymamnuje (enr. ST — setting
time). St-Gelais and Hache (2005) naBome ma je 3a Koaryjiamnujy Mmiieka OMTaH IPOIOPIIH]jaTHH
OMHOC B M Os — Ka3ewHa y MJCKY M Jla MIJICGKO Ca pEJIaTUBHO BHCOKHMM VJIEJIOM [-Ka3euHa
KapaKTepHIITy JIOIINja KoaryJamroHa CBOjCTBa.

Muaeuna mact

MutedHa MacT mpeicTaBiba jeqHy Of IFIaBHUX KOMIIOHEHTH MJIEKa, OJJHOCHO TO j€ HajBaXKHH]ja
SHEepreTcKa KOMIIOHEHTa MJICKa U JIONPUHOCH HErOBOM KBAJIUTETY W 3PABCTBEHUM IPEIHOCTHMA
(Hao et al., 2021). Ox we HacTajy KajMak, Maciall U naeinaka. [locieamux ToAuHa, y mpexpaMOeHoj
WHAYCTPUjU, 3aCTYIUbEH j€ TpEHJ 3aMeHe OWBbHHMX YJba MIICYHHUM MAacTHMa Y TIPEMHYM
npoussoauma (Mohan et al., 2020). OBo ce npumemyje MPBESHCTBEHO U3 3PABCTBEHUX pasiiora, a
Takohe u 300T CTAaOMIIHOCTH TTPOU3BOIA.

[Tpernenom Beher Opoja pamora, El-Salam and EI-Shibiny (2011) HaBone na ce caapikaj
MacTl y MJIEKy OWBOJIMIIA METUTEPAHCKE pace, Y 3aBUCHOCTH O]l JIp)KaBe I C€ Taju, KpPerao y
pactiony on 6,6 % kom OuBonmumia y bpaswiny mo 9,6 % kon O6mBonmma y Hemaukoj. Ilpoceuan
caJp’kaj MacTH y MJIEKY HTAlIMjaHCKUX MeIUTepaHcKuX OuBonuua je oko 8,5 %, a y mocebHO
MOBOJBHUM YyClIOBUMa Moke noctuhu u 3HatHo Buiie BpenHoctu (Garau et al., 2021). V crynuju
Kojy cy cmpoBenu Varricchio et al. (2007), na yetupu komepuujanne ¢apme OuBona y Uranuju,
yTBphEeHO je aa mpoceyaH MpoIeHaT MacTy y MiieKy u3HocH 8,8 %.

Cockrill (1974) naBoam mpumep Mene3a Mmypa X Oyrapcku OuBo, rme OuBonmia y F1
reHepanuju npousBoan Mieko ca 9,91 % wmieyne mactu 3a makranumonu mnepuon on 300 mana.
Varricchio et al. (2007) naBoge &na y MOBOJGHMM YCIOBHMA IPOIEHAT MIICYHE MACTH Y MIIEKY
ouBonmna y Uramju moxe noctuhu u 15 %.

Schuchardt et al. (2010) numnry o ToMe KOJIMKO cy MojuHe3acuheHe MacHe KHCEIHMHE BaXKHE
3a pa3BOj M HOPMAIHO (DYHKIIMOHUCAKHE MO3Ta M LIEHTPATHOT HEPBHOT cuctema. Takohe, mpema
Kim et al. (2016) u Swanson et al. (2012), a xoje mmrupa Mohan et al. (2020), neke ox
noJrHe3aCMNeHNX MacCHUX KUCETMHA MMOBE3aHe Cy U ca OpPOjHUM 3[paBCTBEHHM MPEIHOCTHMA, Kao
IITO Cy aHTHKAHIIEPOT€HH, aHTUATEPOTEHN M aHTUOKCUIATUBHY e(eKar.

Mnineko OuBonmila, y mopehemy ca KpaBJbUM MIIEKOM, CaIp KM BHIIE YKYIMHUX 3aCHNEHHUX
macHux kucenuHa (enr. SFA — Saturated Fatty Acids) u Mame MOHOHE3acHNeHUX MaCHUX KHCEITHHA
(ear. MUFA — Monounsaturated Fatty Acids). Mieko OuBojHila Takohe MMa BHIIE KOHbYTOBaHE
munonHe kucenune (enr. CLA — Conjugated Linoleic Acid) u meHux mpekypcopa. Y HEKUM
crynujama koje HaBone Garau et al. (2021), 3a pa3nuky o NPETXOAHUX CTYIH]ja, MJIEKO OUBOJIHUIIA je
oKa3aJio HrbKe HUBOE JuHONMHE Kuceanne (18:2 Cis-9 u Cis-12) u nunonencke kucenune (18:3 cis-
9, cis-12 u cis-15) ox mieka kpaBa, ai Takohe HABOJE M ayTOpe KOjU Cy OTKPHJIM Behun mpoiieHar
nuHONeHcke kucenune. [Ipema Mohan et al. (2020), koju cy uutupanu Behu Opoj ayropa, KpaBe
rajeHe Ha Al ¥ XpameHEe caMO TPaBOM CHHTETHCAJIE Cy MIIEKO y KoMme je Omo Behu HHBO
nonuHe3acuhennx macuux kucenuna (enr. PUFA — Polyunsaturated Fatty Acids) y mopehemy ca
MJIedHOM Mamrhy Mjeka roeena Koja Cy rajeHa y 3aTBOPEHOM MpPOCTOPY M XparmeHe KOMILIETHUM
oopoxom (enr. TMR — Total Mixed Ration), omHCOHO y HcXpaHu cy uMayia KoHIeHTpar. OBO
NOTBphyje MPETIOCTaBKy Ja HAaYyMH JIp)Kama, Tj. MCXpaHa MMa YTHIId] Ha cacTaB mieka. Mako
MOCTOje pa3fMKe y cacTaBy MaCHHMX KHCelanHa u3Mel)y Mieka OMBONMIIA M KpaBa, HHICKC
areporeHoctu je 6uo ckopo uctu (El-Salam and EI-Shibiny, 2011; Vargas-Ramella et al., 2021).
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Ménard et al. (2010) cmarpajy ma ympaBo pas3iuKe y cacTaBy MAaCHHUX KHCEJIWHA MIICYHE
MacTd MOTY OWUTH TOCJIEAMIIA BEIUYMHE MacHe roOyne. BenwumHa MacHMX mioOyna y MIIEKY
OouBosnna je Beha y olHOCY Ha MacHe mTo0ylie y MJIeKy KpaBa, Ko3a M OBalla, IITO MOXE YTHIIATH Ha
CBOjCTBA MJICUHHUX MMPOM3BOJA W TMoBehaH paHIMaH MPHIUKOM Tpepasne mieka (Vargas-Ramella et
al., 2021). 3a cmpaBibame Maciamna Beoma jeé OWTHA BEJIMYMHA MAacHE TIOOYJIe M 3aTO j& MIIEKO
OuBonmIa, 300r Beher mMpeyHWMKa MacHE IOOyJe, TMOTOAHHjEe 3a MPHIPEMY OBOT MPOU3BOIA
(Cockrill, 1974).

Vargas-Ramella et al. (2021), naBonehu mnomatke El-Salam and El-Shibiny (2011) u
Basilicata et al. (2018), uctuuy ga Mjeko OHBOJIMIIA, HaKO MMa Behu caapikaj MacTH, CaAp KK HEIITO
Mame Xojectepoia y mopehemy ca KpaBjbUM MIICKOM, IITO CE MOXE OOJaCHUTH PAa3JIMKOM Y
BEJIMYMHHA MacHHUX II00ys1a

Miieuna Mact je HajBapujaOmiIHHja KomroHeHTa mieka (Aurelia et al., 2009). HeonxoznHo je
HAIIOMEHYTH J1a TCHOTHIT NMa 3HauajaH yTUIAj Ha caJlpkaj U cacTaB MacTH y Mieky. C 003upoM na
ce ocoOMHE MPOU3BOIHE MJIEKa MOJIUTeHO Haclelyjy Hemoryhe je mpumnucat cBe eeKTe jeJHOM
TeHy, aJld mperieaoM Beher Opoja pagoBa Moke ce 3akJbyuuTu na reHu u3 rpyne DGAT, SCD u
MHOTH JIPyTH MMajy YTHIA] Ha CaJp)kKaj U cacTaB MAaCTH Y MJIEKY, OJJHOCHO yTUYYy Ha HyTPHUTHBHU
kBaiureT mureka (Liu et al., 2020; Tumino et al., 2023).

Yribenn xuaparu muieka — Jlakrosza

Jlakto3a mpencTaBjba KBAaHTUTATUBHO, OHOJIONIKM W TEXHOJOIIKH HajBAKHUJU YIJbCHU
xuapar mieka (Hoowh m AnrtoB, 1996). To je nmmcaxapupa, KOju je cacTaBJbeH M3 TIIYKO3E W
rajakTose. Miieko OuBosuIia je 00JbH U3BOP JIAKTO3€ Y OTHOCY HAa MJIEKO KpaBa, OBalla ¥ K032 U Kao
TaKBO je Beoma jgo0ap M3BOP €Hepruje 3a MHOre Merabonuuke aktuBHocTH (Ahmad et al., 2013).
[Topen Tora, oBaj mojarak je OUTaH jep ce JIakTo3a KOPUCTH M Y UHIYCTPHjCKe cBpxe (mpexpambeHa
u (apmarneyrcka). OHO MTO je HEONMXOTHO Ja OW Ce JIaKTO3a MCKOPHCTUJIA Yy OPTaHU3MY j¢ FheHa
pasrpanma y3 nmomoh eHsuma stakrase. [Ipema ckopalmuM UCTpaKUBaKkUMa CMaTpa ce Jia je Herue
oko 4.000 romuHa Tpe HOBE epe yCTaJbeHa IEP3UCTEHTHOCT JakTa3e Koj EBporpaHa, Koja
omoryhaBa HecMeraHo Bapeme mieka (Charlton et al., 2019). Ocobe koje umajy mpoOiem ca
CTBapameM JIaKTa3e HE MOTY Ja Bape JIaKTO3y M KOA HHX C€ jaBjba MpoOIeM KOju ce Ha3uBa
MHTOJIEpaHIIMja Ha JIAKTO3Y.

Di Stefano et al. (2001) u Vernia et al. (2001) naBome y CBOjUM pajoBHMa, a IUTHPA]Y
Aggarwal et al. (2019), na HecBapeHy J1akTO3y Yy A€0€7I0M LPEBY pasiaxy eH3MMH MHKpodIope, 1a
ce Tajga popMHpajy MacHE KMCEIMHE KPaTKOT JIaHIla KOje€ U3a31Bajy HaJlMMame, IPUeBE y CTOMAKY,
MYYHHHY, a KOJ MOjeAnHana u ryoutak ametuta. Iloctoju Benmuku Opoj Oakrepuja 4uju €H3UMHU
pasnaxy JaKTo3y W TpH TOj (hepMeHTaluju HacTaje MJIeYHA KuceluHa. Takohe, mpoOiemu ca
MHTOJIEPAHLIMjOM Ha JIAKTO3y MOTy ce mpeBazuhu ynorpedbom B — rajakro3ujase Koja Xuapoausyje
JAKTO3y y TIIYKO3y W TallaKTO3y M Jlaje CilajaKk yKyC MIIEKy M MPOW3BOIMMA Ol MileKa. [JIyko3a je
3HauajHa Kao U3BOP €HEpruje, ajli HEONXOHO je HalOMEHYTH BEJIMKU 3Ha4aj raynakrose. ['amakrosa
je BakaH HYTPH]EHT KOjH je HEONXOJaH 3a HOopMajaH pacT W pa3Boj mosra (Adam et al., 2010),
Takolhe ydecTByje y OpOjHHM MeTaOOJUYKMM IpOLEecMMa OUTHUM 3a MMYHOJIOTH]Y M TIPaBHIIHO
¢yHKIMOHKCawke henuja v 1eaor opraHu3ma.

Canpxaj nakro3e y mieky ouBonmia kpehe ce y pacrnony o 4,5 1o 5,2 % (El-Salam and El-
Shibiny, 2011). Pandya and Khan (2006) naBoxe na ce y 3aBHCHOCTH o7 (pa3e JaKTanuje caapikaj
JIaKTO3€ y MIIeKy OmBoJjHIIa kperao ox 3,6 1o 5,9 %.

MuHepaJjiHe MaTepHje y MIIEKY

HuBon muHepana y MiieKy HUCY KOHCTAaHTHH U Ha HUXOB CaJpKaj yTUUY DPa3IHMYUTH
(dakTopy, a MPBEHCTBEHO T'€HOTHUN jelWHKE, 3aTHUM (a3a JIaKTaluje, HyTPUTUBHU U 3APABCTBECHU
CTaTyC XUBOTHE-E. MIIEKO je XpaHa Koja je Beoma Oorara MHHEpaJliMa, a MMOCeOHO KaIIHjyMOM U
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dbochopom. KonmeHTpanuja MHHEpaTHUX MaTepHja y MIIeKy OwBoJuMIla 3HadajHO je Beha y
nopehemy ca KpaBJbUM MIICKOM. YKYIIHA KOJIMYMHA KaJILKjyMa ¥ MarHe3ujyma y MieKy OuBouia je
1,5 myTa Beha y omHOCYy Ha KpaBJbe Miieko. OnHoc kanujyma u ¢pocdopa y kpaBibeM Mieky je 1,25,
xymanoM 1,50, a 'y muteky ouosuiia 1,71 (Pandya and Khan, 2006; Ocrojuh, 2007).

Tabena 12. Canmpkaj MHHEpaTHHX Marepuja (Makpo W MHUKpOeleMeHara) y MIIEKy KpaBa u

ouBonuiia (Garau et al., 2021).

MHH(er%ZJ;fgoMr?ﬁ; pHje Kpassbe mitexo Mieko 6uBoHIIA
Kamujym 123 184
Marnesujym 12 19
Hatpujym 58 45
Kanujym 141 102
docdop 95 89
Hutpat 160 178
Xnopun 119 64
bop 0,027 0,052-0,145
Kobant 0,0006 0,00069-0,00161
Bakap 0,013 0,007-0,021
I'Boxhe 0,045 0,042-0,152
Masran 0,022 0,0382-0,0658
Cymmnop 30 15,7-31,4
[unk 0,39 0,147-0,728

Kom3ymupamem miteka 006e30el)yje ce Heonxoaan KaliujyM 3a Kanmu(uKamnmjy KOCTH]Y, Kao
U 3a OJIp)KaBambe HErOBOI HUBOA y KPBU PajJii HECMETAHOT OJIBHjakba OMOXEMHUJCKUX Ipoleca y
opranusmy. Garau et al. (2021) nutupanu cy Behu Opoj ayTopa Koju Cy y CBOJUM HCTpa’kMBambUMa
J0Ka3ally Jia cy Jiela, Koja ¢y m30eraBaia KOH3yMallujy MIleKa, UMajla HWKY MUHEpaJHy TYCTUHY
koctujy u uenthe ppakrype koctujy (Black et al., 2002), kao u Behy moryhHOCT mmojaBe mpekoMepHe
texxune (Barba et al., 2005). OBo noTBphyje u mogarak qa o yKymnHe KOJHYHHE Kallijyma Koja ce
yHECe y opraHmsam, u3 miieka ce amcopOyje ox 20 % xox crapujux ocoba g0 75 % kom nere
(Ocrojuh, 2007).

Buramunu y Mieky

BuramuHu urpajy Kiby4dHy yiOry y MeTaOOIu3My M €CEHIMjaHu Cy 3a HOPMAaJHO
(GYHKIMOHHCAalkE OpraHusMa, a Takohe momaxy y 0opobu nmpotuB MHorux Oosectu (Shetty et al.,
2020). CripevaBajy HexeJbeHEe OKCHIATHBHE MPOLIECE, YUESCTBY]Y Y jauyarby UMYHOT CUCTEMA, jadamy
KOCTH]y, OJIpsKaBamy 3[paBJba W HepaBa, Ka0 U MHOTHX Jpyrux mporeca (Garau et al., 2021).
Buramunu ce nene Ha oHe pacTBopsbMBe y MactuMa (A, D, E, u K) n pactBopseuse y Boau (B, Bz,
Bs, Be, B12, C, Huanuu, OwotuH u onHa kucennna). OBne Hehe OWTH pedd O I0jeIMHAYHOM
3Hauajy HaBEJIEHUX BUTAMHHA, aJId HEOIXOJHO j€ HAlOMEHYTH KapaKTEpUCTUKY BUTaMUHA A Koja
C€ OJTHOCH Ha pa3IuKy u3Mely Miieka OMBOJIMIIA U MJIEKa KpaBa.

Buramun A nocrtynad je y Buile OOJMKa W HEONXOJAH j€ 3a HOPMAJIHO (PYHKIMOHHUCAHE
opraHusMa. Y4ecTByje y OHOJIOMIKKUM MPOIECUMa Kao IITO Cy pacT U pa3Boj henmuja, penpoayKiija,
By U (yHKuMoHUcame umyHor cucrema (Garau et al., 2021). IIpexypcop BuTamMuHa A je u
MPOBUTAMUH [-KapOTHH, KOJU TMOCJI€ DPECOpIIMje JoCleBa y jeTpy M MOJ YTHULajeM €H3uMa
KapoTuHa3e ce npeBoau y akrusaH Butamul A (Ullah et al., 2017). B-kaporuHa numa nocra y MileKy
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KpaBa, ajii He ¥ y MJIeKy OMBOJIHIIA, KO3a 1 OBaIa, OAHOCHO OBE KMBOTHIHE €(PUKACHO METAOOIHITY
KapOTEHOW/IC Y BUTAaMUH A, KOjU ce JenoHyje y muxoBoM Mieky (Garau et al., 2021). Otyna u
pasnuka y 0oju MIJeKa, jep MIJIEKO KpaBa, 3a pa3jiMKy O Mileka OMBOJNMIA, KO3a M OBala, UMa
xyhkacty Hujancy. Ta xyTa 0oja moTuye ynpaBo oJf KApOTHHA, OJHOCHO Ol MUTMEHTa KCaHTO(MIa
KOju yTHue Ha )KyTy 00jy mueune mactu (Octojuh, 2007).

En3zumu mieka

HeomnxoqHO je MOMEHYTH W €H3MME KOjU Cy OMOJIOIIKM KaTajau3aropyd M HEU30CTaBHA CY
KOMIIOHEHTa MJieKa. EH3MMHU ce y MJIeKy Haja3e Kao M3Jy4YeHHM O]l CTpaHe MIICUHE XKIIe3Je, W3
MUKPOOpraHu3aMa 1 HapaBHO KOMOMHAIIMjOM IIPETXOAHA JBa. MIleko caiip>ku OpojHE eH3uMe, Kao U
aKTUBATOpe WJIM WHXUOWTOpE €H3MMa, KOje Jiyde KpBHA 3pHIIA, OakTepuje wind henuje BUMEHa.
Behuna en3uma ce yHUIITaBa, OJHOCHO BUXOBA aKTUBHOCT ce mHXHOUpa Ha 70°C, a M3BECHU MOTY
na npexxuse 1 90°C. Heku en3uMu nmajy OaKTEpUIIUIHU, OHOCHO 3AIITUTHU e(eKart, 0K Cy Jpyru
Y3pOK KBapema MJIeKa M cTBapama MaHa ykyca (Hoowh m AntoB, 1996). Ilopex Tora mro cy
3HauajHU 3a (usuonomke (yHKIMjEe, OJHOCHO AaKTHBHO YYECTBY]y Y MeETaOOJIM3My, C€H3MMHU
3HAYajHO YTUYy ¥ HAa KBAJUTET MJICKa M MIJICYHHX NpoHM3BoAa. Heku eH3MMH MIleKa yTH4y Ha
IIPOMEHE TOKOM 3pema cupa U (opMHUpame yKyca M MHPHCA, QI MOTY HM3a3BaTd U HEXKEJbCHY
YXKEIJIOCT, TOPYMHY M OMEKIaBame Tekctype cupa (Zhang et. al., 2021b). V wmueky OuBosuiia
uneHTudukoBaHo je 20 pasnuUMTUX C€H3UMa, O KOjUX Cy Haj3HauajHUju ankaiHa (ocdarasa,
JMIa3a, KCaHTHH OKCHJIa3a, IpoTeasa, JIM303UM U pHOOHYKIIea3a, ca crenuGuIHuM Bapujanyjama y
aKTUBHOCTH Y OJTHOCY Ha KpaBJbe MJIeKo. AnkaiiHa pocdarasa je y Mam0j KOHIICHTPAIIH]jH, JTUIa3Ha
aKTHBHOCT pacTe TOKOM JIaKTallMja, a KCAHTUH OKCHJa3a MOKa3yje CIMYHY aKTUBHOCT Kao y
KpaBJbeM MIIEKY, ajli BapHpa y 3aBHCHOCTH O] TOAMIIEEr 100a, Ka0 M yCJOBa CKIAIUIITCHA U
obpane mieka (Pandya and Khan, 2006).

2.8.2. TepMUYKH TPEeTMAaH MJIeKAa U CHPHUIIHA KoaryJjanuja

Mieko je M3BpCTaH MEIMjyM 3a pa3BHjambeé MUKPOOPraHHM3ama, INTO 33 IMOCIEeIUIy HUMa
BEOMa KpaTak pok ynorpede y cupoBoM cTamy. [lopen Tora, pasHu eH3UMU MPUCYTHHA Yy MIIEKY MOTY
TOKOM CKJIQJIMIITEHa /1a JOBEAY J0 HEXXEJbEHUX MpOMEHa (HIIp. YKYC Ha yXerIocT), Koje AOBOE J10
KBapema. YIPaBo U3 HABEJICHUX pa3jiora HEOMXOAHO j€ W3BPIIUTH TEPMUYKH TPETMaH MJIeKa, KaKo
ou ce orknonmia moryhHoct 3a HexesbeHe mpomene (Kelly et al., 2012). Hajcrapuju u Hajuenthe
KopuiiheH TpeTMaH 3a OuyBame€ KBAJIMTETa MIIEKA j€ 3arpeBame, ajld HEONXOAHO je 0OpaTUTH
NaXmkby Ha TO KOJMKO je TpeTMaH e(ukacaH y OuyyBamwy KBaJUTETa MPOU3BOJA M HWHAKTHBALUJU
MHUKpOOpranuzama 300T 31paBjba IMOTpoOINaya, aaud Takohe W y CKIaAy ca TEXHOJOTH]OM
npou3Boake pasdnuuutix mpoussoga (Mishra and Ramchandran, 2015). Csakako, IHJb TepMHUKE
oOpaze mileka je Ja cMamu Opoj MaTOreHWX M MHUKpPOOpraHu3aMa KBapewa y CHUPOBOM MIIEKY,
MHAKTHBHpA €H3UMEe U MUHUMHU3UPA XeMHjCKe peakiyje U (pu3nuKe MpoMeHe kako 6u ce omoryhuna
NpOM3BOMba CTAOMIHUX U Oe30emuux mpousBoxa (Mejares et al., 2022). Melytum, TepMUUIKH
TpeTMaH MJIeKa M3a3uBa MPOMEHe Y MPOTEMHUMA U yTHYe Ha OajlaHC COJH, IITO 3a MOCIEeIUIy UMa
YTHIIaj Ha KOATYNaIHjy, TAJI0KEHE, OTHOCHO YTUYe Ha CTAOMITHOCT MPOMU3BO/Ia TOKOM CKJIUIITCHA
(Mejares et al., 2022). V kojoj mepu he mohu 10 0OBHX IMpOMEHa MPBEHCTBEHO 3aBUCH OJ CacTaBa
MJIEKa, alld M PeKUMa TEPMUYKOT TPETMaHa.

Hajuemhe xopumheHu TepMUYKM TpeTMaHH y TEXHOJIOTHJU Tpepaje MieKka Cy Cpeama
nacrepuzanuja 72°C/30 cexkyHau KOju ce Hajuemhe NpUMEmYje y TMPOU3BOAMBU CHPHUIIHO
KOAryJIMIIyhnux cupeBa WM CTPOXKUjH TpEeTMaHH Kao mto cy 85-95°C/ 5-10 munyTa.

TepMuuky TpeTMaH MIIeKa HajBHINE YTHYE Ha MPOMEHE y NMPOTEMHHMA, NMPBEHCTBEHO Ha
NPOTEUHE CYpyTKe, 3a pa3jIuKy Of Ka3eHHa KOJjU Cy BeoMa CTaOMJIHU 300T CTPYKType Ka3eMHCKHX
murena (Mejares et al., 2022). TIpu npou3BoImBH KajMaka IPUMEHA BHCOKE TEPMUYKE 00pajia MiieKa
(90°C/10 muHyTa) AOBOAM OO WHTEH3UBHUX MpPOMEHAa MPOTEMHA MIIEKa, OJHOCHO J0Ja3u JI0
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WHTepaKiyje m3mel)y mporenHa CypyTKe W Ka3enHa, IIpU YeMy HacTajy Koarperatd mpoTenHa MIleKa
(Corredig and Dalgleish, 1999; Anema and McKenna, 1996; Anema, 2001; Anema and Li, 2003),
IITO je JO0Ka3aHO y pa3IMYMTHM HCIHMTHBamMMa (GopMmupama kajmaka (Radovanovic et al., 2020;
Radovanovic et al., 2022).

ITpema Huppertz (2016) u Dumpler et al. (2020), a xoje uutupajy Mejares et al. (2022),
IPOMEHE Kao IITO Cy cMameme pH BpenHocTH, neHarypanuja MpoTeMHa CYpyTKE W HAKHAIHO
MOBE3MBAaKE Ca MHIlETaMa Ka3eHWHa, NMpeluuTanvja Kamujym docdara Ha Mwuiene Ka3euHa U
IMCONMjalrja K-Ka3eMHa M3 MUIENIa UMAjy KIJbYy4YHY YJIOTY y TpOIeCcy Koaryianuje MieKa IoJ
YTHIIajeM TOILIOTE.

Jeman on maBHHX Ipoleca y MPOU3BOAY CHpPA je ABOCTENeHA CUPUIITHA Koaryjaluja, Koja
3aBHCH OJ1 OpojHHX (hakTOpa M 3HAYAjHO JONPHHOCH CBOJCTBHUMA Telia KAa0 OCHOBE 32 KOHAYHY
CTpyKTypy mnpomsBoaa. [loznaro je ma mpumapHa (a3a mpeacTaBiba €H3UMCKY XHUIPOIU3Y K-
Ka3enHa, JIOK je CeKyHJapHa (haza arpermparme JeCTaOMIN30BaHUX MHIIETA Ka3eHHA Y MPHUCYCTBY
Ca?" jona xoja gonmpuHOCH opMHpamy Tena. MakTopy Koju yTHUy Ha mapaMeTpe Koaryiauuje u
CBOjCTBA Tejla YKJbY4y]y JOHCKY CHary, KOHIICHTpAllM]y Ka3eWHa, TEePMHYKY O0O0paxy MIIeKa,
TemIeparypy koarynaiuje, pH mieka, KomuunHy KOpUITNEHOT CHpUiIa U KOHLIEHTPAIH]y KaJllHjyma
(Dalgleish, 1983; Van Hooydonk et al., 1987; Najera et al., 2003, Radovanovic et al., 2021).

Bonfatti et al. (2019) naBoge nma cangpikaj MpoTEMHA W PA3IMUUTE TMPOTEHHCKE (pakiuje
yTUYy Ha PeoJioliKka cBojcTBa u mpuHOC cupa. Cipolat-Gotet et al. (2018) ucrpaxuBanu cy yTuiaj
cacraBa TpOTEMHA Ha BEJIMKU OpOj MOjeMHAYHUX EKCIIEPUMEHTAIHUX CHUPEBa M y CBOM paiy
HABOJIC BeOMa 3HAuyajaH YTHUIA] NMPOTEMHCKUX (pakiuja Ha e€(PUKACHOCT IMOCTYIKa MPOU3BOIE
cupa. 30or motemkoha y Mepemy NpHHOCAa cHpa Mayid je Opoj cTydauja Koje Cy HUCIHTHBAJIS
Bapujaldje oBux ocobuna, Beh cy cryauje ouie (pokycupaHe Ha BpeMe Koaryianuje cupuia (SHTL.
RCT — rennet coagulation time) u uBpcrohy rena (enr. GF — gel firmness) kao uHaHpeKTHOT
MoKasareJba npuHoca cupa (Bonfatti et al., 2019).

JlunaMuyka oclMJIaTOpHA PEOJIOIIKA MEpPEmha Cy MIMPOKO KopulitheHa 3a npaheme KHHEeTHKe
CHpPHIIIHE KoaryJaluje Mieka u ocodbuna goodujenor rema (Zoon et al., 1988; Lucey, 2002; Lucey et
al., 2003). Peonorika cBOjCcTBa UTpajy BaXKHY YJIOTY y pa3BOjy HOBHX HAMHUPHUIIA, ONTHMHU3AII]U
HbUXOBOT KBAJIMTETa M CEH30PHUX CBOJCTaBa, KA0 W Yy JHM3ajHHpamy ONpeMe 3a 00paay W mpepay
MJIEKa, a CBE C [MJbEM IOCTH3ama BPXYHCKOT KBAJIMTETa MPOM3BOJA W 3aJI0BOJFCTBA IOTpOIIAYa
(Vélez-Ruiz et al., 1997; Pushpadass et al., 2019). Arperupame Muiena Ka3enHa, Koja ce jaBjba y
CEeKyHJapHO] HEEH3MMCKO] (ha3u CHUpPHIINHE Koaryialuje, MOXE CE€ OKapaKTEepHCaTH BPEMEHOM
3amounmama cupuiiHe koarynamuje (ear. RCT — rennet coagulation time), 6p3uHoM arperarmje
(enr. AR — aggregation rate) u uspcrohom remna (eur. GF — gel firmness), koju ce Mory 100uTH Ha
OCHOBY JMHAMHYKHX OCIHJIATOPHHX peonomkux Mepema (Dimassi et al., 2005). Bapujauuje y
cacTaBy MIIEKa U Pa3IMYUTH YCIOBU 00pajie MieKa Ipe MPOU3BOI-E CHPa MOTY 3HAYajHO YTHIATH
Ha 0coOuHe cupuIHe Koarynanuje mieka (Guinee et al., 1997).

[Ipumena TepMHUYKOT TpeTMaHa MJeKa Y TEXHOJIOTHjU TPOHM3BOAKE CHpPa JIOBOAU [0
JIeHaTypalyje cepyM MpoTeHHa, IITO oMoryhaBa HWHXOBY HHKOPIIOpAIM]y y CHp 3ajeqHo ca
Ka3enHOM, dYMMe ce ToBehaBa paHaMaH © 1OOOJbIIABa OWOJONIKA BPEAHOCT TPOM3BOA.
VYTBphUBame NMPUHOCA CBEXET Ipyllla KOPUCTH C€ 3a MPOLEHY paHAMaHa MpHU MPOU3BOIKBU CUPA U
MokasareJb je mpouTabUIIHOCTH y UHAYCTPUJU MJIeKa. 3a MPOIIEHY MPUHOCA CHUpa y YIOTpeoH je
padyHame TaKO3BaHOT TEOPUJCKOT (J1a0OpaTOpUjCKOT) paHMaHa, KOje ce BPIIM MOMONY BEJIMKOT
opoja popmyra, a koje cy mpuiarolere mocedbnum Bpcrama cupa (Muopamosuh, 2015). Shakerian
et al. (2016) u Zicarelli et al. (2021) uutupajyhu Behu Opoj ayropa HaBoie sna Cy pa3BUjeHE
pa3IMYNTE METO/IC U aJTOPUTMH 3a TPOLIEHY TEOPHjCKOT MPUHOCA CHpa HA OCHOBY CaJIp)Kaja MacTH
U MPOTEHMHA, ajH CTyJAWje MOKa3yjy Ja ce OHM MOTY pa3jIMKOBAaTH y OJHOCY Ha CTBapHHU MPHHOC
MIPOU3BOIEHE CUPA.
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3. MATEPUJAJI U METO/J PAJTIA

[Mpenmer ucTpaxkuBama OBe aucepTanuje Ouina cy rpia gomaher o6usosna (Bubalus bubalis)
Koju ce raje Ha moapyyjy Ilemrepa, omHocHo y ommrtuHama Hosu Ilazap u Tyrun. Pan ca
KUBOTHIbaMa MOAPA3yMeBAo je MOUITOBAKE CBUX MPaBUiIa JOOPOOUTH KUBOTUA.

Crnuxka 2. OrmenHo noapydje

HcnutuBane cy ocoOHHE TelleCHE pPa3BHjEHOCTH, PEMPOAYyKTHUBHE OCOOMHE, CacTaB H
CBOjCTBa MJICKA, KA0 U MOJICKYJIApHO FCHETHYKA aHAJIN3a UCITUTUBAHUX jEIHHKH.

3.1. MopgomeTrpujcke ocooune OuBoJia

3a u3paay OBOr paja BplleHa cy MopdomerpHujcka Mepewma Ha gomahum OuBoIMMA.
WNHCTpyMeHTH KOjU Cy KopHIIhEeHH 3a y3uMame Mepa Ha JKMBOTMHama cy JIMTMHOB mTam u
MAaHTJbUKA, a CBE MEPE U3PAKEHE CYy Y LICHTUMETPHUMA.

Crnuka 3. Mepeme o0nMa rpyau Crnuka 4. Mepeme mupruHe Kapiuie
(doto: opurunan) (oro: opurunam)

Jluneapne mepe Koje cy npaheHe, ka0 U ONUCH MEpema MpeICTaBbEHH ¢y y Tabenu 13.
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Tabena 13. JInneapHe Mepe W HAUUH MEpEHba

JInneapua NactpymenT
P Omnuc mMepema py
Mepa 32 MEpeHE
Bricnna BeprtukanHo pacTojame o moJjiore, u3a rnarka npeamne
1. HOTe, 710 HajBHIIE Tauke Ha Tpedeny (mpeneo usmehy 2. u 5. | JIutuHOB mTan
rpebeHa ’
JehHOT npubeHa)
Bucuna Beprukaino pacrojame 01 IIOJIOre 10 HajBUIIE TAYKE
2. P p d akoe a J JIuTHHOB 1rTaI
KpcTa KPCHE KOCTH
JKHUHA Pacrojame o1 nmpenme UBULIE PAMEHO—JIONATHYHOT 3r100a
3. Ay ) A PR uep JIuTHHOB 1ITaI
Tpyna JI0 3a/IH€ TAYKE CETHAYHE KBPTe
Mupuua Pacrojame Ha Hajy)xeM MecTy H3a Jionaruna (Mepu ce
4, P ) )y y ua (vep JInTHHOB 1ITaIn
rpyau 0J103T0)
ounHa BepTukaiino pactojame 01 JOKE UBHUIIE IPYIHE KOCTH 10
5. Ay p P ) ala 1e rpya a JIuTrHOB 11ITan
rpyau HajJBHIIIC TAYKE HAa IpeOCHY
[Ipenmwa
6. IIMpUHA Pacrojame m3mely criospammux Tauaka OepeHuX KBpra JIuTrHOB 1ITan
KapJIuIe
[Iupuna
KyKOBa )
. Pacrojame usmely criospaimmbux UBUIA KAPIUIHO-OYyTHUX
7. (pacrojame JIuTHHOB 1ITan
3rio00oBa
3ri1000Ba
KyKa)
JKUHA Pacrojame usmel)y cosparime Tauke OeIpeHe KBpre u
8. Ay J by Ap P JIuTuHOB 1ITaIN
KapJIHIIC 3aJIi€ TAYKE CEhaqHe KBPre
[MIupuna
(pacTojame) .
9. Pacrojame nzmely crnospanimux UBHUIA CEHAYHUX KBPTa JIuTHHOB 1rTaIn
CeImaYHUX
KBpra
10. | O6um rpyam | Mepeme obuma y rpyJIHOM JIeNTy, HEIOCPEIHO M3a JIONATHIIA [TanT/pUKA
11 O6um Mepeme o0uMa Ha HajTakeEM MECTY Ha IIEBAaHUIU TIPEIHE aHTEHKa
’ II€BaHUIIE | HOTe

Tenecne numensuje usMmepene cy Ha ykynHo 130 kMBOTHIba, pa3IUYUTOT TI0Ja U CTAPOCTH.
On yxynmHOT Opoja KMBOTHIbA, 5 JEAUHKH OWJIO je MyIIKor moja, a 125 >xkenckor mona. Ctapoct
MEpEeHHX JKUBOTHUHA KpeTana ce on 32 g0 254 mecena (21 romuue). 3a 14 rpna HUCY MOCTOjanu
Ta4YHU TIOJAlld O HUXOBO] cTapocTd. [prna cy momesbeHa y 3 rpyrne Mo CTapoCTH, IITO je
IpeCcTaBJbeHo y Tabenu 14.

Tabena 14. I'pynucame rpia npema CTapocTH

['pyna Crapoct y Mecenuma
1 32 no 41 (mpBoTenke)
2 41 o 60
3 61 u Bumre

Bpennoctu koje cy yrBphene npuinkoM MophoMETPHjCKUX Mepera OnBoniia, kopuurhene
Cy 3a U3pauyHaBame€ pPEJaTUBHUX I[OKa3aresba TEJIECHE DPa3BHjEHOCTH, OJHOCHO H3payyHaBambe
Pa3IMYUTUX UHJEKCA TeJIECHE Pa3BUj€HOCTH KUBOTUHA.
Ha ocHoBy yTBphenux mepa uspauynaro je 11 unnekca. MHIekcu koju cy u3pauyHaTH y
OBOM pajly MIPeACTaBIbEHHU Cy Y Tabemn 15.
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Tabena 15. naexcu TeraecHe pa3BUjeHOCTH (MIpecTaBbajy ce y %)

bp. Hasus nngekca Hauun n3pauyHaBama
JTyXXUHA Tpyna 9
1 WNunekc ¢popmara (oxBHp) srcuHa rpebera 100
nyOuHa rpyu
2 WNHneke nyouHe rpyau sycuHa rpebera x 100
3 Wnpekc 30ujeHocTH Tpyna 00 rpy.m x 100
JTyXXUHA Tpyna
4 WNHnexe MmacuBHOCTH obum rpyan x 100
BHCHHA rpedeHa
BHCHHA KpPCTa 9
5 Wnnexc nperpahenoctu BycuHa rpebena 100
IIMPHHA TPYIH x 100
6 Kapnuuno-rpyiau nnjaekc (KyKoBH) HIMPUHA KyKOBa
(xapnuyHO-OyTHHX 3T71000Ba)
IIMPUHA TPYIH % 100
7 | Kapanuno-Tpyaau nnaekc (6eapeHe KBpre) HIMpUHA KyKOBa
(6enmpene KBpre)
pacrojame cellbauKiX KBpra % 100
8 Wunekc obnuka kapiune 1 HIMPHHA KyKOBa
(6enmpene kBpre)
pacrojame celllbauKhX KBpra x 100
9 WNupexc obnmka kapnuie 2 IMPHHA KyKOBa
(KapIM4HO-OYTHHUX 3rJ1000Ba)
10 WNunexc ayXuHE HOTY BuCHHA IpeOeHa — 1y6una rpym x 100
BHUCHHA rpebeHa
11 Nunexc xonryaroctu 00MM LeBaHHIIC x 100

BHUCHHA rpebeHa

3.2. Oco0ouHe NJIOTHOCTH

OcobuHe TIOTHOCTH KOje Cy YKIJbYyUEHEe y 0Baj paj IpeAcTaBJbeHE cy y Tabenu 16.

Tabena 16. AHanu3upaHu penpoyKTUBHU MapaMeTpy OMBOIMLA

b

Ocobuna Haunn n3pauyHaBama
p.
1 Y3pact npu [Tepuon ox pohema 10 MPBOT TeJbEHA U3PAKEH Y MECEITUMa
" | IpBOM TeJBERY p P P p Y
[lepron jenHe MIOTKUEBLE 01 BHEHOT MOCIEABET TEJbEHA 10 NIPBE HAPEAHE
2. | CepBuc nepnoj PHOAJeA Ao TP P
YCHENIHE OIJIOIE U3PAXKEH Y TaHUMa
3 Mehyrenundenn | Ilepuon usmely aBa y3acTonHa Tesbera jeAHE TNIOTKUbE U3PAKEH Y

HMHTCpBAJI JaHHuMa

YTBpheH je y3pacTy NpH MPBOM TeJbemy Koa 46 jenuHku. AHamu3upaHo je 69 cepBucC
nepuoaa u 71 mehyrenuadenu uHTEepBaN Koa 53 jenuHke. 3a aHANIM3UpakE MapaMerapa IOAHOCTH
W3BPIICHO je TpyHHcame IMojaTaka Mo Ce30HaMa y 3aBHCHOCTH O] TeJbeHha WM polema mpema
tabenu 17.
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Tabena 17. I'pynucame nonaraka y 4 ce3oHe

Tomumme 1o0a Mecern
1 — mponehe Mmapt/ anpui/ Mmaj
2 — JIeTO jyu/ jyn/ aBrycr
3 —jeceH cenrrem0bap/ oktobap/ HOBeMOap
4 — 3uma nenemOap/ janyap/ debyap

3a aHanmM3Wpame yTUIaja TeJbemha M0 pelny IUIOTKUIE Ha Tpajambe CepBUC INepuoja U
Mehyrenuadenor uuTepBana GopMHpaHe Cy YSTHPH IpyIie MOaTaKa, Y 3aBUCHOCTH O] TEJhEHa 110
peny. IIpBy rpyny 4nHMIE Cy IPBOTEIIKE, IPYTY jEeAMHKE OTEJbEHE APYTH MyT, Tpehy rpymy jeaunHke
Tpeher Tesbema, TOK Cy YETBPTY TPYITy YHHUJIE JEAMHKE YETBPTOT M HAPEIHUX TEJbEHha.

AHanm3a ocoOuHa mIogHoCcTH oOyxBaruia je cienehe:
| — yTunaj cezone pohema MIOTKHbE HA y3pacT MPH MPBOM TEJbEHY;
Il — yTumaj ce3oHe TeJbema INIOTKUILE Ha TPajahe CEPBHC MEPHOAa U Mel)yTennI0eHOT HHTEPBaIa;
Il — yrtumaj tebewa Mo peny IUJIOTKHEE HAa Tpajalbe CEpBHUC IMepuoga U MehyTrenuadoeHor
MHTEpBaJIa.

3.3. MoJieKky/1apHO reHeTHYKA AHAJU32a UCTIMTUBAHUX jeIMHKH

[Tpukynspame y30paka KpBH 3a MOJEKYJIAPHO F€HETHYKE aHAJHM3€ BPIICHO j€ Y3 MPUCYCTBO
BETCpUHApA, BIIACHUKA KUBOTHIHC U MPEICTABHUKA OCHOBHE OJIMajHBavYKe OpraHU3allje Koja BpIIU
KOHTPOJIy W CMOTpY JXKHBOTHIbA YKJBYYCHHUX y OBO HCTpakuBame. KpB je BaljeHa y BakyTajHepe
3anpemune 3 ml ca antukoarymancom EDTA (etwieH nuaMuH TeTpa cupheTHa kucenuna). Hakon
Bahlelba KpBU, BAKyTajHEPH Cy JIaraHO IMPOMEIIAHW, KaKO OWM Ce aHTUKOAryJlaHC DPaBHOMEPHO
pacropeivio U CIPEYro 3rpyliaBame KPBH, 3aTHM CY jJaCHO OOCJICKEHU M YyBaHH Ha TEMIeparypu
+4°C 1o TpeHyTKa IOHOMICHA y TA00paTopHjy, rie cy 4yBaHu Ha Temieparypu -20°C.

Merona wu3bopa 3a ekcrpakuujy JHK w3 3 ml kpBu sxkuBotHma Ouiaa je ¢eHon
xyopodopMcka Merona ca mporemHazom K, 30or maBama Beher mpunoca JIHK y omHocy Ha
KoMeplujanHe komrete 3a ekcrpakuujy JIHK u3 kpBu u TkuBa.

Konrnentpanuja u unctoha JIHK mepena je Ha cniekrpodoromerpy NanoDrop 1000 (Thermo
Fisher Scientific, USA). Ilpouena kBamutera ekcrpaxoBane JIHK BpiieHa je wmepemeM
ancop6anirja Ha 260 nm, 230 nm u 280 nm TanacHe ayxxune. JIHK je 3amoBospaBajyhe uncrohe 3a
Jajbe TeHeTHYKe aHau3e Kaaa cy omHocH Azeo/A230u Azeo/A2s0 y pedeperTHoM orcery ox 1,8 1o
2,2. Konmnenrpamnuja uzonoBane JIHK mo cBakom y3opky um3Hocwia je mpeko 200 ng/ul. Tako
excrpaxoBaHa /IHK uyBana je na +4°C no nasber kopuinhema.

Merone xopumrheHe 3a TeHOTHIH3aNWjy BapujaHT y okBupy detupu reHa: CSN1S1, CSN3,
DGAT u SCD:

Peakinja mangyane nonumepusanuje, PCR (enr. Polymerase Chain Reaction) je metona 3a
amruindukanyjy crermprunux ¢pparmenara JJHK in vitro xopunihemem ensuma Tag monmmepase.
PCR peakmuja kopumihena je 3a ymHOkaBame cermeHara JJHK, kako Ou ce jerekroBaie BapujaHTe
y KeJbeHOM reHy. CeT crienupuuHO TU3ajHUPAHUX OJUTOHYKJICOTUIHUX aMILIMMepa KOPUCTHO ce
3a orpaHuyaBame omadbpanor pparmenra JJHK. Ammmmep F (enr. forward) je y Bogehem maniry, a
ammumep R (eHr. reverse) y nparehem naniy. Komnonente PCR peakuuje xkopunthene mo 1 y3opky
na amapary Thermal Cycler (Applied Biosystems, USA) npukasane cy y tabenmu 18. IIposepa
ycnemHoct cuHTede ¢parmenara JIHK y PCR peakuuju BpiieHa je XOpHU3OHTATHOM
enektpodopezom Ha 1,8 % araposHoMm reny ca gomatkoM etuaujym Opomuma (0,5 ug/ml).
Enexrpodopesa je BpiieHa y elnekTpuyHOM oJby jadune 7,5 V/CM mayxuHe rena, y Tpajamy ox 45

munyTa. Hakon enextpodopese, PCR mpoaykru cy BusyenuzoBanu Ha UV TpaHCHIyMHHATOPY
TMW-20/GDS 7500 (UVP Inc, USA).
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Tab6ena 18. Kommonente PCR peakiuje

Kommnonente PCR peaknuje KoHnenTpanuja y peakiuju 3anpemuna y peaxiuju (ul)
[Tydep 3a PCR (10x) 1x 2
MgCl» 2,5mM 16*
dNTP 0,25 mM 2
Awmruinmep F (0,5 uM) 10 pmol 1
Ammniumep R (0,5 uM) 10 pmol 1
I'enomcka JIHK 200 ng 1
Dream Taq nmonmumepasa 05U 0,2
ddH20 - 11,2
YKynHO 20 ul

* 3ampemuna MQCly je Owna cmamena Ha 0,7 pl camMo mpu ONTUMHU3AIMjH TEHOTUIIH3AIIM]C
Bapujante DGAT1 9046 T>C, cxomno Tome 3anpemuna ddH20 je mosehana na 12,1 ul.

RFLP (enr. Restriction Fragment Length Polymorphism) je meroma y kojoj ce dbparMeHTH
JHK ymuoxenn y PCR peakuuju Tpetupajy €H3MMHMa, PECTPUKIMOHUM EHIOHYKIIea3aMa, KOju
npeno3Hajy u cexy cnenuduune cexksenue JHK, omoryhaBajyhu renotunusanujy Bapujante y
omabpanom reny. /lurectuja PCR mpoaykara BpiieHa je y cMeIIn eH3uMa M IUTeCTHOHOT mydepa y
omnocy 0,5 : 1 pl. 3a pasnmBajame aurectupanux ¢parmenara JIHK u nerekuwmjy reHorumnosa
KopuinheHa je BepTHKaiHa enekrpodopesa Ha 8§ % HenmeHarypuiryhem moamakpuIaMuIHOM TeTy
(PAA ren). Ysopuum cy HamuBenu ca 6X loading dye (Thermo Fisher Scientific, USA) u
enexTpodopesa je W3BpIICHA IM0]] YTUIAjeM CJICKTPUYHOT mosba jadune 12 V/Cm ayxwune rena, y
Tpajamy of 2 yaca. PAA ren ce motom 00juo cpedpo-HUTPATOM, a BU3yeNIu3allije je U3BpIleHa Ha
UV tpancunymunaropy TMW-20/GDS 7500 (UVP Inc, USA).

CanrepoBo cexBeHiupame — [Ipuankom perumkanuje JJTHK in vitro nonumepasa HacyMu4HO
unkopriopupa y janainr GANTP oGenexene ¢uyopecieHTHOM O0OjOM M Ha Taj HA4YWH BPIIH
TEPMUHAILIM]y CHHTE3€ JlaHIa. Y OBOj AOKTOpckoj auceprauuju, PCR mponyktu cy npeunutheHu
M30IIPONAHOJIOM W HATPHjyM areraroM, a 3arum obenexenu uyopecuentium ddNTP y PCR
peakinju TepMHUHAIM]e CHHTE3¢ JiaHIa ca komruietom BigDye™ Terminator v3.1 Cycle Sequencing
(Applied Biosystems, USA). Komnonenre peaknuje kopuiihene mo 1 y3opky Ha ypehajy Thermal
Cycler (Applied Biosystems, USA) mpukazane cy y tabemu 19, a TemmeparypHH U BpPEMEHCKH
ycioBu y tabenum 20. HakoH peakmuje BpiieHa je mpenunurandja (IyopeclieHTHO 00eIeKeHUX
¢parmenara eraHonoM u EDTA. TlpeunmheHn mpoaykTH peakiuje pas3aBajaHU Cy KalujIapHOM
enextpodopesom Ha ypehajy 3130 Genetic Analyzer (Applied Biosystems, USA), nok ce nama
aHalM3a ¥ BH3yeNW3allMja CEKBEHIM BpIIWia MoMohy KOMIjyTepcKor mporpama Sequencing
Analysis Software V4.0 (Applied Biosystems, USA).

PCR amplification PCR clean-up Cycle sequencing Sequencing clean-up Capillary electrophoresis Data analysis
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Cruka 5. Kopamu y metonu CanrepoBo cexBeHiupame (Thermo Fisher Scientific, 2025)
U3Bop: https://www.thermofisher.com/rs/en/home/life-science/sequencing/sequencing-learning-
center/capillary-electrophoresis-information/what-is-sanger-sequencing.html
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Tabena 19. Komnmonente PCR peakiuje o0esnexaBama M TEpMUHAIIM]E CHHTE3€ JIaHIa

Kommnonente PCR peaknuje KoHnenTpanuja y peakiuju 3anpemuna y peaxiuju (ul)

Pufer 5x 1x 15

Big Dye Terminator v3.1 ’

Awmrmumep F (0,5 uM) 10 pmol 1,8

PCR mponykr 200 ng 14

Big Dye Terminator v3.1 - 15

ddH.O - 1,3

YKynHO 7,5ul

Tabena 20. Temneparypau u BpemeHcku yciaoBu PCR peakmuje obenexaBama M TEpMHUHAIIH]E

CHMHTC3C JIaHLIa

Kopak Temneparypa Tpajame bpoj nmukiyca
Wuunmjanaa neHarypamuja 96°C I 1
Jlenatypanuja 96°C 10’
Xubpuausanmja aMIimMepa 50°C 5” 25
Enonrammja 60°C 4

C o03upoM Ha TO J1a Cy y paay TeHOTHIH30BaHe BapujanTe y yetupu rera: CSN1S1, CSN3,
DGAT u SCD 6uhe npenctaB/beHU MPOTOKOJIH 32 CBE TEHOTHUIIN3AIH]E:

3.3.1. 'enorunu3auuja Bapujante CSN1S1 472G>C

I'encka Bapujanta CSN1S1 247G>C renorumnuzoBaHa je CaHrepOBUM CEHKBEHIUPAEM.

@®parment JIHK y okBupy Kojer ce Hala3W WMCIUTHBAHA TeHCKAa BapujaHTa yMHOXeEH je y PCR
peakuuju KopumhemeM ONMIOHYKICOTUIAHUX aMIUTMMEpa, 4Hje Cy CEKBEHIIE IpPEACTaBJbEHE Y
tabenu 21 (Balteanu et al., 2013). Temneparypau u Bpemencku ycioBu PCR peakiuje npukazaHu
cy y Tabenu 22. YUerBpTuHa y3opaka reHotunusoBaHa je u Mmerogom RFLP. Jlurectuja PCR
npojykara BpiieHa je pectpukimonum ensumom Taal (ACN|GT), (Thermo Fisher Scientific, USA)
Ha 65°C. OuekuBana nyxuHa PCR npoaykra, kao u aurectupanux ¢parmenara JJHK y 6aznum
napoBuMa, bp (eHr. base pairs) mpukaszana je y Tademm 23.

Tabena 21. T'encka Bapujanta CSN1S1 247G>C — CekBeHlle OJIMIOHYKJICOTHAHUX aMIUIIMepa
kopumhennx y PCR peaknuju ammmndukanuje JJHK

(O3Haka relcke

. CekBeHlla aMILIMIMeEpa
BapHjaHTe

Cmep amminmepa

5’-ACTTAGCAAGGAGATAATGCAAGAA-3’ Bonehu nanan

CSN1S1 472G>C

5’-CTCAGTTGATTCACTCCCAACATC-3° [Iparehu snanan

Tabena 22. I'encka Bapujanta CSN1S1 247G>C — TemneparypHu u BpemeHcku ycioBu PCR
peakimje

Kopak Temneparypa Tpajame Bbpoj nuknyca
Wuunmjanaa neHarypamnmja 95°C o
JleHatypanuja 94°C r
Xubpuausanuja amranMepa 58°C r 35
Enonranuja 72°C 1’
duHaNIHA eKCTEeH3H]a 72°C 10°
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Tabena 23. Tencka Bapujanta CSN1S1 247G>C — OuekuBane nayxkune PCR mnpomykra wu
aurectupanux gparmenara JJHK

[IponykTH qurectuje

PCR nponykr G anen C anen

812 bp 343 bp, 288 bp u 181 bp 469 bp u 343 bp

3.3.2. I'enotunu3auuja Bapujanre CSN3 467C>T

I'encka Bapujanta CSN3 467C>T namazu ce y okBupy erzona 4 CSN3 rena. Y okBupy
er3ona 4 Hamase ce jom Tpu rercke Bapujante: 445G>A, 471C>T u 516A>C. Cse ueTnpu TeHCKe
BapHjaHTe reHoTunu3oBaHe cy CaHrepoBuM cekBeHIpameM. Y PCR peaknuju yMHOXEH je er3oH 4
KopuIhemeM aMIuuMepa npukasanux y Tadenu 24 (Fan et al., 2019) u nox yciaoBrMa HaBEACHUM Y
Tabenu 25.

Tabena 24. Tencka Bapujanta CSN3 467C>T — CekBeHIlE OJMTOHYKICOTHAHMX aMILUITAMEpa
kopumhennx y PCR peakuuju ammmdukanuje JJHK

(O3Haka relcke
. CekBeHIIa aMIInMepa Cwmep amrumepa
BapHJaHTE
CSN3 467C>T 5’-CGCTGTGAGAAAGAGGAAAGATTC-3’ Bonehu manan
5’-AGATTCAAGGAGTATACCAATTGTTG-3’ [TpaTehu nanan

Tabena 25. I'encka Bapujaata CSN3 467C>T — Temneparyprau u Bpemercku ycinoBu PCR peakmmje

Kopaxk Temmeparypa Tpajame bpoj nmuxiryca
Wuunymjanna neHarypaiyja 95°C S’
Jlenaryparuja 95°C 40
Xubpuausanuja aMIimMepa 59°C 407 34
Enonrammja 72°C 45>
duHalHA EKCTeH3Hja 72°C 10°

3.3.3. I'enorunu3anuja Bapujante SCD 133A>C

I'ercka Bapujanta SCD 133A>C renorunmsoBana je merogom RFLP. PCR peakmmja je
ypahena ca oxroBapajyhum (tabena 26) ammmmepuma (Gu et al., 2019) u mox onTuMamHUM
ycrmoBuMa (tabena 27). Y Tabenmu 28 npexacrasibeHa je myxkuHa PCR mpomykra, ka0 U odeKnBaHa
nyxkuHa ¢parmenara JIHK nakon murectuje Taql (T|CGA) pecrpukimionnm enzumom (New
England Biolabs GmbH, Germany) na 65°C. Pamgu morBpae reHotunusanuje 10 % y3opaka
TeHOTHIN30BaHO je 1 CaHrepOBUM CEHKBEHIIUPAHEM.

Tabena 26. I'encka Bapujanta SCD 133A>C — CekBeHIle OJMTOHYKJICOTHIHHX aMILUIAMepa
kopumthenux y PCR peakuuju ammndukanuje JJHK

O3Haka resucke
. CekBeHIla aMITIMEpa Cwmep amruinmepa
BapHjaHTe
SCD 133A>C 5’-ATTTGCGAATTGCCCGGGG-3’ Bonehu nmanarn
5’-GCGCAATCTGCTGTTCCCTCT-3’ [Tparehu anary
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Tabena 27. I'eacka Bapujanta SCD 133A>C — Temnieparypuu u BpemeHckn yciaoBu PCR peakniuje

Kopak Temmneparypa Tpajame bpoj mukiryca
Wuunujanaa neHarypaiyja 95°C o’
Jlenaryparuja 95°C 45”
Xubpuansanuja aMmIsnMepa 62°C 45> 35
Enonranuja 72°C 20
@duHaIHA EKCTCH3H]a 72°C 10°

Tabena 28. I'encka Bapujanta SCD 133A>C — OuekuBane nyxuae PCR npoaykTa u TUreCTUpaHUX

dparmenara JIHK
IIponykru nurecruje
PCR mpozyxr A anen P : C anen
201 bp 201 bp 134 bp u 67 bp

3.3.4. I'enotunu3auuja Bapujante DGAT1 9046T>C

I'encka Bapujanta DGAT1 9046T>C renorunusoBana je merogom RFLP. Hakon PCR

peakiuje ca oxrosapajyhum (tabema 29) ammmmepuma (Yuan et al., 2007) u mox onTUMaTHUM
ycnosuma (tabena 30), ypahena je aurectuja PIuTl (GGCGC|C) pecrpukunonum erzumom (New
England Biolabs GmbH, Germany) na 37°C. OuekuBana nayxuna PCR mpoxmykra, kao u
nurectupanux parmenara JJHK npencrassbena je y Tabenu 31. Pagu norspae reHotunuzanuje 10
% y30paka TeHOTUIH30BaHO je 1 CaHTepOBUM CEKBEHIIUPAHEM.

Tabena 29. I'encka Bapujanta DGAT1 9046T>C — CekBeHIle OJIMTOHYKJICOTHAHUX aMILTUMepa
kopunthenux y PCR peakuuju ammmdukanuje JJHK

O3Haka reHcke

! CekBeHIla aMIInMepa
BapHjaHTe

Cwmep ammiumepa

5’-AGGCTCACTCCCGTCCCAT-3’ Bopaehu manan

DGAT1 9046T>C

5’-GTGAGGCAAAGCAGTCCAAC-3’ [IpaTehu nanan

Tabena 30. I'encka Bapujanta DGAT1 9046T>C — Temmneparypuu u BpemeHcku ycioBu PCR
peakimje

Kopak Temmneparypa Tpajame bpoj mukiyca
WHunujanHa jeHarypanuja 95°C S
Jlenaryparuja 95°C 307
Xubpuausanuja aMmranMepa 64°C 30 35
Enonranuja 72°C 1’
duHaIHA eKCTeH3H]a 72°C 10°

Tabena 31. T'encka Bapujanta DGAT1 9046T>C — OwuexkuBane nyxumHe PCR mpomykra u

aurectupanux gparmenara JJHK

PCR nponykr

[IpoaykTu aurectuje

T anmen

C anen

231 bp

231 bp

167 bp u 64 bp

3.4. KBajuTter MJjieka OMBOIHIA

Haxon 3aBprieTka reHeTHYKUX aHaJIN3a BPIICHO j€ MPHUKYIJhamke y30paKka MiieKa OWBOIUIA
(Y masbeM TeKcTy miieka). MIeKo je cakymibeHo of 42 uHAuBHye OMBOJHIA, KOje Cy Ouie y UCTOj
¢da3m nakranuje. Cakymubame MIIEKa OMBOJIMIIA BPIIEHO j€ y TOKY 3MMCKE C€30HE, OJHOCHO O]
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neneMOpa 10 MapTa Kaja Cy JKMBOTHHE OWjie y cTaju. MIleko je off CBakKor IMOjeIMHAYHOT Tpia
Y30pKOBAHO MO TPU MyTa Y jeIHAKUM BPEMEHCKHM WHTEPBAINMA.

3.4.1. AHasIM3a XeMHjCKOI cacTaBa MJjieKa OMBOJIHIA

OmMax HakOH MyKe y3UMao Ce€ TOjeJMHa4YaH perpe3eHTaTHBaH Y30pak Miieka. Mileko
(Y30pak) je cHmaHoO y CTepWJIIHE OOYHUIle 32 Y30pKOBAmEe M TAKOBAHO Yy PYYHH (PIKUACD Ha
temneparypy ox 4°C 1 Tako TPaHCIIOPTOBAHO 10 JJaboparopuje, TAe Cy BPIICHE aHATN3e XEMH)CKOT
cacTapa MJIeKa.

6. 7.
Crnuka 6. u 7. Y3opuu mieka ($hoTo: opuruHan)

[IpBu neo omena caunmbaBao je aHaIM3y XEMHU)CKOT cacTaBa MJIEKa, OHOCHO opehuBame
KBaJIMTeTa Mieka OuBonuna. [lapamerpu kBanuTeTa, Ka0 U METOAE 3a OoApehuBame NpeacTaB/beHE
cy y Tabenu 32.

Tabena 32. Ananu3upanu napaMeTpH KBaJIUTETa Miieka OMBOJIMIIA U METO/IE YTBphHBamba

Bp. [Tapamerap kBanurera Kopumhena metojta
MIIeKa
1 | Cagpxkaj cyBe marepuje | Jlupektra metoja (cymeme Ha 102 + 1°C)
2 | Caapxaj mpoTeHHa Mertona no Kjeldahl-y (kopunihen daxtop 6,38)
3 | Cazmpikaj kazenHa Meroaa no Kjeldahl-y (kopurmihen dakrop 6,38)
4 | Campkaj MacTu Merona o Gerber-y
5 | Kucenocr Tutpauunona (°SH - Soxhlet-Henkel) u Akrusna (pH)

OppehuBame caapxkaja cyBe marepuje y MieKa

Cysa marepuja mieka (SM) yTBpheHa je cyiiemeM MIleKa y CYIIHHIH 0 KOHCTAHTHE Mace
Y TIPEJICTaBJba CBE HEToBe cacTojke ocuM Boze u racosa (IDF, 1987). Cymeme Mieka 00aBJbEHO je
y CyIIHUIM Ha Temneparypu ox 102 + 1°C. Meranne nocyze, y kojuMma ce ozapelyje cyBa matepuja,
Bal)jeHe Cy W3 CYIIHHWIIE W CTAaBJhEHE Cy Yy €KCHKaTop Ja Ce OXJIaJe W HaKOH Tora MepeHe Cy Ha
AHAIMTHYKO] Bard. Y cieneheM Kopaky CHIIaHO je MJICKO y METajHe Nocyae y Komuuuuu ox 3 ml u
MIOHOBO je BPIIEHO MEpEermhe Ha aHAIMTHYKO] Bard. HakoH Tora, MeTaiHe IMoCyle CTaBJbeHE CY Y
CYIIHWIy Ha cymeme koje je Tpajano 2 h. Ilocnme cymema MeramHe mocyne u3BaheHe cy u3
CYIITHUIIE U CTaBJbEHE y EKCUKaTop Ha xyaheme (15 MuHyTa), a 3aTUM MEpEeHE Ha AaHAIUTUYKO] BarH.
Cymemwe je moHoBJbeHO jomn 30 muHyTa mox uctuMm ycnoBuma (102 + 1°C) u moHOBO cy MepeHu
y3opiu. Ako paznmka m3Mmel)y aBa mocrienma mMepema Huje npenasuna (0,5 munurpama oHma ce
y30pak HHje Bpahao MOHOBO y CYIIHHUILYy U CMaTpajo Ce Jia je CyIIeHe 3aBpIIEHO.
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Konwnuuna cyBe marepuje miieka (SM) uspauyHnara je mo cieaehoj hopmyiu:

M2 - Mo

SM = x 100

m1-Mo

SM — cyBa marepuja MiieKa H3pakeHa y IIPOLICHTUMA,

Mo — Maca mpa3He MeTalIHe nocyne y mg;

M1 — Maca MeTaJHe TIoCyIe ca y30PKOM Ipe Cyliema y Mg;
M2 — Maca MeTaJHe TOCy/Ie ca y30PKOM Mocie Cymema y mg.

OppehuBame cagpikaja NpoTeHHAa Y MIIEKY

OnpehuBame caapikaja IpoOTeHHA Y OMOJIOIIKOM MaTepujairy Bpmu ce momohy Kjemnan (eHr.
Kjeldahl) merome (AOAC, 1990). OBa meroma 3acHHBA C€ Ha MPUHIMITY CIajbHBama MIIeKa
(pa3narama OpraHcke MaTepHje) ca KOHIIEHTPOBAHOM CYMIIOPDHOM KHCEIIMHOM Y3 MPHUCYCTBO
KaTajau3aropa, IpH 4emMy ce oprancku Besanu a3oT (N) npesoau y amonujym cyindar (NH4)2SOa, a
3atuM ce momohy Harpujymxuapokcuaa (NaOH) wusnsaja amonujak (NHz). Amonmjak ce
nectuimiue, Besyje y 6opHoj kucenunu (HsBO3) u meros canpxkaj oapehyje ce perurpaunjom. C
0031pOM J1a ce KOJMYMHA IPOTEHHA Y MIIEKY padyHa Ha OCHOBY CaJprKaja a30Ta, KOPUCTH ce GaKTop
3a npepadyHaBame — 6,38.

Cam noctynak oxapehuBama yKymHOT caapikaja mpotenta (UP) y Miieky BpIleH je y Tpu
daze. YV mpBoj (a3u BpIIeHO je crajbuBambe y30pka. Y kuBere cumano je mo 5,00 g mueka, 10 ml
KoHIIeHTpoBaHe cymmopHe kucemmHe (H2SOs4) m xaraimsarop (Oakap y obmuky Tabmera). Tako
MPUIIPEMJbEHH Y30PIU MpeOaueHu Cy y TUTECTHOHY jeMHUITY JI0 TIOCTU3amka OUCTPOT pacTBopa 0e3
OpraHcKHuX ocrartaka. ¥ napyroj (as3u BpiieHa je aectuianuja y anapary 3a Kjemmgam merony, rue cy
Beh Owumn npunpemibeHn epiaeaMajepu ca mo 25 ml 6opue kucenune (HsBO3). Hakon necrumanuje
ycnenuia je Tpeha dasa rae je Bpirena tutpanuja ca 0,1 N HCI 10 nojase Tamuo jbyoudacte 6oje.

N3pauyHaBame konuunHe ykynaux nporeuna (UP) BpiieHo je npeko cieaehe popmysie:

(V1 - Vo) x ¢ x 1,4077

UP = x 6,38
m

UP — ykynaH caapxaj nporensa (%);

V1 — 6poj ml HCI yrpormiene 3a Tutpanujy mieka,

Vo — 6poj ml HCI yrpomiene 3a Tutpanujy cierne mpooe;
¢ — xonnenrpanuja HCI (0,1 mol/l);

m — onMepeHa Maca miieka (g).

OppehuBame caapxkaja Ka3enHa y MJIEeKY

Kazenn (K) je ucranoxen ynorpedom cupherne kucennne (CH3COOH) u narpujym-
aneratra (CH3COONa), a y ¢unrpary je yrBphena konnuntna HekazerHckor azota (NKN) mo ncrom
npuHuuny npuMmeHom Kjenman metoae (Ocrojuh, 2008). BpenHocT Heka3eMHCKOT a30Ta KOpUTyje
ce MHOXemeM ca ¢aktopoMm 0,994, jep monasu 10 cMamema 3alpeMUHE MIIEKa YCIel CTBapama
Tajora.

W3pauynaBame xonnunHe kaserHa (K) BpiieHo je Ha cienehn HaunH:

K = UP — (NKN x6,38%0,994)

K — xazeun (%);
UP — ykynan canpxaj nmpotenna (%);
NKN — konnunHa HekazenHckor azora (%).
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OnpehuBame cajap:kaja MacTu y MleKy

OnpehuBame caapikaja mieune mactu (MM) Bpieno je metomom o I'epGepy (enr. Gerber).
I'ep6epoBa merona (IDF, 1981) 3acHuBa ce Ha pasnaramy CBUX OPraHCKHX CacTOjaka MIJIEKa OCHUM
MJICYHE MACTH, & TO C€ MOCTIIKE YIOTpeOOM pa3diiakeHe CyMIIOpHE KHCelInHe. Tako pacTBOpeHa
MJIEYHA MAcT y KHCEJIOM pacTBOPY M3/Baja c€ y3 MOMOh HEeHTpudyraiHe cuie, a kheHa KOJUIUHA
MOXE C€ OpenuTH Ha ckaimu Oyrupomerpa. C 003upoM Ja Mileko OMBOJIMIIA MMa BHUCOK CaJIpiKaj
MJICYHE MAacTH, a MOJEONH Ha OyTUpOMTpUMA ca KojuMa je pal)eHo cy 3a KpaBibe mileko, paheHe cy
kopekiyje. Ha Texauukoj Baru ogmepeno je 20 ml Boge u 10 ml mneka. Y Gytupomerpe ce cuma
cymmopHa kucenuHa 1o I'epOepy y konmuman ox 10 ml, 3atum ce pomaje mpunpeMIbeHH PacTBOp
Bozme U mueka (3:1) m 1 ml ammtankoxona. Bytupomerap ca camapikajem ce jaraHo okpehe Buiie
MyTa, Kako OW ce pacTBOPWUIIM YTPYIIIM U MOjaBUO PacTBOp OpaoH 6oje. 3atuM ce OyTHpOMETpHU
CTaBJba)y y meHTpudyranHu amapar Ha 1.200 oOpraja y MUHYTH y Tpajaky o 5 MHHYTa. Y
MOCJICIHEM KOpaKy Ha CKajdu OyTHpOMETpa OYMTaBa C€ BPEIHOCT MIIEYHE MacTH. 300T kopuirhema
BOJIC HHje JOBOJAHO CaMO OUYMTaBamke BPETHOCTH Ha OyThpomeTpy, Beh W mpepauyHaBambe Ha
OCHOBY canpkaja Bome. Kopumihena je ciemeha Qopmyna 3a u3pauyHaBame caapikaja MIICUHE
MacTH:

MIV
Ml

MM = x MB x F

MM - caapxaj MIIe4HE MacTH Y y30pKy (%);

MIV — ykynHa konmruuna miieka u Boae (ml);

MI — konuuuna mieka (ml);

MB — BpemHOCT MyIeuHEe MacTu Ha ckainu oytupomerpa (%);
F — dakrop 360r nonare kosmuune Boxe (1,03).

OnpehuBame KHCET0CTH MJIEKA

3a motpebe oBor pajaa oapehuBame YKYIMHE KUCEIOCTH MIIEKa BPIICHO je y3 momMoh MeTose
o Soxhlet-Henkel-y (tutpanmona kucesnoct) u onpehuBame pH BpenHOCTH (aKTHBHA KUCEIIOCT).

Kucenoct mo Soxhlet-Henkel-y (°SH) npeacrasa 6poj MunuanTapa HaTpHjyMXUAPOKCHIA
KOju je yropuieH 3a Heyrpammsauujy 100 ml mueka y3 momoh wmHmukaropa deHondrazenHa.
Kopumihena je momudukoBana meroga no Morres-y, rae je kopumthen 0,1 mol/l pacteop NaOH, 2
% pactBop (enondranenna u 20 mwimnaurapa mieka 3arpejaHor Ha 20°C (Fabro et al., 2006).
[TpunukoM TuTpamuje miaeko qobuja O1eno pyxkudacty 00jy U TO je 3HaK Ja je TUTpallrja 3aBpIIcHa.
[Ipenas y pyxudacty 00jy HHje jacCHO yHaaJbUB Ma Moxe Johu 1o rpemke. Ja Ou ce oTkiIoHMIA
Moryha rpemika xkopuitheH je kobantcyndar 3a 100Hjame pacTBOpa Koju UMa ,,CTaHIapaHy 00jy*
(20 ml mnexka u 1 ml kobantcyndara). OBaj pacTBOp HpHUIpPEMaH je mpe Iodetka oapehuBarma
KHCEJIOCTH, Yy TIoce0aH eplieHMajep, U CIYKHO J€ Kao MoKa3aTesb 0 KOT TPEHyTKa Tpeba BPIIUTH
TUTpaLMjy cBakor y3opka. Kucenoct y °SH n3pauynaBana je no ¢popmyiu:

°SH=a xF x 2

a — 6poj mununurtapa pactsopa NaOH koju je yTopIleH 3a TUTpalujy;
F — ¢akrop pactBopa NaOH.

AKTHBHA KHCEJIOCT MJIeKa Mpe/icTaB/ba HETaTUBHU JEKAaTHHU JIOTapuTaM KOHIEHTpaluje
BOJIOHMKOBHX aroMa. Bpemnoct pH Miieka MepeHa je MOTEHIIMOMETPH]CKH opehuBameM pasimke
u3Mely nBe enextpone y3 nomoh pH merpa. IIpe nmouerka mepema BpieHo je 6axnapewme pH merpa
CTaHJapJHUM pacTBopuMa Iydepa, a MOCIEe CBAKOI MEpema CTAKJIEHE €JIEKTPOJEe MCIUPAHE Cy
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TOIUIOM BoAOM (paaM OACTpamHMBamka EBEHTYaJ HO 3aoCTaje MJICYHE MacTh) W Ha Kpajy
ACCTUJIOBAHOM BOAOM.

®opmupame rpyna y3opaka mijeka Ha ocHoBy renoruna CSN1S1 472G>C

®opmupane cy Tpu rpyme yzopaka Ha ocHoBy renotuna CSN1S1 472G>C. Cpaka rpyma
oOyxBaraja je 00jeTMEEeHO MIICKO )KUBOTHbA ca UCTUM TeHoTunoM (GG, GC wm CC).

Jlpyru KpuTepujyMm 3a (opmupame rpyna Ouo je mpoueHar MpoTerHa y MIIeKy, na Ou ce
o0e30emuino na caapkaj NpoTeMHAa y OO0jeaUIeHMM y3opiuma Mely rpynama Oyae IITo
npubmmkHUjU. OBO je yUHIEHO KaKo OU ce eIMMUHUCA0 YTHUIA] Pa3IMIUTOT CaapiKaja MPOTEHHA Ha
peoJIolIKe mapaMeTpe.

N3 oBako popmupanux rpyna (GG, GC u CC) y3eru cy y3opuu 3a onpehuBame caapixaja
YKYIHOT IPOTEeHHA, caJpiKaja MIeYyHe MacTH, cajipkaja cyBe Marepuje u pH Bpennoctu. Cse rpyme
(30upHHM y30pIM IO TEHOTHUITY) UMaJie Cy WACHTUYAH caJpKaj nporerna on 4,9 %.

VY cnenehem kopaky kommumHa miieka u3 cBake rpyne (GG, GC, CC) noaesbeHa je Ha JBa
nena:

. [IpBu neo (GG1, GC1, CC1) ananusupat je Kao CHPOBO MIICKO;

. Hpyru neo (GG2, GC2, CC2) noaBprHyT je TepMUYKoM TpetMany Ha 95°C Tokom 10
MUHYTa, HAKOH Yera je oAMax oxJaheH.

3.4.2. Pa3nBajame u KapakTepu3anuja nporenHa mjeka ousosuna SDS-PAG
ejleKTpoope3om

Kapakrepuzanuja mnpoTrermHa MIIeKa U3BpUIEHA je €IeKTPO(OPETCKUM paslBajambeM
nporenHckux ¢pakiuja meromoM SDS-PAGE (enr. sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide gel
electrophoresis) y penykyjyhum (SDS-R) u nepenykyjyhum yciaosuma (SDS-NR), npema meronu
Laemmli (1970). UcnutuBan je yrtumaj reHorunoBa CSN1S1 472G>C u TepMuyKkor TpeTMaHa
MJIEKa Ha pacrofielly IPOTEHHCKUX (paKIyja.

[TpunpemMsbeHU Y30pLIM CHPOBOT M TEPMUYKH TPETHPAHOT MIIeKa OMBOJIMIA (TEHOTHIIOBH
GG, GC u CC) obe3mamthenu cy uentpudyrupamem mnpu 600 x g na 20°C y Tpajamy of 15 MunyTa
(momen uentpudyre 5430; Eppendorf AG, XamOypr, Hemauka). Cynepnarant je pasOiakeH
Tris/HCI ydepom pH 6,8, kako 6u ce mocTHria KOHICHTpalija nporerHa o 3 pg/pl. Yzopuu cy
3aTHM KyBaHH 5 MUHYTa IpE HaHOIICHa Ha Tell.

I'enoBu cy npunpemanu npema meroau Anema and Klostermeyer (1997). Konrentparsonu
ren caapxao je 4 % axpunamuga u 0,1 % SDS y Tris/HCI nydepy pH 6,8, noxk je paznsajajyhu ren
caapxao 15 % akpunamuna (2,6% BIS) u 0,1 % SDS y Tris/HCI mydepy pH 8,85. Ilydep 3a
HaHomewme y3opaka (pH 6,8) u mydep 3a pasneajame (pH 8,30) mpunpemanu cy mpema MeTOnu
Miloradovic et al. (2015).

Enexrpodopesa je cripoBenena Ha Beptukanoj jeauHund TV200YK Twin Plate (Consort,
benruja) npu ctpyju on 80 mA n makcumanHoMm Hanony ox 300 V. Tpajame enexkrpodopese 6uio je
75 munyta. ['enoBu cy 0ojenu pactBopom 0,23 % Coomassie Brilliant Blue R-250 na 45°C u
o0e3060jaBanu y pactBopy ca 8 % (v/v) cupherne kucenune (CH3COOH) u 18 % (v/v) meranoa
(CH3OH).

Haxkon 60jema, reJoBU Cy CKEHUPAHU U TOABPIHYTH JE€H3UTOMETPH]CKO] aHAJIM3U MOMONy
coprBepa Image] (enr. National Institute of Health, Bethesda MD, USA), uume je ytBphena
pacriofiesia MPOTENHCKUX (paKiuja.

3.4.3. Peosiomika Mepema CHpPHIIHE KoaryJianuje Mmiexka 0MBoIMIa

Peoronika cBOjcTBa CUpHILIHE Koaryjaluje Koja cy MepeHa TOKOM aHalin3e MiieKa OUBOJIMIIA
00yxBaheHUX HCTPaXUBAKBEM TIPEICTaBbeHA CYy y Taben 33.
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Tabena 33. Peosomiky napaMeTpu CUpPHILHE Koarynaluje YKJby4eHH Y HCTPAKUBAE

Bp [TapameTap
) OCHOBHH T10jaM Ckpahenuia
1 | Bpeme noyetka Koaryiaigje, min RCT (enr. rennet coagulation time)
2 | Bpeme 3aBpuierka koarynanuje, min | ST (eHr. setting time)
3 Monyn enactuunocTH, Pa G’
4 | UspcruHna rena, Pa GF  (ewnr. gel firmness)
5 | bp3una arperupama, Pa/s AR  (enr. aggregation rate)

IIpunpema y3opaka 3a peosioliKa Mepemha

3a peoionika Mepema KopuiiheHo je ode3mamheHo MIIEKO Kako OU ce eTMMUHHCA0 YTHUIIA]
MJIedyHe MacTH Ha pesyatare. OOe3mamhuBame je u3BeneHO HeHTpudyrupameM Ha 2000 X gy
tpajary on 30 munyta (Eppendorf centrifuge 5430). Cnoj MacT je yKJIOHEH, a 0OpaHO MIIEKO
temmepupano je Ha 40°C y Tpajamy ox 60 MuHyTa, HAaKOH dYera je oxJjia)eHO Ha ONTHMATHY
TeMIleparypy 3a CUpUIIHY koarynanujy Ha 31°C.

TaGena 34. IlpuMeneHu napaMeTpy CUPHILHE Koarynaluje

I'enoTun I
CSN1S1 y3g g:ia Mineko OuBoHIIA [TapameTpu cupuIIHE KOarysaimje
472G >C

GG1 Caexe o0e3mairhieHo MIeKo CaCl2 0,02 %; t = 31°C; pH 6,5

GG GG2 O06e3mantheHo u TepMUIKH . CaCl> 0,02 %; t = 31°C; pH 6.3
Tpetupano mieko Ha 95°C/10 min. ' ' ' ’

GC1 Caexe o0e3marhieHo MIeKo CaCl2 0,02 %; t = 31°C; pH 6,5

GC GC2 Oo6e3marnheHO ¥ TEPMUYKH . CaCl, 0,02 % t = 31°C; pH 6,3
Tpetupano mieko Ha 95°C/10 min. ' ' ' '

CC1 Cgexe o0e3mamheHo MIIEKO CaCl2 0,02 %; t =31°C; pH 6,5

CcC cC2 O6e3marntheHo U TepMUYKU . CaCl, 0,02 %; t = 31°C: pH 6,3
tpetupano mieko Ha 95°C/10 min. ' ' ' '

[Tapamerpu koarynaruje moxemieHu cy kopummhemem 10 % wmeune kucenune u 20 %
pactBopa CaClz. Bpeanoct pH noznemena je Ha 6,5 3a cupoBO MJIEKO, OTHOCHO Ha 6,3 3a TEpMUUYKU
TpeTupaHo MJIEKO Kako Ou ce omoryhuna cupumina koarynanuja (Radovanovic et al., 2021). V 40
ml mpunpemibeHor mieka gonaro je 100 pl ceexer pactopa cupuina (1,2 %, Caglificio Clerici spa,
Cadorago, Italy). Y3opak je O6maro u3menian U oMax NMpPEMEIITEH y MOCyAy peoMeTpa Koja je Ouia
Temnepupana Ha 31°C.

Peonomnika Mepema cupuilHe Koarysaiuje Mieka U CBojcTaBa (popMupaHor resa CrpoBeieHa
Cy METOJIOM OCILHUIIATOpHEe peoMmeTpuje ca manoM ammuutyaoMm (eHr. SAOR — small amplitude
oscillatory rheology) na peomerpy Kinexus Pro rheometer (Malvern Instruments Ltd,
Worcestershire, UK) onpemibeHUM reoOMeTpujoM ,,BeTpoKa3* (eHI. vane geometry), mpemMa MeToau
Radovanovic et al. (2021).

Mepem-e je 3anoueTo 4 MUHYTa HAKOH JI0/laBama CUpuiIa y mieko. Tok koarynaiuje npahex
je Ha ¢urcHoj Temmeparypu koarynanuje (31°C) mepemem momyna emactuaHoctd G, momyma
Bucko3Hoct G”, kao u ¢aszHor yrma & = arctan (G"/G'). Mepemwa cy Tpajana 60 MuHyTa npu
¢pexsenuuju ox 1 Hz u nedopmanuju ox 0,01 %.

Jla Ou ce ucnutana yBpctuHa rena (GF), HakoH 3aBpIIeTKa MPBE CEKBEHIIE U3BE/IEH j€ TECT
Bapupama (ppekseHiyje ocmmianuja y oncery ox 0,1 go 20 Hz. Takohe, npu nedopmaruju ox 0,01
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%. UspctuHa rena neduHHCaHA je Kao BPEOHOCT Mopayna enactuyHoctd G’ u3MepeHa mpu
¢pexsenuuju ox 1,5 Hz.

Bpeme mouetka xoarynanuje (RCT) ompeheno je kao TpeHyTak kKajga MOIYJ €IaCTUYHOCTH
nocturue BpenHoct G™>1 Pa (Dimassi et al., 2005). Bpeme 3aBpiierka koaryianuje (ST) oapeheno
j€ Kao TpeHyTaK Kaja MOoIyJ erxactTuuHocTd gocturae G' > 60 Pa, mro je neduHMcaHO HAa OCHOBY
IIPEIMMUHAPHUX TECTOBA U BU3YEJHE KOHTpoJe uBpcTUHE rena. Bpeanoct G' Hakon 60 muHyTa
Mepema (G’ 60) Takohe je GenexkeHa Kao oKazaresb YBPCTUHE CUPHIIIHOT reda.

Bpsuna arperupama (AR) y mPas '™ wuspauyHara je kao Haru®G TaHTEHTE y Tauku
MakcumyMa rnpBor u3Boza ¢pynkuuje G’ (t) (Steffl et al., 1999). [Tapamerpu koarymanuje (RCT, AR,
GF) ananmmsupanu cy coprepom OriginPro 8.0 (OriginLab Corporation, Northampton, USA). Csa
WCIUTHBaba U3BE/ICHA CY Y NYIUIMKAaTHUMa y TPU TIOHABJbAbA.

3.4.4. JIaGopaTopujcku IPUHOC cCHpPa

JIaboparopujcku mpuHOC cupa yrBphen je meromom Hallén et al. (2010), y3 mMuHumaiHe
moaudukanuje. Yzopiu mieka (10 ml) 3arpejanu cy Ha temneparypy koarynamuje (31°C). Joxaro
je 25 pl pactBopa cupmna (0,6 g cupuna/50 ml necrunosane Boze), y3 JaraHo Melame. Y30pLu cy
OCTaBJbEHU Yy BOACHOM KyNaTHJIy Ha MCTOj TEMIEparypu Koaryiamuje A0 (opMHpama CHPHIIHO
KOAryJIMCaHoT reja.

Haxkon 3aBpiretka koarynaruje (ST), ren je mpecedeH y YeTHpH jeAHaKe Cekidje moMohy
CIICLIMjATHOT HOXKa, a 3aTUM OCTaBJbeH noxatHux 30 muHyTa. [Ipoliec mpecoBama CUMYIHpPaH je
neHTpudyrupameM yzopaka rmpu 1260 X g tokom 20 munyta Ha 31°C (Eppendorf centrifuge 5430,
Eppendorf AG, Hamburg, Germany). CypyTka je 3aTUM 0J]BOjeHa U MU3MEpeHa Kao Maca M3/IBOjeHe
TEYHOCTH, a IIpepauyHara y rpamuma Ha 100 g y3opka mieka.

JIaGoparopujcKu MPUHOC CUPa U3pavyHar je Kao pa3liika y Macu u3Mel)y MOYeTHOT y30pKa
MJICKa ¥ W3JIBOjCHE CYpyTKe, a M3paxeH je y rpamuma rpyma Ha 100 g mieka. CBa WCIUTHBambA
W3BEJICHA CY Y AYIUIMKAaTHMa Y TPHU TIOHABJbamba.

3.4.5. CraTtuctuuka odpajaa nogaraka

CrarucTiukoM 00pajzioM IMojaraka yTBpheHH cy mnapaMeTapu ASCKpUINTHBHE CTaTUCTHUKE 32
UCIUTHBaHEe MOpPOMeETpHjcKe 0cOOMHE, 0COOMHE MIOJHOCTH U KBAJUTETa MJIeKa OMBOJIHIIA.

Amnanusa Bapujatce (F — Tect) mpuMermeHa je Kol HCITUTHBaba yTUIaja:

J CTapOCTH Tpjia Ha MOpP(POMETpHjcKE OCOOMHE U pPENaTUBHE IOKa3zaTesbe (MHIEKCE)
TEJECHE Pa3BHjE€HOCTH OMBOJIMIIA;

. ce30He polema U ce30He TeJbeha INIOTKUHE Ha 0COOMHE TIOTHOCTH;

J TeJbEHha MO PEy TUIOTKHIbE Ha 0COOMHE TIIOTHOCTH;

. Bapujante reHotuna CSN1S1 472G>C Ha peoromke mapaMeTpe TOKOM Ipoiieca

CHpHUIIIHE KoaryJsanuje Mjieka OMBOJIMIIA, Ka0 ¥ Ha J1a00opaToOpHjCKU MPUHOC CHpa.
3HadajHOCT paznuka usmely rpyna yrsphena je momohy LSD Tecra.

Juctpulynuja reHOTHIIOBa, (ppeKkBeHIMja anena u oacryname ox Hardy—Weinberg (HW)
PaBHOTEXE MPOIEHEHH Cy Y>-TeCTOM. BpemHOCTH KOHTHHYaTHHMX BapujaliH TpPEICTaBIbEHE Cy
CpeImBHM BpEIHOCTHMAa M cTaHgapHoM neBujauujoM (SvV = SD). Kopenammje cy aHanmsupane
Spearman-TecToM W TIpelCTaBJbeHE Kao BpemaHOCT Spearman R-koedummjenta. 3a mopeheme
KOHTUHYaJIHUX Bapujabmu usmehy nBe rpyme, a uuje Cy BPEAHOCTH Yy HOPMAJIHO] pACIIONEINH,
kopuinhen je t-rect, ok je Mann-Whitney U Ttect xopumiheH yKOIHMKO BPEIHOCTH HUCY OWIE Y
HOPMAJIHOj pacnonieny. MeTogoM MyJITUIUIE JIOTUCTUYKE perpecuje yTBpheHa je cHara acouujanuje
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TEHOTHIIOBA Ca HWCIHUTHBAHUM (EHOTHUIICKMM KapaKTepHCTHKaMa M NpeACTaBbeHa je Kao [-
koeuuujent. [IpumemeH je cneaehu TMHEapHU MOAET:

Y=B0+61X1+B2X2+€

rIe je:

Y — 3aBHCHA IPOMEHIBHBA,

o — mpecex perpecuone mnpase,

B1 — xoeduiMjeHT Koju Mpe/icTaBba edekar npee reHcke Bapujante (Xi),

2 — xoeduHjeHT KOju MpecTaBba eekar Apyre reHcke Bapujante (Xz),

€ — rpelka Mojena, Koja o0yxBara Bapujanujy y Y Koja ce He MOKe 00jaCHUTH JTUHEAPHUM
onHocoM ca Xi U Xo.

Bpennoct BepoBarnohe p<0,05 cmarpana je cratucTudky 3Ha4ajHOM. CTaTUCTUYKE aHAIH3E
pabhene cy y kommjyrepckoM mporpamy Statistica 8.

Xarutoturicka aHanusa ypaheHa je y kommjytepckom mporpamy Thesias 3.1 Koju KopucTh
MO7IeNT MaKCHMallHe BepoBaTHohe y3 NPUMEHY aIropuTMa MaKCUMAalIHOT CTOXaCTUYKOT NpeaBulhama
(enr. stochastic expectation maximization) 3a mporeny auctTpudynuje GpeKBeHIIMja XalIOTHIIOBA U
yTUIaja XalUIOTUIIOBA HAa HCIUTHBAHE (PEHOTHIICKE KapaKTEPHCTHKE. YTHIAj XaIUIOTHIIOBA Ha
(EeHOTHIICKEe KapaKTEPHCTUKE M3PaXKEH je 10 aJAUTUBHOM MOjely y mopehemy ca pedepeHTHUM
XaIUIOTUIIOM, OJHOCHO HajyelmThuM XaIulOTUIIOM y WCIHUTHBAHO] TPYNH. YTHIA] XaIJIOTHIIOBAa HA
KOHTHHYyaJIHE BapHjallie MpHKa3aH je Kao Cpedma BPEAHOCT ca 95 % HMHTEpBajoM IMOBEpema, SV
[95% CI]. V nporpamy Thesias oapehenn cy u mapameTpu HEpaBHOTEXKE BE3aHOCTH ajieiia
onabpanux Bapujautu (enr. LD - linkage dissequlibrium,), omrocHo nmapamerpu D’ u 12,
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4. PE3YJITATU U ITUCKYCHUJA

Y Cpbuju ce raju oxko 1.800 OuBosia pa3nUYUTHX KaTeropuja, npu uemy ce y Pamikoj
obmactu, koja oOyxBara noapyu4je Ilemrepa, raju oko 1.500 rpma cBux kareropuja. Jlomahu GuBonn
Haja3e ce Ha JIMCTH T'eHEeTCKHUX pe3epBu JoMahuX >KMBOTHHbA, a Ha moapyyjy Ilemrepa raje ce y
3amaTMMa Koju TpesicTaBsbajy in Situ in Vivo oOimuk KoH3epBaiuje OuBosia. YKymnaH Opoj OuBoiia y
CpOuju, koju cy y in ViVO 00iKKy KOH3epBaluje, 3a mepuon ox 10 rofauHa, MpeiCTaB/beH je Ha
rpadukony 1.

bpoj 6uBonay Cpouju

1617
1374 1449
. 1500 1031 1106 1231
1000 740

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
T'onuna

)

bpo
o O

I'padukon 1. Bpoj 6usona y Cpouju oOyxsaheH nmporpamom in Vivo KoH3epBaruje
(13BOP: MUHUCTAPCTBO MOJHOIIPUBPE/IE, IIyMApCTBa U BOJOIIPUBPE/IE)

Jlomahu OuBOIM Ha OBOM MOApPYYjy raje ce Ha EKCTEH3WBAaH HauWH, YECTO 3ajeHO ca
roseuMa. TOKOM BereTanuoHOr nepuoaa OuBoiaM OopaBe Ha MCIAIIH, JOK C€ 3UMHU JIpKe y 100po
M30JI0BaHMM IITaJaMa, jep He MOAHOCe HUCKE Temreparype. OCHOBHO XPaHUBO Y 3MMCKOM IIEPUOIY
je ceHo, MOK ce TpiuMa ca BHUIIOM MJEYHOIINy, y 3aBHCHOCTH o (aze nakrauuje, aomajy u
KOHICHTpPOBAaHA XpaHHBa y MatbM KOJIMYWHaMa.

Cnuka 8. buonuie Ha nammaxy (poTo: OpuruHan)

Hakon mapTtyca, mocie KOJIOCTpaJHOT Nepuoja, OMBOJIMLE ce My3y, a Tenlaa — OuBoIYa
XpaHe KpaBJbUM MIIeKOM. Ha oBaj HaumH ce miieko OuBoiuIa y Behoj Mepu KOPHCTH y MCXpaHHU
Jsbyau. [IpousBoama Mileka Bapupa y 3aBUCHOCTH O] MCXpaHe U (pa3e JakTaiuje U U3HOCH OKO 8
JUTapa THEBHO, a MOXKe€ OWTHM W 3Ha4YajHO BUIIA. bUBOIM ce yriaBHOM Taje paau MPOW3BOIHE
MJIEKa, JIOK je MPOU3BO/IHha MECa Mambe 3acTyIJbeHa. MIIeKO ce KOPHUCTH 3a MPOU3BOIbY Maciala,
KOjH ce ymoTpeOshaBa YMECTO CBHECKE MAaCTH Y KyJIMHapcKe cBpxe. Takole, mpousBoze ce u apyru
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MJICYHH TPOU3BOAM (KajMaK M CHp), KOJjU C€ MPOAajy IO BHUIIMM Il€HaMa y OJHOCY Ha HCTE
MIPOU3BOJIE OJ1 KPABJbET MJIICKA.

Cnuka 9. buonuue Ha [lemtepy y Be3aHoM cuctemy Japskama ((hoTo: opuruHan)

Myxa ce Hajuenthe o0aBjba PYy4HO, amu Mocroje ¢apMe Ha KOjuMa ce OHMBOJIHIEC MY3Y
MAaIlIMHCKU. Y OJHOCY Ha roBeja, jomMahu OMBO je HENOBEpPJbUBUjH IIPeMa JbyAUMa, 3aT0 OUBOJIMILIE
HE JI03BOJbaBajy MY)KY HENo3Haroj ocobw, Beh camo jemHoM My3ady (YIIIaBHOM Cy TO KCHE).
buBonuie mokasyjy Behly OTIIOPHOCT mpemMa MacTHTHUCY, TaKO Ja Cy PETKH CIIy4dajeBU 3arajberba
MIIEYHE HKIIE3IC.

e oas — S R

NN

Cnuxa 10. buBo — My>xjak (¢hoTo: OpUrrHam) Cnuka 11. buBonuna (doto: opuruHan)

Y CpOuju ce koj OWBOIMIIA HE NMPUMEHYjE BEIITAYKO OCEeMemaBame, Beh ce Kopuctu
npuIycT. bpoj MyIIKMX jeIWHKH je OTpaHWYeH W Ofp)KaBa Ce CaMO OHOJIMKO Tpiia KOJUKO je
HEOITXO/THO 3a PENponyKIHjy. My»Kjalu ce yriiaBHOM HCKOpHIThaBajy 3a MPOU3BOIbY Meca y paHOM
y3pacTy, JIOK Ce KEHCKa IpJia OCTaBJbajy 3a MPHUTLION.

Bboja mokpoBHUX JU1aka je TaMHO MenesbacTa 0 L[PHA, C TUM IITO Ce MOTY CPECTH Tpiia ca
OenvM O3HaKaMa Ha IIaBW (I[BeTacTH OMBONM), Horama M kuhaHku pema. [IokpoBHE utake MOTy
OUTH pa3IMYUTO TPHCYTHE M YIJABHOM 3aBHCE O] yClIOBa Trajima. TokoM crpoBolema OBHX
HCTpaknBama UACHTH(GUKOBAHO je 7 Tpia Koja cy uMaina Oesie 03Hake, ajau 300T Major Opoja HUCY
YKJbYUYECHE y aHAIIU3Y.

Tenecna maca OuBonuia kpehe ce o 450 no 600 kuorpama, anu 300T Pa3TUIUTHX YCIOBA
HCXpaHe U Here Ha TepeHy ce Mory Hahu rpna u ca 3HatHO Behom TenmecHoM MacoMm. Ilopohajua
Maca OmBomuamu u3HocH oa 25 nmo 40 kwmiorpama. JKuBOTHH Bek OMBOJHMIIA KOj€ C€ KOPHUCTE 3a
MIPOU3BO/IbY MJIeKa MOXKe OMTH M 10 15 roauHa, JOK ce y MOjelMHUM CllyyajeBHMMa Hajasze Tpia
crapa u 20 roguHa.
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4.1. MopdomeTrpujcke ocodoune gomaher 6uBosia

4.1.1. Tenecne mepe nomaher 6uBoJsa

[TapameTpu JECKPUNTUBHE CTATUCTHKE TEJICCHUX TUMEH3Hja (TeJIeCHHX Mepa) 3a rpiia
nomaher 6uBona, oOyxBaheHa UCTpaKUBAKEM, PEACTABHCHH Cy Y Tabenama 35 u 36.

Tabena 35. [lapameTpu AECKPUNITUBHE CTATHCTHKE TEJICCHUX TUMEH3Hja (TEIECHUX Mepa) >KCHKHU

nomaher ouBoia

Hasus mepe N IIpocek | Munumym | Makcumywm | Cta. Jles.

Bucuna rpebena, cm 125 122,55 106 136 4,365
Bucuna kpcra, cm 125 124,09 109 137 3,871
Jly>)xuHa Tpyna, cm 124 132,72 116 157 8,471
[IIupuna rpyam, cm 125 39,25 28 o1 4,874
JlyOuna rpyau, cm 116 64,28 49 87 6,110
[Tpenma mmpuHa Kapiauie, cm 125 49,22 36 63 4,753
Iupuia kykosa 125 43,94 33 56 3,966
(pacrojame 3ra000Ba KyKa), cm

Jly:)XxrHa Kapiuie, cm 65 42,14 33 54 3,605
[Hupuia (pactojarsc) 125 20,47 16 27 2,267
CeIIbauyHuX KBpra, cm

OO0um rpyau, cm 118 185,23 154 214 11,814
OOuM neBanuile, cm 95 20,20 17 25 1,463
Crapoct y Mecernuma 112 89,81 32 254 55,492

TaGena 36. [lapameTpu AECKPUNTUBHE CTATUCTUKE TEIECHUX TUMEH3HU]a (TEIECHUX Mepa) MyKjaka

nomaher OuBoita

Ha3us mepe N [Ipocek | Munumym | Makcumym | Cta. Jles.

Bucuna rpebena, cm 5 124,60 118 132 5,273
Bucuna kpcra, cm 5 126,00 118 130 4,899
JlyxuHa Tpymna, cm 5 134,80 127 144 6,221
[[Tupuna rpyam, cm 5 40,80 36 42 2,683
JlyGuna rpyau, cm 5 64,20 58 72 5,586
[Ipeama mupuHa Kapauue, cm 5 48,00 42 53 4.000
Iupuia kykosa 5 | 46,20 42 51 4,087
(pactojame 3r1000Ba KyKa), cm

Jly:)XxriHa Kapiuiie, cm 5 44,60 41 50 3,782
[upuna (pactojasme) 5 | 18,80 16 24 3,114
CelllbauHuX KBpra, cm

O6uM rpyam, cm 5 181,60 167 193 9,317
OO0uM 11eBaHUIEe, CM 4 22,25 20 24 1,708
CrapocT y mecenuma 4 51,25 32 65 14,221

[Ipoceuna BpenHOCT BUCHHE rpeOeHa KOJ KEHCKUX >KMBOTHH-@ M3HOCWIA je 122,55 cm, a
KpeTana ce og MuHMManHuX 106 cm 1o makcumanaux 136 cm. Kox Mymkux >KMBOTHHbA, TIPOCEYHA
BpeIHOCT OMJIa je HelTo BUIIa U u3HocuIa je 124,6 cm ca mHTEpBaIOM 07 MUHUMaTHUX 118 cm 1o
MakcuMaiHuX 132 cm. OBe BpegHOCTH OuJie Cy Yy CKJaay ca BPEJHOCTHUMA KOje Cy INpHKa3aHe y
panosuma Perisi¢ et al. (2015) u Crenuh (2018).

Pesynraru ananuse Bapujance (F — Tect) mokaszanu cy na je crapoct qomahux OuMBoja umana
CTAaTHCTHYKHU BPJIO BUCOKO 3HA4YajaH yTHIA] HA 0cOOMHY BHcHHA rpedera (p<0,001), mTo ce moxke
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BuzeTu y Tabenu 37, kao u y mpwiory 1. Hakon cnpoBohema LSD Tecra, kako 6u ce mcnuraia
3HAYajHOCT pasirka u3Mel)y crapocHux rpymna, yrBpheHo je a MOCTOjH CTAaTUCTHUYKU BPJIO BHCOKO
3HauajHa pasnuka umehy npse u tpehe (p<0,001), Bucoko 3HavajHa paznuka uzMely npee u apyre
(p<0,01), mox m3melhy npyre u Tpehe HUje mocTojana CTAaTUCTUYKY 3HaYajHa paziuka (p>0,05), mro
je TIpe/ICTaBbEHO Y IPUIIOTY 2.

[Topehemem mpoceuHnx BpeAHOCTH 0COOMHE BUCHHA rpebena qomahux 6usona y Cpouju ca
MenuTepanckuM ouBonmma y Uramuju — 134,7 cm (Negretti et al., 2008), CeBeproj Makeaouuju —
130 cm (Bunevski, 2000), Pymynuju — 134 cm (Rosa and Rusu,1958, a uutupa Cockrill 1975),
Bbyrapckoj — 130 cm (Ivanov and Sachariev, 1960, a uutupa Cockrill, 1975) u Bpasuny — 134,6 cm
(Rezende et al., 2017), moxe ce BuIeTH Ja OMBOJIMIIE TajeHe HA moapy4jy Ilemirepa uMajy HHKeE
BPEIHOCTH, JOK Cy BPEIHOCTH OWJIEe CIIMYHE ca OMBOJIMIIAaMa METUTEPAHCKOT OMBOJIA KOje Ce Traje y
Typckoj — 123,8 cm (Kelgokmem and Unal, 2015). Campanile et al. (2003) y cBom pagy HaBose 1a
ce BUCHUHA rpedeHa, Ko OuBosia rajenux y Mrammju, kperana y uarepsainy ox 126,60 cm go 150,90
CM, a Ja je mpoce4yHa BpeAHOCT oBe ocobune n3nocuna 138,90 cm. Vidu et al. (2013) naBoze na je
kon OuBona y Pymynuju BucunHa rpedena 136 cm, a uctu aytopu nurtupajy Alexiev (1998), koju
HABOJIM J1a je BucuHa rpebeHa kox 6usona y byrapckoj 130 cm.

OBge paznuke y TelleCHUM Mepama u3mel)y OnBolia Koju ce raje y Haioj 3eMJbH U 3eMJbaMa y
OKpYXXemYy MOTYy ce 00jaCHUTH Ha BHIIE HauuHa. [Ipe cBera, mes3meceTux M CeAaMIECETHX TOANHA
MIPOLIIOT BeKa BpILEH je yBo3 6uBoia u3 Uuauje (Mmypa paca) u [lakuctana (HUIu paBu paca), Tako
Ja Cy pace KUBOTHIbA U3 a3WjCKUX 3eMajba MMalle BEJMKM YTHIIA] HA M3IJIE] NaHAIIKBUX OUBOA Y
byrapckoj u Pymynuju (Crenuh, 2018). Ca apyre crpane, 0OACYyCTBO OJrajUBayKO-CEJIEKIH]CKOT
pama kon OuBoma y CpOuju (Perisic et al., 2015) u HauumH rajema OMBONA (EKCTCH3WBHA
NPOU3BO/IHha) Ha noapyyjy [lemrepa, tonpuHenu cy 0BOj pa3iiMiy y TEJICCHUM Mepama.

VY nopehemy ca OMBoOIMMA APYTUX paca, rajeHuxX y APYyruM 3emibama, Haml ngomahu OuBo
¥MMa HEITO HUXKY BpenHocT BucuHe rpedena. [Ipema Melo et al. (2018), mypa paca koja ce raju y
bpaswity uma Bucuny rpedena 130,05 cm (116 cm — 148 cm). Bucuna rpebena OuBoJa rajeHUX y
Wpaky, y Tpu paznuuumra peruoHa, Kperaja ce y MpoceKky 3a Myiuka rpiaa 147,75 + 1,88 cm, a
xeHckux 143,56 + 0,71 cm (Jaayid et al., 2011). Mepewem OuBosa HUIM paBu pace y Ilakucrany,
Mirza et al. (2015) naBozme na je Bucuna rpedena 132,04 £ 4,56 cm (117 cm — 146 cm). 3a wucry
pacy Ahmad et al. (2013) naBoxe Bpeanoctu ox 140,2 = 7,2 cm. 3a yadapabanu pacy Rezende et al.
(2017) naBone BucuHy rpedena ox 141,73 cm. Vohra et al. (2021) npuka3zanu cy pe3ynTare oBe
ocobune 3a Tpu pace: mypa — 138,40 + 0,41 cm (129,00 cm g0 150,00 cm), Huam pasu — 134,10 +
1,10 cm (108,00 cm mo 134,00 cm) u rojpu pacy — 128,82 £ 0,47 cm (118,00 cm o 145,00 cm),
Koje ce raje Ha ceBepy Wumuje. Ilomymanuja 6uBona koja ce raju y Kocu permony y buxapy
(Uunuja) uMana je mpocedHny BucuHy rpebdena 123,22 + 1,38 cm (Prasad, 2021). Harmypu paca,
npema Ali et al. (2024), umaina je npoceuny Bucuny rpedera 123,90 + 0,40 cm. OBo rosopu jaa
Haiy 6uBosM rajeHu Ha [lemrepy uMajy npuOIMKHY BpeTHOCT OBOTI ITapaMeTpa ca Harmypu pacoMm
koja ce raju y Uuauju (Maxapamtpa), Kao U ca momyJsaiijoM 6uBoia koja ce raju y Kocu peruony,
takohe Munuja.

Mirza et al. (2015) y cBOoM ucTpakuBamy HaBOJE TMO3UTHUBHY (DEHOTHIICKY KOpeiarujy
BHCHHE rpedeHa ca MPUHOCOM MileKa y cranaapiaHoj jJaktauuju (305 mana) on 0,04 + 0,02. Hctu
aytopu 1utupajy Jaayid et al. (2011), xoju HaBOmE CIMYHY BPEIHOCT (PEHOTUIICKE KOpEJalnje
BUCHHE TpebeHa ca npuHocoM mieka on 0,03 kon 6uBona y Mpaky u Khalid (2011), koju HaBomu
oBy kopenarijy o 0,20 kox 6MBOJIa HUITK PaBH pace.

Terzano et al. (2007) y cBOjUM HCTpaXMBamkUMa HABOAE Ja j€ yTHUIA] HayMHA Tajema
(MHTEH3UBHU W EKCTEH3WBHHU-TIANIHAUYKM) WMA0 CTAaTUCTHYKUA 3HavajaH ytunaj (p<0,05) nHa
BPEIHOCT BUCHHE TpebeHa KOA jyHHUIla M J1a Cy BPEAHOCTH OWJie HIKE KO/ JKUBOTHHA T'ajeHUX Y
€KCTEH3MBHOM-TIAIIEAYKOM CHCTEMY.

VriaBHOM, yTBpheHE BPEJHOCTH BUCHHE I'peOCHa y OBOM HMCTpaKMBamby Ha MOIYJIaluju
O6uBona Ha mnonpyyjy Ilemrepa, mory Outu kopumrheHe Kao peQepeHTHH Mapamerap 3a
cTaHJapaAu3anujy pace gomaher 6usona y Cpouju.
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Tabena 37. YTumaj crapocTu jeIMHKE Ha MojeInHe MOpoMeTpHrjcKe 0coOrHE JoMahnx OMBOIHIA

Ocobuna I'pyna N [Tpocex Cr. 1p. F
1 20 118,95 0,8975
Bucuna rpebena, cm 2 24 122,21 0,8193 11,17
3 68 123,74 0,4868
1 20 122,90 0,8533
Bucuna kpcra, cm 2 24 124,04 0,779 1,51
3 68 124,57 0,4628
1 19 126,32 1,8026
Jly’xuHa Tpyma, cm 2 24 131,88 1,6039 10,7***
3 68 135,56 0,9528
1 20 38,60 1,082
[upuna rpyau, cm 2 24 39,50 0,988 0,291
3 68 39,51 0,587
1 18 60,22 1,357
JyOuna rpyau, cm 2 23 62,74 1,200 7,304**
3 63 65,75 0,725
1 20 44,80 0,957
[Ipeama mmpuHa Kapauie, cm 2 24 48,71 0,874 16,6***
3 68 51,00 0,519
llInpusa kykosa 1 20 41,30 0,802
(pacTojame 3ri1000Ba Kyka), cm 2 24 44,75 0,732 7,157
’ 3 68 44,60 0,435
1 10 41,50 1,104
JyXuHa kapiuie, cm 2 13 42.62 0,968 0,414
3 37 42,59 0,574
Iupuna (pactojame) L 20 18,30 0,457
CelIbaYHIX KBpra, cm 2 24 20,88 0,417 14,918***
’ 3 68 21,10 0,248
1 19 176,58 2,4291
OO6uM rpyau, cm 2 21 185,00 2,3105 7,83***
3 65 187,51 1,3133
1 17 20,12 0,348
O0uM 1eBanuIe, cm 2 18 20,00 0,338 0,413
3 52 20,33 0,199

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

BucuHa KpcTa MEpeHUX JKMBOTHHA KpeTana ce y uHTepBaixy onx 109 cm go 137 cm, ca
npocexkoM 124,09 cm kop KEHCKHUX JeIMHKH, JI0K c€ KO MYIIKHUX KpeTaia y uHTepBaiay ox 118 cm
1o 130 cm, ca npocexom 126,00 cm.

IIpumenom F Tecra (mpusor 3), yTBpheHO je na cTapoCT XUBOTHHIA HHUjE HMaja
CTaTUCTUYKH 3Ha4yajaH yTunaj (p>0,05) Ha 0ocoOMHY BUCHHA KPCTa KO KEHKH OMBOJIA, ILTO CE MOXKE
BuzeTH y Tabemn 37.

Bucuna kpcta Koj KMBOTHE-a 00yxBaheHHX OBHM HMCTpaKHBameM OHiia je HEIITO HIKa Y
OJHOCY Ha BHCHHY KpCTa MEIWTEpPaHCKUX OWBOJNA TajeHuX y IpyruM 3emibama. l[Ipoceune
BpPEIHOCTH 3a Momynaiuje OuBoja koje ce raje y Uramuju, Pymynuju, Byrapckoj u bpaswminy Oune
cy: 139,70 cm, 131,00 cm, 131,00 cm u 134,20 cm (Negretti et al., 2008; Rosa and Rusu (1958) u
Ivanov and Sachariev (1960), a nutupa Cockrill, 1975; Rezende et al., 2017). Campanile et al.
(2003) y cBOM mHcTpakuBamy HaBOJIE /1a je MPOCEYHA BHCHHA KpcTa KojJ OMBONA KOjU ce raje y
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Nramuju w3nocuna 139,20 cm, a ma ce kperana y wmHTEpBaldy oja MUHUMamHuUX 126,90 cm o
makcumanaux 153,70 cm. Ilpoceyne BpenHOCTH BHCHHE KpcTa OMBOJA KOjU Ce Taje Ha MOoApYY]y
[Temrepa Ouse cy BuIlle y OAHOCY Ha BUCHHY KPCTa aHaI0JIMjCKOT OMBOJIA KOJU ce raju y Typckoj, a
Koju Takohe mpumama mMemuTepaHCKHMM OuBoiMMa. MepemeM 73 jeAMHKE aHAJOJIMjCKOT OHBONIA
Kelgdkmem and Unal (2015) yTepaunu cy aa je mpocedHa BpeaHOCT BHCHHE kpcTa omma 119,00
cm. IIpema ITonoBuhy (1949), a kora mutupa Cockrill (1975), 6uBonu rajern Ha TepUTOPUjU
Tajalimke JyrociaBuje IMan Cy mpoceudy BucuHy kpcra 119,00 cm. Bunevski (2000) naBoau na
ce kox 6uBona rajenux y CeBepHoj MakenoHMjH BUCHHA KpCTa KpeTaja y uHTepBairy ox 111 cm mo
146 cm.

Bucuna xpcra Mmypa pace, mpeMa pesyararuma koje usnoce Melo et al. (2018), kperana ce y
untepsBainy ox 119,70 cm mo 143,00 cm, ca npoceunom Bpennomthy 130,80 cm. Kon yadapabaau
pace oBa ocobuHa nmaa je npoceuny Bpeanoct 141,79 cm (Rezende et al., 2017). Ha ocHoBY 0BHX
nojataka npumehyje ce aa je mpocedHa BpeIHOCT OCOOMHE BUCHHA KPCTA JKUBOTHIA YKIBYUCHUX Y
OBO HCTPaKUBakE HIKA y OJTHOCY Ha BUCHHY KpcTa Mypa u yjadapabanu pace.

[Topen ynmorpede kao pedepeHTHOT MmapaMeTpa 3a CTaHAapaAu3alljy pace, 0COOMHA BUCHHA
KpCTa TpeACTaBba jeHY OJ HajBaKHUJUX KapaKTEPHCTUKA 3a MPOIEHY eKCTepujepa, MPaBHIIHOT
pa3Boja jequHKe M MPOM3BOAHOI MoTeHlHjata. theno mopeheme ca BucuHoM rpebena omoryhasa
OIICHY IPOIMOPIHMOHAIHOCTH Tena. Ha oBaj HauwH ce yTBphyje ma jau cy rpia nperpahena (Buima
KpCTa y OIHOCY Ha rpe0eH) WU je JOILUIO JI0 3acToja y nojequHumM ¢azama pa3soja. [lopehemem ca
IpyrHM Mepama Tela yKa3yje Ha CKJIamgHOCT y rpahu, mTo je OWTHO 3a JYrOBEYHOCT U
U3IPXKIBUBOCT OWBOJIA, & CBE Y IIMJbY EKOHOMUYHE TIPOU3BOIHE.

[Ipoceuna myxuHa Tpyna OMBOJIMIIA YKJBYYEHUX Y OBO UCTpaKMBame M3Hocuia je 132,72
cm, a kpetana ce y uatepBaiy o 116,00 cm go 157,00 cm. Kox mMykjaka OBe BpEIHOCTH KpeTasie
cy ce y untepBany ox 127,00 cm o 144,00 cm, a mpoceuyHa BpeaHocT uznocuina je 134,80 cm.

Kana je y mutamy ocoOuHa qy)KWHA Tpyna, F TeCT moka3ao je CTaTHCTUYKH BPJIO BHUCOKO
3HauyajHy pasznuky (p<0,001) 3a BpegHOCT OBE 0OCOOMHE Y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCTH jeIMHKE, IITO Ce
MOXe BHACTH y npwiory 4. VcnuThBameM 3HA4YajHOCTH pasiiKa W3Mel)y CTapoCHHX Trpyma,
ynorpebom LSD Ttecra, yTBpheHO je Aa MOCTOjU BP0 BHUCOKO 3HayajHa pasziuka usmely mpse u
tpehe (p<0,001), 3nagajua m3mehy mpBe u npyre (p<0,05), mox uzmehy apyre u Tpehe Huje
MoCTOjajla CTaTUCTUYKH 3HadajHa pa3iuka (p>0,05). OBo je mpuka3aHo y npuiory 5.

Perisi¢ et al. (2015) y cBom pany HaBoje Ja je MpOCeYHa BPEJHOCT 3a OBY OCOOMHY Owmiia
142,19 cm, nox Crenuh (2018) HaBoau Na je MakcuMaliHa BpeaHOCT u3Hocuina 152,00 cm.

[Ipoceune BpeAHOCTH TyXXHHE TpyNa KUBOTHEA 00yxBaheHHX OBUM UCTPaKHBAHEM OHMIIe
Cy HHXE Y OJIHOCY Ha XMUBOTHH-€ MeIUTepaHCKUX OMBOJA TajeHUuX y ApyruMm 3emibama. JlyxuHa
Tpyna 6uBoimua rajeanx y Urammju, Pymynuju, byrapckoj n bpaswny 6una je: 156,30 cm, 143,00
cm, 141,00 cm, 151,60 cm (Negretti et al.,2008; Rosa and Rusu (1958), lvanov and Sachariev
(1960), a nutupa Cockrill, 1975; Rezende et al., 2017). Campanile et al. (2003) y cBom panay
HaBO/IE J1a ce Ay XKHMHA Tpyna Koj OuBoja rajeHux y Uranuju kperana y uarepsaiy ox 109,00 cm o
166,90 cm, a ma je mpocedHa BPeIHOCT OBe 0coOMHe m3Hocmia 146,20 cm. JlyxuHa Tpymna OuBoia
koju ce raje y CesepHoj Maxkenonuju kperana ce y unrepsaixy ox 132,00 cm mo 141,00 cm
(Bunevski, 2000). buBonu y Typckoj uMaiu Cy HHKY BPETHOCT OBOT IapaMeTpa, Koja je y mMpoCceKy
msHocuna 114,90 cm (Kelgokmem and Unal, 2015). V ucrtpaxusamuma Vidu et al. (2013),
MpOCEeYHa Iy>KWHA Tpyma konx OwBosna y Pymynuju Oumna je 141,00 cm, mro je, Kako HaBOJE,
noayaapHo ca nogaruma Alexiev (1998) 3a 6uBose y byrapcko;j.

Kana je ped o oBoj ocobwHM KOI Apyrux paca (Mypa, HWIU paBH, yadapabaam) Moxe ce
INPUMETHTH Ja Cy BPEIHOCTH BHIIE Yy OIHOCY Ha MOMYyJalMjy Koja ce raju Ha noapyyjy Ilemrepa.
JyxuHa Tpyma Ko Mypa pace, Koja ce raju y bpasmiy, y npoceky je nzHocwmia 143,07 cm, g0k cy
MUHHMaJHa U MakcuMmasiHa BpemHoct Owmie 120 cm u 162 cm (Melo et al., 2018). ITonynaruja
OuBoOJIa UCTE pace, Koja ce raju Ha ceBepy Muauje, y uctpaxkusamuma Vohra et al. (2021), umana je
pocedHy AyxuHy Tpyna 129,26 + 0,55 cm, a kperana ce y unrepsainy ox 115,00 cm no 147,00 cm.
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Mepemem OuBona Huiau paBu pace y Ilakucrany, Mirza et al. (2015) npencraBwim cy nma je
npoceyHa ayxkuHa Tpyna 154,01 + 7,60 cm, nok cy MHHHUMalHE M MakKCUMaiiHe 3a0elexeHe
BpeaHocTu Omse 127 cm u 185 cm. 3a ucty pacy Ahmad et al. (2013) HaBozme aa je mpocedyHa
nyxwuHa Tpyna ouma 147,3 £ 7,2 cm. Vohra et al. (2021) npuka3zanu cy pesynrare Iy>KUHE TpyIia 3a
HUJIU paBU pacy, rie je mpoceuHa BpeaHocT u3Hocwia 105,81 £ 1,12 cm, a kpetana ce ox 91,00 cm
no 121,00 cm. Rezende et al. (2017) npuka3zanu cy pesynrare 3a padapabaau pacy, MpH uemy je
MMPOCEYHAa BPEAHOCT IY)KMHE TpyMa KOJI MEPEHHX >XUBOTHMHa u3Hocwiaa 161,21 cm. Mepeme
Iy>KUHE TpyIa Ko rojpu pace u3Bpimwim cy Vohra et al. (2021) u naBenu za je npocedHa BpEAHOCT
oBe ocobune 133,48 + 0,51 cm, nok je muauMaaHa u3Hocuia 122,00 cm, a makcumansa 151,00 cm.
[Tomynanuja GuBona xoja ce raju y Kocu peruony y buxapy (MHauja) nuMana je npoceyHy Iy>KUHY
tema 101,26 + 1,30 cm (Prasad, 2021).

OcoOuHa myxuHaA Tella MOXKE C€ CMaTpaTd Kao MOMONHM HMHIUKATOP MPOIYyKTUBHOCTH
x’uBoTHUKE. Mirza et al. (2015) y cBoM paxy HaBoje na je (EHOTHIICKAa Koperaldja JhjaroHaIHEe
Ty)KUHE Tela ca MPUHOCOM MIIeKa Mo3uTHBHA U Beoma Hucka (0,04), anu nurupajy Jaayid et al.
(2011), xoju HaBOmE 3HA4YajaHy MMO3UTHBHY (DCHOTHIICKY KOpENIAIUjy AYKHHE Tejaa ca IMPUHOCOM
mieka (0,32) xon 6uona y Mpaky. Mirza et al. (2015) mpernocraBibajy aa je oBa HUCKaA Kopelnaiyja
300r maior O6poja mojaraka M 300rT pasznuke nomynanvja ouBona. Terzano et al. (2007) y cBojum
WUCTPOKUBAbMMa HABOJE Ja j€ HAYMH Tajeha (MHTCH3WBHU W CKCTCH3MBHU-TAIIHAYKH) UMAO
CTaTUCTUYKHU BPJIO BUCOKO 3HauajaH yTuinaj (p<0,001) Ha BpemHOCT Iy>KUHE TpyIa KO JYHHIIA U Ja
CY BPEITHOCTH OWJIC HIKE KOJI KHMBOTHIHA TaJCHUX Y CKCTCH3UBHOM-TIAIITHAYKOM CHCTEMY.

C o63upom ga nomynanuja nomahux OuBosia oOyxBaheHa OBUM HMCTPaKUBAHEM MMa HUKE
BPEIHOCTH 3a OBy OCOOWMHY y OJHOCY Ha MPOAYKTHBHE pace (Mypa, Jadapabaam), MOXKE ce
MPETIOCTABUTH JIa j€ Pa3Jior 3a TO yNPaBO M30CTaHAK CEJICKIMje U WHTCH3MBHOT rajema. 3aTo ce
OBa 0COOMHA MOXKE yIMOTPEeOUTH Kao pedepeHTHU MmapaMmerap 3a CTaHAapIu3alfjy pace M y3eTH Y
003up MPHUIMKOM JeHHUCAA CEIEKIIN]CUX IIMJbEBA Y OJIMAJUBAYKUM MPOrPaMHUMA.

Hlupuna rpyau >KeHKM OHMBOJNA YKJbYYEHMX Y OBO MCTpPaKUBame KpeTajla ce Of
muHuMaTHEEX 28,00 cm o makcumanaux 51,00 cm, nok je mpocedHa BpenHocT Omia 39,25 cm.
Kana cy y nutamy mMyxjanu 6uBOja, BUXOBA HIMPUHA IPyaU KpeTana ce oa 36,00 cm mo 42,00 cm,
a mpocexk je 6mo 40,80 cm.

AHanuza BapujaHce MOKa3alja je Jja CTapoCT KUBOTHH-a HUje UMajla CTaTUCTUYKU 3Ha4yajaH
YTHII] Ha IUPUHY TPYIU KO xKeHKH OuBoa (p>0,05), mro je mpukazano y Tadenu 37 u mpuiiory 6.

V ucrpaxuBamuma Rosa and Rusu (1958) 3a GuBone y PymMyHHjU U UCTpakuBamuMa
Ivanov and Sachariev (1960) 3a 6uBone y byrapckoj, a koje nutipa Cockrill (1975), mmpuna rpyau
u3Hocuia je y mpoceky 41,00 cm u 43,00 cm. Mctu ayrop HaBoAM MojaTak Jia je MIUpUHA TPyAu
ouBosmiia rajenux y Uranuju 6una 49,60 cm.

Kana je y nuramy mmpuHa rpyau koj mypa pace, Melo et al. (2018) naBoze ja je npoceuna
BpEIHOCT M3HOcuiaa 35,25 Cm, a ja cy MMUHMMajdHa M MaKcHUMallHa 3a0eliekeHa BpeIHOCT Ouiie
25,00 cm u 44,00 cm.

Mlupuna rpyaum MoXke ce pa3MarpaTd Kao BakaH IapaMerap Koju yKasyje Ha IutyhHH
KalaluTeT )KUBOTUHbA, IITO je BaXKHO 3a eUKacHy pa3MeHy racona y muyhuma. OBa ocobuHa nma
IMpEKTaH YTHIAj Ha Op3uHy MeTabom3Ma, a CaMiM THM U Ha MTPOAYKTUBHOCT KHUBOTHHHA.

Terzano et al. (2007) ucnutuBanu cy yTHULAj] HHTEH3UBHOI M €KCTEH3MBHOT (IAIIHBHAYKOT)
cHcTeMa rajemha Ha pa3Boj jyHuna (OuBoswma) y Mrtamuju. YTBpAWIN Cy Ja MOCTOJH CTATUCTHUKH
3HavajHa paznuka (P<0,05) 3a ocoOuHy mUpPHUHA TPYIU Y 3aBUCHOCTH OJ] CUCTEMa rajerha KoJ OBHX
KUBOTHIbA U JIa Cy TIPOCEUHE BPETHOCTH OWJIE HIDKE KOJ JYHHIIA KOj€ Cy TajeHe Y eKCTCH3MBHOM
(mammaukom) cuctemy (37,69 CM) y oIHOCY Ha KUBOTHHHE TajeHe Y HHTEH3UBHOM cuctemy (46,34
cm).

Kon ’xuBOTMHA KOj€ c€ Taje Ha BHIIMM HAaIMOPCKMM BHCHHaMa, Kao IITO Cy OHE
oOyxBaheHe OBMM HCTpaXUBameM, MOKeJbHA je Beha mmupuHa rpyau, jep oHa o0e30ehyje Behu
kananurer Miayha. OBaj moBehanum kamanuter omoryhaBa 06oJbe 3aJ0BOJbaBame€ MOTpeda 3a
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kruceoHnkoM. C TUM y Be3W MIMpHHA TPy HHjE caMO WHAWKATOp TeiecHe rpale, Beh m Bakan
¢bakTop y mpoueHu (U3UOIOUIKE MPUIaro)eHOCTH KUBOTHHA CIEUU(UYHUM yCIOBUMA XKHUBOTHE
CpenuHe y Pa3IMUUTUM KIMMATCKUM U TeorpadcKuM IMopydjuma.

[Ipoceuna nybuna rpyau OMBOJIUIA YKIBYYCHUX Y OBO HCTPAXKMBamkhe H3HOCHIIA je 64,28 cm,
a kpetana ce y uarepBairy oa 49,00 cm mo 87,00 cm. Kox myskjaka oBe BpEJHOCTH KpeTaye Cy ce Yy
uHTepBainy oa 58,00 cm mo 72,00 ¢cm, a mpocevyHa BpeIHOCT U3HOCcHa je 64,20 cm.

Pesynaratn ananu3e BapujaHce MOKa3alu Cy Ja je crapocT aomahux OuBoiMIAa MMaja
CTAaTHCTHYKH BHCOKO 3HauajaH yTulaj Ha nyouny rpyau (p<0,01), mTo ce Moke BUACTH Y TaOenu
37, xao u y npuiory 7. [Ipumemen je LSD Tect panu ucnuTuBama 3Ha4ajHOCTH pasziuka u3mehy
cTapocHUX rpymna (mpwior 8). YTBphEHo je 1a MOCTOjH CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HA4YajHA pa3jInuKa
u3mely npse u tpehe (p<0,001), mTo je U OYEKUBAHO, jep KUBOTHEE Y Tpehoj cTapoCHOj rpynu
UMajy Pa3BHjEHHjH TPYJHM KOII, Kao MOCIEAMIy HOPMATHOTI pacTa M pas3Boja. Mcrtum Tectom
noTBpheHa je cTaTUCTHYKH 3HayajHa pasnuka (p<0,05) uzmehy apyre u tpehe crapocHe rpyrme, mTo
yKa3yje Ha TO J1a TpyAH HacTaBJbajy pacT U HAKOH IeTe TOAMHE KUBOTA, C TUM JIa je Taj pa3Boj, MITO
j€ ¥ JIOTUYHO, HI)KET MHTEH3UTETa Y OJHOCY Ha paHuju nepuon. LlIto ce Thue pasnuka n3mely npse
u apyre crapocHe rpyne LSD TecT mokasao je Aa HHje MMOCTOjajia CTAaTUCTHYKH 3HayajHa pasiinkKa
(p>0,05), 1mITO je ¥ OMIIO OYCKUBAHO.

Perisi¢ et al. (2015) y cBoM paay HaBoje JAa je MpoceyHa BPEAHOCT oBe ocOuHe Oumna 68,75
CM, IITO IPEACTaBIba BHUILE BPEAHOCTH O] YTBP)CHUX Y OBOM UCTPAKUBAIDY.

Jy6una rpynu MeauTepaHCKux OuBosa rajeHux y Hrammju kperana ce ox 69,50 cm go
100,40 cm, ca mpoceunom Bpeanomhy 80,10 cm (Campanile et al., 2003). Cockrill (1975),
nutupajyhu Rosa and Rusu (1958) 3a 6uBone y Pymynuju u Ivanov and Sachariev (1960) 3a
ouBose y byrapckoj, HaBoaM J1a je IpocedHa TyOWHa TpyIu KoJ OBUX Tomyanuja ouna 72,00 cm.
Hctu aytop HaBoau mojaTak Aa je oBa MopomeTpHujcka mMepa OuBonuna rajeux y Uramuju y
npoceky u3Hocuina 77,80 cm. Kox O6mBona y CeBepHoj MakenoHuju mpocedyHa ayOuHy Tpyau
u3Hocuna je 72,10 cm (Bunevski, 2000). XKuBotume yKkJbydeHE y OBO HCTPaXXKUBAHE MMl CY
HajIpUOIIKHU]Y TIPOCEYHy NyOMHY rpyau ca omBonmMa y Typckoj, a Ta BpegHoct je 63,70 + 0,72
cm (Kelgékmem and Unal, 2015).

Jaayid et al. (2011) y cBojuM uCTpaKMBamHUMa HABOJE Ja je JAyOWHA TpyIu KOI MyXjaka
OuBoIa, Koju ce raje y Mpaky y Tpu pasziauuuTa peruoHa, y mpoceky mszHocuna 78,88+0,88 cm, a
KoJ »xeHkn 83,52 + 0,60 cm.

JlyOuHa rpyiu, Kao U IIMpHUHA TPY/IH, IPEJICTaBIbajy BaXkKHE NapaMeTpe TelecHe rpahe, Koju
Cy IOUPEKTHO TOBE3aHU Ca KalalHuTeTOM TPYyIHOT KOINa, INTO je 3HAYajHO ca acleKTa pa3MeHe
racoBa M MeTaboJM4yKe aKTUBHOCTH XMBOTHHA. Ilopen Tora, oBa ocoOMHa KOpPHCTH ce M 3a
M3padyHaBamke TEIECHUX WHAEKCA, Ko IITO CYy MHICKC TyOHUHE IpyId M WHACKC AYKHHE HOTY.

[Ipenma mupuHa Kapiwie KEHKH OMBOJIA YKJBYYCHHX Y OBO MCTPaKHMBamE KpeTayia ce OJf
MuHuManHuX 36,00 cm o makcumanHux 63,00 cm, a mpoceuna BpenHocT Ouna je 49,22 cm. Koa
My’Kjaka OMBOJIa Ipea IMUPUHA Kapiaule KpeTaia ce o MUHUMaIHuX 42,00 CM 10 MakCUMalTHUX
53 cm, a pocexk je 6umo 48,00 cm.

3a BpeaHOCT OCOOMHE Mpeba MHUpPUHA Kapiuile (pacTtojambe u3Mely crospanrmbux Tadaka
OenpeHux kBpra), F TecT je moka3ao CTaTHCTHYKM BpJIO BHCOKO 3HayajHy paszimuky (p<0,001) y
3aBUCHOCTH O]l CTapocTu jeauHke (mpuiyor 9). McnutuBameM 3HAYajHOCTH pasziuka usmely
cTapocHuX rpyna, ynorpedbom LSD tecra (mpusor 10), yrBpheHo je Aa MOCTOjU CTaTUCTHYKU BPIIO
BHCOKO 3HauajHa pasnuka usmelhy npse u tpehe (p<0,001), Bucoko 3HadajHa u3Mel)y mpBe u apyre
(p<0,01) u 3nauajna usmely npyre u tpehe (p<0,05) crapocHe rpyme.

Kon 6uBona y Uranuju, kako y cBoM paay HaBoge Campanile et al. (2003), npeama mupura
Kapiuie y npoceky je 6mia 58,00 cm, a kperana ce o MuHuManHuX 45,00 CM 10 MakCUMaTHUX
76,10 cm. Kon 6uBona y Pymynuju u Byrapckoj, mpe yriiBa reHa Mypa ¥ HAJIH paBHU pace, Mpeimba
MIMpHUHA KapiHMIe Y MpOoceKy M3Hocmia je 56 ¢m 3a obe momymanuje (Rosa and Rusu (1958) u
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Ivanov and Sachariev (1960), a mmrupa Cockrill, 1975). YV Bpaswuny, koa mMomynaiuje
MEIUTEepPaHCKOT OMBOJA, Tpe/ba MUPHHA Kapiuie u3Hocuia je y npoceky 60,20 cm (Rezende et
al., 2017).

Kana je peu o nmpyrum pacama, Kao IITO Cy Mypa, HIIU paBu U yjadapadaau, BpeIHOCT OBE
ocobuHe y mpoceky uznocuia je 51,42 cm, 56,9 cm u 65,15 cm (Melo et al., 2018; Ahmad et al., 2013;
Rezende et al., 2017).

[Ipeama mmpuna kapiuie (pactojame u3Mel)y crosbammux Tayaka OeApeHNX KBpPra) BaKHa
je 3a mpoleHy TenecHe rpalje, moceOHO KapJIMYHOT MPOCTOpa Koju je OurtaH 3a mopohaj jKEHKH.
[ToxxespHA je onTHMAaTHA MPEe/kha MIMPUHA Kapinile Koja MOe OMOTYNUTH JTaky opoha;.

Terzano et al. (2007) y cBojuM HCTpakMBamMMa HABOJE Ja je YTHIA] HAYMHA Tajema
(MHTEH3MBHM W EKCTEH3MBHHU-TIAIIHAYKH) WMao CTAaTUCTUYKM 3HayajaH ytunaj (p<0,05) Ha
BPEJHOCT OBE OCOOWHE KOJ jYHHIIA U Jla Cy BPEAHOCTH OWIIe HIKE KOJ JKHBOTHIA TajeHUX Y
eKCTCH3MBHOM-TTAIIIEHaYKOM CHCTEMY.

[Ipoceuna mmpuHa KykKoBa (pacrojame 3ri1000Ba KyKa) OMBOJNIMIIA YKJBYYEHHX Y OBO
UCTpaKUBame M3HOCHIA je 43,94 cm, a kperana ce y unrepaiy o 33,00 cm mo 56,00 cm. Kon
My’Kjaka OBE BPEIHOCTH KpeTane cy ce y uHTepBany on 42,00 cm go 51,00 cm, a mpoceuHa
BpeqHoCT u3Hocuia je 46,20 cm.

Kana je peu o mupunu KykoBa (pacTojame 3ri1000Ba Kyka), F Tect mokaszao je cTaTUCTUYKU
BHCOKO 3HauajHy pa3iuky (p<0,01) 3a BpeaHOCT OBE OCOOMHE Y 3aBUCHOCTH O] CTAPOCTH jEIHHKE,
IITO ce MOXXe BuaeTd y mpwiory 11. McnuruBameMm 3HayajHOCTH pas3iuka u3Mmely crapocHux
rpymna, ynorpedom LSD Tecrta, yTBpheHO je da MOCTOjU CTaTUCTHYKK BPJIO BUCOKO 3HAYajHA
pasnmuka m3mely mpse u tpehe (p<0,001), Bucoko 3HauajHa uszmehy mpse u npyre (p<0,01), gox
u3Mel)y npyre u Tpehe HUje ocTojana CTaTUCTUYKY 3HadajHa pasiuka (p>0,05). OBo je nmpukazaHo
y npuiory 6poj 12.

Kon 6uBoma y Mrtanuju mpocedHa BpPEIHOCT IMHPUHE KyKOBa (pacTojame 3I1000Ba KyKa)
ouBosmna ouia je 51,50 cm, a kperana ce y untepsany o 40,50 cm go 64,00 cm (Campanile et al.,
2003). buBonuie y byrapckoj umaie cy mnpoceuHy BpeaHocT oBe ocodune 46,00 cm (lvanov and
Sachariev (1960), a utupa Cockrill, 1975).

Melo et al. (2018) naBoae na je mmMpuHa KyKoBa Ko Mypa pace y npoceky omna 39,99 cm.
3a ucty pacy Vohra et al. (2021) HaBoze mpoceuHy MUpPHUHY KykoBa 55,55 * 0,29 cm, npu yemy cy
MUHHMaJIHA ¥ MakcUMaiHa Bpeanoct ome 49,00 cm u 63,00 cm. Vohra et al. (2021) y cBom panay
M3HOCE MOJATKe O UIMPUHM KyKOBa KOJ| HWJIM paBU pace Koja je y mpoceky mzHocuna 39,59 + 0,36
cm (34,00 cm 1o 43,00 cm) u rojpu pace 53,60 = 0,37 cm (30,00 cm mo 60,00 cm). Kox auapa
6uBona, koju ce raje y Muauju (buxap), mpocedna BpeAHOCT 3a OBy 0coOuHy M3HOcuiaa je 41,58 +
3,59 ¢cm (Singh et al., 2020). ITonymnaruja 6uBosa koja ce raju y Kocu pernony y buxapy (Muauja)
UMa MpocevHy mupuHy Kykosa 37,02 + 0,83 cm (Prasad, 2021).

[MIupuna kykoBa (pacTojame 3r71000Ba KyKa) 3ampaBo MpeACTaB/ba IMIMPUHY 3aHETr Jela
Tena U OWTHA je 3a MPOLEHY TeJIeCHE Pa3BUjEHOCTH JKUBOTHIE. Y CilydajeBUMa OJCTyHama O]l
ONITUMAITHUX BPEIHOCTH JOJa3H A0 IedopMHUTETa KaKO KapiHile, TAKO M CTaBOBAa HOTY YMME Ce
HapyaBajy (yHKIMOHAJTHE CIIOCOOHOCTH OpraHu3Ma IITO C€ BUJIM KpO3 CMambeHY HpPOAYKIH]Y.
[ToceOHO, 0BO oACTyname, UMa HajBehH yTHIa] HA OTEKAaHU TOK TEJbEHA.

Jly’)knHa Kapiuie >KeHKH OWBOJIa YKJBYUYEHHX y OBO HCTPaXKHBaWkHE KpeTajga ce O]
muHuManaux 33,00 cm no makcuManaux 54,00 cM, 1ok je mpoceuHa BpenHocT Ouna 42,14 cm. Kon
My’Kjaka OMBoJIa qy>KWHA Kapiuie kpetaia ce ox 41,00 cm mo 50,00 cm, a mpocexk je 6mo 44,60 cm.

AHanu3a BapujaHce ToKa3aia je Ja CTapoCT )KMBOTH-A HHje MMajla CTaTUCTHUKH 3Ha4ajaH
YTHIIQ] Ha Ty)KUHY KapJuile KoJ| >keHku ouBoiia (p>0,05), mro je mpukazano y tadenu 37 U nIpuiiory
13.

[Ipoceune BpemHOCTH Iy KUHE KapJUIle KO/ )KUBOTHE-a 00yXBaheHUX OBUM HCTPAXKUBAKHEM
Ousie Cy HUXKE y OJHOCY Ha XUBOTHEHE MEIUTCPAHCKOT OMBONIA TajeHHUX Y JAPYTUM 3€MJbaMa.
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Hyxuna kapaune OuBonuna rajeanx y HMrammju, Pymynuju, byrapckoj u bpasuny je: 44,90 cm,
53,00 cm, 51,00 cm, 43,20 cm (Negretti et al., 2008; Rosa and Rusu (1958) u Ivanov and Sachariev
(1960), a uutupa Cockrill, 1975; Rezende et al., 2017). Campanile et al. (2003) y cBom pany
HaBOJIC JIa ce Ay XXKMHA Kapiwile Koja OuBoia rajernx y Mramuju kperana y uaTtepBary o 33,10 cm
10 56,10 cm, a 1a je mpoceyHa BpeIHOCT OBe ocoOuHe n3Hocuia 46,80 cm.

Jy’)kuHa Kapiule Kol Mypa pace Kperana ce oa MuHumManHux 32,00 Cm 10 MakCHUMallHUX
56,00 cm, mok je mpoceuna BpeaHocT u3nocuiaa 39,78 cm (Melo et al., 2018). Kox padapabanu
pace BpemHOCT OoBe ocoOuHe y mpoceky je Owmma 47,16 cm (Rezende et al., 2017), mok je xox
Harmypu pace 6mia 36,39 = 0,25 cm (Ali et al., 2024).

JyxuHa Kapiuie, y KOMOMHANMH ca MPEAHOM IMUPHHOM Kapiulle W IIUPHHOM KyKOBa,
npyxa cBeoOyXBaTaH yBU] y TejlecHy Tpal)y, moceOHO y CTpYyKTYpy U (DyHKIIMOHAITHOCT KapJIUIHOT
noapyvja. OBU mapameTpu Cy OJf MU3Y3€THOT 3Hadaja KOJA IUIOTKHbA, jep CIyKe Kao WHIUKATOPU
crocoOHOCTH 3a Jakohy Tesberha, INTO JUPEKTHO yTHYE Ha PENPOAYKTHUBHY YCHEIIHOCT |
MPOAYKTUBHOCT JKMBOTHHA. ONTUMamHe IUMEH3UjEe KapJHIe MOTY CMambHUTH PU3HK O]l
KOMIUIMKaIja TOokoM mopohaja. OBO je HApOYWTO BaXXHO 3a JKUBOTHIE OOyxBaheHe OBUM
UCTPAKUBAKHEM, KOje C€ YINIABHOM Y3rajajy €KCTEH3MBHO, Ha MallmhaliiMa, I7e TeJheha HeKaa
npotudy 6e3 momohu oarajuBaua.

HIupuna (pacTojame) celmauHUX KBpra >KeHKHM OMBOJA YKJbYYEHHMX Y OBO HCTPaKMBAHE
Kpetana ce og MuHUMaITHUX 16,00 cm 10 makcumanmaux 27,00 cm, a mpoceyHa BpEIHOCT Omia je
20,47 cm. Konm Myxkjaka OuBona mMpHHA (pacTojame) CeAmayHMX KBpra Kperajga ce Ol
MuHUMaTHEX 16,00 cm 10 MakcumamHux 24 cm, a mpocek je 6uo 18,80 cm.

3a BpeAHOCT OcoOOMHE IIHMpUHA (pacTojame) celmadyHux KBpra, F Tect mokaszao je
CTaTUCTUYKU BpJIO BUCOKO 3HauyajHy pa3znmuky (p<0,001) y 3aBUCHOCTH OI CTapOCTH jeIUHKH
(mpunor 14). McnutuBameM 3HA4YajHOCTH pasziuka u3Mely crapocHuX rpyma, ynorpebom LSD
tecta (mpuior 15), yrBpheno je na usmely npse u npyre, kao u usmehy npse u Tpehe mocroju
CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKO 3Ha4ajHa pasnuka (p<0,001), nox uzmely npyre u tpehe crapocue rpymne
HE TIOCTOJU CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHa pasiuka (p>0,05).

Menurtepancku 6MBOIHM Koju ce raje y MTanuju umanu cy mupuny (pactojame) ceambadHux
KBpra y mpoceky 24,80 ¢cm, a kperana ce ox MuHumanHux 16,80 cm mo makcumamaux 34,00 cm
(Campanile et al., 2003). BuBonu rajern y Typckoj u bpasuiy uMaiu cy nmpocedHe BPEAHOCTH 3a
oBy ocobuHy 23,60 cm u 22,30 cm (Kelgokmem and Unal, 2015; Rezende et al., 2017). Kox
6uBona rajenux y Typckoj, Kelgokmem and Unal (2015) y cBojuM HCTpakuBamMMa HaBOJIE Ja je
CTapoOCT >KMBOTHHA MMalla BpJIO BHUCOKO CTaTUCTUYKM 3HadajaH yTtunaj (p<0,001) Ha mupuny
(pacrojame) cembadHuX KBpra.

Kon Mypa pace BpenHocT oBe ocoOumHe Kperaia ce o MuHMMaimHux 17,00 cm go
makcumanHux 38,00 cm, a mpocek je 6uo 25,38 cm (Melo et al., 2018). 3a ucry pacy Vohra et al.
(2021) naBoze 1a Cy MUHMMAaJTHA M MaKCUMaJIHa BpeIHOCT oBe ocobune omte 15,00 cm u 20,00 cm,
JIOK je MpocedHa BpeAHOCT n3Hocuina 16,94 + 0,10 cm. Kana cy y nutamy HUIM paBH, Harmypu u
rojpu paca, BpeIHOCTH OBe ocoOuHe y mpoceky cy m3nocwie 30,2 + 3,7 cm, 14,95 + 0,13 cm u
24,30 £ 0,45 (Ahmad et al., 2013; Ali et al., 2024; \ohra et al., 2021).

Rezende et al., (2017) naBozme a cy BPeIHOCTH OBE OCOOMHE KOJ MEIMTEPAHCKOT OMBOIIA,
Mypa u nadapabaau pace 6une 32,59 cm, 31,89 cm u 37,64 cm. Y nctom UCTpakuBamby HaBOZE J1a
j€ mocTojajia CTaTUCTUYKY 3HAuajHa pa3jiuKa 3a BPEIHOCTH OBE 0coOWHE Ko madapabamu pace y
OZHOCY Ha MeAuTepaHCKor OuBoja M Mypa pacy. OBo yka3yje Ha Behy pa3BHjEHOCT 3ajmber jaeia
Tena kon uadapabamm OuBoma. [Ipoceyna BpemHOCT MHUpHHE (pacTojama) CEAmaYHUX KBpra y
nonynanuju OuBoia koju ce raje y Kocu permony y buxapy (Munuja) 6una je 21,15 + 0,48 cm
(Prasad, 2021).

C o063upom na ceamayHe KBpre (GopMupajy 3almbU €0 KapJIWYHOT OKBHpA, 3ajeJHO ca
MPETXOJHEe TPH OMHCAaHEe OCOOMHE BakKaH Cy MapaMeTap 3a MpoleHy TenecHe rpalhe. Hbuxosa
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MO3MIIMja ¥ PacTOjalkhe UTPajy BaXKHY yJIOTy y ofpehuBamy Kamanurera Kapimiie, mTo je O 3Hauaja
3a IPOIIEHY MOTYNHOCTH JIaKOT TeJbeHba.

[Ipoceuna BpenHOCT OoOMMa TPyIM KO JKEHCKHX >KHBOTHH-a M3Hocuia je 185,23 cm, a
kperana ce on MuHuManHux 154,00 cm mo makcumanuux 214,00 cm. Kox Mymikux »XKuUBOTHbA,
npoceuyHa BpenHoct Omna je 181,60 c¢cm, ca Bapupamem on muHMManHux 167,00 cm 1o
maxcuMaiaaux 193,00 cm.

Pesynaratn aHanmu3e BapHjaHce IOKa3and cy Ja je crapoct aomahux OuBoima umaina
CTAaTHUCTHYKH BPJIO BHCOKO 3Ha4ajaH yTuIaj Ha oouMm rpyau (p<0,001), mTo ce Moxe BHUIETH Yy
tabenmu 37, kao u y mpuiory 16. Crnpoohemem LSD tecra ucnuraHa je 3HAUajHOCT pa3jivKa
n3mely crapocHux rpymna u yTBpheHO je 1a MOCTOju CTaTUCTUYKH BPJIO BHCOKO 3HauajHA pasjivKa
u3mely npee u tpehe (p<0,001), 3Hauajua usmelhy npse u npyre (p<0,05), nok m3mehy apyre u
Tpehe HHje TocTojajia CTaTUCTUYKK 3Ha4YajHa paznuka (p>0,05), mTo je mpeacTaB/beHO Y MPUIIOTY
17.

OO0uMm Tpyau Koz MeauTepaHCKuX OmBoia rajeHux y Mrtamuju kperao ce y MHTEpBalIy Of
muHuManaEuX 186,00 cm no makcumanaumx 334,00 M, a mpoceyHa BpeAHOCT u3HOocuia je 229,20
cm (Campanile et al., 2003). Bunevski (2000) HaBogu aa je mpocedaH oOMM Tpyad Kojx OuBoia
rajeanx y CesepHoj Maxkenonuju uznocuo 190,00 cm. Vidu et al. (2013) naBoze na je kox 6uBoia y
PymyHuju mpocedan obum rpyau uzHocuo 193,00 cm, a 3a OuBone y byrapckoj mutupanu cy
Alexiev (1998), koju HaBoze aa je oBa BpeaHocT Oomina 194,00 cm. Anamonujcku 6uBo y Typckoj,
KOjU Takohe Mpumaza MEAUTEPaHCKUM OHWBOJIMMA, MMao je mpocedaH obum rpyau 181,50 cm
(Kelgkmem and Unal, 2015). Mctu ayTopu cy yTBpAHIH Ja MOCTOjH CTATUCTHYKH BPJIO BHCOKO
3Ha4ajaH yTuiaj crapoctu (p<0,001) Ha o6um rpynu koz OuBona koju ce raje y Typckoj.

OOuM Tpymu Ko Mypa, HIJIM paBu u padapabanu pace y mpoceky je msHocuo 201,30 cm,
203,20 £ 11 cm u 219,17 cm (Melo et al., 2018; Ahmad et al., 2013; Rezende et al., 2017).
Hagenene BpenHocTH Cy BUIIIE y OJHOCY Ha OHMBOJIE KOjU ce raje Ha monpydjy llemrepa, Tj. oHHX
KOjH Cy OWJIM MpeAMET OBOT HCTpaxkuBama. Vohra et al. (2021) naBone ga ce oOuM rpyau ko Mypa
pace kperao o muHuMaiaHuX 185,00 cm mo makcumanuaux 250,00 cm, a 1a je mpocedHa BpeIHOCT
ouna 212,53 = 1,12 cm. MelyTum, uctu ayTopu HaBoje /a je OOUM TPyAU KOJ HUIIU paBH pace y
npoceky u3Hocuo 161,16 £ 1,52 cm, a na ce kpetao og MmuHUManHUX 144,00 CM 10 MaKCUMAaTHUX
182,00 cm, mTo npeacTaBiba HUXKE BPEAHOCTH Y OJHOCY Ha IpeTxoaHe aytope. Mirza et al. (2015)
MepemeM OMBOJIa HWIIM paBu paca y IlakucraHy HaBoje Ja c€ BPEIHOCT OBE OCOOMHE KpeTaja Off
121,00 cm go 226,00 cm, ca mpocekom 194,46 + 10,31 cm. Kox rojpu pace BpeIHOCTH 3a OBY
ocoOuHy kpetane cy ce ox MuHnumanHux 170,00 cm mo makcumanaux 214,00 cm, ca mpocexkom
195,90 *+ 0,98 cm (Vohra et al., 2021). OGum rpynu y nomyiauuju 6uBona koju ce raje y Kocu
peruony y buxapy (Munuja), 6una je 188,82 + 3,39cm (Prasad, 2021). V cBojuM uctpakuBambumMa
Jaayid et al. (2011) HaBoze na je oOuMM Irpyau Koj MyXkjaka OuBoja, koju ce raje y Upaky y Tpu
pasnuunTa peruona, y npoceky nsnocuo 203,06 + 2,67 cm, a xox xenku 194,86 + 0,68 cm.

OOuM rpyau je jemaH oj INoKas3aTesba TEJIECHE Pa3BUjEHOCTH Tpia. Y KOMOMHALUjU ca
IIMPUHOM U JyOMHOM TpyJH, OBa OCOOMHA yKa3yje Ha CTENEH pa3BMjE€HOCTH I'PYAHOT KOIlla, I7ie Cy
CMELITEHN BUTAJIHU OpraHu NOMyT cpua U riyha. OBU opraHu urpajy KJbydHy yjory y pa3MeHH
racoBa W MeTa0OJIMYKAM AaKTHBHOCTHMA JKHBOTHIbA, INTO JUPEKTHO YTHYE Ha HHHXOBY
MPOAYKTUBHOCT M M3/pKJbUBOCT. Mirza et al. (2015) y cBoM paiy mpencraBibajy pe3yiTare Koju
yKa3yjy Ha HHUCKY NO3UTHBHY (peHotuncky kopenauujy on 0,04 + 0,04 usmehy obuma rpyau u
NpUHOCAa MIIeKa y craHpapaHoj jaktauuju (305 nana). Mctu ayropu nurtupany cy Jaayid et al.
(2011), xoju cy mpHjaBUIIK 3HAYAjHY M MO3UTUBHY (EHOTHIICKY Kopenaiujy o 0,36 u3smely oduma
IpyJiu ¥ IpUHOCA MileKa Koj 6uBonuua y Mpaxky.

OO6uM 1eBaHMIIE >KEHKM OHWBONIa YKJbYUYEHHX Y OBO HCTPAKUBAKE KpPETao ce O]
muanMaitHux 17,00 cm go makcumanaux 25,00 cm, 1ok je mpoceuna BpeaHoct oumna 20,20 cm. Konx
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My’Kjaka OMBOJIa BPEIHOCTH 3a OBY 0coOMHY Kpetaje cy ce ox 20,00 cm g0 24,00 cm, a mpocex je
omno 22,25 cm.

AHanuza BapujaHce MOKa3ajia je Ja CTapoCT KUBOTHHA HUjEe UMalla CTAaTUCTUYKU 3HayajaH
yTHIIa] Ha OOMM IIeBaHUIIE KO KeHKH OouBona (p>0,05), mTo je mpukazaHo y Tabenu 37 ¥ mpuiory
18.

OOuM 1ieBaHMIIe KOJI MEAUTEPAHCKUX OMBOA rajeHux y Mtanuju kperao ce y MHTepBaly O
muauMaiiHux 20,00 cm 1o makcumanaux 28,00 cm, a mpocedHa BpeaHOCT u3Hocuia je 23,50 cm
(Campanile et al., 2003). IIpoceune BpemHOCTH OOMMa II€BaHWIIC 3a OMBOJIE KOjU C€ Taje y
Pymynuju u Byrapckoj usnocmia je 20,00 cm (Rosa and Rusu (1958) u lvanov and Sachariev
(1960), a rurupa Cockrill, 1975).

OO6uM 1ieBaHMIle MOXE OUTH y KOpENaIHju ca TeIECHOM MacoM, PacTOM U MYCKYJIO3HOIINYy,
MTO Ta YMHU KOPHUCHUM WHIUKATOPOM 32 OJa0WUp BHUCOKOMPOAYKTUBHUX IKHUBOTHHA. OOHM
LIEBaHUIIE KOPUCTH CE€ 3a U3padyyHaBambe HHACKCA KOIIYaTOCTH.

Pasznnke y BpemHOCTHMA IOjeIMHUX OCOOMHa HW3Mel)y Tmolynamuja MOTY ce IHpHIIHCaTH
TCHOTHITY, YCJIOBHMAa Tajeha M PA3IMYUTHM CEJCKIMjCKUM IuheBUMa. JKHBOTHEE KOje CY
oOyxBaheHe OBMM HCTpPaXHMBambEM Taje C€ Ha CKCTEH3MBaH HauWH, of mpojecha 1o jeceHu cy Ha
nammkalrMa, a HeI0CTaje U cTpora ceneknyja. Onucane ocoonHe (TeIecHe Mepe) MOTY MOCITYKUTH
3a neduHuCcame cranaapaa 3a gomaher ousona y CpOuju.

4.1.2. PeslaTUBHHU NOKa3aTebM (MHIEKCH) TeJlecHe pa3BUjeHocTH fomaher OuBoJia

[TapameTpu AECKPUITHBHE CTATHCTHKE pPEIATHBHHUX IOKa3aTesba (MHACKCA) TeJIeCHE
pa3BujeHoCcTH JoMahux OMBoOJIa IpeacTaB/beHU ¢y y Tabenama 38 u 39.

TabGena 38. IlapameTpu NECKpUNTUBHE CTATUCTUKE DPEJIATUBHUX IOKa3aresba (MHICKCA) TEJeCHE
pa3BujeHocTu gomahux OuBonuMIa

Hasus nnnekca N [Ipocexk | Munumym | Makcumywm | Cta./les.

WNunekc popmara (okBup), % 124 108,32 94,62 124,17 6,256
Wnnexc nybune rpyau, % 116 52,47 40,16 73,11 4,508
Wunekc 30ujenoctu Tpyna, % 117 140,21 108,22 168,07 10,576
Nunexc macusaoctu, % 118 151,20 125,4 168,03 8,108
Wunexc nperpahenoctu, % 125 101,30 96,03 107,76 2,464
Kapnuuno-rpyaau unaekc (kykosu), % 125 89,60 62,22 115,38 10,592
Kapnuuno-rpyanu unaekc (0enpene 195 80,11 53,85 105,13 9,96
kBpre), %

WNunekc obnmka xapiuie 1, % 125 41,78 32,20 55,81 4579
WNunekc obnmka xapiuie 2, % 125 46,77 35,71 63,41 5,168
Wnpaexc ayxune Hory, % 116 47,53 26,89 59,84 4,508
Wunekc xomryaroctu, % 95 16,50 14,17 19,84 1,147

[Ipoceune BpenHocTH 3a uHAEKC Gopmara (OKBUP) KO KEHKH OUBOJIa KOje Cy Ouiie mpeaMeT
OBOT HcTpaxuBama 61o je 108,32 %, 10Kk cy ce MUHMMajIHa U MaKCUMallHa BPEAHOCT KpeTaie y
uHTepBany ox 94,62 % no 124,17 %. Kox myxjaka, mpoceuna BpenHoct uzHocwmia je 108,31 %, a
MUHHMaJIHa 1 MakcuMaiHa BpeaHocT 102,27 % u 118,03 %. ¥V paay Crenuha (2018) makcumanHa
3abemnexeHa BpeTHOCT OBOT WHeKkca Omna je 116,95 %.

[TpumeHoM aHanmu3e BapujaHce YTBPHEHO je Aa CTapOCT )KUBOTHHA HUje UMalla CTATUCTHUKU
3HaYajaH yTHIa] Ha WHACKC (GopmaTta (OKBHpP) KoI KeHKH OuBoja (p>0,05), mTo je mpukazaHo y
tabenu 40 u npusory 19.
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OBaj unaekce kox 6usona y Utanuju kpetao ce oq muHuMaiaHuX 82,00 % 10 MakCUMaTHUX
120,00 %, a mpoceuna BpeaHoct u3Hocuia je 105,00 % (Campanile et al., 2003).

WNnnexc popmara (oxBupa) uznang 100 % o3nauaBa ga je ayxkuHa Tpyna Beha on BucuHE
rpebeHa, MTo yKa3yje Ha U3MYKEHY TellecHy Tpal)y, OMHOCHO KBajJpaTH4aH H3IJIe] )KUBOTHIE. Kon
MOjeIMHUX JKUBOTHA, BUCOK MHICKC opMara (OKBHUpPA) MOXKE YKa3WBaTdh Ha TO Ja je JOILIO J0
3acToja 'y WHTPAYTePHUHOM JKMBOTY M Ja j€ OBaj WHACKC y TOM CIIy4ajy BHUIIM W3 pasliora
HEJIOBOJFHOT TIOpacTa y BUCHHY. Kon *KMBOTHEbA KO/ KOJUX je IIONUIO JIO 3acTOja Y pa3Bojy HAKOH
pohema OBaj MHIEKC MMa HIDKE BPEIHOCTH U3 pasjiora HEAOBOJHHOT pacTa y MYKUHY. YIJIaBHOM,
Behun wmHumekc ¢opmara (OKBHpa) YeCTO je TOBE3aH ca OOJbMM IOTCHIMjaJOM J>KMBOTHHbA 3a
MIPOU3BO/IIbY MIIEKA, jep U3y KEeHHje TeJ0 0OMYHO 3HaYM BehH yHYTpallbhH KalaluTeT 3a OpraHe 3a
Bapemke M MPOAYKTUBHOCT. CBakako, Tpeba HAIIOMEHYTH Jia KUBOTHIC HaMEHCHE 332 TOB UMajy
BHUIIIE BPEIHOCTH OBOT MHJIEKCA O] JKUBOTHHa HAMEH-EHUX 32 MPOU3BOIHY MJIICKA.

Tabemna 39. IlapameTpu ACCKPUNTHBHE CTATUCTHUKE PEJIATUBHUX IOKa3areiba (MHIEKCA) TEJIECHE
pa3BujeHocTH gomahux OuBoia (Mykjaka)

Hasus unnekca (u3paxen y %) N [Ipocex | Munumym | Makcumywm | Cta.Jles.
Wunekc popmara (okBup), % 5 108,31 102,27 118,03 61,724
Wunekc nyoune rpyau, % 5 51,49 47,24 54,55 31,739
Wupekc 30ujeHoctu tpyna, % 5 134,80 127,08 142,96 61,802
Hnnexc macusuoctH, % 5 145,72 141,53 150,00 31,573
Wnpekce nperpahenoctu, % 5 101,15 98,48 103,28 19,147
KapanuHo-rpynau uHaekc (Kykosu), % 5 88,63 82,35 100,00 68,246
5;5;@3};’*%“ urnexe (benpene 5 | 8515 | 79.25 8036 | 36563
Wunekc obnuka kapauie 1, % 5 39,01 36,17 45,28 36,557
Wunekc obnuka kapiuie 2, % 5 40,54 38,10 47,06 37,611
Wunexc ayxune Hory, % 5 48,51 45,45 52,76 31,739
Hunekc xomrgaroctu, % 4 17,62 16,13 18,90 11,643

IIpoceuna BpeqHOCT MHIEKCA AyOUHE TPYIU KO/ KEHCKHMX KMBOTHIbA U3HOCHNA je 52,47 %,
a kperana ce on muHumanuHux 40,16 % no makcumannux 73,11 %. Ko Mymikux >KUBOTHHA,
npocedyHa BpeaHoct 6una je 51,49 %, ca BapupameM on MUHUMATHUX 47,24 % 1m0 MakCHMaTHHX
54,55 %.

Ananu3oMm BapujaHce yTBpHEHO je Ja CTapocT KeHKH OMBOJIa HUje MMajla CTaTUCTHYKU
3Ha4yajaH ytuuaj (p>0,05) Ha unaexkc nyoune rpyau. OBo ce MOxe BUAETH INpeko F BpenHocTH y
tabenu 40 u npusnory 20.

OBaj UHAEKC yKa3yje Ha pa3BH]JEHOCT I'PYAHOI KOIIa y OAHOCY Ha BHCHHY I'peOeHa, Ipyka
BakHE MH(poOpMalMje O TelecHOj rpahu U QyHKIMOHAIHUM CIIOCOOHOCTHMA OMBOJa. Maau MHIEKC
nyoune rpyau (ucnoa 50 %) Moke ykazuBaTH Ha IJIMTAK TPYIHU KOIII, IITO J€ Mamke MOXKEJHHO jep
OrpaHUYaBa KamalMTeT 3a AMCAKE U MOXKE YTHLATH HEMOXKeJbHO Ha MeTaboJIM4Ke CIOCOOHOCTH.
Kon cBux paca OuBoja moxkesbaH je UHIEKC JyOruHe TPyau ca BUIIUM BPEAHOCTUMA.

[Ipoceune BpemHOCTH 3a WHAEKC 30MjEHOCTH Tpyma KO >KEHKH OWBOJIa Koje Ccy Owie
IpeaMeT OBOI McTpakuBama 6uo je 140,21 %, A0k cy ce MHHMMaiHa M MakCHUMajHa BPEJHOCT
kperane y uaTepBairy on 108,22 % mo 168,07 %. Kox myxjaka, mpoceyHa BpeIHOCT U3HOCHIIA j€
134,80 %, a MuaMManHa 1 MakcuMaiHa BpeaHocT 127,08 % u 142,96 %.

F Tectom je yTBpheHo n1a ctapocT jkeHKkH OMBOJIa HUj€ UMajla CTaTUCTUYKU 3HAYajaH yTHIIA]
Ha MHJeKc 30ujeHoctH Tpyna (p>0,05), mro je npencraBbeHo y Tabenu 40 u mpusory 21.
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WNHnekc 30ujeHOCTH Tpymna MOXKe MOMOhH MPHIIMKOM oadupa >KUBOTHELE 3a ofpeheH cmep
npou3Bolkbe. JKUBOTHISE Ca HIDKMM BpPEIHOCTHMMA OBOT HMHICKCA, KOje KapaKTEepHIIEe H3paKeHa
Ay’)KMHa Tella, YeCTO Cy IOTOIHHjEe 3a MJICYHY MpPOHM3BOAKY. MehyTum, mpmimkoMm omabupa,
HEOITXOJTHO j€ Y3eTH Y 003Up U Jpyre TeIeCHE Mepe U UHICKCE, jep KUBOTHILE KOje Cy MMaJie 3aCToj
y pacTy HakoH pohema MOry MMard ciaaOHuju MOpacT M HEIOBOJbHY AYXKHHY Tela, IITO MOXKe
yTUIaTh Ha (bUXOB MMPOU3BOJHU HOTGHHI/IjaH.

TaGena 40. YTHiaj cTapoCTH jeIMHKE HA MHICKCE TEIECHE Pa3BUjEHOCTH ToMahux OMBOJIHUIA

WNHnekc I'pyna N [Tpocex Cr. p. F
1 19 106,39 14,123
Unpekc popmara (oxBup), % 2 24 107,97 12,566 2,2213
3 68 109,59 0,7465
1 18 50,69 1,057
WNunekc nyoune rpynu, % 2 23 51,31 0,935 2,963
3 63 53,19 0,565
1 18 140,31 2,3982
Wnpnexc 30ujeHoctu tpyma, % 2 21 140,34 2,2203 0,173
3 65 139,12 1,262
1 19 148,48 1,786
Wunexc MacuBHOCTH, % 2 21 151,49 1,6988 1,271
3 65 151,66 0,9656
1 20 103,34 0,5083
Nunekc nperpahenoctu, % 2 24 101,52 0,464 10,4***
3 68 100,72 0,2757
Kapinu4Ho-rpyiHU HHIEKC L 20 93,87 2,259 m
(kyKoBu), % 2 24 88,34 2,062 2,222
’ 3 68 88,73 1,225
Kapinu4Ho-rpyiHU HHIEKC L 20 86,67 2,147
(6eapene xBpre), % 2 24 81,39 1,96 7,041**
’ 3 68 77,69 1,164
1 20 41,10 1,046
Wnpekc obmuka kapmune 1, % 2 24 43,06 0,955 1,771
3 68 41,57 0,567
1 20 44,52 1,116
WNunexc obnuka xapnure 2, % 2 24 46,74 1,019 2,79913
3 68 47,52 0,605
1 18 49,31 1,057
WNunexc nyxune Hory, % 2 23 48,69 0,935 2,958M3
3 63 46,81 0,565
1 17 16,82 0,271
WNunexc xomyaroctu, % 2 18 16,39 0,263 0,883
3 52 16,43 0,155

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

NHnmekc MacMBHOCTH KON JKEHCKHX JKMBOTHEbA KpeTao ce o MuHHUManHuX 125,40 % mo
MakcuMaiHux 168,03 %, nok je mpoceuna BpeaHocT 6una 151,20 %. Kog MyImkux >KUBOTHHE-a OB3j
UHJEKC KpeTao ce on MuHuMainHux 141,53 % no makcumamnux 150,00 %, a nmpoceyHa BpenHOCT
u3zHocuna je 145,72 %.

F tecrom (Tabenma 40) yTBpheHo je &a CTapoCT KCHKH OWBOJIa HUje MMalla CTAaTHCTUYIKH
3Ha4ajaH ytuiaj (p>0,05) Ha UHIEKC MACUBHOCTH, IIITO C€ MOXE BHJICTH y MPHIIOTY 22.
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Bume BpegqHOCTH MHAEKCA MAacHMBHOCTH Cy KO TOBHHUX JKHBOTHEGA. YIIIABHOM, HH3aK
MH/IEKC MAaCUBHOCTH MOXKE YKa3MBaTH Ha ci1aly KOHAWIU]Y WM HEJOBOJbHY TEJIECHY Pa3BUjEHOCT,
ITO MOXe OWTH CHUrHajl 3a KOpekuujy ucxpase. byayha ucrpaxkuBamba Momia OM yKIJbYUMTH
Kopenamujy u3Mel)ly MHIEeKca MacHMBHOCTH M JPYTHX HPOAYKTHBHUX IapaMeTrapa, Kao LITO Cy
TeJIeCHa Maca, IPUPACT UM ITPOU3BOIbA MJIEKA, KAKO OU C€ YTBPIHO HETOB CEJIEKLIN]CKU 3HaYa)j.

[Ipoceuna BpegHOCT MHAEKCA Mperpal)eHOCTH KO/ KEHCKHUX JKMBOTHIbA M3HOocwmia je 101,30
%, a kpetana ce ox muanmanHuX 96,03 % no makcumanaux 107,76 %. Kon MymIkux >KHBOTHHA
npoceuna Bpeanoct 6mna je 101,15 %, ca Bapupamwem on MmuHumanHux 98,48 % o MakcHMMaTHUX
103,28 %.

Kana je y nutamwy unaekc nperpalhenoctu, F tect (Tabena 40) mokasao je CTaTUCTUYKH BPJIO
BUCOKO 3HauajHy pa3nuky (p<0,001) 3a BpemHOCT OBOr WMHAEKCA Yy 3aBHCHOCTH O]l CTapOCTH
jenuHke. McnutuBameM 3HAUYajHOCTH pa3ivka u3Mely crapocHuX rpyma, ynorpedbom LSD Ttecra,
yTBphEeHO je na MOCTOjU CTAaTHCTUYKH BpJIO BHCOKO 3HA4ajHa pas3iuka u3Mel)y mpBe u Tpehe
(p<0,001), Bucoko 3Hauajua m3mehy npse u apyre (p<0,01), mox u3mehy apyre u tpehe crapoche
rpyTe HHje MOCTojalla CTAaTUCTUYKY 3Ha4ajHa paziuka (p>0,05). OBo je nmpuka3aHo y mpmio3uma 23
u 24.

VY panunjum uctpaxusamuma (Crenuh, 2018) yrBpheHo je na ctapocT jeAMHKH HHUje nMmala
CTaTUCTUYKU 3HayajaH yTHIA] Ha HHJIEKC mperpaljeHocTH, anu Tpeba HANMOMEHYTH Ja Cy Yy
HAaBEJICHOM PaJly )KHBOTHILE OWIIC MO/IeJbEeHE Y JBE TpyIie 1mo crapoctu (3. 10 5. ronuHa u 5. 10 19.
ronuna). C 003upoM Ha MPETXOAHO HaBEACHO, IITO NOTBphyje npuior 24, na usmely npyre u tpehe
rpyne HHUje MOCTojaja CTAaTUCTUYKU 3Ha4dajHa pasnuka (p>0,05), Moxke ce cmarparu jaa cy
MIPEJICTaBJbEHU PE3YJITATH Yy CKJIaly ca pe3yiaTraruMma paja koje HaBoau Crenuh (2018).

Wupekce nperpal)eHoCTH MoKa3yje NpoIeHTyalHy pa3iuky u3mel)y BucuHe rpedeHa 1 BUCHHE
kpcta. Bume Bpeanoctu oBor unaekca of 100 % yka3yjy na je BUCHHA KpCTa BUIIA Off BUCHHE
rpedeHa M 3a TakBe >KMBOTHIE KaXke ce Ja Cy ,nperpahene. Buine BpemHOCTH OBOT MHIECKCA
KapakTEepUCTUYHE Cy 3a MIIayHUYaJ U rpia 3aocTaia y pa3Bojy. Ca mopactom KUBOTHHA BPEIHOCTU
OBOT MHJIEKCA C€ CHIDKaBajy, jep [0Jla3u 10 W3jeJHavYaBama BHCHMHE IpeOCHa M BHCHHE KpCTa
(ITerpoBuh u cap., 2012). V cinyuajy kaja je koA MIAQAMX jeAMHKU 0Baj uHIeKc Hku ox 100 %, To
yKazyje na je momnuio n0 nopemehaja y pacty TokoMm emOpuoHanHor pasBoja (Ilepurmumh, 2013).
[Topen moMeHyTOT, KOJ KUBOTHUIbA OATajaHUX y CPOACTBY KApAKTEPHCTUYHE Cy BHILE BPEIHOCTH
oBor unjekca ox1 100 %, oTHOCHO JKUBOTUE CY ,,liperpahene™.

WNunexc mperpaljeHocTu mpyxa KopucHe HH(POpMAIMje O MPOIMOPILHUjU Tela U MPaBUITHOM
Pa3BOjy MHIMBH]IYE Y 3aBUCHOCTH 011 (Da3e pa3Boja. Moxe yka3aTu Ha TpelIke y rajemy, Kao IITo Cy
napeme y CPOJCTBY HIIM HEaJeKBaTHU yCIIOBU JIp)Kama, Mpe cBera ucxpana. OBo ykasyje Ha HEroB
3Ha4aj U MOTYNHOCT yKJbyUHBama y OrajuBauke porpame.

[Ipoceuna BpegHOCT KapIUYHO-TPYIHOT WHJIEKCAa (KYKOBHM) KOJ J>KEHCKHX IKHUBOTHHbA
uzHocuna je 89,60 %, a kperana ce on MuHHUManHUX 62,22 % no makcumanaux 115,38 %. Kox
MYILIKHUX JKHBOTHHA, TIPOCEUHa BpeaHocT Ouna je 88,63 %, a kperasa ce o MUHUMAIHUX 82,35 %
1o Makcumaaaux 100,00 %.

AHanmu3oM BapHjaHCe YTBPHEHO je Ja CTapoCT >KEHKHM OMBOJAa HHMj€ WMMaja CTAaTUCTUYKU
3HauajaH ytunaj (p>0,05) Ha kapauuHO-rpyAHH HMHIAEKC (KykoBH). OBO ce Moxke BUAETH Ipeko F
BpenHocTH y Tabenu 40 u mpuiory 25.

C o03upoMm J1a OBaj MHIEKC IOKa3yje MPOLEHTYaJIHHW OJHOC IIUPUHE TPYAH U IIUPHHE
KYKOBa, MOXe ce pehu 1a ce oH cMamyje ca cTapolnhy KHUBOTHIbE, jep MUPUHA Kapiuile (pacTojame
u3Mel)y KykoBa) pacTe AyXe Y OAHOCY Ha IUpHUHY Ipyau. Y tabenu 40 moxe ce BUAETH Jia je KOX
Hajmiahe rpyne uaaekc 6uo Hajsumm (93,87 %), nok ce koj crapujux rpymna cmamyje (88,34 % u
88,73 %). Hiwxu mHAEKC Ko OfipaciuX *EeHKH yKa3yje Ha J0Opo pa3BHjeHY Kapiully, IITO je OUTHO
3a nakohy Tesbema. JKUBOTHH-€ ca HUCKUM MHJEKCOM MMajy MPOMOPLHOHAIHO MIKpPe KYKOBE, LITO j&
MOXKeJbHA KapaKTEPUCTHKA Y CENEKIMjHU PEPOAYKTUBHUX I'pia.
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[IpoceuHa BpeIHOCT KapAUYHO-TPYIHOT HHEKca (OenpeHe KBpre) KoJ KEHCKUX KUBOTHHHA
m3Hocwia je 80,11 %, a kperana ce on muHUMaNTHHX 93,85% o makcumamaux 105,13%. Kox
MYIIKUX XHUBOTHIA, IpoceyHa BpenHocT omna je 85,15 %, ca Bapupamem ox Munumanuux 79,25 %
1o Mmakcumaiigux 89,36 %.

[IpumeHnoM ananm3e BapujaHce YTBpHEHO je Ja CTapoCT >KUBOTHIA HMMa BHCOKO
CTAaTUCTUYKH 3HayajaH ytanaj (p<0,01) Ha BpeIHOCT KapJIMYHO-TPYIHOT MHAECKca (OeapeHe KBpre),
mro ce Moxe Buaetu y tabenu 40 u npuiory 26. Ynorpebom LSD tecra ucnimrana je 3HauajHOCT
pas3nuka uzMel)y ctapocHHX Tpymna M yTBpEHO je Jia IOCTOjH CTAaTUCTHYKU BPJIO BUCOKO 3HAYajHA
pazmuka (p<0,001) uzmely npse u Tpehe rpyme. Mctu Tect mokasao je na uzMehy npse u apyre, Kao
u apyre u Tpehe crapocHe rpyne HHje MocTojaja CTaTUCTUYKK 3HavajHa paznuka (p>0,05). OBo je
IIpUKa3aHo y npuiory 27.

XXuBoTHmE ca HWKUM BPEIHOCTHMA OBOI' MHJAEKCA MMajy IIMPY KapiMIly Y OJHOCY Ha
Ipyad, TO je TOXKEJBHO 3a Jakohy Tesbema. OBaj HHAEKC MOXKEe OMTH KOPUCTAH TP CEICKIHjH 32
pEnpoayKTUBHE OCOOMHE, TaYHH]jE 3a JaKkohy TeJberba.

Bpennoctu oBOT MH/EKCA CE CMambyjy ca CTapemheM, IITO ce 00jallkbaBa NPUPOTHIM PAacTOM
Y pa3BojeM KapJMYHOT PETHOHA, jep Kapiuilia CBOj MAaKUCMajaH Pa3Boj JOCTHIKE 3HATHO KacHUjE Y
ofHOCYy Ha ImmpuHy Tpyad. OBO je pasior 3amTo MOCTOjU BPJIO BHCOKO CTAaTHCTHYKHA 3HAYajHA
pasnuka (p<0,001) usmely npse (X = 86,67 %) u tpehe (X = 77,69 %) crapocHe rpyre.

Buie BpenHOCTH OBOT MHAEKCA MOTY YKa3MBATH HA YKy KapiUIy y OIHOCY Ha TPYIHU KOIII,
IITO MOXE OWTH Mame IMOBOJFHO 32 PEMPOJYKTUBHE CIOCOOHOCTH, OJHOCHO II0jaBy TEIIKHX
TeJhEHHA.

Wupekc obnmka kapnuie | KOI IKEHCKHX JKMBOTHEbA KpPETao €€ y HWHTEpBAILY O]
MuHuManaux 32,20 % no makcumanuux 55,81 %, ok je mpoceuna BpenHocT Oumna 41,78 %. Kox
MYIIKUX J)KHUBOTHIbA OBAj HHJEKC KpeTao ce o MUHUMANHUX 36,17 % no makcumanaux 45,28 %, a
mpocedyHa BpeaHocT uznocuina je 39,01 %.

AHanm3oM BapujaHce yTBphEeHO je Ja CTapocT >KeHKH OWBOJIAa HHjE MMalla CTaTUCTHYKH
3HavajaH ytuiaj (p>0,05) Ha uHaeKC o0NKKa Kapiuuie 1, mTo ce Moke BUIETH NMPEeKo F BpeaHOCTH y
tabenu 40 u puory 28.

OBaj mHAEKC je OMTaH Kao MOKa3aTesb Pa3BUJEHOCTH Kapiulle M KoJ n30opa *KEHKH 3a
npumiof. Ilpu onabupy >XuBOoTHH,E 3a NPUILIOA, OUpajy c€ OHE jJeIUHKE KOjeé HMajy BHIIE
BPEIHOCTHU OBOT MHJIEKCA, jep ce cMaTpa ja he umMaru Jlakiia TeJbemba.

Wupnekc obOnrka kapiuie 2 KoJl )KEHCKUX JKUBOTHH-a OMO je y MHTEpBaIy O]l MUHMMATHHUX
35,71 % no makcumanuux 63,41 %, mox je mpocedHa BpeaHoCT u3Hocwmia 46,77 %. Kox mymkux
KUBOTHH>A OBaj MHJIEKC KpeTao ce y uHTepBayty o MuHuManHux 38,10 % no makcumannux 47,06
%, a mpoceuna BpeaHoct ouna je 40,54 %.

F Tecrom (tabena 40) ytBpheHo je Aa cTapocT >KeHKM OMBOJa HUje MMajia CTaTUCTHYKU
3HauyajaH yTtuiaj (p>0,05) Ha uHAEKC 00IMKa KapJIUIIe 2, IITO CE MOXE BUACTH Yy Mpuiory 29.

WNupnekc obOnuka Kapnuie 2 je BpedaH MapaMeTap KOju Ipyka BakHe HHQopMaiuje o
npornopurjaMa U (pyHKIMOHAIHOCTH KAapJIMYHOT Moapydja ko OuBoia. OBaj MHAEKC NpEACTaBsba
IPONOPIMOHATHU OJHOC pPACTOjama CEAmAaYHUX KBpra y OJHOCY Ha ILIMPUHY KyKoBa. Bure
BPEIHOCTH yKa3yjy Ha IIKMPH U3Ja3 U3 Kapiule (Behe pacTojame CelbayHuX KBpPra), MITO j€ Ba’KHO
ca PpEmpoIyKTHBHOI acIeKTa, jep LIMPOKa M MPOIMOPIHOHANIHA Kapiula JONPUHOCH Jakohu
TeJbeha. HUCKe BPETHOCTH OBOT HMHJIEKCA MOTY YKa3WBaTH Ha HENOBOJbAH OOJHMK Kapiuile
,»IIMJBACT™), IITO MOXKE M3a3BaTH TelIKa TeJbema. VHaeke o0nrKa Kapiuie 2 MOXKe ce KOPUCTUTH Y
porpamMuMa CeJIeKIHje 3a oladupame KUBOTHEA Ca ONTHMATHUM TEJIECHUM MpOoToplrjaMa Koje
omoryhagajy nakohy Tesbema.

[Toctoje pasnuke mehy pacama, riae Rezende et al. (2017) y cBojuM UcCTpaxuBamuMa HaBOJE
na nadapabaau paca, y 0JHOCY Ha MEIUTEPAHCKY M Mypa pacy, UMa MOKeJbHHUje UHJEKCE Kapiuile
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3axBaJbyjyhu MIMPOKUM W BUIIMM JAMMEH3HMjaMa Kapliviie, IITO je€ KJbYYHO 3a Jiakohy Tesbema. Ca
Apyre cTpaHe, JUMEH3H]je U rpalja Kapiaulle Kox MeIUTEpaHCKe U Mypa pace, MOoKasyjy pas3iiuke Koje
ce MOT'Y IPUIIHCATH HUXOBO] CEIEKINjU YCMEpeHoj Ha MitedHOCT. CBakaKo, MOXKeJbHE CY )KUBOTHHE
KOje MMajy BHILIE BPEIHOCTH OBOT MHJAEKca, MehyTum, Tpeba MMaTH Ha yMy Jia ce ca y3pacToM
’KMBOTHIHA BPEAHOCTU MHICKCA CMAmbY]y.

[Ipoceuyna BpeaHOCT MHIEKCA Ty>KHMHE HOTY KOJ JKEHCKHX KHUBOTHH-a Ouia je 47,53 %, a
KpeTaja ce y uHTepBany ol MuHUManHux 26,89 % no makcumamnux 59,84 %. Kox Mymkmx
KUBOTH-A TNMpocedHa BpemHocT Ouna je 48,51 %, ca BapupameM ox mMuHuManHux 45,45 % no
MakcuManaux 52,76 %.

Crapoct rpna (F — TecT) HMje MMaia CTaTUCTUYKKM 3HadajaH yTtunaj (p>0,05) Ha umHIEKC
IOyKHHE HOTY, IITO je npuka3aHo y tabenu 40 u npusory 30.

OBaj mHACKC npyka uHPOPMAIIHje O MPOMOPIUJU Tella ¥ MOXKE yKa3zaTu Ha mopemehaje y
MOpacTy TOKOM pa3IMYUTHX (a3za pa3Boja. BpemHocTH OBOT HMHJIEKCA MEHAjy c€ ca crapoiihy
KUBOTHIbE, OJHOCHO Behe BpeHOoCTH nMajy miaha rpia, 1ok cTapuja uMajy Hike BpeqHoctu. OBo
notBplyjy noganu y tabenu 40, rae cy BpeIHOCTH, 32 HCTPAXKUBAHY TOMYIAIU]y, 3a IPBY, IPYTy U
tpehy crapocHy rpyny usHocuiue 49,31 %, 48,69 % u 46,81 %. Kox mnahux xuBotuma Behe
BPEIHOCTH MHJIEKCA Cy OYEKHBAaHE, jep ce TPYJAHH KOII pa3BHja CIIOpHje y omHOcy Ha Hore. Kox
OZIpaciiuX >KMBOTHHA BHCOKE BPEIHOCTH OBOT HMHJIEKCA Cy HEMOXKEbHE W yKa3yjy Ha 3acToj y
nocreMOproHamHOM pa3Bojy. Ca nmpyre crpaHe, KpaTKOHOXKHOCT yKasyje na cy ce mopemehaju
Jecuiii TokoM uHTpaytepunor neprona (Ilerposuh u cap., 2012).

WHpeke KOLIYaToCTH KOJA JKEHCKHMX KMBOTHHEA KPETao €€ y MHTEpBally O MUHHUMAJIHUX
14,17 % no makcumanaux 19,84 %, mok je mpocedna BpeaHoct Ouna 16,50 %. Kox mymkmx
KUBOTHIbA OBa] MHICKC KPETao ce y MHTEepBany ol MUHUManHUX 16,13 % no makcumanuux 18,90
%, a mpoceyHa BpeaHOCT n3Hocuna je 17,62 %.

AHanu3oM BapujaHce yTBpheHO je Ja cTapocT >KeHKH OWBOJIa HHMje MMalla CTaTUCTHYKH
3Ha4ajan ytunaj (p>0,05) Ha MHIEKC KONIYaTOCTH, IITO CE MOXKE BUICTH NMPEKO F BpemaHOCTH Y
tabenu 40 u npuory 31.

WHpekc komyuaTocTd NpeicTaB/ba Pa3BHJEHOCT KOCTypa M Jaje MHQOpMaluje O THILY
koHcTUTYIM]je. Kozt UBOTHHba rpy0Oe M CHa)KHE KOHCTUTYIIM]j€, BPETHOCTH OBOT MHJEKCA Cy BHIIE Y
OJTHOCY Ha KUBOTHUHE (DMHE KOHCTUTYLIH]E.

WHpeke KoIIY4aToCTH MOKe OWTH 0ff NMOMOhM IpH MPOLEHH TeJeCHe KOHIUIMjEe U
NpuUIaro)eHOCTH JKUBOTHHA CIEUU(UYHAM YCIOBHMAa Tajelha WM TPOHU3BOJAHUM IUJHEBUMA.
[Tpunukom cenekiyje, OBaj MHAEKC MOXKE OMTH KOPUCTAaH 3a WAEGHTH(HKALM]y >KUBOTHIA Ca
MOYKEJEHUM THUIIOM KOHCTHTYIIH]E Y CKIIay Ca KEJbeHUM CMEPOM IPOU3BOILE.

YTBpheHe BpeqHOCTH TeIECHUX Mepa MOry OUTH KopuillheHe Kao peepeHTHU HapaMeTpH
3a cTaHAapan3anujy pace nomaher 6usosia y Cpouju M HOCTYKHUTHU 3a UACHTU(DHUKALN]Y TUITHYHHX
MpeJCTaBHUKA pace, Kao M 3a JeUHICAhEe MHHUMAIHAX U MaKCHMaJTHUX TPAHUYHUX BPEITHOCTH.
Takohe, mory naru pompuHoc GosbeM mnpahermy T'eHETHUKOT HalpeTKa y OKBUPY OJrajuBauKHUX
nporpama. Ha Taj HaumH, MOry OWTH O] KOPHUCTH 3a IOOOJbIIAeé EKOHOMCKHX Mapamerapa
MIPOU3BO/IE, jep Cy TEJIECHE Mepe YeCTO Y KOpesaluju ca MPOJYKTUBHUM OCOOMHaMa, Kao IITO je
MJIEYHOCT.

Wupekcu nmpeacraBibajy KOPUCHE ajlaTe 3a CeNeKLUjy U MpOIeHy NOTeHIIM]jala MPOU3BOAE
KOJI *KUBOTH-A. Ha ocHOBY Beher Opoja TelnecHUX WHIEKca MOTY ce JOOUTH BakHe MH(popmalije o
KOHCTUTYIIMJU JKUBOTHE¢ H TpuiaroheHoctu oxapeheHom cmepy mnpomsBoame. Onpehene
MPONOpIMje Tesla U3pauyHaTe Kpo3 HHAEKCE MOTY yKa3aTH Ha €BeHTYaJIHE 3aCToje y pa3Bojy WM Ha
cTerneH (QyHKIMOHAIHOCTH U npuiiaroheHocTH TenecHe rpahe oapeheHoM cmepy Mpou3BOIbE.

64



OBu mapametpu oMmoryhasajy nopeheme n3mel)y pasnmuuuTux morylamnydja u paca, mro je o
M3Y3eTHOT 3Hauaja 3a pa3yMeBambe FreHETHUKE U (DEHOTUIICKE BapHjaOUITHOCTH.

4.2. OcoOoune mwiioanoctu nomaher ouBoJia

3a y3opak momynainmje oOyxBaheH OBHM HCTPaXHBAaKkEM aHAIM3MpaHe cy clienche
PEeNpOAYKTUBHE OCOOMHE. y3pacT MNpH IPBOM TeJbEHY, TpPajarmbe CEpPBUC IEpHONa U Tpajarbe
MelyTenua0eHor HHTepBaIa.

Tabena 41. IlapameTpu NECKPUNTHBHE CTAaTUCTHUKE PEMPOAYKTHBHHX OCOOMHA 3a MOIMYyJAIH]y
nomaher OuBosia 00yxBaheHy OBUM HCTPaKHBAHEM

Ocobuna N IIpocek | Munumym | Makcumym | CT.7A€B.
Y3pacT npu npBoM TeJbECHY, MECELIU 46 36,00 32,00 41,00 2,977
CepBuc nepuo, 1aHa 69 97,71 54,00 147,00 25,875
BbpemenuToct, nana 69 319,28 314,00 321,00 2,169
Mehyrenuadbenn HHTepBall, JaHa 71 416,35 375,00 468,00 26,449

[Ipoceune BpeAHOCTH 3a MapameTap y3pacT IpH MPBOM TeJbEHY KpeTalie Cy ce y MHTEpBaly
on muaEMaHUX 32,00 Mecena xo makcumanaux 41,00 mecer, a npocek je 6uo 36,00 mecemnm.

AHaim3a BapHjaHCe MOKa3ana je Ja ce30Ha polema IUIOTKUEEC HUje MMaja CTaTHCTUYKH
3Ha4yajan yrtunaj (p>0,05) Ha y3pacT mpu TpBOM Tebelmy jgomahux OuBonMIA, Koje cy Owmie
yKJbYUYEHE y OBO UCTpakuBame. OBO ce Moxke BueTH y Tabenu 42 u npusory 32.

Tabena 42. Y1uuaj ce3oHe poherma IIOTKHELE Ha Y3pacT NPU IPBOM TeJbely JoMahux 6uBosnia

Cesonapobema |0 s |y weccroma (ermtapne. | N
[IOTIHIBE (mpocek) IpelKa)

ITponehe 35,89 1,026 9
JleTo 36,08 0,888 12
Jecen 36,24 0,746 17
3uma 35,88 1,088 8

F 0,037"3

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

Penchev et al. (2014) y cBojuM HcTpaxHBamkHUMa HarjlalaBajy Jja ce30Ha pohema MIOTKUbE
MOXXE€ UMAaTH YTHIIA] Ha y3pacT MpH IPBOM TeJbEHY KOJ OMBOJIHIA, IPH YEMY IUIOTKHUEE poheHe y
JIETO U jeceH IMOoKa3yjy miahu y3pacT, JOK IUIOTKHE€ pol)eHe TOKOM 3MMCKE CE30HE€ MOTry OWTH
cTapujer y3pacra npu npBom Tesbery. Kour et al. (2020) y cBoM paay 3a0enexxuiiv cy Jia je ce30Ha
TeJbeHha UMalla CTAaTUCTUYKY 3Ha4yajaH yTulaj (p<0,05) Ha y3pacT npu NpBOM TEJbEHY.

YTBpheHne BpenHOCTH OBOI mapaMerpa Koj Homyianuje oOyxBaheHe HMCTpakKUBAWHEM, Y
OJTHOCY Ha BpeAHocTH Koje HaBoae Borghese (2005), Cassiano et al. (2003), Bedoya et al. (2001) u
Borghese (2013) xox 6uBonuna y Pymynuju, byrapckoj, Erunty, Cupuju, Typckoj, Upaky, Upany,
AzepOejuany, I'puxoj, bpasmiy, KomymOuju, Pymynuju m Hemaukoj kperane cy ce y HCTHM
rpanunama. Bertoni et al. (2021) mpenopyuniu cy na onTUMajiaH y3pacT OWBOJIHIA MPU MPBOM
TeJbeby Tpeba aa usHocu 37,69 + 1,96 mecery, mWTO je y CKIaay ca pe3yiaTaTUMa UCTPaXKHUBaHE
romyJaIuje.

Mebhytum, mocroje OACTymama O BPEJHOCTH JOOMjeHHX Y OBOM pagy Yy OAHOCY Ha
BpeaHOCTH Koje HaBoae Borghese (2005) 3a momynamujy OuBonuma y Uranuju, rae je Bpeme mpBor
napryca 6mwio y mepuony on 28 mo 32 mecena. Taxohe, 3a momynanujy OuBonuuma y Mrammju
Gomez-Carpio et al. (2023) HaBose 1a je HajpaHUjU y3pACT MPH MPBOM maptycy 6uo 705 maHa, 1ITO
je mpeBeneHo y Meceuuma 23,5. 3a momynauujy 6uBona y ['puxoj, Borghese (2013) naBogu na je
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ropma rpaHulla MpBOT mapTyca Omna 48 mecenu. Bpemnoctu oBor mapamerpa Koa Mypa U HWIH
paBu pace y mpoceky cy usnocuie 44 u 42,4 mecena (Kour et al., 2020; Dhandapani et al., 2020).

Osne Tpeba HaIOMEHYTH [1a j€ Y3pacT IIPH IPBOM TeJbEHY CBAKaKO YCIOBIJbEH Y3PAacTOM IIPU
NpBOj OMIOAKHH. PaHuje yKIbyUHBame y MPUIUION IPBEHCTBEHO CMambyje YKYIaH TPOIIAK Xpamemha
U JIpXKama J10 IpBe omoame. Takohe, omoryhaBa 1a )KMBOTHE-a TOKOM KMBOTHOT BEKa MMa BHIIIE
PENPONYKTUBHUX LHUKITyca, YuMe ce moBehaBa ykynan Opoj moromaka. Ca apyre cTpaHe, pepaHo
YKJbYUHBAkhE JYHHIA Y PENPOAYKIHN]Y MOXE JOBECTH JI0 3a0CTajamba y pacTy, KOMIUTMKALHUja IpH
nopohajy, TOBpena pENpOAYKTHBHOI TpakTa M MPOLYXKEHOT cepBUC mnepuoxa. [Ipepano
YKJbYUHBAkE y PENPOLYKLHU]Y MOXKE ONTEPETHTH HE3pPEeO OpraHm3aM u moehaTy pU3HK O]l 1MojaBe
MeTabOMMUKUX TmopeMehaja, CMamUTH TNPOU3BOAY MJeKa (HApPOYMTO Y NPBOj JIAKTAIMjH) U
noBecTd A0 Kpaher MpoAyKTHBHOT BeKa 300T BehMX 3/1paBCTBEHUX Mpoliema, a CBE TO yTHUE Ha
110jaBy €KOHOMCKHX I'yOMTaKa y MpOU3BOAHU. 3aTO MPAaBUIIHO ofpeluBambe BpeMeHa MPBE OIIONHHE
MOKE€ YMHOTOME J]a yTU4Ee Ha ONTHMAJIHY [TPOU3BOJIIBY.

Borghese (2005) nmaBoam na y ONTUMAJHUM YyCIOBMMAa HCXpaHEe M HEre, KOJ PEYHHUX
OuBonmua, mybepreT HacTyma Hpu y3pacty ox 15 mo 18 Mmecemu, a a HEroBo Kallbemne
MOCIEIMYHO ofyiaxke 3adehe u pe3ynTHpa HUCKOM penpoayKTUBHOM e(puKacHoIhy.

Cnaba mcxpaHa y mpermyOepTeTCKOM MEepUoay, MoceOHO AedUIMT MpOoTeHHa, BUTAMUHA U
MHUHepayia, uMa 3a MOCIEANIlYy CJIabo Jydeme XOpMOHa XUNo(du3e, MTO JOBOAM /IO 3a0CTajama y
pacTy IMOJIHUX OpraHa u MojaBy 3akacHesnor mybeprera. Takohe, nHCypHIIMjeHTHA UCXpaHa yTHYE HA
cJ1abo Tydermhe XOPMOHA IMOTPEOHUX 3a ca3peBame (POIMKYIIA, IITO j€ jOII jeaH Pa3jior 3aIlTo MOXKE
nohm no 3akacHenor myOepreTa, a caMHMM THUM M OJUlarama BpeMEHa INPBOT IMPUITyCTa W MPBOT
TeJhEHHA.

VY Benenyenu, Mantilla et al. (2023) cnpoBenu Cy UCTpa)kUBambe y KOME Cy KUBOTHEE Ouiie
MoJIeJbeHE y JIBE TPYIIE, Ol KOJHX j€ jeqHa rajeHa Ha TPaJuIMOHATaH U eKCTEH3WBaH HAYMH, JIOK je
Apyra rpyna rajeHa y “HTeH3UBHOM CUCTEMY ca M0O0JbIIaHOM HcXpaHoM. OB ayTOpH yTBPIMIIH Cy
3HauajHy pa3jivKy y TEPMHHY MPBOT MPHITYCTa, jep CYy KUBOTHIHE TajeHe Ha TPaJAUIIMOHATIAH HAYUH
npBU 1MyT oruioheHe ca 36 Meceru CTapoCcTH, a OHE TajeHe Y MHTCH3UBHOM CHCTeMy ca 24 Mmecera
CTapOCTH.

ExcriepuMeHTanHa MCTpakMBama IMoKas3aja Cy Jia Ccy jyHulle OMBOJa, CTAPOCTH OX JCBET
Meceld, XpambeHEe BHCOKOEHEPreTCKUM o0poluma umaje npupact of 678 rpama/maH W mojaBy
nyGeprara y y3pacty ox 20,5 meceuu, 0K Cy OHE YMja je XpaHa Ouia HUCKOEHEprercka hmaine
nHeBHU nipupacT ox 530 rpama u KacHHje yuuie y myoeprer, Tj. ca 23-24 mecena. Mehytum, Huje
npuMeheHo Kalllkbemhe y y3pacTy IpH M0jaBu MmyOepTeTa KoJ OMBOJIMIA KOj€ Cy T'ajeHe Ha Malllbaky,
0] YCJIOBOM JIa TPOCEYaH JTHEBHU mpupact Huje 6uo ucnoa 600 rpama/nan (Borghese et al., 1997).

Heomnxoano je HanmomenyTu Aa cy Araujo Neto et al. (2020) ugentuduxoBanu onpehene rene
kanguaare (ROCK2 u PMVK) 3a 0coOuHY y3pacTt pu IPBOM TEJLEHY.

VY cBakoMm cnyuajy, Tpeba m30eraBaTH €KCTpeMe KO OBE OCOOMHE, a HAYMHOM Trajermba
YCKJIaJIUTH N0jaBy (PU3HOJIOIIKE U OJrajuBadke moyuHe 3penoctu. OBo 6u omoryhusio nmpaBoBpeMeHO
YKJbYUHMBaHKbE )KUBOTHIHA Y PENIPONYKIH]Y (TIpBa OIIOHA) U ONTUMAIHO BpEME MIPBOT TEJbEHA.

IIpoceuan cepBuc nepuoj koj nomynamnuje oOyxsaheHe oBUM HCTpakuBameM 01o je 97,71
JlaH, a KpeTao ce y uHTepBairy ox MunuMaiaux 54,00 mo 147,00 nana.

ITpumenom F Tecra (mpuior 33), yrBpheHo je a ce30Ha Tebewma IUIOTKHEbE HHMje MMaja
CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajaH ytuiaj (p>0,05) Ha Tpajame cepBHUC MEPUO/IA, IIITO C€ MOXKE BUICTH Y TaOen
43.

Bpennoctu oBor mapamerpa Ouiu Cy y CKJIaay ca MojaluMa 3a MomyJaidjy OuBoiMia y
Utanuju (Roychoudhury, 1970), Typckoj (Ilarslan et al. (1983) u Sekerden et al. (2000), a nuTHpa
Soysal, 2013), Koxymo6uju (Bedoya et al., 2001) u yommrero Jlarnonamepudxkom nozapydjy (Bertoni
et al.,, 2021). Mehyrum, kon momynamuje 6usosa y bpasuny (MeautepaHcku OMBO — 6ano Tum),
CEPBUC MEPHOJI TPAjao j€ Y MHTEPBAITY O]l MUHUMATHUX 86 m0 makcuManHux 190 mana (Cassiano et
al., 2003), mTo mpeBazuiasd TOpmY TPaHUIy y OAHOCY Ha TNomynanujy oOyxBaheHy OBHUM
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ucrtpaxuBameM. Ca npyre ctpane Jopanouh (1975), y cBOM HCTpakuBamky HaBOAM J1a C€ OMBOJIMIIC
Ha KocoBy u Meroxuju npumymrajy 1 10 3 Mecena HaKOH MapTyca, HITO je UCIOA JOHE TPaHHULIE 32
CEpBHC MEPHUOJ KO Momynaiuje ooyxsaheHe OBUM HCTpakuBameM. Masa, 0BO MO)ke OUTH JIOTUYHO
aKo ce JI03B0JbaBa Mapeme OMBOJIMIIA OIMaxX MPH MPBOM €CTPYCY HAKOH mapTyca, jep Yilmaz et al.
(2012) y cBOM HCTpakuBamwy M3HOCE Jia ce Koj OuBoyuia y Typckoj MpBU €CTPyC HAKOH IMapryca
jaBipa ca oko 40 nmaHa.

Tabena 43. YTHuaj ce3oHe Tesbema IUIOTKUEE HAa Tpajame CepBUC meproaa u mehyrenuadeHor
UHTEepBaja

OcoOuHa Ce3oHa N ITpocek Cr. 1p. F
[Tponehe 13 92,00 7,1252
Jlero 16 89,75 6,4225 3

Cepsuc nepuos, 1aHa Tecen 13 105,77 71252 1,3279
3uma 27 101,30 4,9441
[Tponehe 13 411,54 17,2375

Mehyrenunbenun nHTEpBa, Jleto 17 406,88 6,329 1 64113

ImaHa Jecen 13 425,77 17,2375 '

3uma 28 419,96 4,9315

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

Kox monynaruje 6uBonuia y bpaswmiy, Snel-Oliveira et al. (2010) HaBoze aa ce IpBU eCTPYC
HAKOH MPBOT TeJbea y mpoceky jaBibao 37,40 = 9,91 nan, a xon ctapujux OuBoNMIA (BHILE MyTa
otesbennx) 42,78 + 7,98 nana. Toxom 3 roaune ucrpakusama, Baruselli et al. (1996) cy yrBpaniu
Jla ce MPBU €CTPYC UCIOJbaBao y npoceky 57,1 nan, 3atum 59,01 u 73,1 nan HakoH napryca.

Safari et al. (2018), nmutupamem Beher O6poja ayropa (Baruselli et al., 2000; Campo et al.,
2002; Madad et al., 2013), HaBozme ha Ha aKTHUBALKjy jajHMKa MOCie Mopohaja, Tj. OOHaABIbAE
MOJHOT IUKJIyca W Ha KOHIENIHjy, Moxe yrtunaru Behum Opoj dakxropa, mehy kojuma cy
HajUCTaKHYTHjU: paca, UCXpaHa, IPOU3BO/bA MJIeKa, YUECTaJIOCT J10jeha, HHBOYLIMja MaTepulie U
CE30Ha TEJbEHbA.

3a mypa pacy, Kour et al. (2020) HaBoge na je NMpBU CEPBUC MEPHUOJ y MPOCEKY Tpajao
187,61 + 4,61 nan, a xox HuiM paBu pace Dhandapani et al. (2020) HaBozne 1a je cepBHUC MEPUO.
Tpajao y npoceky 163,52 + 7,33 nana.

El-Wishy (2007), nutupajyhu Behin Opoj ayropa, omucao je yTuIlaj MPOU3BOIKBE MIIeKa Ha
Tpajame CepBHUC IMEpPHOAA, OJHOCHO I0jaBy MPBOI ecTpyca HaKoH mapryca. buBosuie koje uMajy
BUIIYy TIPOU3BO/IKbY MJIEKa MMajy AyXKe Tpajame cepBUC nepuoaa. Mctu ayTop HaBonu na J10jeme
3HauajHO yTHWYe Ha Tpajame MOCTIApTaIHOI aHecTpyca, OJHOCHO Jia je OBaj edekar MoBe3aH ca
ydecTaauM ociobahameM OKCHTOIIMHA TOKOM JI0j€Hha, IIITO MOXKE JIEJIOBAaTH Kao JTOJIaTHU CTUMYITYC
3a uaaykuujy PGF2a u ckpahemwe nyteanne ¢asze. CBakako, HEOIXOJHO je HAIIACUTH Ja j€ YTHLIa]
J0jema BapujabuiiaH M 3aBUCH O APYruX (hakTopa Kao IITO Cy MCXpaHa, KOHAMIM]ja U CE30HCKE
Bapujalyje, Kao U Ja cy norpeOHa JoJaTHa UCTPaXKHBamba Kako OM ce OBa XUIOTe3a MOTBpAMIA Y
MIPaKCH.

Phogat et al. (2016) mutupajy Singh and Nanda (1993) xoju y cBOjUM HCTpakuBambHMa
HABOJIC Jla TIOHOBHO TIOKPETame eCTPYCHOT HHUKIyca HAKOH TEeJhEHa 3aBHCH Off CE30HE TEJbeHa
6uBonuna. Singh et al. (2000) HaBoze y cBOM paay J1a KOA HEOIUIOl)eHUX )KUBOTHIbA JIETHHU NEPUO
JIOBOJM WJIM JIO TI0jaB€ THUXOT €cTpyca WM JO aHecTpyca. Takohe, HamoMmumy Ja j€ BaKHO
UCTPAXXUTHU U UIEHTH(PUKOBATH (PaKTOpe KOjU CY OJrOBOPHHU 32 OBE I10jaBe, KaKo OU Ce pelniv OBU
po0dJieMHu.

Pana emOpuonanHa yruHyha Mory MMaTH yTHIQ] Ha TNPOAYKEHE CEPBUC IMEpHONa KOJI
ouBonuia. OBa yrunyha jaBpajy ce y mepuomy onm 15. mo 24. mana u umne 20 % onm cBuX
emOpuoHanHux yruayha ocememenux OmBonmna y Mrammju (Vecchio et al., 2018). Ose ayrtope
mutupanu cy Campanile et al. (2010) u naBome na ce Hajehu mporenar (oxo 40 %) cMpTHOCTH
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eMOpHOHa jaBjba y niepuoay u3mehy 25. u 45. nana OpeMEeHHTOCTH, a Ja ce (eTaTHUu MOPTAIIUTET,
Koju ce jaBsba u3mehy 45. u 90. naHa jaBjba y HajMameM npoueHTy (oko 10 %).

Naqgvi and Shami (1999) u Dhandapani et al. (2020) y cBojuM HCTpakuBamUMa HaBOIE Aa
CE30Ha TeJhCHha HHje MMalla CTAaTHCTUYKU 3Ha4ajad ytunaj (p>0,05) Ha Tpajame cepBUC NepHOja.
Mehytum, Ali et al. (2011) naBoge ma je ce30HA TEJbeHa MMalla CTATUCTHYKU 3HAYajaH yTHIIA]
(p<0,05) Ha Tpajame cepBuc nepuozaa. Takohe, Kour et al. (2020) y cBoM pay 3a0eiexuiin cy Ja je
C€30Ha TeJbEeHha MMajia CTATUCTHYKH BUCOKO 3HadajaH ytuiaj (p<0,01) Ha Tpajame cepBHC NepHoaa.
OBne TpeOa HAIMOMEHYTH J1a Cy Y HaBEIGHUM HCTpPaXKMBambUMa Ce30HE Hajuyenhe mojesbeHe Ha TPH
Jena, OMHOCHO TpBa JIeTo, Apyra kuimHa ce3oHa u Tpeha 3uma (Dhandapani et al., 2020), mro
TOBOPH O APYradjuM KIMMAaTCKUM YCJIOBMMa HOApYYja IJe ce raje OMBOIM Y OAHOCY Ha MOJApYYje
[Temrepa. Milan et al. (2018) y cBojuM HCTpakMBamHMMa HABOJE JIa j€ CEPBHUC IMEPHOJ KOI Mypa
pace mpoceuno Tpajao 110,68 + 3,27 nana, npu yeMy je Hajayxu cepBuc nepuox (165,59 + 9,67
JaHa) 3a0eIe)KeH y 3UMCKOj CE30HH, a Hajkpahu y KuIHoj ce30nm (98,43 + 4,62 naHa).

[Ipahemem yTHIaja TeJbeHa MO peAy IUIOTKHILE HA Tpajame CepBUC mepuoaa, F tect je
MOKa3ao Ja penociiel] Teheha HUje MMao CTAaTUCTHYKM 3HadajaH ytunaj (p>0,05) Ha oBaj
napamerap, ITo ce Moxe BuaeTH y Tadbenu 44 u npunory 34.

El-Wishy (2007) uutupa El-Fouly et al. (1976) u Borghese et al. (1993) koju nuiry o Tome
Jla YTUIA] penociena Tejbemha HUje UMao CTaTUCTHYKM 3HayajaH ytuuaj (p>0,05) Ha mojaBy mpBe
noctmapranae opynanuje. Dhandapani et al. (2020) 3a0enexwiv cy HajIy>KH CEPBUC MEPHO HAKOH
MIPBOT TEJbCHA, JIOK CY CEPBHUC NEPUOAM HAKOH Tpeher u HapeaHUX TeJbema Owim kpahu. Takobe,
OBH ayTOPU HABOJE JIa j€ YTHIA] TeJheHa MO0 Peay IUIOTKHEEC Ha TPajame CEepPBUC Mepuoaa Ouo
craructuuky 3Hayajad (p<0,05). Ali et al. (2011) y cBojuM HcTpakuBambUMa HABOJE 1A j€ TEIJHEHE
0 peny IUIOTKHEbEG MMAl0 CTAaTHCTUYKHA BUCOKO 3Havajan ytuinaj (p<0,01) Ha Tpajame cepBHC
nepuosa.

Pesynrarm no xojux cy y cBom pany gonum Khan et al. (2012) yka3yjy Ha TO na cy
IUIOTKUIbE KOje Cy OTeNMJIe MYIIKY TelaJ MMaje AY)XH CepBUC mepuon. Takohe, mctu ayropu
HaBoJe Jia je Omia ydecranvja oMoh NMpHIMKOM TeJbeHha KOJ| IUIOTKHEbA KOje Cy MMaje MYIIKO
MOTOMCTRBO, IIITO j€ JIOTUYHO jep Cy MYIIKa TeliaJ] YIIABHOM KpYITHHUja ol )KeHCKuX. OBO ce MOXe
00jJaCHUTH U YMH-EHUIIOM J1a TIpU NpyKamky NoMohu TOKOM MmapTyca Moke J1ohu 10 rpeaka ycien
HecTpyuyHe nomohw (TmoBpe/a, KOHTAMUHAIIM]E PEIPOIYKTUBHOT TPAKTa), @ KA0 MOCIICIHIIA jaBJbajy
ce MpoOJIeMH KOju MOTY YTULATH Ha IapaMeTpe penpoiayKiyje, pu YeMy je MpBU M0Ka3aTesb Tora
yIpaBo NPOIYKETaK CEPBHUC MEPUOJA.

Otava et al. (2021) HaBoze 1a je 3a ePUKACHOCT IUIOMHOCTH HEOIMXOAHO /1a OMBOJIUIIE UMA]Y
yCIIElIHy ormoAmy A0 90. naHa HaKOH mapTyca, a MPOCEYHE BPEAHOCTH Momynaiuje odyxBaheHe
UCTpaXMBAkEM TOKa3yjy Ja OmBonmie ca llemTepa He OfCTyIajy MPEBHUIIE O OBUX BPEAHOCTH U
MOXE C€ CMaTpaTH Ja UMajy ONTUMAITHO TPajame CEPBHC MEPUOIA.

Tabena 44. YTuuaj Tessema Mo pely IUIOTKHEE Ha Tpajambe cepBUC Nepuoaa M MmehyrenuadeHor
WHTEpBaJIa

Ocobuna Tememe no N [Tpocex Cr. p. F
peny
1 25 95,36 5,2527
2 15 102,93 6,7812 m
CepBuc niepro, JaHa 3 9 100,22 8.7545 0,335
4. v HapeHA 20 95,60 5,8727
1 16 421,81 6,8083
2 9 418,22 9,0778 0
Mebhyrennndenn nHTEpBAJ, TaHa 3 3 405,62 0.6284 0,638
4. v HapeHA 13 417,15 7,5532

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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Mehyrenuabenn UHTEpBaI 3aBUCH Of CEPBHC MEPHONIa U Tpajarba OpeMEHHUTOCTU. Tpajame
OpeMEeHUTOCTH je OMOJIOIIKAa KOHCTaHTa, Tj. HajMame Bapupa. Kox momymanuje oOyxsaheHe oBUM
HCTPaXUBAKEM TPOCEYHO Tpajame OpemeHuTocTH Omino je 319,28 nana, ca BapupameM O]
muHuManaux 314,00 mo makcumanaux 321,00 gan, mTo je y CKIaay ca JIUTepaTypHUM HOJaIiMa.
IIpema Behem Opojy aytopa (Bonadona, 1959); Cockrill, 1974; Josanosuh, 1975); Soysal, 2013;
Roustemis et al., 2016) kpehe ce y untepBany o MunuMainaux 287,00 1o 337,00 nana.

['maBHUM pa3o3uW 3HA4YajHOT MPOAYXNKETKAa MelhyTeaua0eHOr HHTepBajla Cy MpoOJeMU KOjU Cce
jaBibajy y myeprepujymy. OHM 1OBOAE JO MPOAYXKETKA CEPBHC TEpUONa, a CAMHM THM U
MelyTenua0eHor HHTEpBaIa.

Kon momymanuje oOyxBaheHe oBUM HcTpakuBameM, Meh)yTenna0eHun HHTEpBAll KPeTao ce y
untepBany oxa 375,00 mo 468,00 nana, a y npoceky je uzHocuo 416,35 nana.

[TpumenoMm ananu3e BapujaHce yTBpEHO je a YTHIIA] CE30HE TeJbeha INIOTKUILE HHje Mo
CTAaTHCTHYKHU 3Ha4yaj Ha Tpajambe mehyrenmuumbOenor mHTepBana (p>0,05), mro ce MOXe BUACTH Y
tabenu 43, kao u npmiory 35.

OBo je y ckiamy ca pesynraruma Dhandapani et al. (2020) koju y CBOJUM HCTpakKHUBamkUMa
HABOJIE /1a Ce30Ha TeJheHha HUje MMalla CTAaTUCTUYKH 3HaudajaH ytunaj (p>0,05) na mehyrenundbenu
untepsai. Mctu ayropu uutupanu cy Hussain et al. (2006) u Ghaffar et al. (1991), xoju cy Takohe
M3BECTHJIM O TOME Jla CE30HA TeJhCHha HHje MMalla CTATUCTUYKHU 3HadajaH ytuiaj (p>0,05) Ha oBy
0COOUHY.

[Topehemem pesynrara 3a OBy 0COOMHY ca pe3yATaTuMa Koje Y CBOjJUM HCTpPaKUBambHMa
HaBoge Deshmukh and Roychoudhury (1971); Cassiano et al. (2003); Bedoya et al. (2001); Fathy et
al. (2023); Sekerden et al. (2000) u Ilarslan et al. (1983), a xoje mutupa Soysal (2013), mory ce
BUJIETH CIM4HU pesyaratd. Mehytum, Borghese (2013), Gomez-Carpio et al. (2023), Sanker et al.
(2014), Dhandapani et al. (2020) u Kour et al. (2020) mpukasyjy 3HaTHO BHIIEC BPEIHOCTH OBE
ocoOuHe. BuIie BpeAHOCTH Cy 3aTo IITO Cy MCTpakKMBama CIPOBEleHA Ha APYTHUM pacama OMBOIIA.
Borghese (2013) naBonu 3a momynaiujy 6uBosia y Pymynnju u Hemaukoj, a mutupa Peeva (2000) 3a
nomynanujy OuBona y byrapckoj, rae ofjamrmeme MOke OUTH y TOME Ja OArajuBayd CBECHO U
IUTAHCKA HE J03BOJbABajy Napeme OWBONMMIA Yy ONTHMAJIHO BpeMe HAKoH mapryca, Beh
MIPOJIOHTUPA]y TEPMHH OIUIoAKe. OBO pajie MO MPETIOCTAaBKOM Ja he y ToM ciiydyajy MMaTH BUIILY
MIPOM3BOAKY MJIEKAa Yy JIAKTallMjH, alld j€ CBaKako TO NOrpelHo, jep he mpocedyHa JHEBHa
IPOM3BO/Iha MileKa OuTH Mama. Ha oBakBe mpumepe rajemha OMBOIUIA HAMJIA3WIIO CE€ HAa TEPEHY U
MIPUITMKOM CIIPOBOl)EHa OBOT UCTPAKHBAKhA.

El-Wishy (2007), uutupajyhu Behu Opoj ayropa, omucyje yTHIAj MPOU3BOAKRE MIlCKa Ha
Tpajame CepBUC IEpHOAa, OAHOCHO I0jaBy NPBOI ecTpyca HakoH mapryca. Heke cryauje cy
nokasase /1a OMBOJIMILIE KOje TPOM3BO/E BUIIIE O] 8 KHJIOTpaMa MJIeKa JTHEBHO, UMajy 3Ha4ajHO JTyxkKe
aHeCTpUYHE TEpHOoJIe HAKOH Tapryca y mopehemy ca OuBOIMIIaMa KOj€é MPOU3BOJIE Mame O 8
Kujorpama muieka JHeBHO. KoHkpeTHO, OuBOMMIle KOje NMPOU3BOJE BUIIE Off 8§ KUJOrpama MileKa
MMajy Tepuojie anectpuje y npoceky oa 76 mo 107 nana, 1ok OMBOJHUIIE KOj€ MMPOU3BOE Mamkbe o1 8
KHUJIOTpamMa Mileka UMajy Kpahe mepuone nocrrnapraiHe aHecTpHje, Koje y MpoceKy Tpajy oa 56 1o
77 naHa, ITO CE TUPEKTHO OJpakaBa Ha Tpajame MehyTennn0eHor HHTepBaa.

HeomnxoqHo je HamoMeHyTH Jia MpeBHIIE Jyro Tpajamke MehyTenua0eHor MHTepBasla HHje
MIOKEJHHO, jep MOPE]] CMabEha KUBOTHE TUIOHOCTH (Mambu Opoj Telaan TOKOM KMBOTA) yTUYE U Ha
HIDKY TPOU3BOAKY Mieka y jaktauuju. Parlato and Zicarelli (2016) HaBone na cy OuBonuie y
Uranuju, anju je mehyrenunOenn mHTEpBaad Tpajao ayxe ox 22 mecena (oko 670 mana), mmaie
HIDKY TPOCEYHY MpPOHM3BOIBBY MIeKa y Toj Jaktauuju. M3 tor pasmora, Bertoni et al. (2021)
Mpernopyvyjy Ja je 3a ONTUMAalHy IPOHM3BOAKY HEOMXOTHO Ja c€ IOCTHTHE MelyTernumOoeHn
uHTEepBaI y Tpajamy on 13,8 + 1,4 mecena, mrto je moryhe moctuhu mpu ONTHMATHOM CEPBHC
MIEPUOTY.

HNako cy OuBONMIIE MOJUECTPUYHE >KUBOTHIGE, HHMXOBA PEMPOAYKTHBHA e(uKacHOCT
MOKa3yje BEJIMKEe BapHjairje TOKoM Iiene ronune. Ce30Ha Teshema Takohe yThue Ha aKTUBHOCT
jajuuka HakoH maprtyca (Kumar et al., 2019). Knuma, nmoce6HO doTomnepuon (myreMm ydema
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MeJIaTOHWHA), UTPa KJbYUYHY YJOTY y CE30HAIIHOCTH €CTpyca Koj OMBOJIMIA. YIeo OMBOIHIIA KOje
MOKa3yjy €cTpyc TOKOM IMEpPHOAa KPaTKOT THEBHOT CBETNIa 3HA4ajHO je Behu HEro TOKoM mepuopa
Iyror THEBHOT CBETNIA, INTO yKa3yje Ja CMamelke IHEBHOT CBeTia jade onpehyje mOHOBHO
MoKpeTame oBapujanHe aktuBHOCTH (Barile, 2005). Kog Meautepancke pace OMBOIA, TEIhCHE CE
JieniaBa yrilaBHOM u3Melyy jyna u genemOpa, a uHTepBal u3Mel)y Tesbema je ayku 3a mopobhaje
u3Melyy ¢ebpyapa u jyHa, mTO yKa3yje Ha CMambeme CTorne 3aueha TOKoM MmposiehHO-JIeTHHX Meceln
(Barile, 2005). [la 61 3a10BOJBHIIM TTOTPAKGY MJIEKA, a MOTOTOBY MIICYHMX IPOU3BOJA (MoIapesna)
Ha TPXKUINTY, WTAJMjaHCKU Y3rajuBayd OWBOJIA Cy MpPE HEKOJIUKO [CICHHja YBEJIHM TaKO3BaHO
,TIApEeHE BaH CE30HE Mapema‘, OAHOCHO YCIIENHN Cy J1a MOIU(UKY]y KaJleHAap MPUPOIHOT TEJbeHa
TaKo Jla C€ Maperme/0CceMemhaBame )KUBOTHIbA BPILU TOKOM 11eJie roanHe. CXOIHO TOME, OCET/BHBOCT
OuBosMIIa Ha (OTOMEPHUO, 3ajeTHO Cca IPYTUM amMOMjeHTATHUM (pakTopuMa, UTpa BaXKHY YIOTY Y
MPaBIWIIHOM (DYHKIIMOHHCAKY €CTPYCHOT IUKIyca. buBomuie koje ce Tene y jeceH mokalyjy kpahu
MoCcTIopohajHu aHECTpPyc, HEro OHE Koje ce Teile y mpojehe M JieTo, jep HUXOB HACTaBaK
aKTHUBHOCTH jajHUKa OJIrOBapa MOYETKY KpaTkor JHeBHOT nepuoaa. Borghese et al. (1993), a uutupa
Barile (2005), yka3yjy ma ce paHO OOHaBJbalb€ aKTHBHOCTH jajHHKa HAKOH IapTyca JeliaBa
VIJIAaBHOM Y OKTOOpy—HOBeMOpy y omamajyhem ¢otomepuoay, mro Takohe oiroBapa HajBHUIIO]
CTOIH TJIOHOCTH.

Huje jacHo y k0joj MepH je yTHIIaj C€30HE Ha Iapemhe reHeTHYKa KapaKTepUCTHKa OMBOJIA
wii pesynrar ¢akropa OkoiuHe. VcTpaxuBama Harianapajy Ja OMOMETEOPOJIOMIKH (aKTOph
MIOITYT TEMIIepaType, pelaTiBHE BIAKHOCTH Ba3yXa U JTy)KWHE JaHa 3HA4YajHO yTUYY Ha €HIAOKPHHU
cucTeM OHMBOJIA, INTO PE3yITHPA MPOMEHAMa y PenpoayKTuBHOj aktuBHOCTH (Singh et al., 2000).
Yak w y chy4yajy Kaga TIIOCTOjU TEHETHYKa OCHOBA 3a CE30HCKH €CTPYC, KOHTpOJa
MUKPOKIMMATCKUX YCJIOBa MOXKE OUTH KJbYYHA 3a ONTHUMH3AIM]y PENPOAYKTUBHE e(PUKACHOCTH,
mTO NOTBplyje BaXXHOCT yTHIaja (hakTopa OKOJIMHE Ha PENpPOAYKTUBHO MoHamame ouBona (Neglia
et al., 2020). Y HekuM KpajeBUMa 300T MPEBEIUKE CYIIEe ¥ OCKYIHOCTH XPaHE Y JICTHEM MEPUOTY
Moxe JIohu 70 1ojaBe penpoAyKTUBHE CE30HATHOCTH. Mel)yTuM, ucTpakuBama 10 caja HUCY Oua
IM3ajHUpaHa Tako Jla YTBpAE pasziuke yTunaja edexra dortonepuona u yTumaja apyrux Qaxropa
OKOJIMHE.

[Tocroju Hecnarame y UCTpaXHBakUMa Kajia je Y MUTakby Tpajalke aHeCTPYCHOT Mepuoaa
Kol OMBOJMIIA y PAa3IMUATUM TOAMIIBMM Ao0mMa. Hekn ucTpakwBaun HHCY HalUTd 3HA4YajHE
CE30HCKE pa3JIMKe y Tpajamby aHECTPYCHOT MepHoja HAKOH MapTyca, AOK Cy APYTH 3a0enexusiu
Jy’K€ aHEeCTPyCHE TIepHo/ie 3a OMBOJHUIIE KOje cy pabhae Tenan y TOIMjuM y nopehemy ca OoHuMa y
XJIaJTHUJUM Ce30HaMa.

VYrnaBHoM, OuBonM mnpedepupajy napeme TOKOM Kpahux daHa, IITO OOMYHO OAroBapa
3UMCKHUM MeceliMa y BehuHu peruja. ¥ eKBaTopHjalHUM 30HaMa, IIe Cy JaHU MOAjeHAKO JTyTH
TOKOM II€JI€ TOIMHE, OMBOJIMIIE MOTY MCIIOJhABATH €CTPYCHE IUKITyCE TOKOM IIeJie TOJMHE aKo UMajy
aJleKBaTHY UCXpaHy U oAroBapajyhe ambujentanse ycnose (Campanile et al., 2010).

VY cBoMm uctpaxuBamy Araujo Neto et al. (2020) maentuduxoBanu cy oapeheHe rese
kanauaare (ADCY2 u MAP2K6) koju Mory 6UTH OATOBOpPHHM 3a IPBHU MelyTean10eHn HHTepBaJl.

Kana je peu o yTunajy tesbema 1o pefy miIoTKUEbE Ha Tpajame Mel)yrenuadoeHor nHTepBana,
F TecT je moka3zao aa moMeHyTH (akTOp HHUje MMAO CTATUCTHYKHM 3HauyajaH YTUIA] HA Tpajame
Mmehyrenuadenor unrepsana (p>0,05), mro ce moxxe BuaeTH y Tabenu 44 u npuiory 36.

Sanker et al. (2014) yrBpaunu cy 1a peaocies] TeJbeba yThuie Ha Tpajame MehyTennnoeHor
uHTepBasa. Mcru ayropu HaBose /a je mpBU Meh)yTenuaboeHu HHTepBall UIMao HajIayXke Tpajame, T0K
cy Apyru u Tpehu Omnm kpahu, mTO je y CKJIay ca pe3yiITaruMa 3a momynamujy ooyxsaheHy oBuM
uctpaxxuBaweMm. Dhandapani et al. (2020) y cBom pamy HaBoie na je pemociel TeJbema HMao
CTaTHCTHYKH 3Ha4ajaH ytuiaj (P<0,05) Ha Tpajame mehyTenundeHor uHTepBaa.

AnekBaTHa HCXpaHa Mpe U IOCIE TeJbea, OrpaHHuYaBame J0jekha Telaad U CMambeme
TOIIJIOTHOT CTpeca MOTY TOCTY)KHTH Ka0 METOJ/IE 33 PellaBame AYTOTPajHOT MEepHOIa aHECTPUIHE
¢aze HakoH mapryca. Takole, IPUCYCTBO My’Kjaka y CTaay MOXKE MMaTU CTUMYJIaTUBHH e(dekar Ha
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mojaBy ecTtpyca © oBymanwja. Ha oBaj HaumH wMoryhe je ONTUMH30BaTH aHAJIW3HPAHE
PENPONYKTUBHE TTapaMeTpe.

4.3. MoJieKyJ1apHO reHeTHYKAa aHAJN3a HCTUTUBAHUX jeIMHKH

T'enernuka amammza CSN1S1 472G>C, CSN3 467C>T, DGAT1 9046T>C u SCD 133A>C
MoKasasa je Ja cy oBe BapujaHTe y Xapau-BajHOeproBoj paBHOTEXH KO MCHUTHBAHE IOIyJAIH]je
ouBona Ha moapyyjy I[lemrepa. [IucTpuOynrja reHOTHIIOBA M Y4eCTaJIOCT ajejia MpHKa3aHe Cy y
Tabemnu 45.

Tabena 45. luctpubymuja renotumnosa u ydectanoct anena CSN1S1 472G>C, CSN3 467C>T, SCD
133 A>C u DGAT1 9046 T>C y uctpaxuBaHoj MOIyJaiuju OuBosa

e N L eHOTHIOBH YdecranocT reHoTunoBa | Yuecranoct peher
n % asiena (MAF)
GG 74 57,81
CSN1S1 128 GC 48 37,50
472G>C CC 6 4,69
Anen C 0,23
CC 43 34,40
CSN3 195 CT 62 49,60
467C>T TT 20 16,00
AnenT 0,41
AA 125 100,00
SCD :
125 AC 0 0
133A>C cC 0 0
TT 29 23,02
DGAT1 126 TC 71 56,35
9046T>C CC 26 20,63
Anen C 0,49

MAF (enr. Minor Allele Frequency) — ydecranoct peher anena

Ilopen naBexeHor y Ttabenu 45, anamusupane cy Bapujante CSN3 445G>A u CSN3
516A>C, anu Hucy Ouiie noiMMop(HE y HCIIMTUBAHO] MOMYJIalMjH, IITO YKa3yje Aa Cy CBE JeANHKE
6une moHomopdHe 3a anen G CSN3 445G>A u anen A 3a CSN3 516A>C. Takole, Bapujanta CSN3
471C>T Ouna je y OTIyHO] HEpaBHOTEKU Be3uBama ajena (enr. Linkage disequilibrium — LD) ca
CSN3 467C>T, mro yka3syje Aa ce oBe BapHjaHTe Hacielyjy 3ajeqHO y MCIIMTUBAHO] OMYJIALUjH.

ITpema Fan et al. (2019), yuecranoct pehux anema 3a CSN3 rencke Bapujante: 445G>A,
467C>T, 471C>T u 516A>C y xuHeckoj momynanyju pedyHux Ousona Omia je ucnox 0,1, mTo
yKa3yje Ha TeHETHYKYy DPa3JIMKy y OJHOCY Ha Jpyre momynamuje OWBOJIa, HajBEPOBATHHU]E YCIEH
MUTpaIyje U YKPIITaba.
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CSN1S1 472G>C CSN3467C>Tu471C>T
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Cnuka 12. Xpomarorpam Crnuxka 13. Xpomarorpam CeKBEHIIUPAHOT
cekBeHuupanor rena CSN1S1 koju rena CSN3 koju mpuka3zyje reHOTHIIOBE
MPHUKa3yje TeHOTHIIOBE: KOjH c€ Haja3e y MOTIyHO] HEPABHOTEKH
a) GG, 6) GC, B) CC Besanoctu (LD): a) CC, 06) CT,B) TT

Ananauza Bapujante CSN1S1 472G>C

Bapujanra CSN1S1 472G>C je uHTpOHCKa BapujaHTa Koja JOBOJH JI0 IIPECKaKamba er3oHa o,
IITO pe3yATHpa CHHTE3y NpOTeMHa KOMe HeaocTaje ocaM amuHOKucenuHa. OBa BapHjaHTa je
OTKPHMBEHA KOJI JeIMHKU YKJbYUEHHX y O0BO UcTpaxuBame (N=128) ca yuectanomthy peher anena C
on 0,23 (tabena 45), 10K je y pyMyHckoj nonynaiuju 6usosa (N=160) yuecranoct usnocuia 0,18.
Balteanu et al. (2013) nHaBoze na y Apyrum nomynandjama OuBoia, ocuM y PymyHHjU, OBa reHCKa
BapHjaHTa HUJ€ JETEKTOBaHa.

Mebhytum, Rullo et al. (2023) cmarpajy aa ce ciumyna ydectanocT (0,2) jaBjba M KOX
nonynanuje OuBona y Benemyenu, byrapckoj, Ilossckoj m Kanmamu. Tpeba nHamomeHnyTu na je
AYTOTOJMIIba H30JalMja TMOMyJaluje HTaJHjaHCKUX OuBosia, 0€3 TeHeTHYKe pa3MeHe ca
KUBOTHEbAMA M3 JIPYTUX 3eMajba, JOMPHHENIA yTBpHUBamy OJCYCTBa TEHCKE BapHjaHTE Ka3eMHa KOjU
j€ MHaue OTKPHMBEH KOJ APYyrux paca mupom csera. 3ato cy Rullo et al. (2023) pa3Bunu merony
TeHOTHIU3aIMje 3a OTKPUBaWmE MPHCYyCcTBA Miieka OWBoNia W3 Ipyrux perroHa y Mozzarella di
Bufala Campana (MdBC) cupy, koju je mpou3Bof ca 3amTiHheHnM reorpadcKkuM mopeKIoM.

Ha y3opky monynamuje OuBona Ha Ilemrepy, koja je oOyxBaheHa OBUM HCTPaKMBAHEM,
youeHa je noBe3aHocT uzMel)y rencke Bapujante CSN1S1 472G>C u HMBOA Ka3eWHa U MPOTEHHA Y
mieky. HaBeneHa reHcka BapujaHTa HHMj€ MMaja CTaTUCTUYKU 3HA4ajHy MOBE3aHOCT ca CaapikKajeM
CyBe Marepuje, cajpkajeM CyBe MaTepuje 6e3 MacTu, MacTH U kucenoctu °SH y mieky OuBonuia.

YTepheno je na pehu (enr. MAF) anen C (CSN1S1 472G>C) y NOMHUHAHTHOM MOJEITY
HacnehuBama (GG Hacynpor GC+CC) 3HauajHO yTHYe Ha MoBehame HHMBOA MPOTEHHA U Ka3eHHA,
IITO C€ MOXKE BHJIETH y Tabemnu 46.

VY Tabenmu 46 npencraBibeH je yrtuiaj reHcke Bapujante CSN1S1 472G>C na Xemujcku
cacTtaB MJieka OuBosHIa 00yxBaheH OBHM HCTPAKUBAFHEM.
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Tabena 46. VYtumaj rencke Bapujante CSN1S1 472G>C, mnpema JIOMHUHAHTHOM MOJETY
HacliehuBama, Ha XeMU]CKU cacTaB Mileka jomMahux OuBosMIa

CSN1S1 472G>C
KommnoneHnTa mieka GG GC+CC Teer 0
ITpocek Cr. nes. ITpocek Cr. nes.
CM 19,45 1,126 20,00 1,428 MW 0,372126
CMBM 10,48 0,440 10,77 0,544 MW 0,121443
[Tporenn 4,58 0,349 5,00 0,382 t 0,000792
Kazenn 3,46 0,212 3,81 0,289 t 0,000074
Mact 8,97 0,954 9,21 1,140 t 0,45427
°SH 8,89 1,230 8,72 0,766 MW 0,401434

t — rect; MW — Mann-Whitney U tect

C o63upom na mose3zanoct reHcke Bapujante CSN1S1 472G>C ca kBanuTeTOM MIICKa HHjE
paHMje aHaJIM3WpaHa, OBU PE3yJTaTd NPEACTaBIbajy MPBH IOJATaK O YTUIA)y OBE BapHjaHTE Ha
cacTaB MJIEKa.

HctpaxuBame npucyctBa rencke Bapujante CSN1S1 472G>C y cycemnum momynanujama
OuBOJIa MOIVIO OM TOMPUHETH AePUHMCAKY TeHEeTHUKOT Mpoduia nomymnamnuje OuBoia Koju ce raje y
CpOuju, npeunsuuje Ha [lemrepy, y oqHOCY Ha Ipyre JIOKAIHE TOMyaluje.

Ananusa Bapujante CSN3 467C>T

VY monmynamuju O6mBosna Ha llemTepy, koja je oOyxBaheHa OBUM HCTPaKUBAmHEM, T€HCKE
Bapujante CSN3 445G>A u 516A>C nucy 6une nomumopdue, nok je CSN3 471C>T Ouna y
MOTITYHO] HEPaBHOTEXKH Be3uBama anena (edr. Linkage disequilibrium — LD) ca CSN3 467C>T.

VY rtabenu 47 npuxaszaHn je yruuaj reHcke Bapujante CSN3 467C>T Ha xeMujcku cacraB
MIIeKka OuBonmIa 00yxBaheH OBUM HCTPaKUBAHEM.

Tabena 47. Ytunaj reacke Bapujanre CSN3 467C>T, npema qoOMUHAHTHOM Mojeny HacielhuBama,
Ha XEMU]CKH cacTaB Miieka JoMahux OMBOIHIIA

KommonenTa CSN3 467C>T
MJIEKa cc CT+TT Tect p
[Tpocek Cr. nes. [Ipocek Cr. nes.

CM 19,41 0,906 19,81 1,446 t 0,332732
CMBEM 10,54 0,434 10,63 0,537 MW 0,529620
[Tpotenn 4,67 0,385 4,79 0,435 t 0,389797
Kazeun 3,49 0,315 3,66 0,274 t 0,080589
Macr 8,85 0,969 9,16 1,075 t 0,366308
°SH 8,48 1,199 9,04 0,938 t 0,110411

t — tect; MW — Mann-Whitney U rtecr;

Bapujanta CSN3 467C>T je paHmje UCHUTHBAHA Yy Pa3IUYATHM pacaMa OWBOJIA, aJH
yIJIaBHOM Ha MambHUM y30pIMMa, 0e3 TUPEKTHE aHaJIM3€ HeHe MMOBE3aHOCTH Ca KBAJUTETOM MIleKa
(Bonfatti et al., 2012; Fan et al., 2019; Zicarelli et al., 2020; El Nahas et al., 2013; Medeiros et al.,
2022).

Anen T Bapujante CSN3 467C>T paHuje je MOBe3WBAH Ca BUIIMM CaJpXkajeM Ka3ewHa,
npoTerHa U MacTu y KpaBibeM Miieky (Heck et al., 2009). Y oBoM ucTpaxuBamy, FreHCKa BapHjaHTa
CSN3 467C>T umana je 3Ha4ajaH edekar Ha HUBO Ka3eHMHA y MJIEKY OMBOJIHIIA, Al y KOMOMHAIIN]U
ca reHckoM BapujantoM CSN1S1 472G>C, miTo je moka3aHO BUILIECTPYKOM PETPECHOHOM aHATIHU30M
Y XaIUTOTUTICKOM aHAJIM30M OBE JIBE BapHjaHTE.
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Bumectpykom perpecnonom ananmm3om ytBpheno je (mpmior 41) ma CSN1S1 472G>C
(B=0,62, p=0,000013) u CSN3 467C>T (p=0,32, p=0,011890) umajy 3Hauajan edexar Ha HUBO
Ka3enHa y MJICKY.

Xarmmoruncka anaiau3za reickux Bapujantu CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T

XarmoTun npecTaBba CKYII aliesia KOju ce 4ecTo Haciehyjy 3ajelH0 Ha HCTOM XpOMO30MY.
XaruioTUIICKa aHajIM3a MoMaxke Ja ce He riena edexar CBake reHCKe BapujaHTe IojeIuHa4YHo, Beh
Ja ce BHXOBa KOMOMHAIMja (XaIllJIOTWII) aHAJIM3Upa M TMPOBEPH KAKO yTHYEe Ha OCOOMHE O]
MHTEpEca, y OBOM Cllyyajy Ha KBaIUTeT Miieka. OBa aHaNM3a KOPHUCHA j€ KajJa MOojeMHa4YHe TeHCKE
BapHjaHTE HE J1ajy JIOBOJbHO jaCHE M NIpPEIM3HE pe3yiTare. Y TOM CIydajy HBHUXOBE KOMOWHAIIH]je
(XamaoTUNOBM) UMAjy jauu edekar Ha (PEHOTHII.

Anamm3upan je edexkar CSN1S1 472G>C m CSN3 467C>T xamnorumna Ha 0OCOOMHE
KBasuTeTa Miieka. Pasmor 3a ananu3y mosezanoctu CSN1S1 u CSN3 y o6nuky xaruiotuma 6uo je To
Ja cy JIOIIMPaHU Ha XpOMO30MY 7, aJlv Jia HACY Y jaKOj HEPaBHOTEKU Be3nBama ajena (eHr. Linkage

disequilibrium — LD).

Codtaep Thesias je nocraBuo 1G3C kao pedepeHTHH XaIUIOTHIL, jep je OMO HajyuecTaluju
y UCIIUTHBAHO] TTomyanuju ousoma. Yuectanoctu xammtoruna CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T u
BUXOBH e(DeKTH Ha KBAJIUTET MJIeKa OMBOJIMIIA IPUKa3aHU Cy y Tabenu 48.

Tabena 48. Yuectanoct xamnorunosa Bapujantu CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T u wuxoB

YTHIIA] HA KBAJIUTET MJIEKa

XarioTUnoBu 1G3C
CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T (pedbepertn) 1G3T 1C3C
VYuyecranoct 0,4 0,38 0,22
[Ipoceuan caapxaj cyBe Matepuje, % 19,22 19,94 20,34
[95 % CI] (18,38-20,06) (19,02-20,84) (19,20-21,46)
p-BpeaHOCT - 0,33 0,09
[Tpoceuan caapikaj cyBe marepuje 0e3 10,38 10,78 10,88
o (10,14-10,62) (10,38-11,18) | (10,48-11,28)
[95 % CI] ' ' ' ' ’ ’
p-BpeaHOCT - 0,08 0,6
[Ipoceuan canapikaj mpoteuna, % 4,52 4,84 5,14
[95 % CI] (4,32-4,72) (4,58-5,10) (4,88-5,40)
p-BpeIHOCT - 0,08 0,0004
IIpoceuan caapxaj kazenna, % 3,34 3,68 3,90
[95 % CI] (3,18-3,50) (3,48-3,88) (3,72-4,06)
p-BpeIHOCT - 0,02 0,00002
ITpoceuan caapxaj mactu, % 8,82 9,14 9,42
[95 % CI] (8,20-9,44) (8,38-9,92) (8,44-10,42)
p-BpeaHOCT - 0,56 0,31
[Tpoceuna Bpeanrcot °SH, % 8,56 9,24 8,56
[95 % CI] (8,08-9,02) (8,54-9,96) (7,00-10,12)
P-BpeaHOCT - 0,13 0,99

Wntepsan nosepema — 95 % p < 0,008

Amnammsa xarmtorurioBa CSN1S1 472G>C u CSN3 467C>T otkpuia je Jia je y UCITUTHBAHO)]
nonynauuju Hajyyectanuju xamwiotun 1G3C (0,40), xanmoTun Koju caapxu oda vemnrha anena, 10K
XaIJIOTHTI KOjU caapxu 00a peha anena, 1C3T, Huje mpucyTaH y HCITUTHBAHO] TIOITYJIAIUjH.

Xammorun 1G3T mokasao je 3Ha4ajaH edekar Ha cajlpikaj Ka3eMHa y MIIEKY y OJHOCY Ha

pedepentnu xamnorun 1G3C.
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Amnanu3a je noka3zana aa 1C3C xammotun nma 3HadajaH edekar Ha moBehame HIBOA Ka3enHA
U TPOTeMHA y MJIEKYy OWMBOJHIIA MCIUTHBAHE MOIMYyJNAIUje Y OAHOCY Ha pedepeHTHH XaruioTHIl
1G3C, mro yka3yje Ha HEroB MOTCHITMjaTHU 3Ha4a] y ceneknuju (Tadena 48).

Ananu3a Bapujante SCD 133A>C

Kon jemnaku oOyxBaheHMX OBMM HCTpakMBambeM, Mokazayio ce na je reH SCD 133A>C
MoHOMOpdaH 3a anen A (tadena 45).

Pauciullo et al. (2012) y cBojoj ctyauju Ha reny SCD 133A>C kon MenuTepaHCKuX OMBOJIA
OTKPHWJIU Cy Ba)KHE T€HCKE BapHjallyje MmoBe3aHe ca 0coOMHaMa Mpon3Bo/mhe Miieka. OHU HaBOzE Ja
je OBaj TeH KJbydaH 3a CHHTE3y MJICYHE MAcCTH, alld ¥ NoBe3aHoCT paznnuuTux SCD renorurosa ca
cacTaBOM MJIEKa, YKJbY4yjyhu cajpixaj MacTH U IpOTEHHA.

VY ucrpaxuBamy koje cy cuposenu Gu et al. (2019), npoyuaBana je Bapujanta 133A>C y
npomoropy reHa SCD kox pedHux OuBOMA, a pe3ysTaTH Cy MOKa3aldH Jla OBa IeHCKA BapHjaHTa
YTHYE Ha EKCIIPECH]y T€HA U CacTaB MAaCHUX KHCEJIMHA y MIICKY.

C o63upom ma je SCD 133A>C kom wucTpaxkuBaHe momynandje OuBona Ha [lemrepy
MOHOMOp(aH, OBaj pe3yiITaT MOXKE IOCIYKUTH 3a Oyayhe aHam3u3e, Kao IITO Cy MOTBPIE
ayTeHTHYHOCTH MPOU3BOA ca onpeheHor reorpadckor moapydja WK 3a MPOBEPY Jia JIH je JOIUI0
710 YIUIMBA T€HA JIPyTe TMOMyJIaIuje.

Anauau3za Bapujante DGAT1 9046T>C

I'ercka Bapujanta DGAT1 9046T>C Huje umana cTaTUCTHUKH 3HAYajaH yTUIIA] HA CAApPiKaj
KOHCTUTYCHaTa MJIeKa OuBonHMIa oOyxBaheHHMX OBHM HCTPaXHBAaHbEM, IITO CE MOXE BUJICTH Y
Tabenu 49.

Tabema 49. Vrumaj reacke Bapujante DGAT1 9046T>C Ha xemmjcKu cacTaB mieka jgomahmx
OuBOIHIIA

KoMIOHeHTA DGAT1 9046T>C
MJIEKA T TC+CC Tect p
ITpocek Cr. nes. ITpocek Cr. nes.

CM 19,25 1,049 19,73 1,289 t 0,360592
CMBM 10,36 0,406 10,63 0,502 MW 0,15147
[TpoTtenn 4,49 0,291 4,78 0,418 t 0,087166
Kazeun 3,41 0,243 3,62 0,293 t 0,081398
Macrt 8,87 1,126 9,09 1,008 t 0,600588
°SH 8,89 1,091 8,82 1,089 t 0,869530

t — tect; MW — Mann-Whitney U Tect

OsBu pe3yntatu HUCY Yy ckiaay ca Li et al. (2018), koju y cBOM UCTpaKUBamy HABOJEC Jia CY
reicke BapujaHte DGAT1 9046T>C 3HauajHO yTulane Ha cajp)kaj MacTd y MIJEKy, a Ja Cy
ousonuiie ca TT reHoTunoM umasne 3Ha4ajHO Behu npoieHat Mactu ol oHuX ca CC TeHOTUIIOM.

Yuan et al. (2007) u De Freitas et al. (2016) numry o Tome aa reacke Bapujante DGAT1 rena
MOTY yTHIIATH Ha CHHTE3Y, OMTHOCHO Ha CaJlpKaj MacTH M MIPOTEHHA Y MIIEKY.

Mehytum, uctpaxuBame koje cy crupoBenu Bovenhuis et al. (2015) mokasaino je na epextu
DGAT1 rena Mory Bapupary y 3aBUCHOCTH OJ1 (ha3e JIaKTaIuje, aju Jia TO Tpebda MOTBPINUTH.

Hagenene ananuze Mory nomohu y oTKprBamwy 'eHCKUX KOMOMHalM]ja ca HajBehuM edexTom
Ha KBaJIMUTET MJieKka. Takole, MOry momMohu y cenekiuju KUBOTHHbA, Ka yHarpehewy Npou3Boame

MIJICKA.
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[eHCcKe BapuwjaHTEe y pa3IMYUTAM TeorpadCcKMM pEerHOHMMa MOTY C€ HCKOPHUCTHTH 32
MOTBPJy ayTeHTUYHOCTH MPOU3BOIA ca 3amTHheHuM reorpadckumM nopekiaoM. OBH TECTOBH YECTO
CE 3aCHUBAjy yNpaBO Ha aHAIM3H I'eHa IIABHUX MIICYHUX NIPOTEHHA.

[IpencraBibeHU pe3ynTaTd AOMPHHOCE KapaKTEPHU3AIM]H TEHETHYKE CTPYKType TOIyJIaIuje
ouBona y CpOuju, mTo A0 cajga HUje pal)eHo, U MpencTaBsbajy MOTESHIU]aIHO KOPUCTAH JAOMPHUHOC
Ka yHanpehemy Ipou3BO/mhe MIIEKa U OUyBamby OBE ayTOXTOHE IOIyJaluje.

4.4, Kpaaurer MJIeKa OUBOJIUIIA

3a y3opak nomynanuje, o0yxpaheH oBUM HCTpakuBameM, y Tabenu 50 mpenctaBibeHH Cy
paMeTpu JAECKPUITHBHE CTaTUCTHKE XEMH)CKOT cacTapa, kucenoctd °SH u pH Bpennoctu miiexa
OuBONHIIA.

Tabema 50. IlapameTpu HEeCKpUINITUBHE CTAaTHUCTHKE XEMHJCKOT cacTama, kucenoctu °SH, pH
BPETHOCTHU MJIeKa OMBOJIMIIA U KOpEIallije ImapamMerapa MiIeKa ca Ka3eHHOM

< ~
I A - - S -
[Tapamerap KBamuTeTa S & S = S 5! = 0
MIIeKa & B l% = = = §
N N
CM, % 42 | 122 | 19,65 | 16,62 | 23,89 1,254 0,47 0,0017
CMBM, % 42 | 122 | 1058 | 8,89 | 12,18 | 0,493 0,61 0,00002
Iporenn, % 42 | 122 | 4,73 3,52 5,52 0,411 0,93 <0,00001
Kaszenn, % 41 | 121 | 3,58 3,03 4,31 0,293 - -
Macr, % 42 | 122 | 9,05 7,33 | 11,67 1,018 | 0,226 0,153
Kucenocr, °SH 41 | 121 | 8,83 6,47 | 10,27 1,076 | 0,316 0,04
pH 41 | 121 | 6,66 6,51 6,80 | 0,0801 | -0,038 0,8167

CM - cyBa marepuja y miieky; CMBM — cyBa matepuja y MiieKy 6€3 MjleuHe MacTH

XeMHjCcKH cacTaB aHanu3MpaH je y 122 y3opka miieka JoOHjeHUM o1 42 OUBOJMIE y TpU
MOHABJbaKa, Y jeIHAKUM BPEMEHCKMM HMHTepBanuMa. Kox aBa Tpia y3eTH Cy caMo IOjeJHHAYHU
y30p1H (HMje OMJIO TpU MOHaBJbamka), IPH YEMY jeJlaH OJ Ta JBa y30pKa HHUje caJp>Kao MOAATKE O
tuTpanuonoj kucenoct (°SH) u canpikajy kazenHa.

VY Tabenu 50 mpukazaH je MpoceyaH cajpikaj CyBe MaTepHje y MIIEKY OMBOJIHIIA KOjU je
u3zHocuo 19,65 %, a MUHMMaJIHEe U MakcUMaJlHe BpeaHocTH Oumite cy 16,62 % u 23,89 %.

[Mpema nureparypuum noxamuma (Pandya and Khan, 2006; Braun and Preuss, 2008) 3a
noapyyje EBpome, HajHWXKM caJpikaj CyBe MaTepuje jeé YCTaHOBJEH Yy MJEKy OMBOIHMIA Y
Mahapckoj — 16,2 %, nok je mieko 6uBonwmia y Hemaukoj mmano Hajeehu canpikaj cyBe marepuje —
21,3 % (17,2 — 21,3 %). Ha mrobGasHOM HHUBOY jelHa O]l HAjBUINUX 3a0CICIKCHUX BPEIHOCTH
cajjp>kaja CyBe mMarepuje je 3a0enexxeHa y Mieky OuBosniia koje ce raje y Kunu u uznocuna je 23,2
% (Pandya and Khan, 2006).

Ce30HCKE pa3NuKe y WCXpaHH W KIMMATCKHA YCIOBH MOTY YTHIIATH Ha CaapKaj CyBe
Mmarepuje miieka. OBo moTBplyjy pesyiraru ctyauje kojy cy ciposenu Vargas-Ramella et al. (2021),
IJIe HAaBOJE J1a Ha CaAp’kaj CyBe Marepuje y MJEKy OWBOIMIIA yTUYe KOMOWHAIM]a €KOJIOIIKUX,
HYTPUTUBHUX U TEHETUYKUX (PaKTopa.

Bapujauuje y caapkajy cyBe Marepuje YIIIaBHOM 3aBHCE OfI KOHIEHTpalHje MOojeAMHAYHUX
KOHCTHUTYEHAaTa MJIeKa, PBEHCTBEHO MACTH. 10 je pa3jior 3aIlTo jé YBEJIeH TEPMHUH CyBa MaTrepuja
6e3 muteune Mactu (CMBM), koju naje TauHUjy CIMKY HYTPUTHBHE BPEIHOCTH MIIEKA, jep j€ Mambe
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MmojyIo’kaH Bapujanujama. [lopen yrBphuBama yKymHE CyBe MaTe€pHje W XEMH]CKOT cacTaBa MIICKa,
CMBM nperncTaBiba BakaH apaMeTap KOjH ce MOjeJHAKO MPpaTh Yy KOHTPOJIN KBAJIUTETa MIICKa.

Bpennoctn oBor mapamerpa Mieka y MOmyJanuju oOyxBaheHO] OBMM HCTpaKMBambEM
KpeTase cy ce oa MuHUMaHUX 8,89 % mo makcumanuux 12,18 %, nok je mpocek m3nocuo 10,58 %.

OBe BpeIHOCTH Cy Y CKIIaJy ca MPOCEYHUM BPEIHOCTHUMA KOj€ Y CBOjUM PaJlOBHMa HABOJIE
apyru uctpaxusaun (Pandya and Khan, 2006; Liotta et al., 2015). Melyy HajHWXKUM BpeIHOCTHMA
oBor napamerpa je 8,3 + 0,3 % kojy cy 3abenexxunu Meena et al. (2007), a xoje cy nutupanu El-
Salam and EI-Shibiny (2011). Jenna on HajBHIIMX BPEIHOCTH 3a caapikaj CyBe Marepuje 0e3 MacTh
je 11,14 % kojy cy y cBoM pany Haeau Aurelia et al. (2009).

Pandya and Khan (2006) HaBone pasnuke y caapkajy MOjeAMHHX KOMIIOHEHATa CacTaBa
MJIEKa y 3aBUCHOCTH OJ] IEpUo/Ia JIaKTalije. AyTOpH HaBOJIE Jia je callpikaj CyBe MarepHje y MIICKY
OWBOJNHIIA y IPBOM MECeIly JIaKTalrje mpocedHno uznocuo 13,2 %, nok je y 9. 6mo 18,8%. Kana je
ped o CMBM, BHX0BU pe3yiITaTH MoKa3yjy Ja je y IMPBOM Mecelly JIaKTallije IPOoceyHa BPETHOCT
ouna 7,2 %, nox je y 9. mecerry nopacna Ha 9,2 %. OBu noganu noteplhyjy YMmbCHHITY Ja je MIeuHa
MacT HajBapujaOMIHK]a KOMIIOHEeHTa cactaBa miieka (Aurelia et al., 2009), mro mogaTHO HarIalaBa
3Hauaj mapamerpa CMBM y unayctpuju mieka.

IIpoceuan cangpkaj mpoTewMHa y MIIEKy OuBoimMiia oOyxBaheHWM OBHM HCTPaKHBaHkEM
uzHocuo je 4,73 %. Munumanna BpeaHoct 6mina je 3,52 %, a makcumanna 5,52 %. VrtBphene
BPEIHOCTH OMJIE CYy y CarflaCHOCTH ca BpeIHOCTUMA KOje y CBOJHM paJioBUMa IpeacTaBibajy Pandya
and Khan (2006) u El-Salam and El-Shibiny (2011). Ananuzom mieka O6uBosia y Wrtamuju, ca
gerupu pasnuuurte (apme, Varricchio et al. (2007) HaBoje na je mpocedaH caapikaj MPOTEHHA
u3Hocuo 4,7 %. Braun and Preuss (2008) npencrassbajy nojatak a y MileKy OMBOJIMIIA, KOj€ ce Traje
y Hemaukoj, caapxaj nporenna uue mo 4,9 %. Canpkaj nmpoTerHa y MIJICKY HAjBUIIE 3aBHCU O]
TeHOTHIa — pace, a y Mam0j Mepu O] ycioBa rajema. Takohe, Behu Opoj ayropa HaBoau na
pa3IuYrTe TEHCKE BapHjaHTE MPOTEHHA MIIEKa MOTY YTHIIAaTH Ha CBOjCTBA KOAryiaiuje mpy npepaan
MIIeKa. 3Ha4ajHe IPOMEHE CajipKaja MPOTEHHA Y MIIEKY TOKOM JIaKTallkje, Ka0 U HEMOBOJbaH OJHOC
ca caJapkajeM MIJIEYHE MAacTH, MOTY YKa3WBaTH Ha ojapeheHe HEmpaBWIIHOCTH y Tajey WU Ha
3JIpaBCTBEHE IIpoOIIeMe.

[IpoTenHn mieka MpeacTaBibajy jeAaH o HAjOOJPMX M3BOpA OMOJIOMIKH BPETHHUX IMPOTEHHA
(Schaafsma, 2000; Boye, 2012; Pereira, 2014). OHu cy o1 CyHITHHCKE BaXHOCTH HE caMO 300T
o0e36ehuBama eceHIMjaTHUX aMHHO KHCEJIIMHA W CHUHTE3€ HEECEHIMJaIHUX aMHUHO KHCETWHA
(Goulding et al., 2020), Beh u 300r BUXOBE KJbyUHE YJIOre y IMpepaaud MIEeKa y BHCOKOBpEIHE
HYTPUTHBHE TIPOHU3BOJIE.

Kana je peu o nporenanMa, y Tabenu 50 mpencraBibeHe Cy YTBp)eHE BPEIHOCTH CajpiKaja
Ka3enHa y MIIEKY 3a y30pak nomynanuje oOyxBaheH OBUM HCTpaxuBameM. [Ipoceuan canpikaj
kazeuHa ouo je 3,58 %, a kperao ce ogx MunumaiiHux 3,03 % mo makcumannaux 4,31 %. IIpoceune
BpeaHOCH OWJIe Cy y CKIaay ca BpeaHOCTHMa Koje cy mpukaszamu El-Salam and EI-Shibiny (2011)
uutupajyhu Behu Opoj ayropa, kao u BpeaHoctu koje HaBoae Claeys et al. (2014) u Liotta et al.
(2015). Vargas-Ramella et al. (2021) y cBom pamy HaBome 1ga ce cajpikaj Ka3eHHa y MIICKY
OouBonuIa kperao y uatepsany ox 3,07 % no 3,20 %.

Paznuuute ¢pakuuje KazemHa UMajy KJbY4YHY YJOTY Y NpPOM3BOAKU cupa. Pasnuke y
HUX0BO] MMPUMapHOj CTPYKTYpH, Kako u3Mel)y Bpcra npexuBapa, Tako u Mely pacama, on MHTEpeca
Cy 3a MHIYCTpH]jy MJIEKa, jep YTUUYYy Ha TEXHOJIOIIKA CBOjCTBAa MJIEKAa TOKOM Ipepajie.

Bonfati et al. (2008), a xoje mutupajy Garau et al. (2021), HaBoze y CBOjUM HCTpaKMBakbUMa
7la ¢y YTBPAWIM MOCTOjamke MoNIuMophu3Ma NpoTenHa MiIeKa MEIUTEPAaHCKOT BOIGHOT OMBOJIA U J1a
Cy YCIEITHO OTKPUBEHE TeHCKE BapHjaHTe (is] U K - Ka3enHa.

VY nocagammsuM UCTpaKMBambUMa Momynamyje 6usona y CpOuju HUCY CIIpOBE/IEHE aHAIU3e
TeHCKUX BapHjaHTH MPOTEHHA MJIEKa, TAKO J]a OBO UCTPAKUBAKE TPE/ICTaBIba NIPBY CTYAH]jY KOja ce
6aBu oBOoM TeMoM. Y Tabenu 51 mpukaszaHo je yuemhe MpOTEMHCKUX (ppakiyja y CHPOBOM MIIEKY
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OMBOJIMIIA Y 3aBHCHOCTH O TEHOTHUIIA JKHBOTHUIE TIpeMa 01 KazenHy (rercka Bapujanta CSN1S1
472G>C) 3a y3opak nonynanuje 00yxBaheH OBUM HCTPaKUBAHEM.

[Ipoceuan camprkaj MIeuHEe MacTH y MJIEKY OuBonuIia oOyxBaheHUM OBUM HCTPaKHBAHEM
ouo je 9,05 %, oK je MHUHMMaNaH caapxaj uzHocuo 7,33 %, a makcumanan 11,67 %, mTo je
npezcTaBibeHo y Tadbenu 50.

VYBusoMm y Behu 6poj pajoBa pa3IMuUTHX ayTopa 3a pa3auduTe nomynanuje ousosa (Pandya
and Khan, 2006; EI-Salam and EI-Shibiny, 2011; Garau et al., 2021; Varricchio et al., 2007), moxe
ce KOHCTATOBAaTH Jla je CaJpikaj MIIEYHE MACTH yTBpHEH TOKOM OBOT MCTPaXKMBama y CKIIAIy ca
[UTUPAHUM ayTopuMa. HajHuxke W HajBuIe 3a0elexeHe BPeIHOCTH HaBeleHe cy y pamy Pandya
and Khan (2006) 3a nonynanujy 6usona y Erunty (6,4 %) u Kunu (12,6 %).

Canprkaj MJIedyHE MacTH Y MIIEKY MEIUTEPAHCKOT OMBOJIA KpeTao ce y uHTepBany ox 6,6 % y
Bpasuny 10 9,6 % y Hemauxkoj (El-Salam and EI-Shibiny, 2011).

[Ipoceuan caaprkaj MacTH y MIIEKY MTaJIHjaHCKOT MEIUTEpaHCKOT OMBOJa U3HOCHO je 8,5%,
a 'y moceOHO MOBOJHLHUM YCIOBUMA MOKE JOCTUNU M 3HATHO BHILE BpeIHOCTH, yak 15% (Varricchio
et al., 2007; Garau et al., 2021).

Caapkaj MacTu y MIIEKY Bapupa W 3aBHCH O BUIllle (akTopa, Kao IITO Cy paca, UCXpaHa U
nepuon nakramyje. Pandya and Khan (2006) HaBoie pa3iuke y caapxajy MICUYHE MACTH Y MIICKY
OMBOJIMIIA Yy 3aBHCHOCTH O] TIEpUOJA JIAKTaIlMje, OJHOCHO Ja ce y mepuonay ox 1. mo 9. mecena
JIaKTaIKje caapikaj MacTu u3 Mecera y mecerr nmosehasao (1. mecerr — 6,1 %; 9. mecer — 9,6 %).

Liotta et al. (2015) cy y cBOM UCTpa)KuBamy HaBEJIHM Pa3UKy y Caapkajy MIECYHE MAacTH y
MJICKYy OWMBOJIMIIA Y 3aBHCHOCTH O]l HaYMHA rajema. OHU Cy MpUKa3aliv Ja je MJICKO J0OHjeHO O
OMBOJHIIA Y MHTEH3UBHOM CUCTEMY rajema umano 8,78 + 2,26 % mactu, 10K y OHOM JOOUjEeHOT Ofl
KUBOTHIA TajeHUX HA IMONyeKCTeH3uBaH HaduH 9,37 + 4,20 %. C o03upoM Ja ce momyianuja
oOyxBaheHa OBUM HCTPaXKMBAKHEM TajH Ha TOJTYSKCTEH3MBAaH WJIM €KCTEH3WBAH HAYHMH, OBO MOXKE
ouTH jemHO o7 O0jallmhera 3alITo je MPOCeYaH CaApKaj MAaCTH Y MCTPAKMBAHO] TMOMYJIAIUjUA OBE
ctynuje Behu y ofHOCy Ha caapikaj MacTH MileKa momyianuje O6uBona y Wranuju wnm Ipyrum
3eMJbama IJie ce TpJia Taje y MHTCH3UBHOM cHUcTeMy. Takolhe, oBo ce o0jamrmaBa YHHEHUIIOM J1a CE Y
WHTCH3MBHOM CHUCTEMY rajemha nosehasa ykymHa mpou3BeicHa KOJIMYMHA MIICKa, KOja 3a MOCIICIHILY
uMa CMambembhe Ca/ipikaja MIICUHE MACTH Y MIICKY.

MutedHa MacT npezcTaBiba jeIHy O/ INIaBHUX KOMIOHEHTH cacTtaBa miieka (Hao et al., 2021).
3HauajHa je 3a GopMHUpame CEH30PHUX CBOjCTaBa MPOMU3BOJIA, a MOCEOHO OHMX ca Behum caapxajeM
MacTH, Kao IITO Cy KajMak, Macjall ¥ IaBjaka. 3a MpoU3BO/lbY Macjala BeoMma je OuTHa BeTM4YHMHA
MacHe I100yJe U 3aTo je MiIeko OMBOJUIIA, 300T Beher mpeyHrKa MacHe Io0yse y OJHOCY Ha MIIEKO
KpaBa, K03a ¥ OBalla, MOrofHuje 3a npunpemy osor mnpoussona (Cockrill, 1974). TIpeunuk macHe
100yJie MOXe yTUIIATH Ha CBOjCTBAa MIIEYHUX MPOM3BOJA M MoBehaH paHIMaH MPUIMKOM Tpepaje
muteka (Vargas-Ramella et al., 2021).

HeonxoaHo je HanoMeHYTH /1a T€HOTUIT MMa 3HauajaH yTHUIla) HA caJapkaj U cacTaB MacTH y
mieky. C o03upoM na ce ocoOMHE MPOM3BOAKE MJIEKa IMOJUTeHO Haclelyyjy, Hemoryhe je
MIPUIKCATH CBE e(peKTe jeTHOM TeHy, aju npernienoM Beher Opoja pagosa Moxe ce pehu na renu us
rpyne DGAT, SCD u mHoru apyru umajy yTuliaj Ha cajgpaj U cacTaB MacTH y MIIEKY, OJHOCHO
yTU4y Ha HyTpUTUBHU KBanuTeT Miieka (Liu et al., 2020; Tumino et al., 2023).

TuTpanmona KUCEIOCT MJIeKa, KO MCTPAXMBAHOT Y30pKa MOITyJannje, IMaja je TPOCEUHY
BpenHocT 8,83 °SH, mro ce moxke Buaeru y tabenu 50. YV mpeTxoIHUM HCTpakKMBamUMa MIlEKa
nomyJanuje ouBojyia y CpOuju, TUTpAaMOHA BPEIHOCT y TpoceKy je m3nocwmia 9,07 °SH, a kperana
ce y untepBaiy oxa 5,08 °SH no 11,54 °SH (Crenwuh, 2018). Manuelian et al. (2017) naBoae aa je
MPOCEYHa BPEIHOCT OBOT IMapamMeTpa MJjieka J00WjeHOr o momomynanuje OuBona y Hranuju
n3Hocuna 7,15 + 1,23 °SH.

Tutparmona kucenoct no Soxhlet-Henkel-y mpencraBiba BakaH Mokaszaresb CBEXKHUHE U
kBanuTeTa Mieka. I[loBehame kucemoctu Moke OWUTH jelaH Ol HMHAMKATOpa KOHTAMMHAIIW]E
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MUKPOOpTraHu3MUMa Koja JOBOAM 10 (pepMeHTamuje, IMTO je 3HAK KBapema. HaunmH myke Moxe
YTHLIATH Ha TUTPALMOHY KucenocT. Behe BpenHoCTH MOTY ce jaBUTH MPHUIIMKOM Py4YHE MYXKE yCIlea
Behe MOoryhHOCTH KOHTaMUHAIIMj€ MIJICKa, alli TIPE CBEra OBaj MapaMeTap 3aBUCH Ol XUTHjCHE MYXKe.
I'enoTun, HaYMH KMcxpaHe W (as3a JIaKTalMje MOTY yTHUIIATH Ha OBaj mapamerap. Takole, TOaHIImbe
n00a MOYKe 3Ha4ajHO YTHUIIATH HA TUTPALMOHY KHCEJIOCT. Y JICTHEM IEPUOLY, aKO C€ HAKOH MYIKE He
NPUMEHHU aJIeKBaTaH IMOCTYNAK CKJIAAMIITEHa CHUPOBOI MIIEKa WM aKo johe 10 HempaBHIIHOT
TpaHCIopTa 10 MIIeKape, Moke JIohu 110 pacta M aKTHBHOCTH MHUKpPOOpraHMW3aMa M ToBehama
kucenoctu. [Ipaheme oBor mapamerpa omoryhaBa 00Jby KOHTPOJIy KBaJUTETa CHPOBOT MJIEKa Y
WHIYCTPHUjU MIIEKa, KaKO TIPU IPOM3BOAKBY Ha (hapMama, Tako U y Tpolecy npepajie. Y 3aBHCHOCTH
on ytBphene Bpennoctu °SH mpu mpujemy y MIleKapu, OuIydyje c€ O JaJbUM IOCTYIIMMa ca
MJIEKOM — Ja Jii he OuTu kopuiheHo Kao KOH3yMHO MJIeko win he Outn yryheHo Ha gasby mpepany.

TuTpanmona KuCeNIoCT yTHUE Ha BpeMe Koarysanuje u uBpctohy rena. Mcrpaxusame Liotta
et al. (2015) mokazano je ma mileko ca BHIIUM BpenHoctuma °SH mma Gosby cmocoOHOCT
Koaryrnaije, mTo JOnpuHOcH KpaheM BpeMeHy ¢opMupama reja u meropoj Behoj uspcrohu. OBo
je 3Ha4ajHO KOJ KOHTpoiHcaHe (epMEHTalWje NMPH Tpepagr MIIEKa, alld BUIIEC BPEAHOCTH TPHU
OTKYILy MJIEKa HUCY MTOXKEJbHE.

300r Tora je KOHTpOJia TUTpPAIMOHE KHUCEIOCTH jelaH OJf MPBUX KOpaKa MPUIUKOM
WCTIIMTHBAaba KBAJIUTETA MIICKA HA TIPUjEMY.

YTBphena je u pH BpemHOCT MIleKa, Koja je Ouia y CKIaay ca BPEAHOCTHMA KOje HaBOJE
Sciré Scappuzzo (2013) u Manuelian et al. (2017), a koja ce kperana y uHTepBaidy 6,5 — 6,8
OIHOCHO M3HOcHIA je 6,67 + 0,20.

Osgaj mapameTap npeacTaB/ba BaxkaH (GakTop y mpoliecy Koarynamuje miaeka. Radovanovié et
al. (2021) naBome nma onTuMu3zaimja pH BpeqHOCTH MoOXKe yOp3aTé CHPHIIHY KOaryjialujy Hmpu
npepaay mieka OWBONIMIIA, TOCEOHO HAKOH TepMUYKe oOpajie, a ca MJbeM J100ujama uBpiiher u
cTaOuITHUjer rena.

4.4.1. SDS-PAGE enexpogopesa

VY rtabenu 51. mpeacTaBbeH j€ yaeo MPOTEMHCKUX (pakiifja y CUpPOBOM MIIEKy OMBOJHMIIA
o0yxBaheHHX OBUM HUCTPAKUBAHEM.

Tabena 51. Yuemrhe npoTenHckux (paxipja y CHpoBOM MIIeKy OMBOJIHIIA
Vsopax ' [Tpoteuncke ppakuuje, %
O®paknuje n
CSN1S1 MpOTENHA ca DOTCEHHI CYPYTKE
BEJINKOM Kazenn
472G >C MOJIEKYJICKOM B-Lg a-La
MacoM
GG1 2,63 74,13 15,03 8,21
GC1 1,12 75,15 15,59 8,14
CC1 4,75 72,43 14,03 8,79

*GG1, GC1 u CC1 cuposo mieko 6uBonuna renotuna GG, GC u CC

EnextpodopeTorpamu CHpOBOT M TePMUYKH Tpetupanor mieka (90°C/10 min) mpukazaHu
cy Ha cruiu 14.
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SDS-R $SDS-NR SDS-R SDS-NR Dpakimje TPOTEnHa BHCOKE

( Y [ \/ ) MOJIEKYJICKE Mace

-

)\

Kazeun

IIporennu cypytke
s oma ! T S o (B-LG+ 0-LA)
| — — . —

GC1 CC1 GG1 GC1 CC1 GG1 GC2 CC2 GG2 GC2 CC2 GG2

Cnuxa 14. SDS enexrpodoperorpamu 3a ceexe (GC1, CC1, GG1) u repmuuxu obpaheno (GC2,
CC2, GG2) 6uBosbe Mieko y peaykoBanoM (SAS-R) u HepeaykoBanoM (SDS-NR) cramy

JIeH3UTOMETPHjCKOM aHaIu3oM y peaykyjyhum ycmoBuma SDS-R ycranoBibeHO je na
y30pIIM CHPOBOT MJIEKa CBa TP I'€HOTHIIA UMajy CIIMYaH YO YKYITHOT Ka3euHa, KOju M3HOCH OKO
72 — 75 % u dpakuuje npotenna cypytke (B-Lg + a-La) xoju uune oxo 23 — 24 % (rabena 51), mto
je y ckiany ca ngureparypaum noxparma (Sindhu and Arora, 2011). Tlopen tora, ¢pakirje BeIHKe
TeXUHE, yKIbydyjyhu umyHormooyaune IgM, IgA u IgG (EI-Salam and EI-Shibini, 2011), Buassuse
Cy Y y30pIMa CHPOBOT MJIeKa Koju ¢y Haj3actymbeHuju y CC reHotumy (ciauka 14).

JleH3uToMeTpHjcKa aHaIM3a (pakiyja Ka3enHa y y30pHuMa CHpPOBOT MJIeKa IOKa3aia je Ja
j€ yaIeo yKyIHOT oS — Ka3enHa y yKymHuM (pakijama kazenna oko 53,3 % (GG), 54,3 % (GC) u
52,5 % (CC). UcroBpemeHo, yneo K — Ka3eMHa y YKyIHOM Ka3zeuHy u3Hocuo je 19,6 %, 15,11 % u
16,5 % 3a GG, GC u CC renorumn. Yneo K — Ka3ewMHa y YKYITHOM Ka3eHHY yCTaHOBJHEH Y OBOM
UCTpaXkuBamy je y oapehenoj mepu Behu y nopehemy ca nuteparypuum nonanuma (Cosenza et al.,
2011), mocedno 3a GG rexorur.

CTporu pexxuM TepMHuuke oOpanme mieka, koju je ucrmtuBad (90°C/10 min), ykasyje Ha
u3paxkeHe MpoMeHe Ha nporenHuMa. OBaj TpeTMaH je MoceOHO UHTEpPECAHTaH jep ce Y MPOU3BOIHHI
KajMaka MpUMemYje CTPOTH PEXHM, I1a je 3HaYajHO carjie/laBamke IMPOMEeHa MPOTEeHA Y IPeoCTaIoM
MJIEKY KOjH ce Jajbe npepal)yje Hajuenrhe y cup.

OBe mpomeHe cy JAeHaTypalja MpoTenHa CypyTKe W (opMupame Koarperara MmpoTeHHa
miteka (Corredig and Dalgleish, 1999; Anema and McKenna, 1996; Anema and Li, 2003), mTo je
JI0Ka3aHO Yy pas3IMYMTUM HCOHTHBamKUMa Qopmupama kajuaka (Radovanovic et al., 2020;
Radovanovic et al., 2022).

Ha ocHoBy enekrpodoperorpama (cnuka 14), cBa Tpu y30pka (TCHOTHIA) TEPMUYKH
obpahenor wmiueka y SDS-Hepenykyjyhum ycinoBuMa HMajy ciau4aH OpoQHII MPOTEUHCKHX
¢dpakumja. Kao mro ce youasa, Ha enekTpodoperorpamuma 100MjE€HUM Y HEpEAyKyjyhum ycioBuMa
u3ocraje mpucyctBo B-Lg dpakuuja, mTo ykasyje Ha TO Ja je oBa (pakuuja ydecTBOBaJa Y
dbopMupamy Koarperara MpoTeHHa MIIEKa M J1a je y MOTIYHOCTH TOBe3aH AUCYI(DUIHIM Be3ama y
KOMIUIEKCHMa BUCOKE MOJIEKyJIcke Mace. Hekn on koarperara npoTerHa miieka Cy MO3MLIMOHUPAaHU
Ha yna3y y rei 3a ciarambe (ciuka 14).

HctoBpemeno, a-La, Takohe ydecTByje y OBHUM KOMIUIEKCMMA, ald HHjE€ y MOTIYHOCTH
y4ecTBOBao y ¢GopMHpamy Koarperara, ma je octama oapehena xomwmumnHa ciobogHOTr o-La.
Henornyna arperanmja o-La y cBUM y30puuMa je BEpOBAaTHO pe3yJTaT HEAOBOJHHOI Tpajama
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TEPMHUYKOT TPETMaHa MJIeKa HEOMXOAHOT 3a MoTnyHy aeHarypanujy o-La (Corredig and Dalgleish,
1996; Anema, 2001; Anema and Li, 2003). ITopen Tora, pe3yaTaTd ICH3MTOMETPHjCKE aHAIIU3E
y3opaka y SDS-HepenykyjyhuMm ycimoBuMa mokaszaiu Cy Ja ce ymnpkoc ¢hopMHpamy Koarperara
MOTJIO BUJETH JIa je 3Ha4ajaH Opoj HEBe3aHUX Ka3eHMHa OCTAa0 Y CBUM y30pIMMa MiIeKa OMBOJIUIIA.

4.4.2. PeoJionika CBOjCTBA CHPHIIIHE KoaryJanuje Mmieka OuBoJmna

VY Talenu 52 mnpeacTaBjbeHU Cy IapaMeTpu JECKPUIITUBHE CTAaTHUCTUKE PEOJIOLIKUX
napamerapa KOju Cy YTBphHEHHM TOKOM IIpolieca CHUpHUIIHE Koaryjaluje CHpPOBOT W TEPMUUYKHU
TPETUPAHOT MJleKa OHMBoIMIAa 00yXBaheHUX OBUM UCTPAKUBAEM.

Tabena 52. IlapameTpu IECKpUIITUBHE CTATUCTHKE PEOJOMIKMX Mapamerapa 3a cupoBo (1) u
TEPMUYKH TpeTHpaHo (2) mieko OuMBosIHIIA

[Tapamerap Mieko N IIpocek MuHumMyMm Makcumym Cra. nes.
RCT. min 1 9 17,43 13,17 22,61 4,025
' 2 9 13,60 11,95 16,00 1,396

ST min 1 9 31,22 26,48 38,35 5,124
' 2 9 36,72 31,22 41,85 3,931

G' Pa 1 9 170,67 139,35 212,65 32,204

' 2 9 129,67 92,99 178,70 37,835
GE. Pa 1 9 192,47 158,85 235,92 32,857
' 2 9 148,70 110,90 200,10 39,061

1 9 0,1113 0,0937 0,1275 0,01232

AR (Pars) 2 9 0,0584 0,0405 0,0840 0,01960

1 — cupoBo MIIEKO; 2 — TEPMUYKU TPETHUPAHO MIIEKO

RCT (enr. rennet coagulation time) — Bpeme nouetka koarynamuje; ST (eHr. setting time) — Bpeme
3aBpieTka koarynanuje; G’ — Monyn enactuanoctu; GF (enr. gel firmness) — Uspctuna rena; AR
(enr. aggregation rate) — bp3una arperupama

[Topehemwem BpemHoctn w3 Tabene 52 ca pe3ynraruMa JAPYTHMX HCTPaKUBa4da, MOXKE Ce
BUJCTH Ja je BpeMe moueTka koarymanuje RCT (enr. rennet coagulation time) y mpoceky Owmiio
HEIITO HUXE Yy OJHOCY Ha BPEIHOCTH Koje HaBoje Liotta et al. (2015) u Radovanovic et al. (2021),
any na cy Owie BWINE y OJHOCY Ha BpeaHOCTH Koje HaBoge Bonfatti et al. (2013). Tpeba
HaIOMEHYTH Ja Cy ce BPEAHOCTH OBOI mapamerpa y pany Radovanovic et al. (2022) kperane y
uHTepBany ox 10 g0 24 munyTa.

Radovanovic et al. (2021) HaBoze n1a je Bpeme 3aBpiierka koaryiaanuje ST (eHr. setting time)
610 43,77 MUHYTa, ILITO MPEJICTaB/ba BUIIE BPEAHOCTH Y OJTHOCY Ha OBa UCTPAKUBAbA.

3a mapamerap Moy enactuunoctd G' Hussain et al. (2013) naBoge 167 Pa, a Radovanovic
et al. (2022) naBone unrtepsai ox 37 no 135 Pa.

[Tapamerap uBpctuna resna GF (enr. gel firmness) cupoBor miieka UMao je BUIIE BPEIHOCTH
y OIHOCY Ha OHe Koje HaBoje Bonfatti et al. (2013), Hussain et al. (2013), Radovanovic et al. (2021)
u Radovanovic et al. (2022).

bp3una arperupama AR (eHr. aggregation rate) y OBOM HCTpa)KMBamwy I0Ka3zaja je BHILE
BPEIHOCTH Yy TIopehemy ca pesyiararuMa koje HaBoje Radovanovic et al. (2022).

Pesynraru peosomkux Mepema MoKa3aiHl Cy Jia MOCTOje CTaTUCTHUKM 3Ha4ajHE pasiUKe Y
ncnutuBaHuM mapamerpuma m3mel)y CSN1S1 472G>C reHoTunoBa OUBOJBET MJICKa, aHATU3HPAHUX
y CHPOBOM M TEPMHYKH TPETUPAHOM MiteKy (Tabene 53 u 54).
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Tabena 53. Ytumaj CSN1S1 472G>C reHoTuIlOBa Ha PEOJIONIKE IapaMeTpe IPH CHPHUIITHO]
KOaryJalyju CHpoBOr Mieka fqomahux OuBonua

[TapameTap I enorun N ITpocek Crta. nes. F
CSN1S1 472G > C (monaBspama)
GG1 3 16,30 0,9500
RCT, min GC1 3 13,50 0,4403 172,536***
CC1 3 22,50 0,1050
GG1 3 28,00 0,4535
ST, min GC1 3 27,66 1,0708 210,63***
CC1 3 38,00 0,2858
GGl 3 212,00 0,6500
G', Pa GC1 3 160,00 1,8392 2940,7***
CC1 3 140,00 0,6500
GG1 3 233,80 2,1150
GF, Pa GC1 3 184,10 3,8744 650,31***
CC1 3 159,50 0,5882
GG1 3 0,1232 0,005485
AR (Pals) GC1 3 0,0963 0,003235 40,840***
CC1 3 0,1145 0,001000

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Ipoceuno Bpeme mouetka koarynamuje (RCT) 6mno je 17,43 munyTta, a Kperajo ce y
unrtepBany oxa 13,17 no 22,61 MuHyT.

[IpumeHoM aHaM3e BapHjaHce YTBPHEHO je J1a MOCTOjU CTaTHCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HA4YajHA
pazmuka (p<0,001) uzmely renorunoBa CSN1S1 472 G>C 3a BpenHOCT mapamerpa BpeMe MmodyeTka
koarynaruje (RCT), miro ce Mmoke Bujetu y Tabenu 53 u ipusiory 44,

VYnorpebom LSD Tecta ucnurtaHa je 3HayajHOCT pasznuka u3mely reHorunoa CSN1S1
472G>C u yTBpheHoO je /1a MoCTOju CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HauajHa paznuka (p<0,001) uzmelhy
GG1 u CC1, kao u GC1 u CC1L. Hcrtu tect nokaszao je na usmelhy GG1 u GC1 renoruna nocroju
CTaTUCTUYKHU BHCOKO 3HaudajHa paznuka (p<0,01) 3a RCT. OBo je npukaszano y npuiory 6poj 45.

VYnopehuBameM nmapaMeTapa CHUpPHIIHE Koaryjaluje CHpPOBOI MJIEKa, YCTaHOBJBEHO je Jia
GG1 reHoTrm nMa BeoMa CIIMYHO BpeMe ToveTka koarymanuje ca reHotunoM GC1, mako GGl nma
Behu cajpkaj K — Ka3euHa, IITO 1MOOOJbIIABA KOaryjiallioOHa CBOJCTBA MJIEKa U MOXE Ce cMarparu
dakTopom 3a yOp3aBame eHzuMmcke ¢ase cupuiirne koarymamuje (El Salam and El-Shibini, 2011).
OBo je moTBpheHo u BUCOKOM BpenHouihy mapamerpa Op3una arperupama AR (0,1232 Pa/s), mto
ce Buau y tabenu 53. C apyre crpane, y nopehemy ca GC1 u GG1 renorunosuma, CCL reHoTHIT
MMao je HELITO Mamke YKYIHOT os-kazenHa 1 ouekuBao ce RCT ca Hmxum Bpennoctuma (Bonfatti et
al., 2013), anu je mpumehena Buia BpeAHOCT, Tj. QYK€ BpeMe Koarysaiuje. 300T Mpekianama
IIUKOBA Yy eJIeKTPO(OpPeTCKoj aHaidu3u, HUje Omno moryhe OIBOjEHO YTBPAUTH HPUCYCTBO Osi-
Ka3enHa U ds2-kazemHa. Mehytum, moryhe je ma je CC1 rerorun caapskao Behu yaeo osi-Ka3euHa,
IITO je MOIVIO yTulatu Ha nosehane BpeqHoct RCT-a.

ITpoceuno Bpeme 3aBpiierka koarynanuje (ST), 3a cupoBo Mieko, 6uno je 31,22 munyTa, a
KpeTajo ce y uatepBaiy o 26,48 no 38,35 munyra.

F Tect moka3ao je Aa MOCTOjU CTaTUCTHYKM BPJO BUCOKO 3HadajHa paznuka (p<0,001)
n3melyy rerorurioBa CSN1S1 472G>C 3a Bpeme 3aBpiieTka koarynamnuje ST, To ce MoXe BUICTH Y
tabenu 53 u npusory 46.
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VY canenehem kopaky, LSD TecT mokasao je 3HaqajHOCT paznuka u3mely renorunosa CSN1S1
472G>C u yTBpheHo je 1a mocToju CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HauajHa pasnuka (p<0,001) uzmehy
GGl u CCl1, kao u GC1 u CCl1, nox mameh)y GGl u GCI reHotumna HHje OWIO CTaTUCTUYKU
3Havajue paznuke (p>0,05). OBo je npukazaHo y npuiory 47.

O6a mapamerpa (RCT u ST) cy OutHa 3a nmpaheme cCUpHUIIIHE KoaryJiamuje U ONTHMHU3ALN]Y
TEXHOJIOLIKOT MpoIieca, Kako He O JIOIUIO /10 HapyllaBama CTPYKTYPe CHpa U CMambeha MPUHOCA.

[Ipoceuna BpemHOCT MOjaysia enacTUYHOCTH HakoH 60 muHyTa Mepewma (G'), 3a cHUpoBO
MIieko, n3Hocuna je 170,67 Pa, a kperana ce y uaTepBairy ox 139,35 no 212,65 Pa.

3a BpeIHOCT MOJIyJIa eacTUYHOCTH HakoH 60 munyTa Mepema (G'), F Tect mokasao je Bpiio
BHCOKO CTaTUCTHUYKHU 3HauajHy pasnuky (p<0,001) m3melhy renorumoBa CSN1S1 472G>C, mto ce
MOKe BUeTH y Tabenu 53 u nmpuory 48.

VYnorpebom LSD Tecta mcnuraHa je W yTBpheHa BpIIO BHUCOKO CTATHCTUYKU 3HauajHA
pasnuka (p<0,001) usmehy GGl u GC1l, GC1 u CC1, xao u GG1 u CC1 renorumoBa CSN1S1
472G>C, miTo je mpencraBbeHo y npuiory 49.

[Ipoceuna Bpennoct uBpctuHe rena (GF), 3a cupoBo mieko, uznocuna je 192,47 Pa, a
KpeTaiia ce y uHTepBaiy oa 158,85 no 235,92 Pa.

AHnanuza BapujaHce, 3a mnapamerap uBpctuHa rena (GF), mokaszama je BpJO BHCOKO
CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHy pa3nuky (p<0,001) 3a renorunoBe CSN1S1 472G>C y cBexxem mieky. OBo
je mpencTaBibeHo y Tabenu 53 u mpuiory 50.

Ynorpebom LSD Tecra (mpuior 51) ucnurana je 3Ha4ajHOCT pasiuka u3Mmel)y reHOTUIIoBa
CSN1S1 472G>C u yTBpheHo je na moCToju CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HavajHa paziuka (p<0,001)
mmehy GG1 u GC1, GC1 u CCl, kao u GG1 u CC1.

Pesynraru (tabena 53) cy mokazanu nga ce renotun GGl Takohe kapakrepuiie BUCOKUM
Bpennoctuma 3a (G'60 (212 Pa) m 3a GF (233 Pa), a cratucruuke pasnuke, y mnopehemy ca
napamerpuma Bapujante GC1l u CCl, nmorBphene cy y mpmiozuma 49 u 51. Paszmor Hmxux
BpenHocTH 32 G' Ha Kpajy Mepema u 3a GF renoruna CC1 morao 6u Outn Behu yzaeo -kazeuna.
IIpema St-Gelais and Hache (2005), mieko ca penaTMBHO BHCOKUM yaeJIOM [-Ka3enHa
KapaKTepHIIIe JOIIN]ja KoaryJaliioHa CBOJCTBA.

[Ipoceuna BpenHocT mapamerpa Op3uHa arperupama (AR), 3a cupoBo mieko OuBonuua,
u3Hocuna je 0,1113 Pa/s, a kperana ce y unrepsany ox 0,0937 no 0,1275 Pa/s.

Amnanmusa Bapujance (mpwior 52) je mokasaia J1a IOCTOjU BPJIO BHCOKO CTaTHCTHUKH
3HayajHa paziauka (p<0,001) mapamerpa Op3uHa arperupama (AR) y 3aBUCHOCTH OJi T€HOTHIA
CSN1S1 472G>C y cBexem Miieky gomahux 6uBosmia (Tabena 53).

LSD rect noka3zao je mel)ycoOHy 3HauajHOCT paznuka uzmel)y renorunoBa CSN1S1 472G>C
1 yTBphEHo je Ja MOCTOju CTAaTUCTHYKHU BPJIO BUCOKO 3HayajHa paziuka (p<0,001) uzmehy GGI u
GCl1, xao u GC1 u CCl1, nok je uamehy GG1 u CCI nocrojana cTaTUCTUYKH 3HAYajHa Pas3juKa
(p<0,05). OBo je mpukazano y npmwiory 53.

[Tpoceuno Bpeme nouetka koaryinanuje (RCT) repmuuku Tperupanor mueka omio je 13,60
MHUHYTa, a KpeTao ce y uarepsaiy oz 11,95 no 16,00 munyra.

AHanu3oM BapHjaHce YTBphEHO je MOCTOjalkbe CTAaTUCTUYKM BHCOKO 3Ha4YajHE pa3IuKe
(p<0,01) u3mehy renorunoa CSN1S1 472G>C 3a BpeqHOCT MapaMeTpa CHpPHIIHE Koarysamuje
RCT, mro ce Moxke BuaeTH y Tabenu 54 u npuiiory 54.

VYnorpebom LSD Tecta ucnuTaHa je 3HayajHOCT pasznuka u3mely reHorunoa CSN1S1
472G>C u yTBphEeHO je a MOCTOjU CTAaTUCTHYKK BUCOKO 3HadajHa pasnuka (p<0,01) mamehy GG2 u
CC2, xao u GC2 u CC2. Uctu tect mokazao je na msmehy GG2 u GC2 renoruna He MOCTOjU
CTaTUCTUYKH 3HauyajHa pasnuka (p>0,05), mro ce Moxe BUAETH y pujory 55.
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Tabena 54. Ytumaj CSN1S1 472G>C reHOTHIIOBA Ha PEOJIONIKE IMapaMeTpe MpPH CHPHUIITHO]
KOAryJaiuju TEpMUYKH TPETUPAHOT MJIeKa OMBOJIHIIA

[TapameTap I enoru N IIpocek Crta. nes. F
CSN1S1 472G >C | (moHaBJbamba)
GG2 3 13,00 0,6950
RCT, min GC2 3 12,50 0,4858 18,083**
CC2 3 15,30 0,6245
GG2 3 37,05 0,9459
ST, min GC2 3 41,00 0,8500 81,09%**
CC2 3 32,10 0,7670
GG2 3 118,00 0,1000
G', Pa GC2 3 93,00 0,0058 34349,9%**
CC2 3 178,00 0,7000
GG2 3 135,90 1,8248
GF, Pa GC2 3 111,40 0,4583 3497, 7+**
CC2 3 198,80 1,3000
GG2 3 0,0506 0,001153
AR (Pa/s) GC2 3 0,0406 0,000153 3345,07***
CC2 3 0,0838 0,000153

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

IIpoceuna BpegHOCT mapameTpa Bpeme 3aBpmieTka koaryianuje (ST), 3a TepMuuku
TPETHPAHO MJIEKO, M3HOCWIA je 36,72 mMuHyTa, a Kperana ce y uHTepBamy on 31,22 nmo 41,85
MUHYTA.

[TpumeHoM aHanm3e BapujaHce, yTBPEHO je Ja MOCTOjU CTaTHCTUYKH BPJIO BUCOKO 3HauajHa
pazmuka (p<0,001) uzmely rerorunoa CSN1S1 472G>C 3a BpeaHOoCT mapameTpa koarymanuje ST
TepMuuku obpahenor mieka 6uBonuna. OBo ce MOXxe BUJIETH Y Tabenu 54 u npuiory 56.

LSD tecr mokazao je 3HadajHOCT paznmka u3Mel)y reHorunmoBa CSN1S1 472G>C wu
yTBpeHO je Jla MOCTOju CTAaTHCTUYKHU BPJIO BHCOKO 3HauyajHa paznuka (p<0,001) msmehy GG2 u
CC2, kao u GC2 u CC2, nok je uzmehy GG2 u GC2 reHotuna Owiia CTAaTHCTUYKHA BUCOKO 3HAYajHA
pasznuka (p<0,01). OBo je mpuKa3aHo y NpuiIory S7.

IIpoceuna BpeIHOCT MOIy/a eIacTUYHOCTH HakoH 60 MuHyTa Mepema (G'), 32 TEpMUUKH
oOpaheno mieko, n3Hocuia je 129,67 Pa, a kperana ce y uarepsainy ox 92,99 no 178,70 Pa.

3a BpeHOCT MOJyJIa eMacTHYHOCTH HakoH 60 muHyTa Mepema (G'), F TectoMm je yTBpheHo
Jla TIOCTOjH BPJIO BHCOKO CTaTUCTHYKW 3HavajHa paznuka (p<0,001) m3melhy renorumoBa CSN1S1
472G>C, mro ce Moxe BuAeTH y Tabenu 54 u mpuiory 58.

VYnorpebom LSD Ttecra ucnurtaHa je u yTBpheHa CTaTUCTHYKU BPJIO BHCOKAa 3HauajHa
paznmuka (p<0,001) m3mehy GG2 u GC2, GC2 u CC2, kao u GG2 u CC2 renorumoBa CSN1S1
472G>C kon TepMUYKH TpeTUpaHor mieka. OBO je IpeacTaB/beHo y mpuiiory 59.

[Ipoceuna BpenHoct uBpctuHe rena (GF), 3a TepMUUKM TpEeTUpaHO MIEKO, MU3HOCHIA je
148,70 Pa, a xperana ce y uarepsaiy ox 110,90 no 200,10 Pa.

AHanm3a BapujaHce, 3a mapamerap uBpctuHa rena (GF), mokaszama je CTaTUCTHYKH BPJIO
BHUCOKO 3HauajHy pasznuky (p<0,001) 3a renorumoBe CSN1S1 472G>C y TepMHUYKH TPETHPAHOM
Mieky. OBo je mpeacTaBibeHo y Tabenu 54 u npuory 60.

VYnorpebom LSD Tecra ucnurana je 3HadajHOCT pasiuka u3mely reHorunoa CSN1S1
472G>C u yTBphEeHO je JAa OCTOJU CTATHCTHYKHU BPJIO BUCOKO 3HauajHa pasznuka (p<0,001) uzmehy
GG2u GC2, GC2 u CC2, xao u GG2 u CC2, mto ce Moxe BUAETH y npuiiory 61.
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[Ipoceuna BpegHoCT mapamerpa Op3uHa arperupama (AR), 32 TEpMUYKH TPETHUPAHO MIICKO
ouBomnuia, n3Hocuna je 0,0584 Pa/s, a kperana ce y uarepsany oxa 0,040510 0,0840Pa/s.

Amnanu3za BapHjaHce je Mmokasajia Jia MOCTOjU CTATHCTHUYKH BPJIO BUCOKO 3HAauyajHa pa3jinKa
(p<0,001) mapametpa Op3una arperupama (AR) y 3aBucHoctu on renotuna CSN1S1 472G>C 3a
TEPMUYKH TPETHPAHO MIICKO (Tabena 54).

LSD rect noka3zao je mel)ycoOHy 3HauajHoct paznuka uzmel)y renorunoBa CSN1S1 472G>C
1 yTBphEHO je 1a MOCTOju CTaTHCTHYKH BPJIO BUCOKO 3HayajHa pasiuka (p<0,001) msmehy GG2 u
GC2, GC2 u CC2, kao u GG2 u CC2, mro je npukazaHo y npuiory 63.

[Ipomena momyna enactuuHocTH G' TOKOM CHpHIIHE KOaryiaaluje TEPMHUYKH TPETHPAHOT
MJIeKa rpadUuKy je MprKa3aHa Ha ¢y 15. Moxe ce MpUMETHTH Ja je CTPOTH PEXKUM TEPMHUYKOT
TpeTMaHa MJeKa MMao HajMamu yTunaj Ha mnosehame G' xonm CC reHoTuma Mileka, JIOK je
Haju3pakeHuju yTunaj 3adenexxen kox GC reHotuna.
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Crnuxka 15. Jlunamuka mozayna enactudHoctd (G') mpu CUPHIIHOj Koarylaluju CUpOBOr (a) U
tepmuuku Tpetupasor (0) mueka ousonuna (GG, GC1 u CC1 — cuporo u GG2, GC2 u CC2 —
tepmuyku Tpetupano (95°C/10 min) mueko 6uBonuiia CSN1S1 472G>C renoruna GG, GC u CC)

Miteko OWBOJNMIIA TPETHPAHO CTPOTHM PEKUMOM TEPMHUYKEe 00paze TOoKaszajo je MHOTO
CIIOpHU]Y CTOITy arperaiuje y nopehemy ca CHpOBUM MIIEKOM, ca HUxuUM BpenHoctuma 3a G' u GF.
N3y3erak je 6uo renotun CC, koju je mokaszao joul Behe BpeITHOCTH OBUX MapaMeTapa y OJHOCY Ha
cupoBo Mieko (tabene 53 u 54). Mnak, pe3ynraru jacHO cyrepuury Ja OM BHCOKO TEPMUUYKHU
TPETUPAHO MJIEKO OMBOJIMIIA HaBEJIEHMX T€HOTHMIIOBA MOIVIO OMTH MOTOJIHO 3a MPOM3BOIY CHpa,
nof| yciioBoM 1a ce pH mieka nogecu Ha 6,3, npu uemy 6u Hajnoroguuju 6uo CC renorumn.

OBu pe3ynTaru MoKasyjy Jla ce MJIEKO OMBOJIMIIA MOXKE€ KOPUCTHTH HAa MCTU HAauWH Kao U

KpaBJb€ MJIEKO TPETUPAHO CTPOTUM PEKUMOM 00pajie Koje 0CTaje HAaKOH MPOU3BOIHE KajMaka, IITO
MOXe€ JIONPUHETH HEroBoj MHUPOj IPUMEHH U 00JbeM UCKOpUIIhemy.

4.4.3. JIaGopaTopujcKH MPUHOC CHPaA
VY Tabenu 55 mpeacTaBibEHU Cy MapaMeTpHu JAECKPUIITHBHE CTATHCTHUKE 3a JTaOOpaToOpHjCKH

MIPUHOC cHpa JOOUJEHOT O]l CUPOBOT M TEPMUYKU TPETUPAHOT MileKa OnBosMIIa 00yxBaheHUX OBUM
UCTPAKUBAEM.
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Tabena 55. [TapameTpu JECKPUNITUBHE CTAaTUCTUKE JIAOOPATOPU]CKOT MPUHOCA cHupa of cupoBor (1)
Y TEPMHUYKHU TpeTHpaHor (2) mieka OMBOIHUIIA

[Tapamerap Mieko N IIpocex MuHumyMm Makcumym Cra. nies.
Crp, % 1 9 32,71 24,25 47,17 10,385

’ 2 9 59,50 45,58 74,07 10,905
CypyTxa, % 1 9 67,29 52,83 75,75 10,385
’ 2 9 40,50 25,93 54,42 10,905

1 — cupoBo MIIeKO; 2 — TepMUYKH 00paheHO MIIEKO

Bpennoctu gaboparopujcKor MpUHOCA CHpa y OBOM paiy Cy IPUIMYHO BHUCOKe (Tabema 55),
y nopelemy ca mureparypaum nopanuma. Hallén et al. (2010) maBoze 1a je mprHOC CBEXET CHpa Oft
MJIeKa KpaBa y mpoceky omo 23,9 %, omnocHo y pacnony ox 14,5 — 34,1 %. Kapna je y nutamy
nyHomacHO Mjieko OuBosuila, Shakerian et al. (2016) y cBom paay HaBoje Ja je 1ab0paTopujCcKu
npuHOC cupa 6uo y pacnony oxa 27 % mo 37 %.

Pa3yior BUCOKMX BpETHOCTH TPUHOCA CHpPA Yy OBOM paay je BEpOBaTHO Taj WITO je
KOpHUIINEHU IPUTUCAK OMO HEIOBOJbAH JIa C€ CYpyTKa M3BYYE M3 UBPCTOT Tejia JOOMjEHOT Ol MiIeKa
OuBOJHIIA.

Toxom onpehuBama nabopatopujcKor NpuHOCa cupa, yTBpHeHo je Ja MOCTOje CTaTUCTHUKU
sHayajae paznmmke usMehy CSN1S1 472G>C reHoTunoBa Miieka OWBOJIMIA, aHATM3UPAHUX 32
CHPOBO M TEPMHUYKH TPETUPAHO MIIeKO (Tabena 56 u 57).

TaGena 56. Ytunaj CSN1S1 472G>C reHoTumnoBa Ha JIaDOpaTopujcKu MPUHOC CHUpa OJl CHPOBOT
MileKa OuBoJIMIA

[Tapamerap I enorumn N [Ipocek Crna. nes. F
CSN1S1472G>C (moHaBJbaba)
GG1 3 25,43 1,1087
[Tpunoc, % GC1 3 26,19 0,3535 735,93***
CC1 3 46,53 0,6304

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Ipoceuan nabopaTopujcku MPUHOC cHpa Ol CHUPOBOI Mileka OuBosuua Ouo je 32,71 %, a
Kpertao ce y unrepnainy oa 24,25 % no 47,17 %.

[Ipumenom aHanuse BapujaHce, YTBPHEHO je J1a MOCTOjU CTaTUCTUYKU BPJIO BUCOKO 3HAYajHa
pasnuka (p<0,001) m3mehy renorunmoBa CSN1S1 472G>C 3a nmabopaTopujcKu MPUHOC CHpa Of
cupoBor Miieka ouBouia. OBo ce MOXKe BHIIETH Yy Tabemu 56 u npuiory 64.

LSD Ttecr moka3ao je 3HauajHOCT pasnuka usMel)y reHorumoBa CSN1S1 472G>C u
yTBpHEHO je Ja MOCTOjU CTAaTUCTHYKH BPJIO BUCOKO 3Ha4ajHa paznuka (p<0,001) mzmehy GGl u
CCl1, kao u GC1 u CCl, nox usmehy GG1 u GC1 renotuna HHMje OUIO CTAaTUCTUUKH 3HAYajHE
pazmuke (p>0,05). OBo je mpuka3aHo y npuiory 65.

Ta6ena 57. Yrumaj CSN1S1 472G>C reHoTHIioBa Ha IPUHOC CHUPA Ol TEPMHUYUKH TPETUPAHOT MIIEKa
ouBoIUIA

OcoOunna CSN fsef 2;21(13 >C N [Tpocexk Crtn. nes. F
GG2 3 57,89 0,7491
[Tpunoc, % GC2 3 47,88 1,9935 205,15***
CC2 3 72,72 1,5233

**% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), .3. (p>0,05)
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[Ipocedan aboparopujcKu MPUHOC CHPaA O TEPMUYKH TPETUPAHOT MJIeKa OMBOJIHIIA OHO je
59,50 %, a kpetao ce y unrepBaiy ox 45,58 % no 74,07 %.

AHanm3a BapHjaHce IMOKa3aja je Jia MOCTOjH BPJIO BHCOKO CTAaTUCTHYKH 3HA4YajHa pa3iivKa
(p<0,001) m3mehy renorunoa CSN1S1 472G>C 3a nabopaTopujcKu MPUHOC CHUPA O TEPMHUKU
TpeTupaHor Mieka ouBonuia. OBo ce MoXKe BUIETH y Tabenu 57 u mpuiiory 66.

LSD tecr mokazao je 3HadajHOCT paznmka usmel)y reHorunmoBa CSN1S1 472G>C wu
yTBpHEHO je Ja MOCTOjU CTAaTHCTHYKH BPJIO BUCOKO 3Ha4ajHa paznuka (p<0,001) m3amehy GG2 u
GC2, GC2 u CC2, xao u uzmely GG2 u CC2 reHorumna, mTo ce MOXKE BUJACTH y MpUIIOTY 67.

Hajehu nmaboparopujcku mpuHOC cupa a00ujeH je koa renotuna CC, Kako y CBEXEM Tako U
y TEPMHUYKH TPETUPAHOM MIIEKy. | €HepasHO, 3a CBE TCHOTHIIOBE, TEPMHUYKH TPETUPAHO MIIEKO
nMajo je Behu mabopaTopujCKu MPUHOC CHUpa OJf CUPOBOT MJICKa.

OBaj BUCOK J1aboparopujcku mpuHOC cupa (oko 72 %) yTBpheH y Ttepmuuku obpalheHom
Mieky OumBonuna reHoruna CC, BepoBaTHO je 300T HM3pakeHe XUAPOPUIHOCTH (OPMHUPAHUX
Koarperara rpoTerHa MJIeKa, YHje MPUCYCTBO MOTBPhyjy pesyararu SDS ananuze y HepeIyKOBaHUM
ycinoBuMa (ciauka 14).

[locroje paznmuuure MeroAe W (GopMysie 3a HU3pauyHaBamke€ CTBAPHOT M IPOLECHECHOT
(;maboparopujckor) mpruHOCa CHpa, alld OHE JI0 cajla HUCY Jalie 3a70BoJkaBajyhe pesynrare (Zicarelli
et al.,, 2020; Zicarelli et al., 2021). V oBom wucTpaxuBamwy KopuiiheHa je merona onpehuBamba
MPUHOCA MEPEHEM CYpyTKe O/IBOjeHe o (opmupanor cupa. OBa MeTola c€ MOXXE KOPUCTHUTH 32
ynopehuBame MprUHOCA Pa3IMYUTHX Y30paka MIJIEKa, ald HE OATrOoBapa CTBAPHOM IPHHOCY CHpa
(Zicarelli et al., 2020). Kao 1ito je paHuje moMeHyTO, MJICKO OHMBOJIMIIA CE OUTUKY]e BEOMa BEIIUKUM
cagpxajeM nporenHa, mactu u MuHepana (El-Salam and El-Shibiny, 2011), mto momnpunHOCH
BHCOKO] uBpcTohu cupa. Ctora ce YMHHU Jia METOJA Koja ce OOMYHO KOPUCTH 3a aHaJIM3y HpPUHOCA
cupa M cuHepesuc reioBa of Kpasiber miieka (Hallén et al., 2010) Huje morogna 3a oapehuBame
CBOjCTaBa rena J0OMjeHMX KoaryjalujoM Mieka OuBojiuila. BepoBarHo je na ce TakBa cHara
CHPHIIIHOT Tela o1 MJieKka OMBonuMIa MoXke npeBasuhu nmpumeHoMm Behe cuie neHTpudyrupama Ha
reJl WK {y)KUM BPEMEHOM IICHTPUPYTHpamba.
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5. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy pe3syirara oBe JOKTOPCKE JMCEpTalyje, Koja je mMaia 3a UJb (CHOTHUIICKY U
TeHeTHUKY Kapakrepusauujy aomaher 6uBosna rajenor y Cpouju, u3BefieHu cy cienehu HajBaXHU]U
3aKJbYYIIHU:

3a wucnutuBaHe MopdoMeTpHujcke ocobmHe nomahux OuBona (OuBonuIa) yTBpheHe cy
cnenehe BpeAHOCTH TEIECHUX Mepa: BUcHHA TpedeHa 122,55 cm (106 — 136), Bucuna kpcra 124,09
cm (109 — 137), ayxuna tpyna 132,72 cm (116 - 157), mmpuna rpyau 39,25 cm (28 - 51), nyouna
rpyau 64,28 cm (49 — 87), npeama mmpuHa Kapiune 49,22 cm (36 — 63), mmpuHa KyKoBa
(pactojame 3r1000Ba kyka) 43,94 cm (33 — 56), ayxuna kapnuue 42,14 cm (33 — 54), mmpuna
(pacrojame) cenmaunux kBpra 20,47 cm (16 — 27), obum rpyau 185,23 cm (154 — 214), obum
neBanuie 20,2 cm (17 — 25). Y1BpheHo je nma je yTuiaj crapocTu Tpia OMO CTAaTUCTHYKH BPIIO
Brcoko 3Ha4ajaH (p<0,001) 3a Bucuny rpeGeHa, Ay>KUHY Tpyla, IPeAmby IMUPUHY KapIUIe, IIUPUHY
(pacTojame) cemmavyHUX KBpra W OOMM TPy, JIOK je 3a OyOMHY Tpydd M IIHPUHY KYKOBa
(pacrojame 3r1000Ba KyKa) MIMA0 CTaTHCTUYKH BHCOKO 3HadajaH ytunaj (p<0,01). YTumaj crapoctu
HUje OMO cratucTUyku 3Ha4ajaH (p>0,05) 3a BUCHHY KpCTa, MIUPUHY TPYIH, AYKUHY Kapaule H
00OUM ILIEBHUIIE.

Bpennoctu u3padyHaTHX pElaTHBHHUX IOKa3aTesba TEIECHE Pa3BUjEHOCTH OWJIE CY: MHICKC
dopmara (oxBup) 108,32 % (94,62 — 124,17), unnexc nayoune rpyau 52,47 % (40,16 — 73,11),
unaexc 3oujenoctu tpyna 140,21 % (108,22 — 168,07), unnexc macuBnoctu 151,20 % (125,4 —
168,03), unnexc nperpahenoctu 101,30 % (96,03 — 107,76), kapau4HO-TPYAHU HUHACKC (KYKOBH)
89,60 % (62,22 — 115,38), xapnuuno-rpyaau unaexc (6eapene kspre) 80,11 % (53,85 — 105,13),
unHekc oonuka kapiuie (1) 41,78, % (32,20 — 55,81), unaekc obmuka kapiwuie (2) 46,77 % (35,71
— 63.,41), unanekc nyxune Hory 47,53 % (26,89 — 59,84), unnekc xomrgaroctu 16,50 % (14,17 —
19,84). YTBpheHo je na je cTapoCcT MMaja CTaTHCTUYKU BPJIO BHCOKO 3HaudajaH ytunaj (p<0,001) na
WHJICKC Tperpal)eHOCTH, JO0K je Ha KapJIMYHO-TPYIHH WHACKC (OeIpeHe KBpre) uMajia CTaTUCTHYKH
BUCOKO 3Ha4ajaH ytunaj (p<0,01). Ytunaj crapoctn Huje OMo cTarucTHyKW 3Hadajad (p>0,05) 3a
uHaekc popmara (OKBHUp), UHACKC TyOWHE TPyau, UHIEKC 30Mj€HOCTH TpyIa, MHAEKC MaCHUBHOCTH,
KapJIMYHO-TPYIHN HMHICKC (KYKOBHM), WHJAEKC obnmka kapiune (1), uHaekc oOmuka kapiuie (2),
WHJICKC JIy’)KUHE HOTY U MHJIEKC KOIIYaTOCTH.

AHanu3upaHe penpoayKTHBHE 0coOuHe OuBoja (OMBoaMIa) MMaie cy cienehe BpeaHOCTH:
y3pacT npu npBoM Tesbery 36 mecern (32 — 41), Tpajame cepsuc nepuoaa 97,71 nan (54 — 147),
Tpajambe Opemenuroctu 319,28 mana (314 — 321), tpajame mehyrenuadoenor murepBaia 416,35
nana (375 — 468). YTunaj ce3oHe pohema IIIOTKULE Ha y3pacT MpH MPBOM TeJbehy HHjE MOKa3ao
CTAaTUCTHYKY 3HaudajHOCT (p>0,05). YTHuIaj cezone Tejbemha U TeJbEHha M0 Peay Ha TPajame CEPBUC
MepHoa U Tpajame MehyTenua0eHoT HHTepBaia Hije 010 cTaTuCTHYKK 3Ha4yajaH (p>0,05).

AHanu3upaHd TapaMeTpy KBaJUTeTa MJleKa OWBOJHIIA MMaiu Cy cliieaehe BpeqHOCTH:
caapikaj cyBe mMarepuje 19,65 % (16,62 — 23,89), caapikaj cyBe marepuje 6e3 mactu 10,58 % (8,89
—12,18), caapxaj npoteuna 4,73 % (3,52 — 5,52), caapxkaj kazeuna 3,58 % (3,03 — 4,31), caapxaj
mactu 9,05 % (7,33 — 11,67), xucenoct °SH 8,83 (6,47 — 10,27) u pH 6,66 (6,51 — 6,80).
Kopenaunonu ogHoc usmel)y ananuszupaHux napamerapa KBajJuTeTa MileKa OMBOJIMLIA U cajprKaja
KazenHa Omo je cienehu: canpxaj cyse marepuje 0,47, canpikaj cyBe marepuje 6e3 mactu 0,61,
caapxaj nporenHa 0,93, caapxkaj mactu 0,226, xucenoct °SH 0,316 u pH -0,038. 3nauajHy
MO3UTHBHY KOpeNalyjy ca cajJpkajeM Ka3eMHa y MIIeKy OHMBOJMIIAa MMajH Cy Cajipikaj CyBe
Marepuje 0e3 MacTu u caapxaj nporenna (p<0,001), cagpxkaj cyBe marepuje (p<0,01) u Bpeanoct
°SH (p<0,05), nox xopenaunuje cajapkaja MiIeyHe MacTH U BpeaHocTH pH ca kazemHOM HuCY Ouie
CTaTUCTUYKU 3HaudajHe (p > 0,05).

MorekynapHO T€HETHYKOM aHaJN30M (PEeCTPUKIMOHOM jurectjoM uium CaHrepoBUM
CEKBEHIIMPAmhEeM) NCITUTHBAHUX jeTUHKH JeTeKToBaHe cy anenHe Bapujante reHa CSN1S1 472G>C
(GG, GC, CC), CSN3 467C>T (CC, CT, TT), SCD 133A>C (AA) u DGAT1 9046T>C (TT, TC,
CC). VYuecranoct renorunoBa 3a CSN1S1 472G>C moxkazana je nma je Haj3actymberuju GG
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renotun (57,81 %), u na je pehu C anen mpucyran y nomynauuju ca ydecraiomhy ox 0,23. V
ciy4ajy CSN3 467C>T, najzactymbenuju renorun ouo je CT (49,60 %), a pehu anen T Ouo je
npucyTtad ca ydectanomihy ox 0,41. I'encka Bapujanta SCD 133A>C Guna je MoHOMOp(HA 3a ajen
A, omHocHO cBe jemunke cy umaine AA rexorun (100 %), nok AC u CC TeHOTHNOBU HHCY
nerexkroBanu. 3a DGAT1 9046T>C, najy4ecranuju renotur 6uo je TC (56,35 %), a pehu C anen je
Ouo mpucyTaH y nomynanuju ca yyecranouhy ox 0,49. Yrunaj reacke Bapujante CSN1S1 472G>C
HMMao je CTAaTHCTHYKH BPJIO BUCOKO 3HadajaH ytunaj (p<0,001) Ha camprkaj mpoTeWHa U Ka3ewHa y
MJICKY, @ Ha CaJipKaj CyBe Marepuje, caJipikaj cyBe Marepuje 6e3 MacTu U CcajpiKaj MaCTH HHje HMao
crarucTakor 3Hadaja (p>0,05). I'encka Bapujanta CSN3 467C>T mojenuHavyHO HHjE IMOKa3aia
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajaH ytunaj (p>0,05) Ha caapikaj KOMIOHEHTH MIIEKA, ajH j€ BHUILECTPYKOM
perpecronom ananuzoMm ytBpheno ma CSN1S1 472G>C (B=0,62, p=0,000013) u CSN3 467C>T
(B=0,32, p=0,012) umajy 3Ha4yajan edekar Ha HUBO Ka3eWHA Yy MIIEKY. XaIUIOTUIICKA aHaJIU3a
reackux BapujaHTh CSN1S1 472G>C um CSN3 467C>T mnokaszama je ma xamitotun 1C3C mma
CTaTUCTUYKHU 3HAuajaH YTHUIlQ] Ha caJapikaj KazemHa M mpoTenHa y mieky. [encka Bapujanta SCD
133 A>C Ouna je monomopdna. Yrtmmaj rencke Bapujante DGAT1 9046T>C Hwmje mokazao
CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHOCT (p>0,05) Ha cajprkaj KOMIIOHEHTH MIICKA.

JleH3uTOMeTpHjCKOM aHanmu3oM y peaykyjyhum ycnoBuma SDS-PAG enexrpodopesom
YCTaHOBJBCHO je Jla y30pi cupoBor miieka cBa Tpu renoruna CSN1S1 472G>C (GG, GC, CC)
UMajy CJIMYaH y[eo YKYIHOT Ka3zenHa oko 72 — 75 % u dpakuuje nporenHa cypytke (B-Lg + o-La)
oko 23 — 24 %.

[TpoceuHe BpeHOCTH PEOJIOIIKUX CBOjCTaBa CHPHIIIHE KoaryJaiuje CHpOBOT MiIeKa OHJIE Cy:
BpeMe noyetka koarynamuje (enr. RCT - rennet coagulation time) 17,43 min (13,17 — 22,61), Bpeme
3aBpiieTka koarynammje (enr. ST - setting time) 31,22 min (26,48 — 38,35), Moay/1 €1acTHYHOCTH
(G') 170,67 Pa (139,35 — 212,65), uBpctuna rena (eur. GF - gel firmness) 192,47 Pa (158,85 —
235,92), op3una arperanuje (edr. AR - aggregation rate) 0,1113 Pa/s (0,0937 — 0,1275). Bpeanoctu
3a HaBeJICHA CBOjCTBA TEPMHUYKH TPETHpPaHOT Miieka OmBoimna y npoceky cy omine: RCT 13,60 min
(11,95 - 16,00), ST 36,72min (31,22 — 41,85), G' 129,67 Pa (92,99 — 178,70), GF 148,70 Pa (110,90
— 200,10), AR 0,0584 Pa/s (0,0405 — 0,0840). YtBpheno je ma je yrumaj reHorunmoBa CSN1S1
472G>C (GG, GC u CC) umao cTaTUCTHUKH BPJIO BUCOKO 3HavajaH yTunaj (p<0,001) Ha peonomika
CBOJCTBA TP CUPHIIIHOj KOAryJallji CUPOBOT U TEPMUUKH TPETUPAHOT Mieka Jomahux GuBonuna.

JIabopaTopHjCKH MPUHOC CHpa O] CHPOBOT Mileka OuBonuita 6uo je 32,71 % (24,25 — 47,17),
a TepMHUYKHU TpeTupaHor mieka 59,50 % (45,58 — 74,07). Hajsehu naboparopujcku mpruHOC cUpa
nobujen je kon reroruna CC Kako y CBEXEM Tako W y TepMHUUKH obOpaheHom mieky. Pasmor
BHCOKHMX BPEIHOCTH JabOpaTopHjcKor TMPHUHOCA CHUpa y OBOM paay j€ BEpOBAaTHO Taj INTO j€
KopHIIheHH NpUTUCAK OMO HEI0BOJbAH Jla C€ CypyTKa M3Byde U3 UBPCTOT rejia 100MjeHOT o MJIeKa
ouBommma. YTBpheno je ma je yrumaj renorunoBa CSN1S1 472G>C (GG, GC u CC) umao
CTaTUCTUYKHU BPJIO BUCOKO 3HayajaH ytunaj (p<0,001) na nabopaTopujcku MPUHOC CHpa CUPOBOT U
TEPMHUYKH TPETUPAHOT MIIeKa OMBOIHUIIA.

Pesynratu ykasyjy na OM BHCOKO TEpPMHMUYKU TPETUPAHO MIIEKO OMBOJIMIIA AaHAIM3UPAHUX
T€HOTHIIOBA MOIJIO OWTH TOTOIHO 32 MPOW3BOBY CHPA, IMOJ YCIOBOM na ce pH mieka mogecu Ha
6,3, npu uemy 61 HajoronHuju 6uo CC reHoru.

Pesynratu  oBe JOKTOpCKe AHCEpTalMje TpEACTaBibaj]y HOBEe HUHQopmamuje o
MOp(GOMETPHUJCKUM, PENPOAYKTUBHUM U T€HETUYKUM KapakTepucTukama Jqomahux OMBOJIa rajeHux
y Cpb6uju, xao u nHpopmaiuje o KBAUIUTETy MiIeKa. Y TBpheHU pe3yiTaru 3a UCTIMTUBAHE OCOOMHE
(TenecHe Mepe) MOTY MOCIYKUTH y epuHUCaky cTaHaapaa 3a fomaher ousona y Cpouju.

Pasnuke y reHeTHYKO] BapyjaOMIIHOCTH U PEOJIOIIKUM CBOJCTBHMA MJIEKA, MOTY MOCIYKUTH
y TOCTYIKY CeleKlMje Tpia y momyiauuju OuBona rajenux y PenmyOmumm Cpbuju ca nuibem
dopcupama TOXKEHHUX TPOM3BOAHUX OCOOWHA, Y3 HWCTOBPEMEHO OUYYBamke TECHETHUYKE
Pa3HOJIMKOCTH OBE MOITyJalHje.
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7. IIPHUJIO3HN

[Tpusior 1. YTunaj crapoctu jeIMHKE Ha BUCUHY TpebeHa skeHckuXx rpiaa (F — recr)

SS Degr. of MS F p
YKynHo 1251708 1 1251708 | 77690,78 0
Crapoct 358 2 179 111 0,000041
I'pemka 1756 109 16
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tpusor 2. YTHIA] CTApOCTH jeAMHKE HAa BUCHHY rpebena sxeHckux rpia (LSD — recr)
Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
l ** *k*k
2 0,008477 H3
3 0,000008 0,111997
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Mputor 3. YTHIaj cTapOCTH jeJIMHKE Ha BUCHHY KpCTa xeHCcKux rpia (F — recr)
SS Degr. of MS F p
YkymHo 1297548 1 1297548 | 89097,65 0
Crapoct 44 2 22 15 0,227496
['pemnika 1587 109 15
**% (n<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Tputor 4. YTHIaj cTapoCTH jeJIMHKE HA JYKUHY Tpyna )eHckux rpia (F — recr)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 1422320 1 1422320 | 23038,72 0
Crapoct 1321 2 660 10,7 0,000058
['pemika 6667 108 62
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tpwtor 5. YTunaj crapocTs jeIMHKE Ha TY)KUHY Tpyma keHckux rpia (LSD — Tecr)
Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 * **%k
2 0,023133 H3
3 0,000015 0,050858
**% (n<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
I[Mpusor 6. YTHIa] CTApOCTH jeIMHKE HA IIHUPHHY TPy )KeHCKuX rpia (F — tect)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 130045 1 130045 | 5550,547 0
Crapoct 13,6 2 6,8 0,291 0,748118
['permika 2553,8 109 23,4
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tpusor 7. YTHIaj CTApOCTH jeIMHKE HA AYOMHY rpyau skeHckuX rpia (F — tect)
SS Degr. of MS F p
YKynHO 309907,4 1 309907,4 | 9356,094 0
Crapoct 483,9 2 2419 7,304 0,001089
['pemika 3345,5 101 33,1

**% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), .3. (p>0,05)
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[Tpunor 8. YTuiaj crapocTy jeaAnHKe Ha AyOHHY rpyau xeHckux rpiaa (LSD — tecr)

Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
2 0,167689 *
3 0,00051 0,034388

*x% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tputor 9. YTHIaj cTapocTH jeJIMHKE HA TPe/iby IIMPUHY Kapiuie xxeHckux rpia (F — tect)

SS Degr. of MS F p
VKyIHO 196316,2 1 196316,2 | 10709,1 0
Crapocr 608,8 2 304,4 16,6 0,000001
["pemka 1998,2 109 18,3

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpusor 10. YTHiaj cTapoCTH jeIUMHKE HA IPEbYy IIUPUHY Kapaule skeHckux rpia (LSD — recr)

Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 ** *k*
2 0,003197 *
3 0,000000 0,026175

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 11. YTumaj crapocTu jeAMHKE Ha UPUHY KyKOBa (pacTojame 3r1000Ba KyKa) KEHCKUX

rpia (F — tect)

SS Degr. of MS F p
YKymHO 160475,5 1 160475,5 | 12485,43 0
Crapoct 183,8 2 91,9 7,15 0,001209
I'pemika 1401 109 12,9

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpusior 12. YTunaj crapoctu jeIMHKE Ha HIMPUHY KyKOBa (pacTojame 3I7I000Ba KyKa) MKEHCKUX

rpiaa (LSD — tecr)

Crapocrt (rpyna) {1} {2} {3}
1 ** **k*k
2 0,001927 H3
3 0,000446 0,863157
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Mputor 13. YTuiaj crapocTu jeIMHKE Ha AY)KUHY KapJiuile xxeHckux rpiua (F — tect)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 78722,29 1 78722,29 | 6461,047 0
Crapoct 10,09 2 5,04 0,414 0,662999
['pemika 694,5 57 12,18

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 14. YTunaj crapocTu jeAMHKE Ha IUPUHY (pacTojame) cellbauHuX KBpra xeHckux rpia (F

— TecT)
SS Degr. of MS F p
YkymHO 34157,59 1 34157,59 | 8180,931 0
Crapoct 124,57 2 62,29 14,918 0,000002
['pemika 455,1 109 418

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpunor 15. YTumaj crapoctu jeIMHKe Ha MUPUHY (PacTojame) CeMhadyHUX KBpra KCHCKHX Tpia

(LSD — Tecr)
Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 **% **k*
2 0,000063 H3
3 0,000000 0,639411
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Mputor 16. YTuilaj cTapocTu jeMMHKe Ha 00UM Ipy/iu xeHckux rpia (F — tecr)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 2607303 1 2607303 | 23257,35 0
Crapoct 1756 2 878 7,83 0,000685
['pemika 11435 102 112
**% (0<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), .3. (p>0,05)
[Tpunor 17. YTunaj crapocTH jeaAuHKe Ha 00uM rpyu sxeHckux rpaa (LSD — recr)
Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 * **%k
2 0,013576 H3
3 0,00014 0,347617
*** (n<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), r.3. (p>0,05)
[Tpusor 18. YTuuaj ctapocTu jeAMHKE Ha 00MM LieBaHUIIe KeHCKHX rpia (F — tect)
SS Degr. of MS F p
YkynHo 27344,88 1 27344,88 | 13261,42 0
Crapoct 1,64 2 0,82 0,4 0,672563
['pemmika 173,21 84 2,06
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Mputor 19. YTuiaj crapoctu jequHke Ha nHAEKC popmara (okBHp) xeHckux rpia (F — tec)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 962768,8 1 962768,8 | 25406,01 0
Crapoct 168,4 2 84,2 2,22 0,113341
['pemika 4092,7 108 37,9
*** (0<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), r.3. (p>0,05)
[Mpusor 20. YTHIaj cTApOCTH jeAMHKE HA UHJICKC TyOHHE rpy/iu skeHckux rpia (F — recr)
SS Degr. of MS F p
YkynHO 209574,6 1 209574,6 | 10420,44 0
Crapoct 119 2 59,5 2,96 0,056448
['pemika 2031,3 101 20,1
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Tpusor 21. VTuiaj crapocTH jeIMHKE Ha HHCKC 30MjeHOCTH TpyIia sKkeHCKuX rpia (F — tect)
SS Degr. of MS F p
YKynHO 1486174 1 1486174 | 14355,32 0
Crapoct 36 2 18 0,17 0,842578
['pemika 10456 101 104

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpusor 22. VTuiaj crapocTH jeAMHKE Ha MHACKC MACHBHOCTH »KeHCKHX rpia (F — tect)

SS Degr. of MS F p
YKynHo 1763941 1 1763941 | 29105,95 0
Crapoct 154 2 77 1,27 0,284164
['pemka 6182 102 61
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Mputor 23. YTuliaj cTapocTu jeIMHKe Ha WHAEKC nperpaleHoctu skeHckux rpia (F — recr)
SS Degr. of MS F p
VYKyIHO 877819,6 1 877819,6 | 169880,7 0
Crapoct 107,2 2 53,6 10,4 0,000075
I'pemka 563,2 109 5,2

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpuiior 24. YTuiaj cTapocTu jeIMHKE Ha UHAEKC nperpahenoctu xeHckux rpaa (LSD — recr)

Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 ** *k*
2 0,009227 H3
3 0,000015 0,141349

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 25. YTuiaj crapocTy jeIMHKE HA KapIMIHO-TPYAHH HHIEKC (KyKOoBH) )KeHCKUX Trpia (F —

TECT)
SS Degr. of MS F p
YKymHO 690105,6 1 690105,6 | 6760,452 0
Crapoct 453,7 2 226,8 2,222 0,11327
I'pemika 11126,7 109 102,1

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 26. YTumaj ctapocTy JeIMHKE Ha KapIu4HO-TPyAHH HHIEKC (Oenpene kBpre) )KeHCKuX rpia (F

— TeCT)
SS Degr. of MS F p
YKynHo 567706,1 1 567706,1 | 6157,31 0
Crapoct 1298,4 2 649,2 7,041 0,001331
I'pemika 10049,8 109 92,2

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 27. YTumaj crapocTu jeIMHKE HA KapiH4HO-TPYIAHU HHICKC (OexpeHe KBpre) >KEHCKUX Tpia

(LSD — Tecr)
Crapocr (rpyna) {1} {2} {3}
1 H3 **%k
2 0,072094 H3
3 0,000368 0,10742

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Mputor 28. YTuIlaj CTapoCcTu jeIMHKE Ha WHJIEKC oOinka kapawuie 1 sxeHckux rpia (F — Tect)

SS Degr. of MS F p
YKynHO 148618,3 1 148618,3 | 6793,052 0
Crapoct 51,5 2 25,8 1,177 0,311983
['pemka 2384,7 109 21,9

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpusor 29. VTuiaj crapocTs jeAMHKE Ha MHACKC 00IMKa KapJuie 2 xeHckux rpia (F — tecr)

SS Degr. of MS F p
YKynHo 181046 1 181046 | 7264,164 0
Crapoct 139,5 2 69,8 2,799 0,065259
['pemika 2716,6 109 24,9
**% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Mputor 30. YTuiiaj ctapocTu jeIMHKE Ha UHJEKC Ty’KUHE HOry JKeHCKuX rpia (F — rect)
SS Degr. of MS F p
VYKyIHO 182514,5 1 182514,5 | 9074,964 0
Crapoct 119 2 59,5 2,958 0,056448
['pemika 2031,3 101 20,1
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Mputor 31. YTuIlaj CTapoOCTH jeIMHKE HA MHIEKC KOIYaToCTH XKEeHCKUX rpia (F — recr)
SS Degr. of MS F p
YKymHO 18438,4 1 18438,4 | 14769,93 0
Crapoct 2,19 2 1,09 0,88 0,419936
['pemika 104,86 84 1,25

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 32. Ytumaj ce3oHe polema IMIOTKHBE Ha y3pacT NP MPBOM TEJbEHY H3PAXKEH y MecennuMa

(F — rect)
SS Degr. of MS F p
YKymHO 54881,12 1 54881,12 | 5795,27 0
Ce30Ha pohema IITOTKUHE 1,06 3 0,35 0,037 0,990153
['pemika 397,74 42 9,47
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Tpusor 33. V1uiaj ce3oHe Te/berba MIOTKHELE Ha Tpajarbe cepBuc nepuoaa (F — Tecr)
SS Degr. of MS F p
YkymHO 596635,9 1 596635,9 | 904,0162 0
Ce30Ha TeJbEHa 2629,3 3 876,4 1,3279 0,272924
['pemka 42898,9 65 660
**% (n<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Mputor 34. YTuilaj TeJberba Mo peay IIOTKHIbLE Ha Tpajambe cepBuc nepuosa (F — recr)
SS Degr. of MS F p
YkynHo 580059,6 1 580059,6 | 840,9464 0
Tememe 1Mo peay 693,2 3 231,1 0,335 0,800083
['pemka 44835 65 689,8

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpuor 35. YTuiaj ce30He Tesbea IUIOTKHBE Ha Tpajame Mehytenuadenor narepsana (F — tecr)

SS Degr. of MS F p
YkymHO 11149712 1 11149712 | 16373,54 0
Ce3oHa TeJbEHA 3344 3 1115 1,64 0,189119
['perika 45624 67 681

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpunor 36. YTunaj Tespema 1o pe

IUIOTKHELE Ha Tpajame Mehyrenuadenor narepsana (F — ecr)

SS Degr. of MS F p
YkymHo 7362709 1 7362709 | 9927,388 0
Tempeme 1o peny 1419 3 473 0,638 0,594802
['pemika 31150 42 742
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
[Tpunor 37. Ytunaj renoruna CSN1S1 472 G>C na napamerpe kBaquTeTa mieka (I — recr)
[Tapamerap | Mean Mean t-value | df p N | N | Std.Dev. | Std.Dev. F-ratio p
[porennn | 4,57914 | 5,00156 | -3,63134 | 40 | 0,000792 | 27 | 15 | 0,349318 | 0,382363 | 1,198149 | 0,666423
Kazenn 3,45756 | 3,80556 | -4,42974 | 39 | 0,000074 | 26 | 15 | 0,211798 | 0,288836 | 1,859779 | 0,170664
Macr 8,96568 | 9,21467 | -0,75568 | 40 | 0,454271 | 27 | 15 | 0,954029 | 1,140492 | 1,429095 | 0,417567

*x% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Mpuor 38. Ytuuaj renoruna CSN1S1 472G>C na napamerpe kBanurera muiieka (Mann-Whitney U

— TECT)
ITapamerap | Rank Sum | Rank Sum U Z p-level Z p-level N | N | 2*1sided
CM 546,5 356,5 168,5 | -0,8925 | 0,372126 | -0,89257 | 0,372087 | 27 | 15 | 0,376445
CMEM 5215 3815 143,5 | -1,54875 | 0,121443 | -1,54881 | 0,121428 | 27 | 15 | 0,122382
°SH 577 284 164 | 0,83906 | 0,401434 | 0,8391 | 0,401413 | 26 | 15 | 0,413562
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tpwtor 39. Vrumaj reroruna CSN3 467C>T na mapameTpe kBasimrera miieka (t — tecr)
IMapamerap | Mean Mean t-value | df p N | N | Std.Dev. | Std.Dev. | F-ratio p
CM 19,4058 | 19,814 | -0,98113 | 38 | 0,332732 | 15 | 25 | 0,906232 | 1,445898 | 2,545639 | 0,072861
[poreunu | 4,67089 | 4,78947 | -0,86994 | 38 | 0,389797 | 15 | 25 | 0,384888 | 0,435170 | 1,278347 | 0,644524
Kaszenn | 3,48711 | 3,65861 | -1,79646 | 37 | 0,080589 | 15 | 24 | 0,315219 | 0,273589 | 1,327479 | 0,530171
Macrt 8,85311 | 9,16293 | -0,91433 | 38 | 0,366308 | 15 | 25 | 0,969204 | 1,075361 | 1,231057 | 0,700286
°SH 8,47867 | 9,04069 | -1,63556 | 37 | 0,110411 | 15 | 24 | 1,198529 | 0,937589 | 1,634076 | 0,286953

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Mpunor 40. Yrunaj renoruna CSN3 467C>T na mapamerpe kBanutera mieka (Mann-Whitney U —

TECT)
IMapamerap | Rank Sum | Rank Sum U Z p-level Z p-level N | N | 2*1sided
CMEM 285 535 165 -0,62859 | 0,52962 | -0,62862 | 0,5296 | 15| 25 | 0,543236
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tpunor 41. Bumecrpyka nuHeapHa perpecuja CSN1S1 u CSN3 rena
N=39 Beta Std. Err. of Beta B Std. Err. of B t (36) p-level
Intercept 3,335240 0,065478 50,93713 | 0,000000
CSN1S10,1+2 | 0,618287 0,12269 0,379677 0,075329 5,04028 | 0,000013
CSN30,1+2 0,325046 0,122669 0,196812 0,074275 2,64977 | 0,011890
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
[Tputor 42. Yrumaj reroruna DGAT1 9046T>C Ha mapamerpe kBamuTeTa Miieka (I — Tecr)
[Mapamerap | Mean Mean t-value | df p N | N | Std.Dev. | Std.Dev. F-ratio p
CM 19,2495 | 19,7304 | -0,92484 | 40 | 0,360593 | 7 | 35 | 1,049352 | 1,288754 | 1,508336 | 0,64043
IMporennn | 4,48714 | 4,77857 | -1,75356 | 40 | 0,087166 | 7 | 35| 0,290615 | 0,417904 | 2,067841 | 0,368321
Kazeun 3,40905 | 3,62108 | -1,78891 | 39 | 0,081398 | 7 | 34 | 0,242981 | 0,292643 | 1,450553 | 0,680816
Macr 8,86762 | 9,092 | -0,52775 | 40 | 0,600589 | 7 | 35 | 1,126344 | 1,008301 | 1,247849 | 0,61425
°SH 8,8919 | 8,81716 | 0,16534 | 39 | 0,86953 | 7 | 34 | 1,090598 | 1,088972 | 1,002987 | 0,879964
*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Mpunor 43. Yrunaj redoruna DGAT1 9046 T>C na mapamerpe kBanutera miteka (Mann-Whitney U

— TECT)
[apamerap | Rank Sum | Rank Sum | U Z p-level Z p-level | N | N | 2*1sided
CMEM 108 795 80 | -1,43437 | 0,151467 | -1,43443 | 0,15145 | 7 | 35 | 0,159631

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Mpusior 44. Yrunaj redoruna CSN1S1 472G>C na RCT cBexer mieka ouBosuna (F — Tect)

SS Degr. of MS F p
YKyIHO 2735,639 1 2735,639 | 7410,754 0
I'enoTun 127,381 2 63,691 172,536 0,000005
I'pemka 2,215 6 0,369

*x% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 45. Ytunaj reroruna CSN1S1 472G>C na RCT cBexer miueka 6uBoanma (LSD — tecT)

I"'enorurn (rpyna) GG1 GCl1 CC1
GGl ** *k*
GC1 0,001326 flelal
CC1 0,000016 0,000002

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

IMpustor 46. Yruiaj resoruna CSN1S1 472G>C na ST cexer mieka ousosuia (F — tect)

SS Degr. of MS F p
YKyIHO 8771,571 1 8771,571 17842,5 0
I'enoTun 207,096 2 103,548 210,63 0,000003
I'pemka 2,95 6 0,492

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 47. Ytunaj reroruna CSN1S1 472G>C na ST cBexer miieka ouBonuia (LSD — recr)

I"'erorurn (rpyna) GG1 GCl1 CC1
GG1 H3 flokal
GC1 0,577928 Fxk
CC1 0,000002 0,000002

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

I[Mpunor 48. Yrunaj renoruna CSN1S1 472G>C na G' cBexer mieka dusonuna (F — tect)

SS Degr. of MS F p
YkymHo 262140,6 1 262140,6 | 186019,4 | 0,000000
I'enoTun 8288,2 2 41441 2940,7 0,000000
['pemka 8,5 6 1,4

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), r.3. (p>0,05)

[Tpunor 49. Ytunaj reroruma CSN1S1 472G>C na G' cBexer mieka ouonnma (LSD — tecT)

["'enotun (rpyna) GG1 GC1 CC1
GGl **%k **k*
GC1 0,000000 il
CC1 0,000000 0,000001

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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IMpunor 50. Yrunaj reroruma CSN1S1 472G>C na GF cBexer miueka 6uBosmuiia (F — Tect)

SS Degr. of MS F p
YKynHO 333390,8 1 333390,8 | 50436,91 | 0,000000
[eHoTum 8597,2 2 4298,6 650,31 0,000000
['pemika 39,7 6 6,6

*x% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 51. Ytunaj reroruna CSN1S1 472G>C na GF cBexer mieka 6usonnua (LSD — Tect)

['enotun (rpyna) GG1 GC1 CC1
GGl **% **k*
GC1 0,000000 falalel
CC1 0,000000 0,000023

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Mpusor 52. Yruiaj renoruna CSN1S1 472G>C na AR cBexer mieka ousosuia (F — tecr)

SS Degr. of MS F p
YKyIHO 0,111511 1 0,111511 | 8052,016 | 0,000000
[eHoTun 0,001131 2 0,000566 40,840 0,000320
["pemka 0,000083 6 0,000014

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpunor 53. Ytunaj reroruna CSN1S1 472G>C na AR cBexer mieka 6uBonuna (LSD — tecr)

['enotun (rpymna) GG1 GC1 CC1
GGl **%k *
GC1 0,000116 falalel
CC1 0,029095 0,000964

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 54. YTunaj renoruna CSN1S1 472G>C na RCT Tepmuuku Tpetupanor mieka ouonuna (F

— TecT)
SS Degr. of MS F p
YkynHo 1664,640 1 1664,640 | 4502,813 | 0,000000
I'enorumn 13,370 2 6,685 18,083 0,002881
['pemka 2,218 6 0,370

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 55. Ytuuaj rerotuna CSN1S1 472G>C na RCT TepMuuKku TpeTHUpaHOT MiIeKa OMBOJIMLA

(LSD — Tecr)
["'enotun (rpyna) GG2 GC2 CC2
GG2 H3 **
GC2 0,358725 **
CC2 0,003542 0,001339

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 56. Ytuuaj renoruna CSN1S1 472G>C na ST Tepmuuku TpeTupasor mieka ousonuna (F —

TECT)
SS Degr. of MS F p
YkymHO 12134,49 1 12134,49 | 16506,77 | 0,000000
I'enotun 119,23 2 59,61 81,09 0,000045
['pemka 4,41 6 0,74

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpunor 57. Yrtunaj renoruna CSN1S1 472G>C na ST TepMUUKH TPETUpAaHOT MJjeKa OMBOJIMIA

(LSD — Tecr)
I"'enorun (rpyna) GG2 GC2 CC2
GG2 ** *k*
GC2 0,001334 falolal
CC2 0,000401 0,000015

*x% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpuor 58. Yrunaj reroruma CSN1S1 472G>C na G' repMuyku TpeTrpaHor Mieka ousonwma (F —

TECT)
SS Degr. of MS F p
YkynHo 151318,4 1 151318,4 | 907849,9 | 0,000000
['eHoTHIT 11450,7 2 57254 34349,9 | 0,000000
['pemika 1,0 6 0,2

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpwor 59. Ytumaj resoruna CSN1S1 472G>C na G' TepMHUYKH TPETHPAHOT MJICKa OWBOJIHIIA

(LSD — Tecr)
I"'erorurn (rpyna) GG2 GC2 CC2
GG2 *k* *k*
GC2 0,000000 il
CC2 0,000000 0,000000

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpuor 60. YTunaj reaoruna CSN1S1 472G>C na GF tepmuuku TperupaHor mieka ouBonuia (F

— TeCT)
SS Degr. of MS F p
YKymHO 199005,2 1 199005,2 | 114152,1 | 0,000000
['enotun 121954 2 6097,7 3497,7 0,000000
['pemika 10,5 6 1,7

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Mpunor 61. Ytunaj renoruna CSN1S1 472G>C na GF TepMuuku TpeTupaHOr Miieka OMBOJIHUIA

(LSD — Tecr)
['enotun (rpyma) GG2 GC2 CcC2
GC2 0,000000 el
CC2 0,000000 0,000000

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)

[Tpwtor 62. Ytumaj renoruma CSN1S1 472G>C na AR Tepmudku TpeTrpanor mieka ousonmia (F

— TECT)
SS Degr. of MS F p
YkynHO 0,030648 1 0,030648 | 66788,15 | 0,000000
I'enotun 0,003070 2 0,001535 | 3345,07 | 0,000000
['pemka 0,000003 6 0,000000

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), u.3. (p>0,05)
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[Tpunor 63. Ytunaj renotuna CSN1S1 472G>C Ha AR TepMHYKH TpeTUpaHOT MJieKa OMBOJIHUIA

(LSD — Tecr)
['enotun (rpyna) GG2 GC2 CcCc2
GGZ **% **k*
GC2 0,000002 falalel
CC2 0,000000 0,000000

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), r.3. (p>0,05)

[Tpunor 64. Ytumaj renoruna CSN1S1 472G>C Ha naGopaTopujCKu IPUHOC CUPaA Off CBEXKET MIIeKa

ousosuua (F — Tect)

SS Degr. of MS F p
YKyIHO 9632,114 1 9632,114 | 16497,43 | 0,000000
I'enoTun 859,357 2 429,679 735,93 0,000000
I'pemka 3,503 6 0,584

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 65. Ytunaj renoruna CSN1S1 472G>C na 1abopaTopHjcKu MPUHOC CHUpa O] CBEKET MIIeKa

ouBosmia (LSD — tecr)

['enotun (rpymna) GG1 GC1 CC1
GG1 H3 falalel
GC1 0,270777 el
CC1 0,000000 0,000000

*** (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 66. Ytunaj renoruna CSN1S1 472G>C na nabopaTropujcku MPUHOC CHpPa OJf TEPMHUKH
TpeTupaHor miieka ousosuiia (F — Tecr)

SS Degr. of MS F p
YKyIHO 31858,68 1 31858,68 | 13940,77 | 0,000000
I'enoTun 937,65 2 468,83 205,15 0,000003
['pemka 13,71 6 2,29

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)

[Tpunor 67. Yrtunaj renoruna CSN1S1 472G>C nHa 1abopaTopHujcKu MPUHOC CUpPa O TEPMHUKU
TpeTupaHor mieka ousonuna (LSD — recr)

["'enotun (rpyna) GG2 GC2 CC2
GG2 ***k **%k
GC2 0,000188 ol
CC2 0,000020 0,000001

% (p<0,001), **(p<0,01), *(p<0,05), 1.3. (p>0,05)
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8. BUOTPA®UIA

Credan Crenuh, pohen je 29. menemOpa 1990. rogune y Ilpokymby. OCHOBHY MIKOTY
3agpmmo je 2005. romgune y bnamy. Cpeamy NMOJBONPHBPENHY IIKOJIY — CMEpP BETCPUHAPCKH
TexHu4ap, 3aBpmuo je y [Ipoxynspy 2009. ronusne.

[TossonpuBpenuu dakynTer, YHuBep3utera y beorpamy, oncek 3a 300TEXHHKY YIHCAO je
mkosicke 2009/2010. ronune. JAMIIIOMCKHM paj 1mox Ha3uBOM ,,IIpon3BogHe 0COOMHE ayCTpHjCcKOT
CUMEHTaNua Ha noapydjy ommtuHe bname®, ombpanuo je 30.09.2014. romgune ca oueHom 10
(mecer), 4MMe je cTEKao CTPYYHH HA3WB AUILUIOMUPAHH WHXKEHEP MoJbonpuBpene. OCHOBHE CTyauje
3aBpILHKO j€ ca MPOCEeYHOM oreHoM 9,17.

Macrep akanemcke cryadje ynucao je mkoiacke 2014/2015. roqune Ha uctom (axynaTery.
[Tonoxkno je cBe uCOUTE MPONMHUCAaHE CTYOUjCKUM mporpamoM llosbompuBpenHe Hayke, MOAYI
3oorexnuka u gana 15.10.2015. roguHe ogbpanno mactep paja 1moja HazuBoM ,,OcoOMHE MY3HOCTH
KpaBa“ ca omeHoM 10 (zmecer), unMme je 3aBpino mactep akaaemcke cryauje (II HuBo crymuja) ca
MIPOCEYHOM OLleHOM 9,71 U cTekao akaJleMCKHU Ha3UB MacTep UHKEHEeP MOJbOIIPUBPE/IE.

CrienujanucTiuke akaJeMcKe cryauje ynucao je mkoicke 2016/2017. roguHe Ha HCTOM
dakynrery. CHernujaiMCTUYKU paj] MOa Ha3uBOM ,,MopdoMeTpHjcKe 0COOMHE U KBAaJUTET MJICKa
nomaher 6uBona Ha noApy4jy [lemrepa®, ondpanuo je 25. centemOpa 2018. roqune ca oreHom 10
(mecer). CriennjamucTHYKe aKaJIeMCKe CTy/H]e 3aBpIIMO je ca mpocedHoM oreHoM 9,80 m cTekao
[IPaBO Ha CTPYYHH HA3UB CICHHjATHCTa HHKCHEP MOJBOIIPUBPEIC.

Kao penosan crynent Yuusep3uteta y beorpaay-Ilosmonpuspentor dakynrera, ynucao je
OpBY TOMMHY JOKTOPCKMX akageMckux cryauja mikoicke 2015/2016. roamHe Ha CTYAHjCKOM
nporpamy [lossonpuBpenne Hayke, MOAYJ 300TEXHHKA.

TokoM MacTep CTyauja M TpBE TOIWHE JOKTOPCKHX CTyauja OWO je aHra)koBaH Kao
JEMOHCTparop y HacTtaBu. Kao CTyHEHT JOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTyAHja OWO je CTUIICHIHNCTA
MuHucTapcTBa MPoCBeETe, HAyKe U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

On ¢ebpyapa 2017. rogune mnouumme ca paaoMm Ha Ilossompuspeanom dakyntery
VHuBep3uteta y beorpany, rne je uszaOpaH y 3Bame capaJHHKa y HacTaBM Ha KaTelpu 3a
OnrajuBame M PENnpoayKuujy AomMahux M rajeHux XHBOTHHA, a o 2019. rogusHe y 3Bamy je
aCHCTEHTAa Ha UCTO] KaTepHu.

VY nocajammeM UCTPaXMBAuKOM M HAYYHOM paxy 00jaBHO je 25 HMCTpakMBauKMX pajioBa
Kao ayTop WM KoayTop, on yera cy 4 y gacommcuma ca SCI (Science Citation Index) mucre.
VY4ecTBOBaO jeé Ha MHOTMM Mel)yHapoJHUM CUMIO3MjyMHMa W3 CTOYapcTBaA M OHMO je ujaH
opranuzanuoHor onbopa. Takohe, yuecTtBoBao je y peanuzauuju 5 momahux u 2 melhynHaponHa
npojekra. theroBo nosse ucrpakupamwa o0yxBara O[rajuBambe U penpoayKUujy qoMahux U rajeHux
KUBOTHIbA, AHUMAJTHE TEHETHYKE pecypce, MPOU3BOAKY MIIEKa U Meca.

Unan je Hayunor apymTBa 3a meHanuMmeHT auBibaunl (GAMEST) u EBporicke ¢enepammje
3ootexanuapa (EAAP).
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H3jasa 1

H3jaBa o ayTopcTBY

Nwme u npezume ayropa: Credpan Crennh
bpoj unaekca: 30 150001

UsjaBpyjem
71a je TOKTOpCcKa AucepTalija moj HacJIOBOM:

DeHOTHIICKA U TeHeTHYKA KapakTepu3anuja nomaher ousosa y Cpouju

® pe3yJITaT CONCTBEHOI HCTPAKUBAYKOT Pajia;

e Ja AMcepTalMja y LEeTUHU HU Y IeJIOBUMA HUje Ouiia MpeUIoKeHa 3a CTUAbE JIpYTre
JTUTUIOME TIpeMa CTYIAH]CKUM IIPOrpaMuMa JIPYTUX BHCOKOIIKOJICKAX YCTaHOBA;

® J1a Cy pe3yJITaTU KOPCKTHO HABECACHHU U

¢ J[a HUCaM KpIINO ayTOPCKa IIpaBa U KOPUCTUO UHTCIICKTYAJIIHY CBOjI/IHy APYyrux Jvna.

ITornuc ayropa

VY beorpany,
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H3jasa 2

I/I3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3nje AOKTOPCKOI' paaa

Nwme u npesume aytopa: Credpan Crenuh

bpoj unnekca: 30 150001

Crynujcku nporpam: Ilo/bonpuBpenne Hayke, MO1y.1 300TeXHHKA

Hacnos pana: @eHOTHIICKA M TeHeTHYKA KapakTepu3anuja nomaher ousoJa y Cpouju

Memnrop: ap IIpeapar Ilepumnh, Banpeanu npodgecop

Hpyru mentop: Ap Maja ’)KuBkoBuh, HAay4YHu CaBeTHHK

M3jaBibyjeM J1a je mramnaHa Bep3uja MO JJOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA €NEKTPOHCKO] BEp3UjU KOjy
caM Ipeao paju moxpamuBama y Jururaaaom peno3utopujymy YHuBep3utera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM Jla ce oOjaBe MOjU JTUYHM IMOJAIM BE3aHM 3a JI0OMjare aKaJeMCKOT Ha3HBa JIOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UM€ U Mpe3uMe, TOAMHA U MECTO poherwa U 1aTyMm oalOpaHe paja.

OBU NUYHM TOJAI MOTy ce O0jaBUTH HAa MPEXHHM CTpaHUIlaMa TUTUTaIHe OubIHoTeKe, y
€JIEKTPOHCKOM KaTajiory U y myOynkanyjamMa YHuBep3uTera y beorpany.

ITornuc ayropa

VY beorpany,
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HN3jasa 3

H3jaBa o kopumhemwy

Omnamhyjem VYHuUBep3uTeTcKy Oubmmoreky ,,CBero3ap MapkoBuh® nga y Jlururamau
perno3uToprjyM YHuBep3uTeTa y beorpamy yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTAIU]y MO HACTOBOM:

@DeHOTHIICKA U TeHeTHYKA KapakTepu3aunuja nomaher ouosia y Cpouju

KOja je MOje ayTOPCKO JIeJO.

JlucepTanujy ca CBUM MpUJIO3MMa MPEAao caM y eNEeKTPOHCKOM ¢GopMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO
apXUBHUPABE.

Mojy IOKTOpCKY HAMCEepTalyjy TMOXpameHy y JIUrutaliHoM perno3uTopujymy YHHUBEp3UTETa Y
beorpagy u IOCTYmHY y OTBOPEHOM TMPHUCTYIy MOTY Ja KOPHUCTE CBH KOJH IOIITYjy ojapende
caap:kane y onabpanom tumy jauinenne Kpearusne 3ajeqnuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJUTY4HO.

1. Ayropcteo (CC BY)

@AVTODCTBO — HekoMmepuujaano (CC BY-NC)
3. AyropctBo — HekomepiujaiaHo — 6e3 mpepaaa (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMepIHjatHO — enuTh 1o uctum ycinoBrma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)
6. AyropctBo — nmenutu noj uctuM yciouma (CC BY-SA)

(Monumo na 3a0Kpy»KUTe caMo jeHy O]l IecT nonyhenux nunennu. Kparak onuc nuieHI je
CacTaBHU JIEO OBE M3]aBe).

[Toric ayropa

VY beorpany,
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AyTopcTBO. J[03BOJbaBaTE YMHOXKaBamke, TUCTPUOYIHM]Y W jaBHO CAOMIITaBame Jea, W
mpepaje, ako ce HaBe[e MME ayTopa Ha HayuH ojApelheH oIl cTpaHe ayTopa WIIM JaBaola
JIMIICHIIC, YaK U y KoMepuujaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O CBUX JIMIICHIIH.

AyTOpPCTBO — HeKoMepuUHjaiaHo. Jl03BoJbaBaTe yMHOXXaBame, TUCTPUOYIH]Y U jaBHO
CaomIlTaBame JIeNa, U Ipepaje, ako ce HaBele UMe ayTopa Ha HauuH onpeheH ox cTpaHe
ayTopa WM JaBaona gunenne. OBa JMIeHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIHjaIHy yrnoTpely aena.

AyTOpPCTBO — HeKOMepuHHjaJHO — 0e3 mpepana. Jlo3BojbaBaTe YMHOXKaBAME,
IUCcTpuOyLMjy M jaBHO CaoMIUITaBame Jiesa, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIuKoBamba UiIH yrnoTpede
JieNia y CBOM JIelly, aKO C€ HaBele MMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH o cTpaHe ayTopa WiIH
nasaoria auneHe. OBa JIMIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIHjaHy yrnoTpeOy nena. Y oIHoCy Ha
CBE OcCTajie JIMIIEHIIe, OBOM JIMIEHIIOM ce orpaHuyaBa Hajehu obum mpaBa kopuihema
nena.

AYTOPCTBO — HEKOMEpPUHjaJHO — JAeJUTH TMOJ MCTUM YycJoBuma. Jlo3BospbaBaTe
YMHOXaBame, JUCTPUOYIIMjy U jaBHO CAOIIITABAKC JIea, U Mpepase, ako ce HaBeAe MMe
ayTopa Ha HAa4YuWH OJpeheH o cTpaHe ayTopa WU JaBaolla JUIEHIIE M aKo ce mpepaaa
IUCTpuOyrpa MOJ HMCTOM WM CIMYHOM JuieHnoM. OBa JMIEeHIIa HE J03BOJbaBa
KOMepIHjaHy ynotpeOy zesa u npepaja.

AyTopcTBO — 0e3 mpepaga. Jlo3BospaBaTe yMHOXaBambe, TUCTPUOYIH]Y ¥ jaBHO
caomInTaBame Jeina, 0e3 mpoMeHa, mpeoOIMKOBamka Wil yroTpeOe Jiena y CBOM JIely, ako ce
HaBe/le MME ayTopa Ha HauyuH onpeheH o cTpaHe ayropa wiM jAaBaona Jmnenne. Oa
JIMIICHIIA JI03B0JbaBa KOMEPIIHjalIHy yIIOTpeOy Jena.

AYTOPCTBO — JIeJINTH MO/I HCTUM yciaoBHMA. J[03BoJbaBaTe yMHOXKABAE, TUCTPHOYIH]Y
JaBHO caollITaBame Jiesla, ¥ Mpepaje, ako ce HaBeJAe MME ayTopa Ha HauuH oxapeheH on
CTpaHe ayTopa WIM JaBaolla JHIEHIE W aKo ce Impepaia JUcTpuOyupa IMOA MCTOM HIN
CIIMYHOM JuueHIoM. OBa JMIleHIa 103BOJbaBa KOMEPLMjaIHy yHoTpeOy Jiesa U npepaja.
CnunuHa je copTBEpCKUM JHIIEHIIaMa, OJHOCHO JIMILIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.
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