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dakynrera YuuBepsutera y beorpany, np Mmume C. Beswosuh, pgomnent IlossonmpuBpemHor
dakynrera VYuuBep3utrera y beorpaagy, Dophe XK. MopapueBuh, penoBuu mnpodecop
[TosponipuBpenHor (dakynrera YHuep3utera y beorpany, np Hammjen JI. Mwmmauuh, Bumm
HayuHu capannuk [lomompuBpennor Qaxyntera YuuBep3utera y beorpany u np Bepuma b.
Bophesuh, norent TexHomomko-MeTamypikor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpanay, Ha OCHOBY
yBUJA Y JIOCTaBJbeHY NOKYMEHTallW]y, Tj. Mperiiefa, aHaau3e U OleHE JOKTOPCKE AucepTaluje,
noxHocu HacraBHo-Hayunowm Behy [lossonpuBpentor dakynrera cienehn

N3BEIITAJ

1. OCHOBHHY NOJAIM 0 KAHAMIATY M M CEePTALHU |

Macrep umxemep mnpexpambene texHosoruje Cmacoje ([ejan) bemomesuh, pohen je
17.02.1995. rogune y Uctoky Ha KocoBy m Metoxuju, jyxkHoj Cprickoj nmokpajuHu. OCHOBHO
oOpazoBame kao u Cpeamy MEIMIIMHCKY IIKOMY 3aBpiino je y beorpamy. OcHOBHE akajaeMcke
crynuje Ha [losompuBpenHom ¢akynrery, cTyaujcku nporpam: IIpexpambena TexHosoruja —
VYnpapame 0e30eqHomhy M KBaJIUTETOM y NPOM3BOAKU XpaHe 3aBpimmo je 2018. romumue ca
MIPOCEUHOM OIIeHOM 9,66 unme je 3acimy’kuo Harpany (axyirera 3a JeIHOT OJ1 HajOOJbUX CTyAeHaTa
4eTBpTE roAuHe. JIumioMcku paj moja Ha3uBoM ,JIpuMeHa MHIEKca KBAIUTETa 3a OLIEHY Halpuke
cyleHe y atMochepu CyNepKpUTHUHOT yribeHAMOKcuiaa“ ondpanuo je 27.09.2018. roaune ca
oueHoM 10. Mcre roaune ynucyje u Mactep akagemcke crynuje, cmep IIpexpambena TexHoaoruja.
Macrep pan nox HazuBoMm "YTtumaj UV 3padema Ha omaOpaHa CBOjCTBAa KBaJUTETAa KUKUPUKH]jA
TOKOM BHILIEMECEYHOT Tepruoa CKaaaumTema" ogopanuo je 27.09.2019. rogune u 1o oneHom 10,
9UMe je OCTBapHoO M yKymHH mpocek 10 Ha macrep akaJIeMCKHM CTyAHjaMa M CTEKao MpaBO Ha
3Bab€ MacTep WHKEHEPa TEXHOJIOTH]E.

JIOOUTHUK je CTUIIEHAMjE€ 3a TaJleHTOBAaHE CTYAEHTE KOjy Aoiesbyje ,,MHHHUCTapCTBO
MPOCBETe, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja‘“ 3a MOCTHTHYT yCIleX Ha CBHUM roJWHaMa Ha OCHOBHHUM
akajeMckuM cryavjama. Takohe je Ouo noOutHuk crunenauje "3anyx6une Hukone Cnacuha" 3a
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Hajoosser cryaeHTa Tpehe rogune Ha [losbompuBpennom dakynrety y beorpanmy, kao u Harpamy
kojy nonemyje llossompuBpennu dakynrer 3a jemgHor ox 10  HajbospuMX  cTyaeHara
[TossonpuBpennor dakynreTa. JJoOUTHUK je cTurnieHauje ,,Jlocureja* kojy noaespyje MuHHUCTapCTBO
omnaanHae U cnopta Pemybnuke CpOuje 3a MOCTUTHYT yCreX Ha OCHOBHHM W MacTep akKaJeMCKUM
cryaujama. JIoOUTHHK je ctureHarje MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKEe W TEXHOJOMIKOT pa3Boja 3a
CTY/ICHTE Ha JOKTOPCKUM aKaJE€MCKUM CTyI1jama.

Kao cryzmeHT meMoOHCTparop je y4ecTBOBao y m3BOhCHYy HAacTaBe M MPAKTUYHUX BEXKOU W3
Bumie npeamera Ha IlossonpuBpennom daxkyntery, ykibyuyjyhu: CeH3opHa aHanu3a, YIpaBibambe
KBaJIUTETOM Yy TIPOM3BOJBLM XpaHe M YTpaBibame 0e30emanomhy y npousBoamu xpane. lIkoncke
2019/2020. roguHe ymucao je IOKTOPCKE akaaeMCKe crynuje, Takohe Ha IlosbompuBpenHoM
¢dakynrery. Hakon m3bopa y 3Bame HCTpakuBad npumnpaBHUK 2022. ToauHEe 3aloudmbe pajl Ha
[TossonpuBpenHoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpamy, a 2024. roguHe uzalOpaH je y 3Bame
UCTpaXWBa4 CapaJHUK. AHTa)XOBaH je Ha MCTPAKUBAKBMMa Yy OKBHPY YTOBOpa O pead3aldju U
¢buHaHCHpaky HayYHOHCTpaXHBAUKOT pana udmely [lossonpuBpennor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany m MuHHCTapcTBa Hayke, TEXHOJOIIKOT pa3Boja W wuHoBamuja Penybmuke CpOuje
(eBuneHIMOHM Opoj yroBopa 3a 2025. roauny: 451-03-137/2025-03/200116). Takolhe, ydecTByje
Ka0 HCTpa)kMBay Ha CTPATCIIKOM IPOjEeKTy OumilaTepaiHe HaydHe capaame m3mehy PemyOnuke
Cpbuje u Haponne PenyOimke Kune 3a mepuon 2024—2026. roguHe. JaBHO je u3Iarao pesyirare
CBOI' HAYYHOMCTPAKUBAYKOT pajia Ha Mel)yHapOIHOM CHMITOH3HMjyMYy 3a MIIAJIe MCTPa)KMBaue IO
HasuBoMm International conference Biochemical Engineering & Biotechnology for Young
Scientist”, 2023. romune. Takohe, OHO je ydYECHHK Yy BHUIIE OIPXKAHUX MelyHAPOIHUX
KOH(epeHIMja y 3eMJbM M HMHOCTPAHCTBY. bHO je MEHTOp CTyAeHTMMa Ha TaKMHUYEHY 3a
€KOMHOBATUBHU MPOW3BOJ Moja uMeHOM ,Exorpodenuja®, 2023. rogune. YdecTBOBao je Kao
perieHseHT y Bojehum MmelyHapoaHum vacomnucuma, kao mmro cy: Carbohydrate Polymers, Food
Bioscience u Food Chemistry. YdecTBoBao je u mpy»xao CTpydHy MoMoh y eKCIepUMEHTAIHO]
peanu3alyju JUIIOMCKHAX, MacTep U JOKTOPCKUX PaJloBa.

Ca cBojum kojerama o0jaBuoO je Buie myOymkamuja (27), ykipydyjyhu 2 HayuyHa paga y
BPXYHCKMM MehyHapoaHuM yaconucuma (u3 kateropuje M21), 23 caonmrema Ha Mel)yHapoaHUM
HayyHUM ckynoBuma (kateropuja M34), 1 mnpemaBame mno mno3uBy (kateropuja M61) m 1
MOHOTrpadHja o]l HALIMOHAIHOT 3Havaja (kareropuja M42).

Cse ucnute Koju Cy npeaBHEHH IJIAHOM U NMPOTPaMoOM JIOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTyAHWja
KaHIUIAT je YCIEeIIHO TOJOXHO ca mpocedHoM ornenoM 9,86. Behe nayunux obnactu
OMOTEeXHUYKUX HayKa je Jajio cariacHOCT Ha o;tyKy HacraBHo-nayunor Beha IlossompuBpenHor
daxynrera YHuBep3utera y beorpany o mpuxsaramy TeMe JOKTOPCKE AWCEpTalMje KaHIuaarTa. 3a
MEHTOpa OBe JOKTOPCKE aucepTanyje je mMeHoBaH ap Bukrop A. Henosuh, penosHu mpodecop
[TomsonpuspenHor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany.

JokTtopcka muceptanuja kanaumara Crnacoja JI. benomesuwha, Macrep uHXKemepa
TEXHOJIOTHje, TOJ HacloBoM ,JloOujame M HHKaICyjalMja coka OJ MHUKpoOMsba OfadpaHuX
OWJPHUX BpCTa®, HAMKUCaHa je y CKJIaay ca ,,YIyTCTBOM 3a OOJMKOBaWmE JOKTOPCKE JHMCEpTalln]je
Koja ce Opanu Ha YHuBep3urery y beorpagy” na 180 crpana (ox xojux je 165 HymepucaHo) u
canpxu 43 cnuke, 16 Tabena u 378 mureparypHux HaBoja. JIOKTOpCKa aucepTanyja KaHIuaara
caapXu yoOWdajeHe yBOJAHE caapkaje (HAacloBHA CTpaHa Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3UKY,
nHpopmanyje o wianoBuma Komucuje, ctpane ca m3jaBama 3aXBaJIHOCTH, CTpaHe ca CaXETKOM U
KJbYYHHM pEYMMa Ha CPIICKOM U EHIVIECKOM jJe3HMKY M MPHKa3 cajpiaja) U 8 OCHOBHHX IOTJIABJba:
VYBox (ctp. 1-3), [Ipernen uteparype (ctp. 4-41), [lnsbeBu uctpakuBama (ctp. 42), Marepujanu u
metoze (ctp. 43-60), Pesynratu u quckycuja (ctp. 61-124), 3akspyuak (ctp. 125-130), JIuteparypa
(ctp.131-159) u Ilpunosm (ctp. 160). Ha kpajy HaBemeHMx [eiloBa Haja3e ce CTpaHe ca
buorpadujom ayropa (161), Heomxomne M3jaBe 0 ayTOpCcTBY, O HCTOBETHOCTH INTAMIIAaHE H
CIIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT paja u o kopuinhemy (ctp. 162-165).
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2. llpeaMet ¥ ML AUCEpTAIIHje

[Ipenmer ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTaldje Omiia je MpOU3BOMAA MOTECHIU)AIHO
(byHKIIMOHATHHX COKOBa 0 MUKpoOMIba Opokosmja (Brassica oleracea var. italica), usexie (Beta
vulgaris) u amapanta (Amaranthus sp.), 3aTiuMm J0o0OHjare MHKAICyJIaTa COKOBa OJI MUKpPOOHWIba
MOMEHYTHUX BpCTa MPUMEHOM TEXHHUKE CIIpe] CYIICHa YHYTap Ppa3jiHuUTHX YTIbEHOXHJIPATHUX
HOCaYa M, HA KPajy, lbUXOBO MHKOPIIOPUPAE y KUCETO-MJICYHH MPOU3BOJ — jOTYPT U HUCITUTHBAE
IBUXOBOT yTHIIAja Ha (U3UYKO-XEMH]CKa, (PUTOXEMH]CKA, aHTHOKCHJIATHBHA M CEH30pHA CBOjCTBA
npousBoja. Takohe, y OKBUpY MpeaMeTra HUCTpaXKuBama ACPUHUCAHH Cy cieaehn [HUIbeBH
UCTPAXMBama: IMPOU3BO/KA XJIAAHO Ie)eHUX COKOBa OJf MHUKpPOOHMJba OpOKONIMja, IBEKJIEC H
amMapaHTa M HHUXOBA KapakTepu3aluja y TOrJeay caapkaja OWOAKTHBHHMX —jEHEbCHA
(MHAMBUAYATHW W YKYIHH caApikaj] (EHOJHHMX jeIUbCma, (aBoOHOMIAa M OeTallanHa, YKYITHH
caapxkaj xyuopoduia), aHTHOKCUJATHBHOI KallallUTETa, Ka0 M IPOLEHE CEH30PHOT KBAJIHMTETA;
XEMHUjCKa KapaKTepu3alldja CBEXEr MHUKpPOOMJba OpOKoJIMja, IBEKJIC M amapaHTa y IMOrJIery
OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH, WHKAICYJIalHja JOOMjEHNX COKOBA TEXHHKOM CIpE] CyIIeHmha YHYTap
MAJITOJICKCTPUHA W HHYJIMHA W IHHXOBA XEMHjCKa KapakTepu3alHja TI[PHUMEHOM TEYHE
xpomarorpaduje, 3aTUM CHPEKTPOOTOMETPHCKO oapehuBame YKymHOT canapkaja (heHOTHHX
jenumema U (IIaBOHOUIA, YKYITHOT cajpkaja OeTajlanHa M aHTUOKCHUJATHBHE aKTUBHOCTH, Kao U
¢bu3nIKo-xeMujcKka, Mop(osiomKka W CTPYKTypHa KapakTepus3aluja; Takohe je wmcrnurtan edekar
KopuitheHrX Hocaya Ha cajpkaj OMOAKTUBHUX jEAHbCHA, AHTHOKCUIATUBHY aKTUBHOCT COKOBa O]
MHUKpPOOHMJbA, Ka0 M Ha Pa3iuKy y (U3NYKO-XEMHjCKUM MapameTpuma u 00ju; MMIIEMEHTAIHja
WHKaICyjara COKOBa O MHKpPOOMJba y JOTYpTY Yy [HJbYy TO0OJBIIAKA  HErOBUX
TeXHO—(YHKIMOHATHUX M (PU3MUYKO—XEMHJCKUX CBOjCTaBa, 3ajelHO ca moBehameM KOIWYHHE
OMOAKTHBHHX jeIM-EHha U AHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH; U CEH30pHA aHaJM3a JOOHMjeHUX jorypra
obOoraheHNX WHKAICylaTHMa COKOBa OJf MHKpOOWJba Yy TIOTJENy CEH30pHOT KBAJIUTETa U
MPUXBATJBUBOCTH OJ1 CTPAHE MOTPOIIayYa.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€e 0 KOjUX Ce MOJA3UI0 V HCTPAKMBALY

OcHOBHa IPETIIOCTaBKa OBOT' HCTPAKMBAa je J1a ce TOOMjeH! COKOBH OJI MUKPOOUIba KOjH
Cy NOTEHIMjaJHO OoraTH OHMOAKTUBHUM KOMIIOHEHTaMa HWHKAICYIHpajy M Ja ce J00HjeHH
MHKAICyJaTl UMIUIEMEHTUPa]y Yy HpexpamOeHe Npou3BOAE, Tj., JOTypT Koju he MOTeHLujaHO
MMaTH NO3UTHBAH YTHUIIA] HA JBYACKO 3/]paBJbe.

[TocebHe xunoTe3e y 0BOM UCTPAKUBABY CY:

e [lpernocraBka je 1a ce MOCTYIKOM XJIagHOr 1ehema Mory JoOUTH COKOBU O] MUKpOOUJba
OpoKkoMja, BEKJIE U aMapaHTa ca BUCOKUM KOHILIEHTpaljaMa OMOaKTHBHUX KOMIIOHEHATa,
CHa)XHOM aHTHMOKCHJIATUBHOM akTUBHOIIhy M moBehaHoM pacrnosyiokuBouthy OHMOaKTHUBHHUX
KOMIIOHEHATa,

e [IpernocraBka je 1la COKOBH O]l MUKpOOUJba CaJip>ke€ BUCOKH Cajprkaj BOJE KOjU BOAU Ka
MHUKpPOOHOJIONIKOM KBapemy M Jia c€ MPUMEHOM Ipolieca MHKAICYJalkje MOXKe POy KUTH
POK Tpajama coKa 0J1 MUKpOOUIbA;

e [IpernocraBka je Ja ce MpPOLECOM HHKAICyJaluje Moxe MnocTuhu 0oJjbe ouyBame
HYTPUTHBHUX U OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHATA, KA0 M OUyBamhe BUXOBE CTAOMITHOCTH,

e IlpermocraBka je Ja ce peayM3alyjoM IIAHUPAHUX HCTPaKHWBamkba MOXKE Tohu 10 HOBUX
MOTEHINjaTHO (PYHKIIMOHATHUX MTPOU3BO/Ia 0J1 MUKpOOMIba OpOKOJIMja, IIBEKIIC U aMapaHTa,
a koju he OUTH CEH30pHO NMPUXBATIHUBH KPajHUM MOTPOIIaYMMA.

4. Kparak onuc caap:kaja qucepramnmje

¥YBoa. Ha modeTky oBOT moriaB/ba HaBEJICH j€ 3Ha4a] KOju (PyHKITMOHAIHA XpaHa uMa Mehy
MOTpoIIaYnMa, JOK jeé ca Jpyre CTpaHe MCTAKHYT Pa3BOj MOTEHIMjalHO (DYHKIMOHAIHE XPaHE Y
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OKBHPY HCTPaKMBamka W3 00JIaCTU MpexpaMOeHe TEXHOJIOTHje. YBEIEH je mojaM MUKPOOuJba, AaTa
je merosa JIepUHHUIN]jA, NPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha 3peio OWJbe M HCTaKHYT je HEroB 3Hayaj y
MoTJIely cajpikaja OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHaTa. Y TOM KOHTEKCTY IMOCEOHO Cy MCTaKHYTE BPCTE
MHUKpOOHIbA Ka0 IITO Cy OpOKOJH, IBEKJIA M aMapaHT, Koje Cy Oorare OMOaKTUBHUM KOMIIOHEHTaMa
W TPEICTaB/bajy MNPHpPOJNAH W OoraT W3BOp aHTHOKcHIaHaca. M3 Tor pasiiora, moceOHO je
HarjameHa MOryhHOCT Mpou3BOIKBEe U Kopuiihema XjaanHo IeheHnx cokoBa o] MUKPOOHMIbAa Kao
BHCOKOKBAJIUTETHUX MPOHM3BOJIa OOTaTHX pa3IUYUTHM OMOAKTUBHMUM KOMIIOHEHTaMa, Kao U HhHXO0Ba
HE/I0BOJbHA UCTPAKEHOCT Ha OCHOBY Iperjena juteparype. [lopen Tora ucTakHyT je MUHUMAIaH
YTHIIAj Tpoleca XiagHor lehema Ha HaBeneHE KOMIIOHCHTE W KBAJIUTET COKOBA. Y IHJBY
POAYKEHka POKa Tpajarba OBUX COKOBA, OUyBamka HUXOBUX OMOAKTUBHHX KOMIIOHEHATa M pa3Boja
MOTEHIMjaJTHO (PYHKIIMOHAIHUX aJIMTHBA pa3MaTpaHa je WHKAIICyJaluja, Kao mpoliec ca 3HauyajHOM
YJIOTOM Y 3aIUITHUTH OMOAKTUBHUX jeuberba. C THM Yy BE3H, HCTAaKHYTH Cy YJIora M 3Ha4aj TEXHUKE
CIIpej CylIeHma y MPoIecy UHKAIICYJIalnje, Kao U MPUMEHA Pa3IHuUTHX YIJbCHOXUAPATHUX HOCAaya y
3alITUTH OMOAKTHBHUX KOMIIOHEHATa COKOBa O] MHKpoOmsba. Takolhe, Harmamena je moryhHoct
oborahema KHcCenO-MIEYHUX MPOU3BOJA HHKAICYJaTHMa COKOBA MHKpOOWIba, y LUJBY pPa3Boja
MOTEHIIMjaTHO (PYHKIMOHAHUX TMPOM3BOJAA ca NoOOoJpIIaHUM CBOjcTBUMa. Ha Kkpajy yBoxa,
MOCEOHO je MCTAaKHYT Hay4yHW IONPHHOC OBE JUCEpTAllMje, Ka0 U HEH JOINPHHOC Yy Pa3Bojy
MOTEHIMjaTHO (PYHKIIMOHAIHUX COKOBa, (DYHKIIMOHAJIHUX agUTHBAa — HWHKAICYJlaTra OJ COKOBa
MUKPOOMIbA, KA0 U (YHKIIMOHATHHUX KHCEJIO-MJIICYHHX IPOM3BOJA Ca TOTCHIIMjaTHOM OHOJIOIIKOM
aKTUBHOIINY.

IIperaen aureparype. OBO IOINIaB/bE 3aCHOBAHO j€ HA JIMTEPATypPHUM H3BOPUMA KOJH CY
YCKO TOBE3aHM ca NPeAMETOM MCTpaKUBamba OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalldje, a HEroB CajlpiKaj
cauMmbaBajy JBa IMOTIOINIABJbA, OJf KOJUX CBako oOOyxBaTra BHUIIE NOJHACIOBA. Y MPBOM
MOTIIONIABJbY, Y OKBHUPY YBOAHOI IIOJHACIOBA, JaT je KpaTaKk MCTOPHJCKM OCBPT Ha pa3Boj
MHUKpPOOHMJba KpO3 HCTOPHJy M HUCTAKHYT je 3Hayaj NPOKIMjaIuX 3pHA. Y HACTaBKy, OCTaJH
MO/IHACIIOBH OBOT TMOTIOIIaBba 00palyjy kibyuHe HH(]OpMalHje O caMOM IOjMy MHUKpPOOHIba,
MoryhHOCTHMa HEeroBe MPOW3BOAGE, pasziuKamMa u3Mely Kiuma U MUKpoOWJba, kKao M (azama
pa3Boja — 0] KJIMjamka CeMeHa JI0 MojaBe NpBHX MpaBux JuctoBa. [loceban dokyc je cTaBbeH Ha
MHUKpPOOHMJbE Ka0 M3BOp OMOAKTHBHUX KOMIIOHEHATa, HAPOUYUTO (PUTOXEMHKAIMja KOj€ TOKa3yjy
aHTUOKCHUJIATUBHY aKTMBHOCT, Mel)y Kojuma ce u3/Bajajy (eHOJHA jeAHIberma, TTyKO3MHOJIATH,
MUHEpaJld, BUTAMUHU U OeTamanHu. M3 Tor pasnmora, MUKpOOHMJbE CE€ TpETo3Haje Kao CHPOBHHA
MOroJiHa 3a aIUIMKalWjy y THpexpamOeHO] HHIYCTpUjU, IMOCEOHO Yy pa3BOjy MOTEHIHjaHO
(GYHKIMOHATHUX MPOU3BOJA Ca U3PAXKEHUM 31paBCTBEHUM OeHepuTHMa, 4yemy je nmocBeheH unTaB
jenan monHacnoB. [lopen Tora, y OkBHpY MpBOI' MOTHOIVIAB/bA Pa3MaTpaHa je€ MPEIHOCT NpUMEHE
nporeca XJIaJHoT nehema y Mpou3BOIHBH COKOBA 01 MUKPOOUIba Yy OHOCY Ha JIpyre TEXHOJIOTH]E,
ca OCEOHMM aKIIEHTOM Ha OuyBame OMOAKTMBHHUX KOMIIOHEHTH KOj€ Ce THUM IPOLIECOM H3]1Bajajy.
[TocebHa maxma je mocBeheHa jorypTy Kao MPOM3BOAY MOTOJHOM 3a oOorahmBame NMPHUPOIHUM
(YHKIMOHATHUM CacTOjIMMa, y3 1ocedaH OCBPT Ha NMPUMEHY MHKaIICyJjiaTa COKOBAa MUKpoOusba y
LUJbY pa3Boja (QyHKIMOHATHUX MPOU3BOJA ca MOOOJbIIAHUM CBOJCTBHMA. Y APYTrOM MOTHOIIIABIBY
JaT je KpaTak MCTOPHUjCKH OCBPT Ha MpOIeC WHKAICYIaldje, Kao U HheHa MPUMEHa Y Pa3IuduTHM
MHAYCTpUjCcKUM rpaHama. [ToceOHO je MCTakHYT 3Hauaj MHKaICcyJalyje Kao TeXHHMKE Koja MOXe
UMaTH yJOTY y 3allTHUTH W CTa0WIW3allfji aKTUBHUX KOMIIOHEHATa, MAacKHpamy HENpHjaTHUX
yKyca U MHUpHCa, OJIAKIIAHOM PYKOBambY, Ka0 U MPOJYKETKY poKa Tpajamba aKTUBHUX KOMIOHEHTH
U3 COKOBa MUKpOOWJba U HUXOBE TpaHcopMalije y 0OJUK MOrofaH 3a Jajby IPUMEHY, Kao U Yy
BUXOBY HMMIUIEMEHTALM]y y TpexpamOeHe NMpou3Bojie. Y HACTaBKy IOTIOIVIAaB/ba MpPUKA3aHE CY
MHOT0oOpoOjHEe TeXHHKE MHKAICYJaluje, Mpu yeMy je rmoce0aH akleHAT CTaBJbeH Ha TEXHUKY CIIPE]
CylIeHma, Kao Haj3HaYajHU]y TEXHUKY MHKAICyJalyje, Koja je 1 KopuirheHa y eKCliepruMEeHTaTHOM
Jeny oBe aucepranmje. JletaJbHO Cy mMpencTaB/beHHM HOCAYd KOPUIMThEHH y OBOj JTOKTOPCKO]
JMcepTaluju, MaJTOASKCTUH M MHYJIMH. Ha Kpajy OBOr MOTHOINaBiba, JaT j€ CAXKETH Mperien
JTUTEepaType Ha TeMy WHKarCyJalWje akKTHBHUX KOMITOHEHATa M3 KJIWIA U MHKpOOWJba U HUXOBE
IpUMEHE y MpexpaMOeHUM IPOU3BOIUMA.



Martepujan u meroae. OBO TOINIaB/b€ CAaCTaB/bEHO j€ M3 JiBa MOTHOTIaBiba. [IpBo
MOTIIOTIABJbE CAUMIbaBajy MaTepujanud KopumiheHH 3a moTpede HCTpakMBama, Kao IITO Cy:
MUKpOOHIJbE, HOCAUW 32 MHKAICYJIAIH]y, CHPOBHHE 3a IMPOU3BOHY jOTypTa U XeMukanuje. Jpyro
MOTIIOTJIABJBE j€ TIOJIEJHEHO Y TPH TOIHACIIOBA KOju 00palyjy Merone kopuiiheHe y UCTPaKUBAbY.
Y npyrom TNOTHOIVIABJbY Y NMPBOM IIOJHACIOBY JaT je CBEOOYXBAaTaH OMKC IpOIleca MPOU3BOIE
XJlagHo TieheHnx cokoBa O] MHKpOOMJba KOju he CHyXKMTH Kao CHpPOBHMHA 3a IIPOLEC
WHKancynanyje. Jpyru moaHacioB ce OJHOCH Ha JIeTaJbHY KapaKTepu3alujy 100UjeHHX COKOBa 01
MuKpoOusba. Ha coxoBuma o1 MukpoOusba oapeheHu cy mpuHOC, caapxaj Biare, pPH BpeaHocTn u
pacTBopJbuBe cyBe MaTepuje. DHUTOXEMHjCKHM TPOPWIN EKCTpakaTa MHKpoOW/ba W COKOBA
MUKpOOUJba OpOKONHja, IBEKJIE M aMapaHTa aHATU3WpaHW Cy Momohy ynTpa-epUKacHE TEUHE
xpoMarorpaduje y KOMOWHAIMjU ca KBaIPYIOJTHOM BPEMEHCKOM MAaCEHOM CIIEKTPOMETPH]OM
(UHPLC Q-ToF MS). ITopen Tora, Ha cCOKOBMMA Cy ypal)eHe 1 KOMIUIETHE CIIEKTPO(HOTOMETPHjCKE
aHaaM3e YKyIHOI caapkaja genonnux jeaumema (TPC; meroma ca Folin-Ciocalteu pearercom),
ykynHor canapxkaja ¢uaBononaa (TFC; merona ca amymMuHHjyM-XJIOpUIOM), oapehuBame caapxaja
OerarjaHnHa, OeTaKkCaHTUHA U oapehuBame campxkaja ximopoduia a u xmopoduna 6. Ocum Tora,
CIPEKTPOPOTOMETPHUJCKH j€ H3BPIICHO ojpehuBame aHTUOKCUIATHBHE AKTUBHOCTH IPUMEHOM
METO/Ia YMjU C€ MEXaHW3MHU 0a3upajy Ha AaKTUBHOCTH aHTHOKCHJaHAca Jia YKJIamajy CcI000JIHe
pamuxane (DPPH u ABTS Mmerona), kao u ga peaykyjy Fe®* jome (FRAP meroma). Ha kpajy,
CCH30PHO HCIUTHBAKE COKOBA O] MHKPOOMJbA M3BPIICHO je MPUMEHOM JBE METOJE: METoJa 3a
UCIUTHBAKE YKYITHOT CEH30PHOT KBaJUTETa MPOM3BOJA W METOJA 3a HCIUTHBAKE CEH30pHE
NPUXBATJBUBOCTH TPOW3BOJA OJI CTpPaHE NOTpoOIIaya MPUMEHOM XEIOHCKe ckaie. Y Tpehem
MIOJTHACIIOBY J€TAJFHO j€ OMHCAH MPOIEeC MUKPOMHKAICYJIAINje COKOBA O] MUKPOOUIba TEXHHUKOM
Crpej Cyllekha KOPUIINCHEM YIrJbEHOXHIPATHUX HOocada (MaNTOACKCTPUH WM HWHYJIMH),
YKJbyUyjyh HauWH MpHUIpEeMe HaIOjHE CMEIIe W MPOIECHE MapaMeTpe cupej cymema. YeTBpTH
MOJTHACIIOB CE€ OJIHOCHO Ha JeTajbaH ONUC METOo/Ja 3a KOMIUIETHY (U3NYKO-XEMH]CKY
KapakTepu3alyjy WHKAICYyJIaTa, YKbY4dyjyhu: MpuHOC U eprKacHOCT MHKAITCYJaluje, oapehuBame
CyBE MaTepuje U cajpikaja Bjare, HACHIIHY U TallKaHy I'yCTHUHY, Ka0 U MPOTOYHOCT U KOXE3UBHOCT
uHkancysara. Takole, 0oja uHkarcynara je oapehena momohy pyunor xpomamerpa (Chroma Meter
CR-400). V¥ nHacTaBKy MOTIIOIVIaBJba JaT je AeTa/baH OMUC MeTojda KOpHUIIheHHX 3a oapehuBame
mopdosomke (SEM — ckenmpajyha enekrpoHcka mukpockonuja) u crpykrypue (ATR-FTIR —
uH}palpBeHa crekTpockonuja ca @ypujeoBoM TpaHCPOPMALIMJOM Ca MOAYJIOM MPUTYIIEHE YKYITHE
pediiekcuje) KapakTepusanuje HWHKarcynata. Jlajbe, CHEKTpO(POTOMETPUJCKHA j€ H3BPIICHO
oapehuBame YKYNMHOr caapkaja (EHONHUX jelumema, (praBoHoMIa W OeTajavHa, OMMCAHO Yy
MPETXOHOM TToAHacIoBY. [lopen Tora, Takohe je cpekTpohOTOMETPU]CKH U3BPIICHO oapehuBame
AaHTUOKCHU/IaTUBHE AKTUBHOCTH IPHUMEHOM MeETOoAa Koje cy Takohe omucaHe y HpeTXOJHOM
nosHacioBy. IleTn moaHaciaoB OJHOCHO c€ Ha MPOM3BOJKY jorypra oboraheHor MHKarcyiaTuMa
COKOBa O MUKpoOmba. JleTasbHO cy omMcaHe cBe (a3e NMPOU3BOIKE, Y3 NPELUU3HO HaBeleHe
MIPOM3BOJIHE TapaMeTpe W omuc ojnroapajyhmx mpomeca. lllectrm moaHaciaoB OJHOCHO ce Ha
KapakTepu3aiujy oboraheHux jorypra ykipydyjyhu omuc cBUX MeTojla KOPHIINEHUX 332 HUXOBY
Kapaktepuzanujy. TekcTypanHa cBojcTBa jorypra aHanmusupaHa cy kopuiihewem TA.XT Plus
texture analyzer-a. Takole, u3BpiieHa je ¥ (PU3NUKO-XEMHjCKa KapakTepusaunuja y morieny pH
BpPEHOCTH U MHIYKOBAHOI CHHEpe3Hca, 10K je 60ja oapehena nomohy pyuHor xpomamerpa. Ocum
Tora, ojapehuBame yKymHOr cajpxaja (EHOJHHMX jJeIUmbEHha M aHTHOKCHUIATHBHE AaKTHMBHOCTU
U3BPIICHO je mpuMeHoM crekrpodoromerpujckux Metona (ABTS um FRP). Censopna anammsa
jorypra oboraheHux HWHKArcCyJlaTUMa je M3BpLICHA MpeMa METOoAaMa ONUCAHUM Yy HPEeTXOJHOM
MOJTHACIIOBY y [WJbY HCIUTHBAaMka YKYITHOT KBAJUTETa jOTYpTa W TMPHUXBATJEMBOCTH HCTHX O]
CTpaHe MoTpoIaya. ¥ ceMOM MOJHACIOBY ONMCaHa je CTaTUCTUYKa o0paja pe3yiraTa IpUuMEeHOM
ojrosapajyhux mMozena, TeCToBa U KpUTEpHjyMa CTaTUCTUYKE aHAIIU3E.

Pesyaratu m puckycuja. Pesdynratm HCTpaXkuBama Cy NpPUKAa3aHU Yy OKBUPY TpH
MOTIIONIaBJba, ca OpOjHUM TNOJHACIOBMMA W Ha TMperjelaH HauuH Npeko Talena, ClUKa U
rpadUuKkux mpuKasza, npaheHux TEeKCTyaJlHUM OCBPTOM Ha Haj3HauyajHuje Hanase. [lopex Ttora, y
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OBOM TIOTJIaBJbY PE3YJITATH CYy J€TaJbHO HHTEPIPETHPAHH, aHATM3UPAHH U yropeheHn ca Halazuma
pENEeBAaHTHUX MCTPAaXHBamba, MPU YeMy Cy CMEIUTEHH y IIUPU OKBHP HaydHe Ipobiemartuke. Y
MIPBOM TIOTIOIJIABJbY Cy M3JIOKEHa OMOAKTMBHA CBOjCTBA MUKPOOWJbA M OArOBapajyhux cokoBa.
XpomaTtorpa)CKOM aHAIM30M OHMOAKTHBHMX KOMIIOHEHaTa Yy pa3IMYUTUM EKCTPaKTUMa
MHUKpPOOMJba OpoKoNHja HIASHTU(UKOBAHO j€ celaM TIyKO3MHOJaTa, W TO: TIyKOOpaculuH, 4-
XUJIPOKCH TIYKOOPAaCHIMH, S-XHIPOKCU-TIYKOOpPAcULIMH, HEO-TIIyKOOpacuiuH #u 4-MEeTOKCH-
TIyKOOPacUIMH, JOK Cy TJIYKOHAllMH W TIYKOHACTYPTUH WICHTH()UKOBAHM Y TOjSIHHUM
EKCTpPAaKTHUMa Yy 3aBUCHOCTH OJI BpCTE KOPHWINNEHOT pacTBapada W yclioBa ekcrpakiuje. Takohe,
xpoMarorpadckom aHanu3zoM (eHoTHOr mpodmia MUKpoOMIba amapaHTa, LBEKJIE W OpOKOJHja
yTBphEeHO je TpHUCYyCTBO M cajipxkaj] (PEeHOTHMX KHUCEIMHA U HHCHUX JiepuBaTta, anureHuH C-
IVIMKO3W/1a U ocTtanux ¢iaBoHonaa. Hajpehu cagprkaj yKymHUX JEeTEKTOBaHUX (DEHOTHUX jeIHECHA
npoHaleH je y ekcrpakTuma MuKpoOuspa 6pokonuja (1588,71 mg/100 g CMM) u uekine (1331,01
mg/100 g CMM), 10K je HajMamK caapxkaj Ono y MUKpoOusby amapanTta (646,38 mg/100 g CMM).
HajBummm canpikaj peHOTHUX KHCETUHA Y eKCTPAKTy MUKPOOHIba OPOKOJIHja ce OTIIEa0 Y BUCOKOM
canapikajy cuHanuHcke kucenune (526,06 mg/100 g CMM) u meHuX pa3aHduTHX JepUBaTa, 0K je
eKCTPAaKT MHKpOOMJba amapaHTa oOOWIJIOBAO pa3IUYUTUM JepUBATHMa XUIAPOKCHOEH30€EBE,
IUXUIPOKCUOEH30€Be M BaHUJIMHCKE Kucenune. Ca japyre cTpaHe, HEKONMKO amureHuH C-
TIIMKO3K/a (IeprBaTé BUTEKCHHA M IIMTO3MO3U/a) MICHTU(UKOBAHH CYy y MHKPOOHIBY IBEKIIE,
Mehy Kojuma Cy JOMHMHHMpANM JEPUBATH IIUTO3MO3HJA. Y CBUM EKCTPAKTHMa HUICHTHU(PHUKOBAH je
KBEPIETUH TIUKO3MJ, JAOK Cy KemI(eposa M HEroBH JIepUBaTH NMpOHaleHH camMo y MHUKPOOHIBY
Opoxonuja. beranannu cy uneHTUGUKOBAHU CaMO Y MUKPOOHJbY aMapaHTa U LBeKJie, Mel)y KojuMa
Cy JIOMHHAHTHO Owim npucyTHH u3o(amapantus) (73,56%) u (u30)0eranun (49,20%). ¥V by
nobujama (PyHKIIMOHAIHOT HAMMMTKA ca MOTEHIIMjaIHUM 3pAaBCTBEHUM OeHe(uTUMa MPUCTYIIIHEHO
je uehemy mukpoOussa. IlpBoduTtHO cy onpeleHn mpuHOC M ONMIITH (PU3UUKO-XEMH]CKH TapaMeTpH
cokoBa. [IpuHOC COKOBa 0J] MUKPOOHIbA je OMO BUCOK M Kpetao ce oa 53,4% (cok oa MHKpOOHUIba
amapanTa) 10 70,2% (cokx ox MuKpoOmiba Opokoiirja). CBU MPOM3BEICHN COKOBU Cy MMM HU3AK
caapxaj CyBe marepuje u pactBopsbuBe cyBe mMatepuje (1,8-2,0 °Bx). 3a pasnuky oa MUKpOOUIba
OpOKOJIMja, Y HErOBOM COKY TIyKO3HHOJIATH HUCY OWJIM JIETEKTOBAaHH, INITO j& PE3yiTaT HUXOBE
XHIPOJIU3E Y Pa3InYMTe W30THOIMjaHATe TOJ YTUIAjeM SH3MMa MHUPO3HMHA3e. XpoMaTorpagckoM
aHaTM30M OMOAKTMBHUX KOMIIOHEHAaTa y COKOBHMa Off MHKpOOWJba yTBPEHO je TNPHCYCTBO
BHCOKOT' cajipkaja ()CHOIMHHX je[IMICHa, YMju ce caapkaj kperao ox 49,82 mg/100 mL (cok ox
MUKpOOMIba amapanTa), 3atuM 342,02 mg/100 mL (cok ox MukpoOmba mBekie) g0 362,35 mg/100
mL (cox o mukpobusba 6pokonuja). deHoIHE KUCEIMHE U HEHU JIEPUBATH Cy JOMHHATHO OWIIU
MPUCYTHU Yy COKY OJl MUKpoOMJba amapaHta M OpoKosMja, JOK Cy pPa3IUuuTH (IaBOHOUAU
yIJIaBHOM IpoHal)eHH y COKy o1 MUKpoOuJba 1Bekie. Takole, youeHa je pa3iuka y JeTeKTOBaHUM
nepuBaTuMa (HEHOTHUX KHUCEIMHA n3Mel)y MUKpOOUIba U COKOBA OJ MUKPOOUJIbA, IIITO j& pe3yJiTaT
Pa3NIUYUTOT MUTPHpama MOjeINHUX (PEHOIHMX jeIUbeHha U3 MUKPOOMIbA y COK, Ka0 U HUXOBE
TpaHcopmMalje o AejCTBOM pa3IMuYUTUX €H3MMa TOKOM IPOU3BOJIEE COKOBAa. Y COKOBHMA O]
MUKpOOUIJba UASHTH(PUKOBAHO je BHIE (PEHOTHUX KHUCEIMHA M HHXOBUX JepUBaTa ca OPraHCKUM
KHCeNIMHaMa (XMHUHCKA W Ja0y4yHa KHUCENrHA). Y COKY O] MUKpOOUJba amMapaHTa JETEKTOBAaHU CY
Pa3NUYUTH TIMKO3UIM BAaHWIMHCKE U XUIPOKCHOEH30€Be KHCEIMHE, JIOK j€ Y COKY O]l MUKpOOusba
Opokosiuja OMO JIETEKTOBAaH BEJIIMKU OpoOj JAepuBaTa (PEHOJHMX KHUCENIWHA (IepuBaTH CHHAITMHCKE
KHCenrHe). JeTMHN AeTeKTOBaHU ()JIaBOHOM] Y COKY OJf MUKPOOUIba OpoKojHja 61O je keMmdepo.
VY coky o MuKkpoOHIba IBEKJIE YOUEH je HHU3aK caapikaj (PEHOTHUX KHUCEIMHA, aJld BUCOK CapiKaj
anurennH C-rmkosuaa (13 gepuBara BUTEKCHMHA M IIMTO3UO3MIA), Koju umHe 94,4% ykymHe
KOJMYMHE (PEHOJHUX jeIUeha Y OBOM COKY. OcuM (eHONTHUX JeIUIEHha, Y COKY O] MUKPOOHIba
amapaHTa U CBEKJIe Cy WIACHTH(PUKOBAHHU OeTajanHu. AMapaHTHH ¥ U30aMapaHTHH JOMHUHAHTHO CY
JIETEKTOBAHU Y COKY OJl MUKpOOMJba amapaHTa, IOK Cy O€TaHWH U M300€TaHUH Haj3aCTyMHECHUJU
OeTaslanHu y COKY OJl MUKpoOusba LBEKJIE. 3ajeJTHUYKO 32 00a MOMEHYTa COKa OMIIO je MPUCYCTBO
OceTaJlaMMHCKE KHCEIMHE, Kao Tpeher JOMHWHATHO JIETEKTOBAHOT jeUbEeHa. Takohe, y COKy oj
MUKPOOHIbA IBEKJIE je OMO JETEKTOBaH M OCTaKCaHTHH, ajli HEroB caapikaj je 6uo Huzak (<4% on
YKYIHOT cajapkaja OerananHa). CriekTpo()OTOMETPHjCKOM aHAIW30M YTBPHEHO je Ja COKOBH O]
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MHUKpPOOHJbAa aMapaHTa, I[BEKJIE U OPOKOJIMja UMajy BHCOK CaApIKa] YKYMHUX (DEHOTHHUX JeIUbCHA
(50,86 mg GAE/100 mL, 71,26 mg GAE/100 mL u 92,92 mg GAE/100 mL coka) u yKymHUX
¢dmaBonouma (45,94 mg QE/100 mL, 46,35 mg QE/100 mL u 61,56 mg QE/100 mL coka), kao
HOCHJIalla aHTUOKCHJATUBHE akTUBHOCTH. Ca Jipyre cTpaHe yTBpheH je BUCOK Ca/ipikaj MUrMeHara
OerajlanHa y COKOBHMMa OJ] MMKpoOWJba amapaHTa MU IBeKJIe, Kao M XJIOpopuia y CBUM
UCIUTHBAaHUM COKOBHMA, a KOjU Takole TONPHUHOCE BPEAHOCTUMA 32 aHTHOKCUJATUBHY aKTHBHOCT.
Bucoka aHTHOKCHIaTMBHA aKTMBHOCT OBHMX COKOBa IIOTBpheHa je mpuMeHoM Tpu Mmeronae (ABTS,
DPPH u FRAP). JIoOMjeHHM COKOBM O MHKpOOMJba UMajy JOOpY CIIOCOOHOCT Ja HEYTpaUILy
ABTS"™ pamukan, kao U BUCOKY TeHIeHUHjy na peaykyjy [Fe*-(TPTZ)2]®" xommuekc. ITpoceune
OLIEHE 32 YKyNaH KBAJUTET COKOBA OJf MHUKpOOWJba KpeTane cy ce ox 3,5 mo 4,5, mro cyrepuiie
BpJIO 700ap CEH30pHM KBAJIUTET OBMX COKOBa. Takole, pe3ynraTH 3a yKyIHY HpPUXBaTJbBUBOCT
COKOBa 0J1 MHUKpOOHIba Kpetanu cy ce on 5,0 (uutu mu ce cBuha, HUTH MU ce He cBuha) (COK 0
MUKpOOHJba Opokonuja) 10 6,4 (ymepeHo mMu ce cBuha) (Coxk o MUKpoOWsba amapanTa). M3rien
COKa 0]l MUKpOoOuJba aMapaHTa (CBeTI0JbyOnyacTa 60ja) MOSUTUBHO j€ YTUIA0 HA BUCOKY YKYIHY
IPUXBATJBUBOCT KOJ IOTpOIlAya, JIOK je, ¢ JApyre CTpaHe, OMOp YKyC COKa OJ MHKpPOOHIba
OpoKoJIMja JTONMPUHEO HETOBOj HUCKO] MPUXBATIEMBOCTH. MehyTHM, OCETJBHBOCT OMOAKTHBHHUX
KOMIIOHEHaTa COKOBa OJf MUKpOOMJbAa, Ka0 W MHMXOB TyOMTak TOKOM IIpolieca Impepaie Hu
CKJIAUINTEHa, YTUIY Ha KBAJUTET M MUKPOOMOJIOMIKY CTaOWIHOCT aoOujeHux cokoma. Crora je
U3BpIlIEHA MHKAIICyJalyja XJIagHo IieheHux cokoBa o MUKpoOM/ba oJa0paHHMX OMJBHHUX BpCTa
TEXHUKOM CIIpej Cyllemha M YHyTap Pa3IM4YUTHUX YIJbEHOXHIPATHUX HOCada y IHJbY OYyBamba
OMOaKTHBHMX KOMIIOHEHaTa W HMXOBOI MPOAYKEHa poKa Tpajama, a JOOUjeHH pe3WITaTu Ccy
NpUKa3aHu y JpyroM moTnoriasby. IlpomsBenenn cy cienehum wWHKamcyinaTH COKOBa O]
MHUKpOOMJbA: CHPE] OCYLICHH WHKAICYJIMPaHU COK O MUKpPOOMIJbAa amMapaHTa, OpOKOJMja U IBEKIIE
yaytap mantonekcrpuHa (AMJI, BMJI u IIMJl) u chnpej OCyIICHH WHKAICYJIHPAaHU COK Of
MHKpOOWJba amapaHTa, Opokoiuja W nBekie yHyrap uHynuHa (AWMH, BUH u IIMH). Kao
KOHTPOJIHH y30pHM cy Takolje OWIM TpPOHM3BENEHU CIpPE] OCYLIICHH COKOBH OJl MHUKpPOOMIbA
amapanTa, 6pokonuja u usekie (AK, BK u IIK). CBu uHkancynatu mokasajid Cy BHUCOK MPUHOC
WHKAICyJIalyje, MpH 4YeMy Cy C€ BpPEAHOCTH Kperane on 75,96-82,79% 3a cmpej ocylieHe
MHKAICYJIMpaHe COKOBE OJ MHUKpoOMJba yHyTap MantojaekctuHa u 60,54-72,38% 3a oHe
WHKAICYJIMpaHe yHyTap HHyJIWHA. KOHTPOJIHM y30pLy MOKa3aiu Cy HW)KE BPEIHOCTH MPHHOCA Y
nopehemy ca MHKarcyslaTMMa, Ka0 M HEraTMBHE OCOOMHE Kao INTO CY JIENJBMBOCT M ToBehaH
calupkaj BIlare, IITO Ce CBE MOXE MPUITMCATH OJCYCTBY Hocada. Pesynratum 3a edukacHoCT
MHKancymnanuje cy ce kperaiau o 82,19% no 85,71% 3a unkancynate Ha 6a3u MalTOJEKCTPUHA,
kao u ox 70,42% no 79,49% 3a nHkarncynare ca UHyJIMHOM. Paznuka y BpeiHOCTHMa €(pUKaCHOCTH
MHKancynauuje u3mely n1o0ujeHnx MHKarcysiaTa Moke OUTH M TMocieauna KopuiheHux Hocaya U
IUXOBE CIIOCOOHOCTH Aa 3aapxke (PeHoNHA jeAnmheha YHYTap MNOJMMEpPHUX MaTpHKCa, Kao H
OUMIJIeHA pa3jiMKa y cacTaBy COKOBa MHUKpoOWsba. MHKamcyjalnMja COKOBa OJT MHKpOOMJba
amapaHTa, IBeKJIe W OpOKOJHja YHYTap pPa3IMYUTHUX YIJbCHOXUAPATHUX HOcCada JIOBENa je JI0
CMamemwa Cajipikaja Biare y nopehemy ca KOHTPOJIHUM y30pLMMa, IITO MHKAICYyJIaTe KIacupuKyje
Kao MUKpOOHOJOmKu 0e30e/1He MPOr3BO/Ie ca MOTEHIIU]alTHO TyTUM POKOM Tpajama. PesynraTtu 3a
TalKaHy M HAacCUIHY TyCTHHY HHKalcyjaTa IOKa3ajd Cy BHUIIE BpEAHOCTH Yy mopehemy ca
KOHTPOJIOM, IITO yKa3zyje Ha 0oJba CKJIQJMIIHA CBOJCTBA M MOTEHIIMjAJIHO CIIpeYaBarbe peakiivja
okcupanuje. Ha ocHOBY kareropusaiyje MpoTOYHOCTH U KOXE3MBHOCTH MHKarcyjaTa yTBpheHo je
Jla MHKArcynatu umajy 3amoBosbaBajyhy (BMJ, AMJl u AWUH) wiu nomy (LIMJI, LIMH u BUH)
MPOTOYHOCT, JOK CBM MHKAIICYJaTH MMajy BHCOKY KOXE3MBHOCT. Y3uMajyhu y o03up noOujeHe
pe3yaTare, MOXe Ce 3aKJbyYUTH J1a Cy MaJTOACKCTPHH M MHYJIMH TOTOJHH HOCAYM 3a COKOBE O
MHUKpOOHIJba IPUMEHOM CIpEj CYLIeHa y [IMJbY CMambeha 3rpyliaBamba 1 JEMJbUBOCTH MHKAIICYJIaTa
¥ 1o00JbIIaka MPOTOYHOCTH M CTAOMIHOCTH NMpH CKIaAuITey. CBH WHKAICYIaTH COKOBa O]
MHUKpOOHIba UMaIU Cy 00jy TUIIMYHY 32 BPCTe MUKpOOMIba KopulTheHe 3a HHKaICyIalujy, a Takohe
Cy mokasanu 3HauajHo Behe L* Bpennoctu u Hmxe C* BpeaHOCTH y nopehemy ca onrosapajyhum
KOHTPOJIHUM Y30pLiuMa, yKa3yjyhu Ha cBeTNIMjy M Mame MHTEH3MBHY 00jy MHKamcymnara. SEM
aHaM3a je IMoKasana Jia Cy CBH KOHTPOJHH Y30pIH, y mopehemy ca HWHKArCylaTHMa, UMald
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HEMNpaBUJIHY MHUKPOCTPYKTYpy, decTule y (GopMH arjiomMepara U U3pakeHy JEMJbUBOCT, IITO Ce
MOJKE€ TPUITUCATH BHCOKOM CafpKajy BOJAE U OJACYCTBY HOCaya, IPH YeMy NMPUCYCTBO OPraHCKHX
KHceNnrHa U mehepa U3 COKOBa MUKPOOUJba JOJATHO MOACTUYE JIEMJbUBOCT ITpaxoBa. MHKamncynatu
ca MaITOACKCTPUHOM Cy TMOKa3ajlu NPUCYCTBO TMceyaochepuyHUX YeCTUIa Ca HENpPaBUIHUM
MOBpIIMHAMAa, IITO je mocieauia Op30or ucrnapaBama HalojHe CMelle P BUCOKUM TemIieparypama
y cmpej cymady. Ca qpyre cTpaHe, MHKAIICYJIaTy ca HHYJIMHOM CYy TOKa3ajH MPUCYCTBO YeCTHUIIa ca
HENpPaBUWJIHUM, IVIATKUM U Onaro HaOOpaHMM MOBpIIMHAMa, Kao M CKJIOHOWINY Ka (opMHUpamy
arjgomepata yectuua. IIpocedHy MpeyHHK YecTHIla MHKAICyJaTa COKOBa OJ MHUKpOOHIba OHO je
MawkbM 01 5 Um, IITO C€ HajJa3d y OICEery TUIMYHUX BEJIMYMHA YECTHIA IIPAaxoBa J0OMjEHUX
TEXHUKOM cmpej cymema. Ha ocHoBy cuumsbenux FT-IR cmekrapa uHKamcynata u Hocaya
(MQJITONEKCTPUH W WHYJHMH) IIOCTOjU BeOMa BEJIMKA CIMYHOCT, 0€3 jJacHHX pasiuKa W
MOTEHIIMjaTHUX MOMepama Tpaka y CHEKTpHMa Koja OM yKa3ajia Ha jake XEMH]CKE MHTCpaKIIHje
n3mely cokoBa MukpoOmsba W Hocada. CrnekTpodoTOMETpHjCKOM aHalu30oM je yTBpheHo na
WHKAICYJIaTH COKOBa OJf MUKpOOWJba WMMajy BHUCOK CaApXkaj YKyMHUX (PEHOTHUX [eAUbCHa
(312,33-764,02 mg GAE/100 g CM) u ykynuux daasonona (285,09-330,40 mg QE/100 g CM).
CBu crpej OCYIIEHH WHKAICYJIMpPaHH COKOBH OJf MHUKpOOWJba I[BEKJIE M aMapaHTa MOKa3ald Cy
BHUCOK cajpXaj YKynHUX OerananHa, kKao W Behu caapikaj OertanmjannHa y mnopehemy ca
OerakcantuauMa. [lopes Tora, Hocaun Koju Cy KOpUIINEHN 32 MHKAIICYJIAINjy COKa 0]l MUKpPOOHIba
[[BEKJI€ M aMapaHTa MMajM Cy IJaBHM e(dekaT Ha oJip)KaBame YKYIHOI cajpikaja OMOAaKTUBHHUX
KOMIIOHCHTH, TIpH 4YeMy jeé HWHYJIMH TI0Ka3ao OoJhba 3allITUTHA CBOjCTBA y Topehemy ca
MaJITOJIEKCTPUHOM. XpOoMaTorpa)CKOM aHaIM30M y KOHTPOJHHMM IMpPaxoBHMMa M HMHKAICyJaTHMa
COKOBa 0J1 MHKPOOMJba UACHTH(PHUKOBAHO je YKYIMHO 47 (heHOIHUX jenumbema U 11 Oerananna, 10K
IJIyKO3MHOJIATH HUCY JAETEKTOBAaHU. [ J1aBHE Kiace EeTEeKTOBAHUX jeAMmbema Omie cy (eHOoNHe
KHCEJIMHE Ca CBOJUM JepuBaTuMa W (DIaBOHOMIM, KOjH Cy TUIHYHU 33 MHKpOOMIbE aMapaHTa,
[[BEKJIe ¥ OpOKOJIMja Ka0 U HUXOBE COKOBE, IITO j€ Y CKJIaLy ca paHuje 00jaBJbeHUM pe3yJTaTuMa
ananmu3e GpeHorHor npodmina. GeHoNHE KUCeNUHE U HIXOBH JIEPUBATH OWJIH Cy JOMHHAHTHA Ki1aca
(EHOTHUX jeIUbEeHha Y CIIPE] OCYILIEHUM U MHKAICYJIMPaHUM COKOBUMA O/l MUKPOOUJba aMapaHTa U
OpokoNMja, JOK Cy pa3auuuTH anureHuH C-TIMKO3WIu JOMHHAHTHO OWJIM TPUCYTHH Y CIpE)
OCYILIEHUM U MHKAIICYJIMPAaHUM COKOBUMA O MUKpOOuJsba 1Bekie. DIaBOHOMIN HUCY AETEKTOBaHU
y aHAIM3UPAHUM CIIPe] OCYIIEHHUM W HMHKAICYJIMPAHUM COKOBHMAa OJf MUKPOOHMIJba amapaHTa |
opokonuja. Ca apyre crpaHe, OeTaJaMHM OWJIM Cy JOMHHAHTHO NPUCYCTHH y HMHKarcyjJaTHMa
COKOBa OJf MHUKpOOMJ/ba amapaHTa W IBEKJIe. BHcoka aHTHOKCHIATHBHAa AaKTHBHOCT OBHUX
MHKancynara norsphena je npumenom tpu meroze (ABTS, DPPH u FRAP). /loOujenn HKamncyaaTu
COKOBa 0] MUKpOOUJba UMajy 100py crnocobHoCT aa Heytpanuiy ABTS'™® pagukan, kao ¥ BUCOKY
Tenaenuujy aa penykyjy [Fe**-(TPTZ):]** kommnexc. CBM WMHKAmCymaTH HMMAIM Cy BHCOKY
AHTHUOKCHJIATUBHY aKTHUBHOCT 3axBaJbyjyhu mpHCYCTBY OHOAKTHBHUX JeIHUIbEHA, HAPOUYUTO
(EeHONMHUX jeMbea, Koja Hajjaye JONPUHOCE aHTMOKCHJIATMBHO] aKTHBHOCTH MHKarcynata. Ca
ApyTre CTpaHe, MHKAICYJIATH ca HHYJIMHOM UMK Cy jady aHTHOKCHIATUBHY aKTUBHOCT OJ1 OHHX Ca
MaJITOJIEKCTPUHOM, IITO CyTrepHullle Ja Hocad MMa 3HayajaH yTUIa] Ha aHTUOKCUIATUBHY aKTUBHOCT
MHKancymnara. Y Tpehem moTnorinasipy npuKa3zaHu Cy pe3yJTaTH MPOU3BOAE jOTypTa ca JI0JaTKOM
MHKAICyJlaTa OJf COKOBa MHUKpPOOMJba U HUXOBE KapakTepuzallyje Yy MOrJeay TEeKCTypalHUX U
(U3NYKO-XEMHUJCKUX CBOjCTaBa, YKYIHOT cajpkaja (EHOJIHUX JEeIMIEHha, aHTUOKCUAATHBHE
aKTUBHOCTH M CEH30pHOI McIuTHBama. llpousBenenu cy cnexehu oboraheHu jorypTu: jorypr
oOoraheH WHKancyjJaTUMa COKa OJf MHKpoOuJba amapaHTa, OpOKojiHMja M I[BEKJIEe YHYyTap
manroaekctuHa (JO-AMJI, JO-BMJI u JO-IIM[), jorypt oboraheH WHKamcyiaTHMa COKa O]
MHUKpOOWIba amapaHTa, Opokosuja u 1Bekie yuytap unynmuHa (JO-AWH, JO-BUH u JO-LIUH) u
jorypt 6e3 jmomatka MHKarcyjgara — KOHTposiHU jorypT (K). AHanu3oM TekCTypalHUX CBOjCTBa
jorypra oboraheHuX WHKarcyjJaTUMa OJ] COKOBa MUKPOOHMJba JI0Ka3aH j€ I/bUXOB MO3UTHBAH e(ekaT
Ha noBehame yBpcTohe y OJHOCY HAa KOHTPOJIHM JOTYPT, IITO C€ MOXKE O00jaCHUTH CBOjCTBHMA
WMHYJMHA ¥ MAITOJEKCTPHHA JIa JeNTy]y Kao CTaOMIM3aTOPH TAaKO IITO 3apo0JhaBajy MOJIEKYJIe BOJIE,
YUMe CIIpeyaBajy BUXOBO KpeTame u3Mely Ipyrux Mojekyja y MaTpHukcy jorypra. Takobe,
oborahenn joryptu cy umaiau 00Jby KOXE3WBHOCT, KOH3WCTEHIIM]Y W HMHACKC BUCKO3HOCTH Y
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nopehemy ca KOHTPOJIHUM jorypToM. Pesynratn ¢u3nuko-xeMHjCKUX TMapaMerapa Mokas3yjy jaa je
oborahuBame jorypra HHKalcCyjJaTHMa OJl COKOBa MHUKpoOW/ba yTHLAdo Ha mnosehame pH
BPEIHOCTH U CMambEHhe CHHEpe3uca y nopehemwy ca KoHTpoHuM joryptoM. [lopen Tora, nonaBame
WHKAICyJIaTa y jOrypT YTUIAIO je Ha MPOMEHY 0oje jorypra, Kao W Ha cMameme L* BpemHocTw,
OJIHOCHO OCBETJhEHOCTH. CIeKTPO(OTOMETPHJCKOM aHaJU30M YTBPHEHO je N1a jorypTu oboraheHu
MHKAICyJIaTUMa UMajy BHILIH Ca/Ip)Kaj YKYIHHX (DEHOTHUX jelubeba y nopehemy ca KOHTPOIHUM
JjorypToMm, Kao ¥ moBehany aHTHOKCHIATUBHY aKTUBHOCT, MepeHy FRP nu ABTS meromama. Joryptu
oboraheHn WHKarcCylaTiMa COKa OJf MHKPOOWJbA Cy €€ ONJIMKOBaIM Bpio modopum (3,7) mo
ommuanum (4,8) kBanuteroMm. Ca Japyre crpaHe, pe3yiTaTH 3a YKYNHY MPUXBAT/BHBOCT jOTypTa
oboraheHnX HMHKarcylaTHMa O] CTpaHe moTpoinada Owin cy y omcery on 6,0 ("ymepeHo mu ce
ceuha") mo 8,3 ("ekctpemHO MH ce cBuba'), mMTO YyKazyje Ha HHUXOBY J00py CEH30pHY
MPUXBATIBUBOCT YIIOPEIUBY Ca KOMEPLUjAITHUM jOTYPTOM.

3ak/bydak. Y OBOM MOIJIaBJby M3BEIECHH Cy PENIEBAHTHU 3aKJbYYLM Ha OCHOBY JOOMjEHHX
pesyaTarta eKCHEpUMEHTAIHUX MCTPaXKUBakba U IHXOBE JUCKycHje. MHKpoOusbe amapaHTa,
OpoxoJija U IBEKJIE je 60raTo pasIuIUTHM OMOAKTHBHUM jeAHEHCHUMA, TPBEHCTBEHO (DEHOIHUM
jenumemnMma (peHonHe KucenuHe, nepuBaTH (CHOMHUX KHCEIWHA W (IIABOHOMIH), a 3aTHM
OerajanHMMa W TIIyKO3MHOJNatuMa. Ha OCHOBY TOra, MCTaKHYT je MOTCHLHWjal MHKpOOWIba
amapaHTa, OpoKoJIMja M LBEKJE 3a MPUMEHY y IpexpaMOEHUM MpOU3BOAMMA Yy LUJBY pPa3Boja
(YHKIMOHATHUX MPOU3BO/IAa Ca BHCOKUM CaJipkajeM OMOaKTMBHMX KOMIOHEHTH. HakoH mporeca
xJlagHor nehema noOujeHu cy XJagHo IieheHu COKOBH O]l MUKpOOWJba amapaHTa, OpOKoidja U
I[BEKJIC KOJU Cy MMaJIM BUCOK Ca/IpKaj OMOAKTHBHUX KOMIIOHEHTH, Ka0 ITO ¢y ()eHOJHA jeAHbCHA,
(beHonHe KucenuHe, (JIaBOHOUAM U OeTajdauHu, KOjU Ce OJIUKY]y U3PaKEHOM aHTHOKCHIATUBHOM
akTuBHomIhy. McTakHyTO je 1a Cy y COKOBUMa O] MHKPOOMJba aMapaHTa U OpOKOJIHja JOMHHAHTO
npucyTHe (DEHOJIHE KUCEIUMHE U HCHU JepuBaTH (IJIMKO3HMIM BAaHWIMHCKE M XUAPOKCHOCH30€BE
KUCEIIMHE W JICPUBATH CHHAIMHCKE KUCEIWHE), JOK Cy pasziuuutd (aBoHouau (anurenun C-
[JIMKO3K/IH) YIJIaBHOM IpoHal)eHH y COKy 01 MUKpOoOWba 1Bekie. betanannu, Koju ce orneaajy y
NPUCYCTBY aMapaHTHHA W M30aMapaHTHHA, TOMUHAHTHO Cy JETEKTOBAHU Yy COKY OJf MUKPOOHMIba
amapaHTa, JIOK cy OeTaHMH U M300€TaHWH Haj3acTYyIJbEHUJU OeTaJauHu y COKY OJf MUKpOOuJba
nBekie. CBM COKOBM HCIHMTHBAHOT MHUKPOOMJba MMalM Cy Ojary KHCEJIOCT M HH3aK CaapxKaj
mehepa. JlokazaHa je 7oOpa aHTHOKCHIAaTHBHA aKTUBHOCT CBUX COKOBa OJ] MHKPOOUJba, a KOjoj je
JIOTIpUHEO cajpxaj (EeHOIHUX jelubema, OeTatanHa U u3otuonujaHara. CEH30pHOM aHAJIU30M je
JI0Ka3aHO Ja Cy CBM COKOBH IIOKa3ald J00ap CEH30pHM KBAINTET M J00pY CEH30pHY
MIPUXBATJBUBOCT, Ca YKyCHMMa KapaKTepUCTHUUYHHUM 3a BpPCTE OJ] KOjux cy nobujeHu. IIpouecom
MHKaICyJalje COKOBa OJf MHUKpOOMJba aMapaHTa, OpOKOJIMja M LBEKJEe YHYTap pa3InduTUX
YIJbEHOXMJIDAaTHUX HOCaya TEXHUKOM CIpe] Ccyllema IOCTUTHYTO je mnoBehawme NpHHOCa,
e(pUKaCHOCTH MHKaIlCyJaluje, TalkaHe W HACHUIIHE TYCTHHE, Ka0 U CMameme cajpikaja Biare y
nopehewy ca KOHTPOJHUM IIPaxOBHMa, YMME j€ MOTEHIHjaJHO o0e30eheHa MHKpOOHOIOIIKa
CTaOMIIHOCT MHKarcyiara. CBM MHKAIICYJaTH COKOBa OJ] MUKpPOOMJba MMaNIM Ccy 00jy TUIHUYHY 3a
BpPCT€ MUKpOOMJba KOpHILNEHE 3a MHKAICylalHjy, YUMEe C€ MOTEHIMjaJIHO MOTY KOPHUCTUTH Kao
KOJIOPAaHTH y TpexpamOeHoj uHAaycTpuju. SEM aHanu3a je mokasaja Jla Cy CBM MHKAIICyJaTH
COKOBa OJI MHKpoOOMJba WMaJIM TMPABWIHHUJU OOJUK, OJCYCTBO JIEIIJBUBOCTU U CMambCHY
arjgomepanujy usMel)y uectuna y nopehemy ca konTposnHum yzopuuma. FT-IR ananusa je nokasana
OJICYCTBO JaKWX XEMH]CKHUX HHTEpakifja u3Mel)y KOMIIOHEHTH COKOBa OJf MUKpOOWI/ba M HOCaya,
JIOK je ca Jpyre crtpaHe Moryhe mocrojame MOTEHUHUjaIHUX MelyMoneKkyiIckux uHTepakiuja. Cu
WHKAICyJIaTh Cy HWMalld BHCOKE BPEIHOCTH YKYMHHX (DEHOIHUX jenumbera, (raBoHOMAA H
OeranamHa. VHKamcynath ca MHYJIMHOM Cy TOKa3alM BHIIE BPEIHOCTH YKYMHUX (DEHOTHHX
jenumema, ¢GraaBoHOWAa W OeTanawHa, INTO j€ JOMPUHENIO HW3PaKEHH]O] AHTHOKCHIATHBHO]
aKTUBHOCTH Yy mopehemy ca MHKarcyjlaTUMa ca MaldTOACKCTPHHOM. Xpomarorpadcka aHaiusa je
uneHtudukonana 47 geHonHUX jenumema U 11 OertanamHa, mpu yeMy Cy JAepUBaTH (EHOTHUX
KHUCeNMHA OMJIM Haj3acTyIUbCHMjU y HHKAICyJaTHMa COKa O] MHUKpoOusba amapaHTta (AepUBaTu
XUJIPOKCUIIIMETHE KUCEJIMHE) U OpoKoIMja (CHHANMHCKA KHCEJIMHA U HeHU JIepUBaTH), JOK CYy Y
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WHKAICyJlaTUMa COKa OJ] MHKpPOOWJba I[BEKJIC HAj3aCTYIJbCHHjU OwiaM anmureHuH C-TImMKo3uau
(lepuBaTH LMTO3MO3MJAa W BUTEKCHHA). beramamHu cy [IOMMHAaHTHO OWIM TPUCYTHH ¥
WHKAICyJlaTuMa COKa OJf MUKpOOHWJba IBEKJIC W amapaHTa. CBH WHKAICYJIaTH MMM Cy BHCOKY
AHTUOKCUJIATUBHY AaKTHBHOCT 3axBaJbyjyhW TPHCYCTBY OHOAKTUBHUX jEIUIbCHA, HAPOYUTO
(heHOTHUX jenbeha KOJU Hajjadye JOMPUHOCE aHTHOKCHUIATUBHO] aKTUBHOCTH MHKarcyJara. Ctora
ce MOXK€ 3aKJbyYUTH Jla Cy HMHKAICyJaTH COKOBa MHUKPOOHMJbAa MOKa3ajlu IOBOJbHA CBOjCTBA M
W3paKEHY AHTUOKCHJIATHBHY AaKTHBHOCT, INTO YKa3yje Ha HHUXOB TOTEHIMjal 3a NPUMEHY Y
npexpaMOeHo] MHIYCTPUjU Kao MOTEHIHjasHO (YHKIMOHATHUX aauTuBa. Ha ocHOBY Tora,
WHKAICYJIaTH COKOBa MUKpPOOWJba amapaHTa, OPOKOJIMja W IBEKIIC JOJATH Cy Y jOTYpT, y LUIBY
pa3Boja MOTCHIMjalHO (YHKIIMOHATHOT KHCEJIO-MJICUHOT mpou3Boaa. JloOujeHu jorypTtu
obOoraheHn WHKarcylaTHMa UMM Cy 100pe BPEIHOCTH TEKCTYPaJTHHX Tapamerapa, pelyKOBaH
CHHEpE3HUC U aTpakTHBHY 00jy. CBH jorypTH oboraheHu MHKarcCyJaTMMa UMajH Cy BUIIM CallpKaj
(GEHOMHUX jeIWbeha W AHTHOKCHIATHUBHY AaKTHBHOCT OJf KOHTPOJHOT Yy3opka. [lopex Tora,
oboraheHu jorypTu UMaiu Cy MPUXBATJHUB KBAIUTET U BUCOKY YKYIHY IPUXBATIHUBOCT O/ CTPaHE
norpomrada. Ha ocHOBY HOOHMjeHHMX pe3yliTaTa y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE TUCEpTaIHje, MOXE Ce
3aKJbYYUTH Ja COKOBU O] MHKpOOWJbA, HUXOBH HWHKAICYJIAaTH, W MPOU3BOAU Ca JIOJATKOM
WHKAICyjlaTa WMajy pa3HOBPCTaH W BHUCOK cajpaj OWOAKTHBHHUX jeIUICHA Ca H3PAKECHOM
AHTHOKCHIATUBHOM aKTHUBHOWINY INTO WX CBpPCTaBa y IMOTCHUHUjANIHY (YHKIHOHAIHY XpaHy H
npourpyje MoryhHOCTH BUX0BE IPUMEHE y MpexpamMOeH0j HHAYCTPHU]H.

Jluteparypa. Y 0BOM JOKTOPCKO] IHCEpTAalMjU je Ha MpaBWIaH HAayMH HaBelneHo 378
pENIeBaHTHUX JIMTEPATYPHUX HM3BOPA, KOjU TPYKajy Mperyie]] Haj3HAYajHUjUX HAYYHHX pajoBa H
UCTPaKMBamka HEITOCPEIHO MOBE3aHKX ca o0anihy ucTpaxuBama OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIlH]e.

IIpnio3u. Y oBoM mornaBsby JaTH Cy TaOeJapHU NpUKa3K KiIacu(pUKalyje IPOTOYHOCTH U
KOXE3MBHOCTH HHKarcyiara Ha ocHoBy BpeaHoctd CI m HR wHaekca, kao u mnojmauu o

KBaHTH(QHUKAIUjU PEHOTHUX jequbemba qooujenn npumenoM UHPLC-QToF-MS ananuse.

5. OcTBapeHu pe3yaTraTd U HAVYHM JONPHHOC AMcCepTAIje

[IpunnkoM pazMarpama J10CaJalllbuX UCTpakUBama y 001acTu npexpaMOeHe TEXHOJIOTH]e,
pe3yaTaTu oBe JOKTOPCKE JHcepTallje UMajy Hay4YHU JOMPHUHOC y 00JIaCTH pa3Boja HHOBATHUBHE U
MoTeHIMjaTHO (pyHKIMOHAHE Xpane. KOHKpeTHO, TOTIPHHOC ce orfieNia y pa3Bojy XJIaaHo meheHux
COKOBa 0J] MUKpoOMUJba OpOKOJIMja, LBEKJIE M aMapaHTa KOjU MOKa3yjy MOTEHLHjall 3a MPUMEHY Y
npexpaMOeHoj WHAyCTpuju. JlogaTHO, pe3yiTaTd OBE JOKTOPCKE IucepTallfje WMajy HaydHH
JOTIPUHOC M 'y 00J1acTH pa3Boja GyHKIMOHATHUX aAuTHBa. J[OKa3aHo je Ja XyaaHo 1neheHn cokoBu
0]l MUKpOOMJba aMapaHTa, OpOKOJMja M IBEKJIE cajpe OHOaKTHBHE KOMIIOHEHTE, HCIIOJbaBajy
AHTHOKCHJIATHBHY aKTUBHOCT, Ka0 U J]a Cy CEH30PHO MPUXBATIFUBH MOTpomaunma. Ocum Tora, oBa
aucepTanyja oOyxBara JeTajbHY KapakTepu3alMjy XJagHo IeheHuX COokoBa 01 MHKpoOusba
amapaHTa, OpOKOJIMja M IIBEKJIE, Ka0 M MHKAICyJiata JOOWjeHUX OJl COKOBAa OBUX OMJPHUX BpCTa.
Takohe, nokazaH je edekar mpoleca MHKalcylaluje Ha OuyBamkbe OMOAKTMBHHUX KOMIIOHEHATa,
BUXOBY CTaOWIIHOCT M TPOAYKEHE FHHXOBOI poKa Tpajama. JlomaTHO, IOKa3zaH je MO3UTHBAaH
edekaT mpolieca WHKaICyJalKje MOCTYIKOM CIIpe] CylIelma M MPUMEHOM pa3IMYMTUX HOcaya Ha
OUyBame KapaKTepUCTUYHUX 00ja MUKpOOHIba aMapaHTa, OpOKOIMja U LBEKJIE, KA0 U Ha CMaEHe
OIOpOr YKyca W MHpuca MUKpoOHiba. Ctora cy NOOMjeHM MHKAICYJaTH OJ COKOBa MHKpPOOWJba
MIPUMEHEHN Y TTPOU3BOAKBY JOTYpTa, MITO j€ IOBEIO 10 o0OoJbIama (PU3NIKO-XEMH]CKUX, TEXHO-
(YHKIIMOHATHUX W aHTHOKCUIATHBHUX CBojcTaBa (puHaynHOTr mpou3Boja. [lopex Tora, oborahenu
JOTYpTH TIOKa3adM Cy NpPUXBATJGUB KBAJTUTET W BUCOKY YKYITHY IPHXBATJBMBOCT OJ CTpaHe
MOTpoIIaya, IITO je BEOMa BaXKHO Ca CTAHOBMIINTA MHIyCTpHUjcke mpuMeHe. OBO HCTpakHBambe
JOTIPUHOCH Pa3BOjy TOTEHIMjaTHO (PYHKIIMOHAIHUX TMPOHW3BOJA OJI MHUKPOOMIba, TpYykajyhu
KOMIIaHHjaMa U3 IpexpamOeHe MHAYCTpHje OCHOBY 3a JaJbU pa3Boj M NMPOU3BOEHY MWHOBATUBHHUX
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MpPOM3BOJIa KOJU MOTY 3aJ0BOJBUTU MOTPaXmky MOTpolladya 3a NPUPOJHUM U 3ApaBUM
HaMUPHHIIAMA.

6. O0jaB/LeHH U CAONIITEHU PE3VJITATH

Kangunar je kao mpBu ayTop HAalMcao jefaH HAyYHH Paj KOjU je CaJAp)KHHCKH MOBE3aH ca
aycepTanujoM U 00jaBibeH y BoaeheM mehynapoanom vaconucy ca SCI nucre:

1. Belofevi¢, S.D., Milin¢i¢, D.D., Gasi¢, UM., Kosti¢, A.Z., Salevié-Jeli¢, A.S.,
Markovié¢, J.M., Dordevi¢, V.B., Levi¢, S.M., Pesi¢, M.B., Nedovi¢, V.A. Broccoli,
Amaranth, and Red Beet Microgreen Juices: The Influence of Cold-Pressing on
the Phytochemical Composition and the Antioxidant and Sensory Properties.
Foods 2024, 13 (5), 757. https://doi.org/10.3390/foods13050757. 1F(2024)=5,1 (M21)

7. 3akJbyyak

JHokropcka auceprauuja Cracoje /. bemomesuha, mactep MHXKEHmepa TEXHOJOTH]E, MOJ
HAcJloBOM ,,JloOWjame W MHKamcylamyja coka OJ MHUKpoOusba onabpaHux OWJBHUX BpcTa“,
NpeJCTaBJba OPUTHMHAJAH M CaMOCTaJlaH HAy4YHHM paj U3 00JacTH mpexpaMmOeHe TEXHOJOTH]E.
Komucuja cmarpa na je nucepranmja ypaheHa y CKIaay ca oJ0OpeHOM TPHjaBOM TeMe JOKTOPCKE
auceprauuje. Kanaumaar je y ckialy ca CaBpeMEHOM HAay4YHOM METOJIOJIOTHjOM, aKTyEIHUM
TPEHJOBHMa y 00JacTH TpexpamOeHe TEXHOJIOTHje€ W OCMHUIIJBEHHUM MPOTPaMOM HCTPaKUBAhA
M3BEO EKCIIEPUMEHTAIIHU JIe0 JucepTaltje U Ha MpaBWJIaH HauMH MPUKYIHO pelieBaHTHE MOJATKe.
VY uuspy KBAIUTETHOT TPEICTaBIbakba Pe3ysiTaTa, aHaIu3e U TUCKyCHje, KaHAUIAT je Ha aJeKBaTaH
HauuH JAeduHUCA0 NpeAMET HCTpaKMBamba, MPABUIHO MOCTaBUO LUJBEBE U XMUIIOTE3€, KOPHCTHO
oarosapajyhy nureparypy u U3Be0 JOTHYHE 3aKJbYUKeE.

Pesynratu ucTpaxkuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTallje MMajy 3HayajaH JONPHHOC KakKo
HayIH, TaKO M TpakcH, jep 00e30ehyjy BpenHa casHama 0 calpikajy OMOAKTUBHUX KOMIIOHECHTH Y
XJIaJHO LieheHnM cokoBUMa 0] MUKpOOUsba amMapaHTa, OpOKOJIMja U LIBEKJIE — MPOU3BOJA KOjU CY
JOII YBEK HEJOBOJbHO HCTpPaK€HUM M UCKOpuIIheHH y mpexpamOeHo] muaycTpuju. Kanmupar je
M3BPIINO MHKANCYIALHU]y XJIaJHOo IeheHnX cokoBa 0] MUKpOOHIba aMapaHTa, LIBeKJie U Opokosnja
VHYTap pPa3IMYUTUX YIJbEHOXHIPATHUX HOCaya TEXHUKOM CIpej Cyllema, y LUJby 3allTHTe
OMOaKTHBHMX KOMIIOHEHTH, NPOJdyK€mha HHXOBOI poKa Tpajakba M Jo0Hjamba CTAaOMIHHMX
uHKarncynara y ¢opMmu npaxa. /loOujeHHM HHKamcynaTh OJl COKOBA MHUKpOOMIba TMOKA3ad Cy
MOBOJbHA CBOJCTBA M jaKy AHTMOKCHAATUBHY aKTHUBHOCT, LITO YKa3yje Ha HHXOB MOTEHLHUjal 3a
IIPUMEHY y NpexpaMOeHO] MHIAYCTPUJU Kao (PYHKIIMOHAIHMX aAUTHBA. VIHKamcyinaTH o] COKOBa
MHUKpOOMJba TNPUMEHEHU Cy Y TMPOU3BOAKM JOrypTa, a HCHHMTAaH € HUXOB YTHIA] Ha
KapakTepucTUKe oBor mnpousBoja. IloTBpheHo je na monaTak MHKamncyjaTa COKOBAa MUKpPOOMIba
amapaHTa, OpOKojMja ¥ LBEKJe JONPUHOCH MOoOOobIIaky (PU3MYKO-XEMH]CKHX, TEXHO-
(YHKIMOHATHUX W AaHTUOKCHJATUBHUX CBOjCTaBa (MHAJIHOT MPOU3BOJA, KA0 M CEH30pHY
IIPUXBATIBUBOCT O] CTpaHe moTpomada. [Ipou3BeeHn U JeTajbHO OKApaKTepUCAHW MHKAICYJaTh
COKOBa MHKpOOWJba amapaHTa, OpOKOIHMja W IBEKJIE C€ MOTry YCHEIIHO KOPUCTUTH Kao
MOTEHIMjaTHO (PYHKIIMOHAHU aJUTHBU y MpexpamMOeHO] WHAYCTPHUjH, TonpruHocehu mobospIIamy
KBaJIuTeTa W (YHKUMOHAHUX CBOjCTaBa IpexpamMOeHux mpousBoja. JloOujeHun pesynTaTtu
NPEJCTaB/bajy peENeBaHTHY HayyHy OCHOBY 3a Jlajba MHCTpaxuBama Yy o0jacTu pasBoja
MOTEHIM]aTHO (DYHKITMOHATHUX MPOU3BO/Ia O]l MUKPOOHIba, KA0 M HbHXOBE IPUMEHE Y CaBPEMEHO)]
npexpaMOeH0] UHIYCTPHUjH.

WNmajyhm y Bupy KBaiuTeT, OOMM W HAy4YHH JONPHHOC TOCTHTHYTHUX W MpPUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja naje mo3UTHBHY OIIEHY JOKTOPCKOj aucepranuju kanaunata Cmacoja [l
benomesuha, Mactep nHkemepa TEXHOJIOTH]E, O] HACIOBOM ,,JloOujame W MHKarcylalnuja coka
o MuUKpoOMsba onabpaHux OuJpHMX BpcTa®“ u mnpemtaxe HacraBHo-HayuHoMm  Behy
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[TosromipuBpenHor (hakynrera YHuHBep3uTeTa y beorpagy ma mnpuxBaTH TMO3HTHUBHY OLECHY H
oMoryhu xkannuaary jaBHy on0Opany.

beorpan — 3emyHn
Harym: 26.09.2025. ronune

YiaHOBH KOMHCH]jE

np Crea M. JleBuh, Baapenau mpodecop,
Yuusep3utet y beorpany—IlossonpuBpennu dpakynrer
y’ka Hay4Ha obnacT: buoxemuja

1np Mune C. BesboBuh, gouent
Yuusep3utet y beorpany—Ilossonpuspennu dakynrer
y>ka Hay4dHa oOnact: Hayka o KoH3epBUCAY U BPEHY

1p bophe XK. Mopasuesuh, penosuu rpodecop
VYuusep3utet y beorpany—IlossonpuBpenuu daxynrer
y’ka Hay4yHa obnact: PaTtapcTBo, moBpTapcTBO, IBehapcTBO, KPMHO U JIEKOBUTO OHIbE

ap Hanujen J[. Munuauuh, BUIIM HAYy4YHU capaJHUK
VYuusep3utet y beorpany—Ilossonpuspennu dakynrer
oOnacrt: IlpuposHo-MaTeMaTHUKe HayKe-XeMHjCKe HayKe

np Bepuna b. Bophesuh, nouent
VYuusep3utet y beorpany—TexHOIOMKO-MEeTaTypIIKH (HaKyJITeT
y>Ka Hay4dHa o0acT: XeMHUJCKO HHXKEHEPCTBO
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
MNOJbONIPUBPE/ITHU ®AKYJITET
beorpan - 3emyH

Harym: 26.09.2025. ronune

OIIEHA M3BELITAJA O ITPOBEPH OPUTUHAJTHOCTH TOKTOPCKE
JTNCEPTALINJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHnKa 0 MOCTYNKYy NMPOBEpPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AHMCEpTaIyja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpaay u Hanmasza y u3Bemrajy u3 mporpama iThenticate kojum
je W3BpIIEHA TpOoBepa OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKE AMCepTalyje ToJ HaclioBoM: ,Jlo0ujame u
HHKANCYJalMja CcoKa o0 MHUKpPoOW/ba omabpanux Ou/bHHUX Bpcra“, ayropa Cmacoja /.
BesomeBuh, xoHcTaTyjeM aa je yrBpheHO moaynapame TeKcTa Mame ox 1% mocienuna nurara,
JUYHUX WMeHa, OumOmmorpadckux momaraka O KOpUIIhEeHO] JuTepaTypHd, ONIITHX MecTa |
MoJlaTaka, Kao M MPETXOJHO IyOJIMKOBAaHHMX pe3yJTaTra JOKTOPAaHIOBUX HCTPaKHWBamba, KOJH CY
MIPOUCTEKIIN U3 BEroBe JIUCEpPTAIlH]je, IITO je y CKIaay ca wianoM 9. [IpaBuiHuKa.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaay ca 4iaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiHHMKA O MOCTYIKY
MIPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHUX AMCEpTalyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpany,
U3jaBJbyjeM Jla M3BEIITa] yKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JIOKTOPCKE AUCepTalyje, T€ ce MPOIUCaHU
[IOCTYIIaK IIPUIIPEME 32 HEHY 0/10paHy MOXKE HACTaBUTH.

MenTop

np Bukrop A. Henosuh, penosuu npodecop
VYuusep3utet y beorpany-IlossonpuBpeanu paxynter
y>ka HayudHa oOnact: Hayka o KOH3epBUCay U BpEHY
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