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[MOJbOITPUBPEJHOI" ®AKVYJITETA
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Hatym: 23.04.2025.

Ipenver: U3Bemraj Komucuje 3a ouneny u oadpany ypaheHe moktropcke aucepramuje
Hemame Manauha, macTep uH:Kem-epa TeXHOJIOTHje

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha [losbompuBpenHor Qakynrera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany 6poj 32/6-5.1. ox 26.03.2025. rogune nmeHoBaHa je Komucuja 3a oreHy W ox0paHy
ypalheHe HOKTOpcke aucepraiyje, kojy je mogHeo Hemama Manauh, macrep, mojx HacIioBOM
,,brojierpaganyja oTImaJHuX JIMCTOBA JyBaHa y PA3IMYUTHM yCIOBHUMA KOMIIOCTHpama‘ KaHIu1aTa
Hemame Manaunha, mactep mHXemepa TexHonoruje. Ha ocHOBY miperiieia U aHaiu3e JOKTOPCKE
nucepranyje, Komucuja y cacraBy ap Becna Panojuuuh, pemosau npodecop Iosmonpuspennor
dakynrtera YHuBep3urera y beorpany, np biaxo Jlanesuh, penosuu npodecop Ilosbonpuspentor
dakynrera YuuBep3urera y beorpamy, ap Tatjanma IllomeBuh Knyncen, HaydHa caBeTHHIA
WucTtuTyTa 3a XEeMHjy, TEXHOJOTH)y M MeTalyprujy YHuBep3utera y beorpamy, ap XKesbko
HNonujanoBuh, penoBau npodecop I[loswonpuspennor dakynrera YHupep3utera y beorpany, np
Anekcanmap Kocruh, Banpennu mpodecop IlossonpuBpenHor ¢akynrera YHHUBEpP3UTETa Y
beorpany, nognocu HactaBHo-HayuHoMm Behy IlosbonpuBpennor gaxkynreta ciaenehu

N3BEINITAJ

1. OnmTn nmoJgaunu 0 KAHIUAAaTy " )Il/lcepTalIl/Iil/l

OcHoBHHU mopauu o kanauaaty. Hemamwa Manauh, mactep uHxemep TexHosoruje, pohen je 05.
centemOpa 1991. ronqune y Bawunu, Penydnuka CpOuja. OCHOBHY IIKOIY M TMMHA3H]y 3aBPILNO
je 'y MHeawunu. Hlkoncke 2010/11 rogune ymucao je OCHOBHE akajgeMcKe CTyadje Ha
[TossonpuBpennnoMm Qaxyntety YHuBepsutera y beorpany, crynujcku nporpam [Ipexpambena
TEXHOJIOTHja, MOAYNl TeXHoJIoruja paTapckux npoussoja. OCHOBHE akaJeMCKe CTYy/Uje 3aBpILIHO je
y POKy. 3aBpIIHM DPajJ IMOJ| HAaclIOBOM ,,YIIOpeqHa aHaiu3a cajapkaja JIMTHUHA Yy JIMCTOBUMA U
crabspukama ayBana Tuna beprnej” omOpanmo je 08. 10. 2014. ronunre ca omeHoMm 10, yume je
CT€Kao 3Bame ,,JUIUIOMHpAaHU WHXewep TexHonoruje”. Illkomncke 2014/15 roaune ymmcao je
Mactep akanemcke cryauje Ha [lossompuBpennom dakynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha
Opncexy 3a npexpaMmOeHy TexHOJIO0TrHjy. Mactep paja moJi HacjIoBOM ,,YTUIla] MapaMeTapa mpoleca
Ha JUHAMHKY pa3rpajiikbe HUKOTHHA y JAYBaHCKOM oTmany oxdpanuo je 24. 09. 2015. ronune ca
oueHoM 10, u cTekao 3Bame ,,MacTep HHXKEHEp TexHonoruje*. JIoKTopcke akajleMcKe CTy/uje Ha
[TossonpuBpenroMm dakyntety YHuBepsutera y beorpany ynmcao je mxoscke 2015/16. rogune Ha
Opncexy 3a npexpambeny texnonorujy. Kanaunar je o6jaBuo jenan pan u3 kareropuje M22, ocam
panoBa u3 kareropuje M33 u jenan pan u3 kareropuje M51.



OcHoBHH mopaum o aucepranmju. Jlokropcka mucepranuja Hemame C. Manaumha, mactep
WH)XEHhEepa TEXHOJIOTH]e, TI0J] Ha3UBOM ,,.broserpaiaiuja oTnajHuX JIMCTOBA AyBaHA y Pa3InIUTUM
yCIIOBUMa KOMITOCTHpama* MUCaHa je y CKIaay ca YIYTCTBOM 3a OOJHMKOBAamE IITAMIIAHE H
SJIEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKE AUCEpTAIlHje Koja ce OpaHu Ha YHHBep3uTeTy y beorpany, kao u'y
CKJIaJly ca MpHUjaBOM TeMe Koja je omobpeHa on crpane HacraBHo-Hayunor Beha [TospomipuBpentor
dakynrera, YHuBep3urera y beorpany. Jucepranmja canpxu ykynHo 98 crpaHa mucaHOT TEKCTa,
ol kojux je 87 HymepucaHo. HeHymepucanuw NelOBU JHMCEpTAlHje Cy: HACIOBHE CTpPAaHUIE HA
CPIICKOM M EHIJIECKOM j€3HKy, CTpaHHUIla ca MoJaluMa O MEHTopy M wiaHoBuMma Kowmmcuje,
CTpaHMIIa Ca W3jaBOM 3aXBAJIHOCTH, IO jeJHA CTPAHMIIA Ca CAKETKOM M KJbYYHHM peunMma Ha
CPIICKOM U EHIJIECKOM je3WKy, JBE CTpaHHUIle NMpHKa3a cajapikaja, jeHa CTpaHHUIA ca CHHCKOM
Tabena, jelHa CTpaHMIIA ca CIIMCKOM ciuka W rpaduka, ouorpaduja ayropa, M3jaBa o ayTopcTBy,
W3jaBa 0 MCTOBETHOCTH INTAaMIIaHE M EIIEKTPOHCKE BEp3Hje MOKTOpPCKE aucepranuje u M3jaBa o
kopumthewy. Hymeprcanun [elioBHM JOKTOpCKE IUCEpTaldje CaapKe TEeKCT JucepTalluje,
ykIpyudyjyhu 9 ciuka, 4 rpaduuka mpukasa, 25 tabena u 276 nUTUpaHUX JTUTEPATYpPHUX H3BOPA,
OpPraHM30BaHHUX y OCaM OCHOBHHUX TOrjaBsba: YBox (cTp. 1), Hayunu musb uctpaxkusama (CTp. 2),
OcHOBHE XHUIIOTE3€ 0] KOjUX ce mojas3u (cTp. 3), 3Hayaj u mpeaMeT ucrpaxkupama (ctp. 4), [pernen
nutepatype (ctp. 5-33), Marepujan u merone (ctp. 34-43), Pesynraru u auckycuja (ctp 44-63),
3akspyuak (64-65) u Jluteparypa (ctp. 66-87). IMormasssa: Ipersen nutepatype, Matepujan u
MeToze, Pe3ynTatu u Tuckycuja caapike BHIIE MOTIOTIIaBIba.

2. Ilpuka3 u aHaJau3a qucepraumje

¥YBoa. Y 0BOM MoOriIaB/by KaHIUAAT yKa3yje Ha MpoOiIeM MOJbOIPUBPEIHOT M KOMYHAIHOT OTIaza
quja ce KoauunHa nmoBehaBa U3 roguHe y roauHy. Kanaunar uctude a je moJpopuBpea je jeaHa
O]l TNIaBHUX MNpHUBpenHUX rpaHa y PenyOnuum CpOuju, Tako Ja TeHEpUIle BeIUKE KOJIUYHHE
ornazaa. JlyBaHCKHM OTHaj, KOjU HAcTaje y CBUM IPOIECHMa, O] IPOU3BOIBE HA BUBU JI0 U3PaJIe
[Urapera, Takohe YMHHM 3HATaH MpoLEeHAT arpouHaycTpujckor otnana y Cp6uju. Hcrakuyra je
norpeba 3a MPOHAIAKEHEM CEKOJOIIKUX M EKOHOMCKHM NPUXBATJEUBUX pEIIeHha 33 CMambeHhe
HAacTaHKa, pelMKIAaXy M MOHOBHO KopHilhewe OuopasrpaauBor ornajaa. Kannuaar je ykasao Ha
3Ha4a] Kopuimhema Tporeca KOMIIOCTHpama Kao jeAHOT OJf pelierma y TPOIeCy yIpaBibamba
OuopasrpauBUM OTHAIOM, Y LUJbY I0OMjamka MPOU3BOJIa ca ynoTpeOHOM BpeaHouthy, yunme Ou ce
3HA4YajHO CMamHO TPUTHCAK Ha JIETIOHWjE, OJHOCHO CMamWIO 3aralieme >KUBOTHE CpeauHe.
HcTtakHyT je 3Hauaj MPOMU3BOJHE KOMIIOCTA, jep KOMIIOCT Yy 3€MJBHMILITY IOBOJBHO YTHYE Ha
1mo00JbIIake BOJHOT, Ba3IyIIHOT, TOIUIOTHOT peXUMa M OMOJIONIKE aKTUBHOCTH 3eMJbHINTA. [HIb
OBOI' HCTpaXHBama OMO je Ja ce Kpo3 pa3Boj TEXHHKAa KOMIIOCTHpama HCIUTa MoryhHoct
eKOJIONIKY TPHUXBATJPHBOT KOpHUIIhema ITyBAaHCKOT OTHAJa M pEliekha 3a CMamemke Ojlarama
OuJbHOT W AyBaHckor ormajza. Kao OwsbHM oTmaj kopuitheHu cy crnenupuyHd ocTaly (MpKBa,
KpOMITHP, JYK) KOJU C€ CBAKOJHEBHO CTBapajy y AoMahMHCTBMMa TOKOM NpHUIIpeMe 00poKa U YUHE
3Ha4yajaH Jieo OHOpa3rpaguBOr KOMyHalHOr oTnazaa. Ilpormec koMmmocTupama je yK/bYy4MBaO H
MEIIaBUHY OTIaja JyBaHa ca OBUMJUM M KOKOIIMjUM cTajihakoM. [loceban 3Ha4aj oBor paja je u'y
YUIBEHUIM J1a Cy M0 MPBU IMYyT y MpOIECY KOMIIOCTHpama KOpUIINEeHH HOBM COjEBU M3 poja
Brevibacillus sp. koju pasrpaljyjy HUKOTHH a KOjU Cy MPETXOIHO U30J0BaHU M3 TyBAaHCKOT OTHA/a.

Ipeaver u mub_aucepranmje. [{usb oBor ucrpaxuBama OHMO je yTBphHUBame HajIOBOJHHUjET
HaYMHA KOMITOCTHPamka OTIAJIHUX JIMCTOBA JYBaHA JOJABAEM PA3IMYUTHX OPTaHCKHX OTHAJIHUX
MaTepHjajia OUJbHOT M aHMMAJIHOT TMOPEKIa, y Pa3IMYUTUM YCJIOBHMA CpeAuHe (KOHTPOJIMCAHH,
MOJIYKOHTPOJIMCAaHU, HEKOHTPOJIMCAHM ), ca Wi Oe3 AoJaBama OakTepuja Koje pasrpal)yjy HUKOTHH,
a CBE y IIMJbY J00Mjama €KOJOIIKM IMPUXBATJGUBOT MPOU3BOAA KOJU MMa YHOTPEOHY BPEIHOCT Y
noJsronpuBpenu. Takohe, jeaH o MU/beBa UCTPaKMBamka OMO je U YTBphUBame HajeUKacHUjEeT U
€KOHOMCKHM HAJIIPUXBAT/bUBHjEr HAuyMHA KOMIIOCTHpPAma KpO3 TMPOIEHY KBaIMTATUBHHUX
KapaKTepHUCTHKA JT00ujeHnx kommocTta. [Tloceban 1usb qucepranuje OMo je u3ojaiuja, celeKinja u
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uACHTUUKAIM]a HUKOTUHOQWIHMX OakTepuja ca crocoOHomhy kopumihema HHKOTHHA Kao
JEIMHCTBEHOT H3BOpa YIJbeHMKAa W CHEpruje, Koje MOTy Ja yOp3ajy Mpolec JACTOKCHKAaIU]je
JYBaHCKOT OTMaja. 3Ha4ajaH IUJb JOKTOPCKE AMCEpTalrje OMO je W MPOICHA KapaKTepHUCTUKA
n00HMjeHMX KOMITOCTA ca aCleKTa MOTEHIIMjalTHe IPUMEHE Y OMIbHO] TTPOU3BOIEHH.

Ipersuen aureparype. OBO TMOrNaB/be je TMOAEJHEHO Ha [BAHAECT IOTIOIJIABJbA Ca BHIIE
MOJTHACIIOBA, KPO3 KOj€ KaHAMIAT Jaje CBeoOyXBaTaH IMperjell JOCaIalllibel NCTPaKUBama U
mojaTke ©3 OOJacTH Koje Cy MpeAMeT TMpoydaBama JOKTOPCKE AucepTamnuje. Y MPBOM
notnoriasiby, Ilojam 6uomace u omnao, odpahen je mojam u nedurIMja OMoMace W OTmaxa y
ckimany ca JlupekruBom 2009/28/EC. O6jammene cy 3akoHcke peryiaruse Penyonuke Cpouje koje
Ce OJHOCE Ha YIpPaBJbake OTIAIOM U HEroBy KiIacu(UKaLUjy: 3aKOH O Ynpaewmary omnaoom
Penybnuxe Cpouje (Cn. enacnux PC, 6p. 36/09, 88/10 u 14/16, 95/18 - op.zaxon u 35/23, 135/04);
3akon o sawmumu scusomue cpeoune Penyonuxe Cpouje (Cn. enacnux PC 135/04, 36/09, 36/09 -
op. saxon, 12109 - op. 3axon, 43/11 - oonyka YC, 14/16, 76/18, 95/18 - op. 3axon, 95/18 - op. 3axon
u 94124 - op. sakon); 3axon o nocmynarey ca omnaonum mamepujaruma (Cu. enacnux PC 25/96,
26/96, - ucnp. u 101/2005 - oOp. 3axomu), xao u wmehynapomuu cranmapn 1SO 14001:2015.
WcrakHyTH cy mojany O KOJWYMHU U BpcTH otnana y PenyOmumu CpOuju. [pyro moTmoriasibe,
Komnocmupamwe kao nauun pedykyuje omnada, ictTiue MpUMEHY Ipoleca KOMIIOCTHPamka, Kao
SKOJIOLIKY U EKOHOMCKH TIPUXBATJEUBOT pEIliCkha 3a yIpaBJbamkbe OTIaoM. Mako je cBecT o oTnamy
moyesna Jia ce pasBja W jada jom cpeamHoMm 20.Beka, oBa rpana je mo 7/0-tux romuna 20. Beka
NpakTUYHO Owia HeperynucaHa. [lomm3ame cBecTH 3eMaba wiaHuila EBporicke yHHUje 0
KOHTAMUHAIMjH 3€MJBUIITA HA TOJHONPUBPEIHUM MOBPIIMHAMA MPUMEHOM KOMIIOCTA O] OTIAAa
KOjU CaJlp’Ku OCTaTKe TUIACTHKE, METalla ¥ CTakKJia, OMo je TOJACTHUIIA] 3a PeOpPraHU3allijy OBE TpaHe
uaaycrpuje. Kanmuaar je mao mpuMepe InTa CBE MOXE Ja C€ KOPHCTHM Kao Mojla3Ha OpraHCKa
Mmarepuja (KOMyHAJIHH YBPCTH OTIMai, MyJb M3 IOCTpOjema 3a npeurinhaBame OTHAJHUX BOJA,
MOJBOTIPUBPETHN OTHAJ, ABOPHIIHH OTMaJ, OTHax W3 JoMahMHCTBA WJIM KOMOWHAIMja OBHUX
Marepujajia ca APYyruM OpPraHCKUM MaTepujainma) U Koju (HakTopu yTU4y Ha MHTEH3UTET Ipolieca
KOMIIOCTHpamha U KBATUTET CaMOT NPOU3BOJA. Y OKBUPY ITOJIHACIOBA OBOT TOTJaBJba Daxmopu
KOju ymuuy Ha npoyec KOMNOCMUparbd, KaHIUIAT je MpHUKa3ao MOJeNny U JeTajbHa o0jallmbemna
HajBaXHHjUX (akTopa Imporeca KOMIOCTHpama (BEJMYMHA YECTHIIA MaTepujajia, aepaiwuja,
MOPO3HOCT, CalipKaj Biare, Temmneparypa, pH BpeaHOCT, XpaH/bHBH €JIEMEHTH, OJTHOC YIJbCHUKA
npeMa azory). Tpehe nmotnornassse Ilpunpema Kkomnocma, canpxu TpH MOTHACIOBA. Y YBOJHOM
JieTy OBOT IOTIOIJIaB/ba KaHAMIAT j€ OMMCA0 Mpoliece MPUIIpeMe KOMIIOCTHE TOMHIIE, TPOCEYHO
Tpajame Tpoleca KOMIIOCTHpama M HauyWHE 3a yOp3ame OBOrI Iporeca. Y OKBHpPY HpPBOT
MOJTHACIIOBA OBOT TIOTJIaBJba [Ipoyec aepobHoe Komnocmupara KaHIUIAT je HaBeo (ase mpoleca,
Kao W KJby4HE NpobjemMe y CrIpoBohemy Mpoleca KOMIIOCTHPama. TEeHEpUCAmhe HEMpPHjaTHOT
MUpHCA, IPUCYCTBO MATOTEHA, MPUCYCTBO TOKCUYHUX €IEMEHATA U JE(PUHHUCAHE TPUXBATIBUBOCTH
KOMIIOCTA 3a NMPUMEHY y OMJBHOj pOu3BOAKBH. Jpyru momHacioB Dasze KoOMROCMUparea CaapKu
netajbHUje ofjammere cBUX (asa mporeca (MpUnpeMa CHUPOBHHE, NPOLEC KOMIIOCTHPAmbA,
ca3peBame Komriocta). Tpehu momHacnoB Mukpoopeanusmu y npoyecy KOMROCMUparsa CalpKu
NOJIeTTy MUKpPOOpTraHW3aMa KOju Ce Hajlaze y KOMIIOCTHHM roMmiama: Oakrepuje (rmcuxpoduine,
Me30(huIHe, TepMOGHUIHE); aKTHHOMHIETe M TJbHBE. YJiora TOjeIMHAYHUX MHKPOOpraHU3ama
ofjammeHa je moceObHO, Kpo3 (aze mporeca: Mukpoopeanusmu Ha Nno4emKy npoyeca
komnocmuparsa M CyKyecuja MuKpoopeanu3ama mokom npoyeca KOMNOCmupared. Y YeTBPTOM
MOTIIOTIaBIbY, O0pircasarse KOMnocmHue 2omuie, ONucyje ce Mpolec NPaBUIHOT Bolermha MOCTyIKa
KOMIIOCTHpama, Kako OM Ce CIPEeYlIo CTBapame HEMPHjaTHOT MHpHCa W yOp3ama pasrpaama
OpraHcKke Marepuje y Iby JaoOujama ynorpedspuBor ¢uuanHor npousBojga. Kpos3 mero
notnoriasibe, Ilpednocmu npoueca Komnocmupard, KaHIUAAT WCTUYE  CBE TIPETHOCTH
KOMITOCTHpakha, Ka0 M HEroB BUIICCTPYKHM 3HA4a] KaKO Ca CSKOJOIIKOT TaKO M Ca €KOHOMCKOT
craHoBHIITBA. [Ipe cBera, KOMIIOCTHPaWkE j€ jeTHOCTaBHA TEXHOJIOTHja Ca HUCKUM OIEpAaTHBHUM
TPOIIKOBHMA, Y3 MaJli PU3HK jep HEMa I'eHepucamba HOBUX XeMUKaJIHja KOje Cy OIlacHe IO KUBOTHY
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CpeIuHy, Kao IITO je cly4aj MpU caropeBamy OpraHckor ormana. KoMmocT modoskpinasa miogHOCT
MOJHONIPUBPEIHUX 3EMJBUIITA U JONPUHOCH PEKYITHBAIjU OIITeheHHMX a KOPUCTU Ce U Yy
OonopeMenujanyji KOHTAMUHUPAHUX 3eMJbUINTA. KoMmmocTupameM ce MOCTHKE W CaHWUTapHU
edekar jep TepMO(UIHU YCIOBM M TOIUIOTAa HacTajga OHOJOLIKUM IyTE€M IONPUHOCE HACTAHKY
NPOM3BO/Ia Y KOME je peayKoBaH Opoj MAaTOreHHMX OpraHu3amMa M IITeTHUX MHCEKaTa, JIapBH
LPEBHUX Mapa3uTa U KopoBa. Y IMIECTOM IMOTIOINAB/bY, Ynompefa Komnocma, Kanaunatr je
00jacHHO yJIOTY KOjy KOMIIOCT MMa y IIHJbY MoBehama cazipikaja Xymyca U MoO0JbIIake CTPYKTYpE
3emspuinTa. Kopuctu ce y cnpedaBamy caOMjeHOCTH 3eMJbHINTA YuMMe ce o0e30ehyje BazmyriHu
KarnamureT, noBehaBa KamauTeT 3ap)KaBarmba Biare MEeCKOBUTUX 3€MJBMINTA, CMamyjyhul mTEeTHH
yTHIIA] HA OMJbKE TOKOM CYLIHUX MEPUOAA, NOK y TNIMHOBUTHM 3€MJBHUIITHMA KOMIIOCT yTHYE Ha
IPEHUPAHOCT W BA3AyIIHM KamanurteT. J[a Ou Morao Ja ce KOPUCTH Yy TOJbONPHUBPEIH, KOMIIOCT
Mopa aa Oyne GU3UYKH, XeMU]JCKH M OMOJIONIKK cTa0ujaH, 1a He Oyne (UTOTOKCHYAH W J1a uMa
YPaBHOTEXKEH ca/pkaj MUHepasa. Mlako KOMIIOCT OIUIeMEbyje 3eMJBHUINTE, OH YECTO HE CaapiKU
JIOBOJbHO HEONXOJHMX XPaHJHbMBHUX €JeMEHAaTa Ma je KaHIUAAaT HaBeO MPEMopyKy Ja ce KOPUCTH Y
KoMOuHanmju ca MuHepanHuMm hyOpuBom. Cemmo mnotnoriasibe, Komnocmupare oOyeanckoe
omnada, naje Tperien Kopulihewma MAyBaHCKOI OTHaJa Kao Marepujajia TOTOoJHOT 3a
KoMmrocTupame. Kanauaar yka3yje Ha MOryhHOCT peluKIpama OBE BPCTE OTIajia KOjU Ce CTBapa y
3HAYajHUM KoluunHama kako y CpOuju, Tako u y cBeTy. be3 003upa Ha YMIEHUILY J]a JYBaHCKH
OTITa]] UMa BUCOK CaJ[pKaj OPraHCKEe MaTepHje, HeroBO KOPHUIINCHE je OrpaHuyYeHO 300T capikaja
HUKOTHHA, 4Ydja je KOJIMYMHA YIJIIaBHOM HW3HAJ rpanuna nponucanux lupektuBom EVY. Ilpema
JupexktuBu EY, canpxaj mukormHa mnpeko 500 mg/Kg nmekiapuine oBaj oTmax y Kareropujy
ormacHor ormaaa. M3 Tor paszjora AyBaHCKHM OTIAJ C€ HE MOXE OJJIaraTv 3ajeJHo ca ypOaHuUM
OTIA/IOM, jep TpeACTaBba PU3MK 3a 3araleme JKMBOTHE CpelrHE, BOJIE, Ba3lyXa U 3eMJbHINTA, Beh
ce MOpa YHUIITHTH MOJA IMOCEOHMM YCIOBMMA, IITO EKOHOMCKHM onTepehyje mpousBohaue u
npepahuBaue nyBana. Ha ocHOBY ucTpakuBama Koja Cy BpIIIEHa y OBOj 00J1acTH yTBphEHO je na je
JIYBAaHCKM OTNaj Moryhe BHIIECTPYKO KOPUCTHTH. 3a ociobahame JgyBaHCKOr oOTmaga oJ
TOKCHYHUX €JIeMEHaTa, Mpe CBera HHUKOTHHA, MPOIEC KOMIIOCTHUPama MPEICTaBJba ONTHMAIHO
pememe. UneT TyBaHCKU OTHAJl UMa LITETaH yTUIA] HA MUKPOOHMOJIOIIKY aKTUBHOCT Y 3€MJBHIITY,
Qi OBaKo JIOOMJEHM KOMIIOCTH € CTUMYJIMINY, TIpe CBera 300T 3HA4YajHOT cajpikaja
onuroenemenata. Kannuaar je nao mperses AocalalllbuX UCTPaKMBamba y OBOj O0JIACTH, KaKo y
cBeTy, Tako U y CpOuju, ympaBo oj cTpaHe ucTpakupaya ca [lossonpuspenHor ¢akynrera
VYuusepsutera y beorpany. Takolhe, 120 je XpOHOJIOWIKK MpeTJIe]] Mpoleca MUKpoOHe Jierpajganmje
HUKOTHHA 071 1944. roguHe 10 AaHac, KOJU Cy Y YHNOTpeOM BEIMKHUX TyBAaHCKHUX KOMIIaHHja, Kao
mro cy ,,.B&W Tobacco“ u ,,British American Tobacco®. ¥V okBupy momnacioBa Opeaucku
(KOMYHAIHU) 0mMnao Kao CUposuHa 3a KOMRNOCMuparse TabelapHo je MPUKa3a0 CacTaB Pa3IUIUTHX
BpCTa OTMajJa M yKa3zao Ja M300p TexHoioruje Kopumhemwa 3aBUCH OJ BPCTE, KOJIUYMHE U JI0HE
toruioTHe Mohu otmajga. [lpema momammma Opranuzanyje YjeaumeHMX Haldja 3a XpaHy H
noseoripuBpeny (FAO), okxo 1,3 Mumnmjapae TOHAa TNPOU3BENCHHX MpPEeXpaMOCHUX apTHUKaia
TOAMIIHE Ce HE MCKOPUCTH Ha aJeKBaTaH HAYMH W IIOCTaje OTHaja. JeTHO O/ pelrema Koje MOXe
nomohn y cMamemy KOJIMYMHE HaroMuiaBamba MOMEHYTHX BpcTa OTHaza M Koje Ou omoryhmio
OJIPKUBHU PA3BO]j JbYJICKE 3ajeHUIIE, JECTE KOMIIOCTUPamkE. YTIPABO je moBehame eKOJIOIIKE CBECTH,
nocJeIkbUX roIMHa, 3a3Balio U MoBehamke HHTEpECOBamka 3a MPOIEC KOMIIOCTHPAka a CBE Y IIHJbY
cTpedaBama WM CMamema 3araljema )KMBOTHE CPEIMHE, Ka0 M OAPKHBOT YIPaBJbakba OTIAJIOM
KOjU HacTaje Kao MPOW3BOJA pa3IHUUTe AKTUBHOCTH ApymrTsa. lloTmornmasika oa ocMmor Jo
JIBAHAECTOT OIHCYjy OpraHCKe MarepHjaje KOju Ccy KOpWIIheHH Yy TMpoIecy KOMITOCTHPama
(mucroBM myBaHa THNa BuppuHUja Koju Cy JACKJIapHCaHU Kao OTIA], MPKBA, KPOMITUP, LIPHU JIYK,
KOKOIIMjU ¥ OBYHjH CTajimak). OmucaHe Cy HHXOBE (QHU3MYKO-XEMH]CKEe KapaKTepUCTHKE,
MOTYNHOCTH KOMIIOCTHpama, Kao M HHXOBE KOMUYMHE KOje c€ JCKIapHIly Kao OTHajx Ha
TOJUIIHEM HUBOY.



Matepujan u Metone. OBO NOIIaBbe MOAEIHEHO j€ Y JIBa MOTIOIIAaB/ba Ca BUIIIE MOJAHACIOBA. Y
YBOJIHOM JIely KaHJIUJAT jeé HaBeO MHCTUTYIIH]jE U JabopaTopuje y KOjuMa Cy BpIIeHa UCTPaKUBamba
U J1a0 MIpHKa3 Jujarpama ToKa UCTPaKUBabA.

VY npBom notnornasiby, Mamepujan, nati cy IOAALHU O MaTepHjaIrMa KOju cy KopuiiheHu y pany:
JlucroBu nyBana tuma Bupnwnauja (npouwsBogHo mnoapyuje Illabar, mpey3etd o KOMITaHUje
Alliance One Tobacco-I11a6ar), koju cy Ki1acu(UKOBaHH Kao OTIIAJ] y TOKY IpoIeca HHIYCTPH]jCKeE
obpane; Orman m3 pomahwmHCcTBa (MpKBa, KPOMOHMP M LIPHU JIYK TOPEKIOM M3 MAaJOIPOJIajHUX
o0jexkaTa MIMPOKE MHOTPOIIkE); EKCKpeMEeHTH XHMBOTHHA (KOKONIAKa M OBala) IOMEIIAHH ca
cnamoM (OBYHMjU M KOKOIIMjU CTajbaK), MPEY3eTH OJ CAMOCTAIHOT TOJLOIPUBPEIHOT Mpor3Bohada
u3 okonuHe bajune bamre; [Tonynanuja 6akrepuja Koje pasrpal)yjy HUKOTHH (M3BpIICHA j€ IHXO0Ba
u30JIalja ¥ ceekiuja u GopMupame MHUKPOOHOT KOH30pijyMa). McTpaxkuBame je 00aBJbEHO
KpO3 JIBE TPYIE eKCIIEpUMEHaTa, y pa3inuutuM roguHama: | Kommoctupame myBaHckor ornana ca
OBUMjUM U KOKOIIMJUM CTajlbakOM Y TNPHUPOJHUM YCIOBMMAa Ha Jjokanuju bajuna bamra, y
HEKOHTPOJIMCAHUM YCJIIOBHUMA Y Tpajamy o1 Tpu Mecera (Mapt - Maj 2015. roaune). ®opmupane cy
IBe ekcriepuMeHTanHe rommie no cienaehoj memu: 50% myBanckor otmanga + 50% oBumju cTajmax;
50% nyBanckor otmana + 50% kokommju crajmak. [lopehemwe je u3BpiieHO ca pedepeHTHUM
y3opkom (100% myBaHCKOTr OTmana). AHanu3a cajapikaja HIKOTHHA 00aBJbeHA je Ha IOYETKY orieaa
u cykuecuBHo HakoH 15, 30, 45, 60, 75 u 90 gana. || Kommoctupame ayBaHCKOT OTmazaa ca
OuspHEM (OpraHckum) oTmazoM u3 gomahunHcTBa Ha [losponpuBpenHOM (akynTery YHHBEp3UTETA
y beorpany ox maja go jyna 2017. roqune. @opmMupane cy Tpu HASHTUYHE KOMIIOCTHE TOMUIIE, KOj€
cy ce cacrojaiie ox 55% myBanckor ornaaa u 45% OuspHOT OoTnana (MpKBa, KPOMIIHP U LPHHU JIYK).
OBuM romuiiama cy jgoxaare HukoTuHo¢maHe Oaktepuje (B). Jemna cmema je koMmocTupaHa y
koutposmcanum (K), npyra y momykontponucanum (I1K) u tpeha y nexontpomucanum (HK)
ycnoBuma. GopMupane cy jour ABe KOMIOCTHE ToMuiie 0e3 HUKOTHHOMWIHUX OakTepuja, 4eTBpTa
romuia (Ha MICHTHYaH HAYMH Kao M MPETXOJHe rommie) u rnera (pedepeHTHa), Koja ce cacTojaia
caMo OJ] JIyBaHCKOI' OTMaJia, KOMIIOCTHpame OBUX I'OMHJIA j€ M3BPLICHO Y MOJYKOHTPOJIUCAHUM
ycnoBuMa. AHanu3e cajp)kaja HUKOTHHA M3BPIICHE Cy Ha MOYETKY OrJie/a, a 3aTUM IOCHe TPBE,
apyre, Tpehe u deTBpTe Henesbe. Ha kpajy oriena, U3BpIleHe Cy aHalIM3€ cajJpikaja eleMeHara y
KOMIIOCTY, Kao W ojpehuBame pa3iauke y Machd KOMIIOCTHHX TOMHJIA Ha TOYETKY M Kpajy
eKCIIepUMEHTA.

VY npyrom mnotnoriasiby, Memoode, HaBelleHE Cy METOJEe KOje cy KOopHIINeHEe Y HCTpakKUBamYy:
W3onanmuja w  MonekylapHa HAeHTH(HKanMja HUKOTHHOGWIHMX Oaktepuja; Ilpumpema
eKCTIEpUMEHTATHUX KOMIIOCTHHX Tommia; [Ipaheme mapameTapa mporeca KOMIIOCTUPama; AHaIH3a
caJpkaja HUKOTHHA y €KCIIEpUMEHTATHIM KOMIIOCTHHM rOMUJIamMa; AHalIn3a cajipkaja eleMeHara
Yy eKCIIEPUMEHTATHUM KOMIOCTHUM roMmiaMa; OCHOBHE XEMHjCKE€ KapaKTEPHCTHKE KOMIIOCTA;
CrarucTryka aHainM3a moJaraka, a 3aTuM Kpo3 Behw Opoj mHoOJHAcoBa nara cy JeTajbHHja
o0jammema 3a CBaKy 0] HaOpOjaHUX METOJia KOje Cy CacTaBHM €0 UCTpakHWBama. M3onamuja u
MoJIeKyJlapHa UIeHTU(UKalM]a HUKOTUHOQUIHUX OakTepuja: M3onanuja u cenekiuja nomysamnmja
OakTepuja Koje pasrpal)yjy HUKOTHH U (opMmHpame MHUKPOOHOT KOH30pLHUjyMa 00aB/EHH Cy Ha
[TossonpuBpenHoM dakynTery, YHHUBep3uTeTa y beorpany y naboparopuju Karenpe 3a ekonomky
MukpoOuonorujy. M3onanuja HUKOTHHOPUIHUX OakTepuja M3 AYBAHCKOI OTHaJa M3BpILEHA je
kopuinhewem Moaudukanuje Talaie et al. (2010) merone, rae je 10AaT HUKOTHH Kao jeJIMHU H3BOP
yribeHuKa u eHepruje. Mopdoromnika cBojcTBa OakTEepHjCKUX H30J1aTa MCIHUTHBAHA Cy MOMOhy
CBETIIOCHOT MHUKPOCKOTIIa HaKOH UHKYyOaIuje Ha XpaHJbUBOM arapy.
WnenTudukanija HUKOTHHOQHITHIX OaKTEPHjCKUX M30J1aTa M3BEIICHA je aHAIN30M cekBeHie 16S
rDNK. IIpumpema excrnepMMeHTATHHUX y30paka: JemHa oJ] KapaKTepUCTHKa JTyBaHCKOT OTHaza je
HUCKA BIIAXHOCT, I1a je y MPB0j (Pa3u eKCIIePUMEHTa U3BPIICHO BIAXKEHE, 1A IIOTOM YCUTHABamkhe U
MEIamke JYBAHCKOT M JIPYror OmojerpaguOuiaHor ornana. bakrepuje xoje pasrpalyyjy HUKOTHH
J07iaBaHe Cy y KOMITOCTHE TOMHJIC CBAaKUX celaM AaHa y Komuuuau ox 75ml (4% v/v). [paheme
mapaMerapa Ipoleca KOMIIOCTUPama: Y CBUM Y30pIMMa KOjH Cy TOABPTHYTH pa3InYUTHM
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YCIOBHMA: KOHTPOJMCAaHUM - Y HMHKYOaTropy ca KOHCTaHTHOM TEMIEpaTypoM M BiaxHouihy,
MOJYKOHTPOJIUCAHUM - J1a0OPATOPUjCKUM YCIOBUMa (KOHCTAaHTHA TeMIlepaTrypa W IPOMEHJbUBA
BJIQKHOCT) M HEKOHTPOJIMCAHUM - CIOJhAIllbU YCJIOBH (CHOJbHA IPOMEHJbHMBA TEMIIEpaTrypa Hu
BJIQKHOCT), CBAaKOJHEBHO Cy MEpPEHH TemIiieparypa u caapxaj Biare (tepmomerap K-TIP 5115;
MHKpOIIPOIIECOPCKK Mepau Biare, moxen Op. RS7825PS, CE [1SO-2178). Ilpahene cy wu
TeMmIeparypa W pejJaTHBHA BIaXHOCT eckcnepumentanne mnpocropuje (Kestrel 4000, Nielsen-
Kellerman, SAD). Pesyarati cy npeiacTaBjbeHM Kao HeAe/bHAa cpelma BpeaHocT. Ilomamu 3a
CIIOJBAIIILE YCIIOBE MpEy3eTH ¢y o1 PemyOnamukor xuapomereoposonikor 3apoaa Cpouje. AHanmza
cajapkaja HUKOTHHA Y EKCHCPUMEHTATHMM KOMIOCTHUM roMmiama: Canpkaj HUKOTHHA Yy
EKCIICPUMECHTAIHAM y30pllMMa aHAJIM3MpaH je METOJOM TeYHE Xpomarorpaduje BHCOKHX
nepdopmancu (HPLC, Waters Breeze, Binari Pump systems, USA), oricera tanacue ayxxune (190-
700) nm. Huxorun je waeHrudukoBan Ha UV Ttamacuum ayxuuama usmehy 210 u 400 nm, a
KBaHTU(HUKAIM]ja je U3BpIIeHa Ha 254 NM. AHanu3a caapixaja eleMeHaTa aTOMCKOM arCOPUIIMOHOM
cnekrpomerpujom (AAS): Aromcku ancopriuonu crekrpomerap "Analyst 300, Perkin-Elmer" ca
HCL nammama u MHS 15 Mercury/Hydride cucremom, mepuor oncera (-0.500-3.000 A), omcera
tanacHe ayxuse (185-860 nm) xopumrhen je 3a onpehuBame enemeHaTa U cajapikaja TOKCHUHUX
eneMenara. PagHu mapaMeTpu Cy TOCTaBJbEHH Mpema Mpernopynu npou3Bohauda. ExemenTtn cy
onpehuBann KopuinhewmeM Ba3dyX-alleTHICH IUIaMeHa. OCHOBHE XEMHJCKE KapaKTePHCTUKE
kommocra: pH BpenHoct y KCl je MepeHa mOTEHIMOMETPHjCKH IPUMEHOM JAuTHTATHOT PH MeTpa
(ph 700, Eutech Instruments). Caapskaj opraHcke MaTepHje je W3padyHaT Ha OCHOBY cajpikaja
OPraHCKOT YIJbEHHKA, KOjU je M0OWjeH AMXpOMAaTHOM METOJO0M W MOMHOXKEH ca van Bemmelen-
oBum dakropom 1,72 (Van Bemmelen, 1980). Oxnoc C/N je moOHjeH padyHCKHM ITyTEM.
EnexTpoKOHIyKTUBUTET je onpeljeH MeliameM KoMIlocTa U Boje y oaHocy 1:2,5 u nomohy Eutech
Handheld metep xut (Thermoscientific). Tymauerme 100ujeHUX pe3ysiTara U3BPIIEHO je Ha OCHOBY
rpaHn4YHUX BpeaHocTH oOjaBbenux y: ECOFI (2014); Canadian Council of Ministers of the
Environment (2005); Estrada De Luis and Gomez Palacios (2013); Brinton (2000): 4a Austria; 4b
Belgium, 4c France, 4d Spain; Official Journal of the European Community (OJ, 1998).
CratrcTHyKa aHamu3a: 3a CTATUCTHUKY aHaiu3y mojaraka kopuirheH je mporpam SPSS, version
23.0. TlomrTo cy momanu A00WMjeHM W3 HOPMAaJHE JUCTPUOYIMje, pasiauke usMmelyy rpymna
aHaIu3upaHe cy jeaHopakropckoMm aHainu3oM BapujaHce (One-Way ANOVA), a y ciayuajy
3Ha4yajHUX pasiuka, Post hoc test (Turkey HSD test) xopurihen je 3a momataa mopelhema usmely
rpymna. CTaTuCTHYKa 3Ha4ajHOCT MOCTaBJbeHa je Ha HuBo P < 0,05.

Pesyiaratu u auckycuja. Pe3ynraTi oBOr HCTpakMBamka CHUCTEMAaTHYHO Cy MPEICTABJbEHU KPO3
7IBa TIOTTIOTJIaBJba Ca BUILE MOJHACIIOBA, ca OJroBapajyhnM TEeKCTyaaHMM TyMademHMa, Tabenama,
clluKaMa M TrpaUukuM HpUKa3MMa KOjU WIYCTpYjy noOujeHe pesynrate. [luckycuja je jacHa u
TeMeJbHa, y3 nopeheme ca pe3yiaTaTuMa MPEeTXOAHNX UCTPAKUBAA.

Y npBoMm nortnornasby, Komnocmuparwe Oyeanckoz omnaoa ca 084ujum u KOKOWIUJUM
CMajiakom y npupooHum (HeKOHmpoaucanum) ycioeuma rpadudku Cy TPUKa3aHU TOAAIHA 32
MIPOCEYHY MECEUYHY TeMIepaTypy M pelaTHBHY BIaKHOCT Ba3ayxa Mo MecenuMa TokoMm 90 nana
Tpajamka eKCIIEpUMEHTa, a IpeMa nojanuMa PemyOoanukor XuapoMeTreoposiomkor 3aBoaa Cpouje
(PXM3C). C 003upoM Ha YMHCHHUITY Ja HAa MPUPOIHU MPOIEC KOMIIOCTHPama YTHYE U KOJTMYUHA
najiaBuHa TabenapHO Cy TpUKa3aHW W TMOJNAIM Be3aHW 3a Opoj KWIIHMX JaHa 1O MeCeIrMa.
[ToueTHu caapkaj HUKOTHHA y TyBaHCKOM oTnaay uzHocuo je 17.363 mg/kg. I[Ipu camom memamy
JYBAaHCKOI OTMHaja ca JIPYrMM OpPraHCKUM OTIAJO0M, CaJp’kaj] HUKOTHHA ce cMamuo 3a 66,5%.
IIpomena y cazapkajy HUKOTMHAa Yy CBUM TpeTMaHMMa je OwWia NpUMeTHAa TOKOM IIpoleca
KOMIIOCTHpama, Moka3yjyhu koHcTaHTHO omanajyhu tpena. TpeHI mpomMeHe je y cKiIaay ca
pesyaTratuma JA00MjeHUM y MPETXOTHUM cryaujama. CTemneH pasrpaimbe HUKOTHHA 3aBHUCHO j€ Of
BpeMEHa HMHKyOalje W TUNa KOMIIOCTHE CMeIIe. 3a pa3uKy ol pedepeHTHOr y3opka (YuCT
TYBAHCKH OTIIaJ), Y y30pIMMa OBOT OTMaja ca A0AaTKOM OBUYHjer M KOKOILIHWjEer CTajiaKka, Calpikaj
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HUKOTHHA j€ HaKOH 75 JaHa mpolieca KOMIIocTupama 0uo ucnop rpanuue nerekmuje (<10 mg/kg),
ald je JUHAMHMKAa pasrpajlibeé HUKOTHMHA HE3HATHO Bapupalia y pa3jiudyuTUM BPEMEHCKUM
uHTepBanMa. Caapikaj HUKOTHHA y TPETMaHy TJe je J0AaT KOKOLIMjH CTajikak je HakoH 60 maHa
KoMroctupama uzHocuo 487 mg/kg u THMe je HCIymeH cTaHiap] O TPaHUYHO] BPEAHOCTH
HukotuHa. Hakon 90 nana 3akibydeHO je Ja Cy MpOLIECH KOMIIOCTHUPAmka M CMambeHmhe caapikaja
HUKOTHHA YCIIEITHO 3aBpiieHu. Ha kpajy excriepumenTa, 100HjeHa je XoMoreHa u yHudopMHa maca
1pHe 60je y 0ba TpeTMaHa ca JOJaTKOM CTajiaka a caJpikaj HUKOTHHA je cMameH Ha ucmon 10
mg/kg y o0a ekcrepuMeHTalHa TpETMaHa, MITO j€ 3HATHO HCIOJM BPEAHOCTH MPOIMHUCAHE
mupexktuBoM EVY. Ha ocHOBY mapameTapa OKOJHOT Ba3[lyxa MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Ja je TUHAMHKa
pasnarama HUKOTHHA 3aBUCHIJIA OJI TEMIIEpaType U pellaTUBHE BIAXXHOCTU Ba3ayxa. Pasrpanma
HUKOTHHA ToBehaBajia ce ca MopacTOM TEeMIIepaType W pellaTHMBHE BIAXXHOCTU Baznyxa. [lopen
CMameha HUKOTHHA, YTBPHEH je U ryOuTaKk Mace y KOMIIOCTHUM romuiama (65-67%) kao pesysrar
OMOXEMHjCKUX MUHEPATU3alMOHUX TPOIeca OPraHCKuX jeaumema. C 003upoM aa je Ha Kpajy
mpoleca KOMIIOCTHpama 100MjeH XOMOTeH KOMIIOCT YHH(OPMHUX KapaKTepUCTHKa U LpHE 0oje,
3aKJbYYEHO j€ J1a je CTENEH HeroBe 3peyiocTd Beoma BHCOK. OBO MOTHOINAaBIbE CaapKU ABa
MO/IHACIIOBA Y OKBHPY KOJUX Cy IMPHUKAa3aHU PE3yJTaTH MOjeJMHAYHUX aHAIM3a XEMHjCKOT cacTaBa
KOMIIOCTa JI00MjEeHOT OBHM IOCTYNKOM. [IpolleHa XeMH]CKOT KBAJIMTETa KOMIIOCTA MPOU3BEICHOT
O]l JYBAaHCKOT OTHajJa W OBYM]er M KOKOIIHW]jer crajimaka: YTBpheHo je moBehame caapikaja
€CeHIMjAIHUX MeTajla JI0/aBalbeM OpraHcKuxX hyOpwBa y ofHOCY Ha pedepeHTHH Y30pak.
JlonaBameM KOKOIIMjer CTajibaka, caapikaj 6akpa (Cu) je mosehan 3a 17,51% a munka (Zn) dak
YEeTUPH TyTa Y OJHOCY Ha BPEIHOCT Y KOMIIOCTHOj TOMWJIA ca pedepeHTHUM y30pkoM. Canpikaj
rBokha (Fe) u manrana (Mn) je Takohe moBehan momaBambeM OpraHCKUX ljyOpuBa y OTHOCY Ha
pedepentHn y3opak. [loBehane Bapwjammje y KOHIEHTPALMjU MeTalla MOTY C€ MPHITHCATH |
CMambelhy TEKHUHE KOMIIOCTa, IITO j€ Y3POKOBAaHO MHUKPOOHOM TpaHChOpMAIMjOM OpraHcke
MaTepuje y OBOM Mepuoay. 3a pa3siiKy O]l ECeHIMjaIHUX MeTaja, CaJp>Kaj TOKCUUHUX eJleMeHara je
CMarbeH Y OJJHOCY Ha pedepeHTHH y3opak. Pesynratu yka3syjy na je camo caapxaj kaamujyma (Cd)
y KOMIIOCTHO] TOMHJIM pe(epeHTHOT y30pKa OMO HEIITO W3HAJl I03BOJbEHUX I'paHHIla KpUTepUjyma
ECOFI u Kananckor muHHCTapcTBa kuBoTHe cpemune (3a 0,575 mg/kg wiu 16%). JlonaBame
opranckux hyOpuBa JyBaHCKOM OTIHAy YTHIIAJIO j€ Ha CMAmbEe caapikaja KaaMUjyMa Y KOMITOCTY:
3a oko 39% momaBameM OBUHMjer cTajmaka M 3a oko 48% nonaBameM KOKOILIHMjer CTajmaka.
JloGujenu pe3yaTaTu jacHO yKas3yjy Jia je MPUCYCTBO KaJMHUjymMa y (PMHAIIHOM IIPOU3BOJY pe3yiaTar
IIPUCYCTBA OBOT €JIEMEHTA Yy JAYBAaHCKOM OTHaly jep Ouibka armcopOyje joHe MeTana U pa3iuyuTa
jenMmbema W3 3€MJBHINTA, IITO 3aBUCH O]l NPHPOTHE KOHIICHTpAIMje MeTala Yy 3€eMJbUIITY,
ynotpebe orieMemHBada, kao mto cy (ochopna hyOpusa, KUBOTUELCKHA OTMAA /WM OTIAHU
MyJb, U PH BpenHocTH 3emibuinTa. OCHOBHA XEMM]CKa CBOJCTBAa KOMIIOCTA JIOOM]EHOI MEIIakheM
JYBAaHCKOT OTMajJa U CTajiaka: Pe3ynraTu XeMUjCKUX aHaJIM3a yKa3yjy Ja ¢y JOOHjeHH KOMIIOCTH
ankanHe peaknuje cpeaune (pH je ox 8,85 mo 8,88). Kommoct mobujeH o KOKOIIMjET CTajmaka
MUMao je BUCOK cajpikaj oprancke marepuje (36,19%), mok je oBaj caapikaj OMO 3HATHO HIKH Y
KOMIIOCTY KOjH je JOOHjeH MeIIameM JyBaHCKOT OTMajga ca OBYHjuM crajiakoMm (20,71%).
JlonaBame KOKOIIMjET CTajiaka JyBaHCKOM OTNaay ycioBwio je uspaxenuju oxHoc C/N (13,0:1)
HETO JI0/1aBam-¢ OBuMjer crajmaka (5,3:1), kao u Behu enekrpokonaykrusuret (12,04) y ogHocy Ha
J0/1aBambe OBUMjer crajmaka (7,65).

Hpyro nornornasibe, Komnocmupare dysanckoz omnaoa ca oubHum (0p2ancKum) omnaoom u3
oomahuncmea Taxohe caapxu Bullle ogHAcIoBa. Mopdoiomnika 1 MOJIeKyJIapHa KapaKTepu3alnja
HUKOTHHODMIHUX O6akTepuja: M3 myBaHCKOT OTHaaa cy MeToaoM oborahema Ha MUHEPATHO] TEYHO]
noJy103u y3 nonatak 4% HUKOTHHA W30JI0BaHa YeTHpH OakTepujcka u3onata. Mzonatu cy o3HaueHU
o3rakama ID3, 1D4, ID5 u ID6. CBu u30saTH mpHUIagaiy cy TpaM-MO3UTHBHAM IITanuhuma Koju
dbopmupajy crope, ca MaJUM KpeMacTUM KOJIOHHMjaMa Ha XpaHJbMBOM arapy. [lopeheme cexkBeHie
n3zonara ID3 ca cekBeHnama y 6a3u mopaaraka mokazano je 100% ciaudHoCTH ca maplujaTHOM
cekBeHIIoM Bpcte Brevibacillus sp. , 1ok je cexBenna uzonara 1D4 nmoka3zaia MakCHMaIHy CIMYHOCT
ca Hekonmko cojeBa Brevibacillus sp. u Brevibacillus laterosporus. C apyre crpane, cekBeHIa
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n3onara ID5 mokazana je 99% cnumuHocTH ca cojeBumMa Oakrepuja Brevibacillus sp. u Brevibacillus
laterosporus, ok je cexkBeniia nzonara ID6 mokaszana 99% CIMYHOCTH ca MapLUjATHOM CEKBEHIIOM
Bacillus licheniformis coja LTV7. Crioco6HOCT Onopasrpajime pa3inuuTUX OPraHCKUX JeIUbCHA
nomohy 6akrepuja pomosa Brevibacillus sp. u Bacullus luchenuformus je 1od6po 10KyMeHTOBaHa y
nuteparypu. Pasrpajma HUKOTMHA TOKOM KOMIIOCTHpamha JIYBAHCKOI M OPraHCKOI OTHaja M3
nomahuncTBa: TokOM ekcriepuMeHTa AOLUIO j€ 10 KOHCTAaHTHOI CMamema cajpkaja HUKOTHHA Y
CBUM HCHUTHBAaHMMAa TPETMAaHUMa, A CE IMPOLEHAT Pa3Tpalibe Pa3iIMKOBAO Y 3aBHUCHOCTH O]l
TpeTMaHa. Ha modeTky ekcrnepuMeHTa, HUBO HUKOTHHA y JYBAaHCKOM OTIaay M3HOcHO je 17.363
mg/kg, 10K je HAKOH Mellama ca oThaaoM u3 aomahuHcTBa cMmameHn Ha 9.790,6 mg/kg (3a oko
43,6%). Canpkaj HUKOTHHA je Beh HAKOH MpBE HENEJbE APACTUYHO CMAIEH y CBUM TpPEeTMaHHUMa
r7ie Cy J0/aTe HUKOTUHO(WIHE OaKkTepHje, JOK je CMameme OmIo crnabuje U3pakeHo y TPEeTMaHy
0e3 mpucycTBa oBHX OakTepuja. HajMame cMmameme caapikaja HUKOTHHA 3a0CNIeKEHO je Yy
pedepertrom y3opky (100% mysancku otmnan 6e3 6aktepuja). Jlasbe cMamembe caapikaja HIKOTHHA
HACTaBJBEHO j€ WU Yy JAPYroj HeAesbU EeKCIIepUMEHTa, MOCeOHO y TpeTMaHuMa ca J0JaTHUM
HukoTHHOQIIHUM Oaktepujama. Caapikaj HUKOTHHA Y y30pIHMMa ca OakTepujama, je mocie Tpehe
Henesbe 0o wucmoy rpanuude BpemHoctr 500 mg/kg, xoje je mpomucana EY. V tpermany 1K
(y3opak 0Oe3 OakTepHja y MOJYKOHTPOJHMCAHHM YCAOBHMA) Caaprkaj HUKOTHHA j€ CMAambCH HCIIO
rpaHUYHE BPEIHOCTHU IOCIIE YETBpTE Helesbe. Y TpeTMany P (pedepenthu y3opak 0e3 Oakrepuja, y
MOJYKOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA) CaJlp’kaj HUKOTHHA j€ Ha Kpajy MHKYOAI[MOHOT Iepuoja M Jajbe
6uo Beoma Bucok (8.812,6 mg/kg). JloOujeHn pe3yiraTd HEIBOCMHCICHO yKa3yjy Aa je Mmpoiiec
pasrpaame HUKOTHHA yOp3aH JoJaBamkeM OakTepuja. YTHIQ] mapameTrapa mpolieca Ha Op3uHy
pasrpajamke HUKOTMHA M OPOLEeC KOMIOCTHpama: TOKOM EKCHEpPUMEHTa, JUHAMHKA pasrpairbe
HUKOTMHA 3aBUCHJIA je OJ cajp)kaja BlIare W TEeMIepaType Yy KOMIIOCTHHM ToMmiama. Y
KOHTPOJIMCAHUM, OJIHOCHO MOJYKOHTPOJHCAHHM YCIIOBMMA, TeMIIepaTypa je TOKOM orjena Ouiia
34°C, onnocHo 22,5°C, A0OK je y HEKOHTPOJMCAHHUM YCJIOBHMa TeMIlepaTypa Bapupana uzMehy
25,9°C u 30,1°C. AMOujeHTanHa penaTUBHA BIAKHOCT Ba3lyXa je y KOHTPOJMCAHUM YCIOBHMA
onpxkaBaHa Ha 60%, JOK je y TMOJYKOHTPOJIUCAHWUM, OJHOCHO HEKOHTPOJHCAHUM YCIOBHMA
penatuBHa BIaxXHOCT Ouma um3melhy 45,3% u 55,6%, omnocno usmehy 48,1% u 60,3%. VYV
KOHTPOJIMCAHUM YyCIOBUMA, IOCTUTHYTa je Hajeha BpeaHOCT TemmepaType M BIAKHOCTH
KOMIIOCTHE TOMMJIE, TaKo Jia Cy Jierpajanyja HUKOTHHA M TpaHcdopMalija opraHcke marepuje
owie Hajopxke. TepmoduiHa dasza je mocturayra usmel)y mpBe U APyre Helesbe KOMIIOCTHpama a
KpajeM Tpehe Heziesbe TeMIepaTypa je JOCTUIIIa MaKCUMaIHy BpeaHocT on 64,8°C, HakoH dera je
omaaaina N0 Kpaja mporeca. Y TMOJYKOHTPOJIUCAaHUM YyciaoBuMa, TepModuiHa ¢aza je Taxohe
peructpoBaHa u3Mel)y mpBe M Jpyre Hejaesbe, alud je OJMax Iocje Jpyre Heaesbe MpUMETaH
KOHCTaHTaH MaJi TeMIIepaType 10 Kpaja mporeca KOMIIOCTHpama. Y HEKOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA,
MaKkcHUMallHa TeMIlepaTrypa je HocTurayra Ha kpajy Tpehe neneme (40,4°C). Y oaHocy Ha
MaKCUMaJTHE TeMITepaType Y KOHTPOJIUCAHUM H TTOJYKOHTPOJIHMCAHUM yCIOBHMA, OBa TEMIIEpaTypa
HHUje BUCOKa, 300r yera cy pasrpajmba HUKOTHHA M TpaHc(opmalyja OpraHcke Martepuje Ouiu
ycropeHu. Bra)kHOCT ~KOMITOCTHMX TOMWJIA OJJIMKOBajla C€ MamuM oclowiandjama. Y
KOHTPOJIMCAaHUM YCJIOBMMA, BIIQYKHOCT TOMUJIE c€ KpeTajia y omncery oa 46,1% (mocne npse Henesbe
KoMroctupama) u 60,2% (mocne tpehe Hemesbe). Y MOTYKOHTPOIHMCAHUM U HEKOHTPOJIUCAHUM
ycIOBUMa, OCIHIIaIje cy oune cnabuje uzpaxene; oa 42,9% mo 48,3% y NOTYKOHTPOIHCAHUM U
on 35,2% no 37,4% y HEKOHTpOJUCAaHWUM ycioBHMa. JJoOMjeHN pe3ynTatu yka3yjy Ha TO Ja Cy
TeMIIepaTypa U capkaj Biare y y3opruuMma BaXHH (PaKTOPH KOjU YTHUY Ha TUHAMUKY pasrpaimbe
HukotuHa. Ca muxoBuUM noBehameM moBehaBania ce u Op3wHA pa3rpaakbe HUKOTHHA. YTIOPEIo ca
CMambEHEM CaJlpikaja HUKOTHHA Y Y30pLIMMa, CMamkUBajla ceé U Maca KOMIOCTHUX IOMHJIA 32 OKO
60%. Y3opak Kb (koHTpOIHCaHu yCIIOBH ca OakTeprjaMa) je umao Hemto Behu ryoutak (66,4%) y
nopehemy ca ocranuM y3opuuma. Pe3yiaTatd CTaTUCTHYKE aHalIM3€ IOKa3ald Cy JAa IOCTOjU
3HavajHa paznuka (p < 0,05) uzmely y3opka 6e3 O6akrepuja y noaykoHTpoiaucanuM yzopiuma (I1K)
ca y30pIHMa Yy MOJIYKOHTPOJIMCAHUM U KOHTPOJIMCAaHMM YCKOBHMA KOjUMa Cy Jl0JlaBaHe OakTepuje
(IIKB u KB). Takohe, pe3ynrarn aHaau3e Cy MOKasajld Ja HeMa 3HA4YajHE CTATUCTHYKE pa3jIMKe
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u3Mely y3opaka ca OakTepujama y pa3iIMUUTHM YCJIOBMMAa KOMIIOCTHpama. lIpolleHa XeMHujcKor
KBAINTETa KOMIIOCTA ITPOM3BEICHOr OJ JYBAHCKOT W OWJHHOr OTHaja ca JO0AaTKOM OakTepuja:
JloOujenn pe3ynaTd yKazyjy Ja je, ca acleKTa MOJhOIPUBPEIHE IPOU3BOMIE, IMOCTHTHYT
NPUXBAaTJ/BUB CA/PKaj OCHOBHHMX MakpoxpanuBa. Canapikaju a3oTa W Kaldjyma Cy BHUIIU Of
rpannyanx BpenHoctu (u3Han 1%) IlpaBuiHWKa O ycloBHMAa 3a pa3BpPCTaBamkbe U yTBPHHUBAHE
KBAJIUTETa CPEJACTaBa 3a HCXpaHy OwWiba, OJCTYNAmUMa Ccajap)kaja XpaHJBUBUX Marepuja |
MUHUMAJIHUM M MaKCHMalHUM BpEIHOCTUMA J03BOJFEHOT OJICTYNama CaJpikaja XpaHJbUBUX
Mareprja M O CaJApKUHM JeKJapalyje W HadyuHy oOeJekaBama CpEeICTaBa 3a HMCXpaHy Ousba
(,,Cnyx6enn rimacauk PC”, 6poj 30/17; 31/18), anu nHe u caapxkaj dochopa (0,2%). Ilpema
KpUTEPHjyMUMa KOju cy mpemiokenn oz crpane OJ (1998), moOujeHM KOMIIOCTH HCIyEhaBajy
CTaHIapJ TpeMa caapkajy YKYIMHOT a30Ta, Koju Ou tpebamo na Oyme Hku on 2%. [lpema
eBPOIICKUM M CBETCKUM CTaHJapAMMa O TPAaHWYHUM BPEITHOCTHMA TOKCHYHHX €JIeMeHaTa, a KOjHu Cy
HaBEJICHW paHUje y W3BEIITajy, caapxkaj BehnHe OBUX eleMeHara je 3HATHO HWKU y (QUHATHHM
NPOM3BOAMMA Y OJHOCY Ha TPAaHWYHE BPEAHOCTH, OCUM KaJIMHjyMa 4Hja ce KOHIIEHTpalja KpeTaja
y uaTepBany ox 3,12 mg/kg no 3,76 mg/kg. CBu HaBeneHU cTaHAapAH NpeaBuhajy MaKCHMAaTHO
JI03BOJbCHY KOHIIGHTpauujy kKaamujyma ox 3 mg/kg. OBo ykasyje na je m00HjeHH KOMIIOCT
HeoxaroBapajyher kBanutera, nocebHo y Tpermanuma [1IKB (oacryname ox cranmapaa je 19%) u
HKB (oacrymame oko 25%), mok kommoct nobujer y tpetmany Kb Beoma maino oxcryma (4%) ox
HAaBEJICHUX CTaHIapla y Torjeny caapxkaja kaamujyma. Behu caapxaj Cd y dunanaum
Mpou3BOJMMa MOrao Ou ce O0jaCHUTH YUIEHUIIOM Ja je OuJbka JyBaHa IIO3HAaTa M Kao
xunepakymynaarop Cd u3 3emspumita. [lopen Tora, 3eMmibuIITa KOja UMajy BUCOK CaJpiKaj TIIMHE, a
KOja Cy KapaKTepuCTHYHA 3a Tajele JyBaHa TUma BupyuHuja, uMajy U BHCOK IMOTEHIHjal
akymynanuje kaamujyma. Ilopen nyBana, moryhm wW3BOp 3a BHCOK caapkaj y (uHaTHHM
NpOM3BOMMA j€ U MPKBa, Koja Takohe uMa crocodbHocT akymyinaruje Cd U3 3eMIbHIITA Y BEITUKO]
MEpH a YMju je OoTmaja J0JaT KOMIIOCTHMUM romuiama. OCHOBHa XE€MH]CKa CBOJCTBA KOMIOCTa
JO0MjeHOr MelllamkheM JIYBAaHCKOI OTNajia W OTHaja U3 JoMahMHCTBA: HACTaJd KOMIIOCTH Y CBUM
TpeTMaHUMa Cy ajKajHe peakiuje cpeauHe, npu ueMy je pH Bpeanoct ox 8,02 HajHuka y
tpermany HKB (y3opak ca OakTepujama y HEKOHTpoiMcaHMM YycioBuMa). Caapikaj opraHcke
marepuje je 3HatHo BuiM y TpermManuma Kb (31,16%) u IIKB (28,70%) y oanocy na HKB
(20,21%). Ucrm 3axspyuak Baku u 3a C/N omHOc, KOju mpeicraBba MapameTap 3peiocTH
komrocTa. Hajeeha BpeTHOCT eeKTpOKOHIYKTHBUTETA KOHCTaToBaHa je y Tpetmany Kb (10,18) a
HajmMama y Tpermany HKB (8,03). OBaj mapamerap je ycko MOBE3aH ca CajpiKajeM OpraHcke
Marepujeé W MOXKE C€ KOPHUCTHUTH Yy IWJbY TporeHe oOe30eheHocTr komMmocTa XpaHJbUBUM
eJIEMEHTHMA.

3ak/byuyak. Y OBOM TMOIVIaBJbY Cy CYMHUPaHM HajBaXHUJU pE3YJITAaTU EKCIIEPUMEHTATHUX
HCTPaXMBama, HA OCHOBY KOJUX CYy M3BEJCHM PEJIEBAHTHH 3aKJbyduld. JyBaHCKHM OTHAa ce MOXeE
KOMIIOCTHpATH HAaKOH MelIamka Ca JPYTdM OPraHCKUM MaTrepujainMa OWJBHOT ¥ aHWMAaJTHOT
nopekna. Caapxaj HUKOTMHA y MOYETHOM JYBAHCKOM OTHaxy OMO je BeoMa BHCOK aiu je Beh
MEIIakEeM ca JPYTMM BpCTama JOCTYIHOT OPTaHCKOT OTIa/ia FhETOB Ca/pikaj 3HATHO CMAarbCH.
Hajmame cmameme cajpikaja HUKOTHHA PETUCTPOBAHO j€ NpU Mellamy JAYyBaHCKOI OTMHaja ca
octanuma u3 aomahuncTa (oko 43,6%) a HajBehe npu Meliamy ca OBUHjUM CTajiakoM (66,6%).
Caznp:ka] HUKOTMHA CMamUBa0 c€ KOHCTAaHTHO TOKOM Ipolieca KOMIIOCTHUPama M 3aBUCHO je O
MOYETHOT CacTaBa MEIIOBHUTHX KOMIIOCTHHX TOMHJIA, YCIOBa KOMIIOCTHpama W IPHCYCTBa
HUKOTHHOGUIHUX OakTepuja. Y (UHATHUM MPOU3BOAMMA KOJ CBHUX MEIIOBUTHX KOMITIOCTHHX
rOMUIIa cajpkaj HUKOoTHHA O0uo je mamu oa 10 mg/kg, mrro je ucmoa rpanudne Bpeanoctu oa 500
mg/kg, mpema mpomucuma EVY. [lapamerpu mnpomeca, Temmeparypa M Biara y KOMIOCTHUM
rOMHJIaMa, Kao M TEMIIEpaTypa M Bjara OKOJWHEe, UMaJu Cy YTUIIa] Ha Op3uHY PEAYKIH]je HUKOTHUHA
U TpoleC KOMIIOCTHpama. Pasrpaama HUKOTHHA ToBehaBaja ce ca MOpacTOM TeMIeparype U
BJIQXXHOCTH. AHAJIM30M cajJipikaja Makpo- M MHUKpoOeleMeHara M mnopehemeMm ca pedepeHTHUM
BPEHOCTUMA, 3aKJbYUEHO j€ Ja je JOOHMjeHH KOMIIOCT JO0OpOr KBAaJUTETa, Ca BUCOKHM CaAp)KajeM
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OpraHcKe MaTepuje M HeyTpaIHOM J0 Ojaro ajkajgHOM M alkajdHoM peakmujoMm. IIpema
kputepujymy ECOFI (2014), cBu (uHanIHKM TPOM3BOAM 330BOJbABAjy CTaHIApJAC KBaJWTETa Ha
OCHOBY Ca/Ip)Kaja TOKCHUHUX eJeMeHaTa. MelyTum, mpema ocTaauM KOpHIINEHWM CTaHIapauMa,
caapkaj kaamujyma je Behw y pedepeHTHOM Y30pKy, JOK j€ HEroB CajpXkaj y MellaBUHaMa
IYBAaHCKOT OTMajga W opraHckux hyOpmBa mpuxBatipuB. Ha Kpajy mpoiieca KOMIOCTHpama, Maca
KOMITOCTa j€ CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO cMameHa 3a Buie oa 60%, mrTo je 3HavajHO 3a PeayKIU]jy
IYBAHCKOT OTIAJa U CMameme onrepehema Ha JEMOHMjaMa TAe ce 0Baj oTnana omiaxke. Kommocr
HajOOJPUX KapaKTEPHUCTHKA JIOOMjEH j€ MEIlameM JYBAaHCKOT OTIaja M OBYM]jeT M KOKOIIHjer
CTajibaka, y NpUpogHUM ycioBuMa. Cajpxaj HUKOTHHA OMO j€ WCIOJA IMPOIMUCAHE TpaHHIe a
callp’kaj MaKpo- 1 MUKpoOeJieMeHaTa 1 TOKCHYHHX eJIeMeHaTa 3a10B0JbaBajyhu, Tako Ja je mpuMeHa
OBAKBOI' KOMIIOCTA MPUXBAT/HMBA 32 OMJBHY IPOU3BOIIHY.

3HavajaH 3aK/byyaK OBOI EKCIEPHMEHTa je Ja Ce Mpolec OHOpasrpaime MOXE OJIBHjaTH Y
MPUPOJHUM, HEKOHTPOJIMCAHMM YCJIOBMMa, Ha JIOKAIMjU HAacTaHKa WJIM Ojjarama oTmana. bes
o03upa Ha IyXe Tpajambe Mpoleca, OH HE 3aXTeBa BEJIMKAa €KOHOMCKA yjarama, a Ipe cBera
cMamyje TpomkoBe TpaHcropta. OBO HCTpakwBame TOTBphyje 1na OuoayrMeHrandja y
KOMOHMHAIIMjH Cca KOMIIOCTHpAmeM Ipe/CTaBba epHKacaH ajar 3a PEeayKIHjy OpraHcKor
ontepehema Ha JCMOHK]jaMa U 3aIlTUTY MPUPOJIE O] OIIACHOT OTIIa1a KOjH CaJAp Ki HUKOTHH.

Jluteparypa. Y aucepTauuju je Ha MpaBWIaH HAYMH IUTHpPaHO 276 IUTEpaTypHUX H3BOpA.
Pedepennie cy akTyenHe W peleBaHTHE 3a MPEAMET MCTPAKMBAKba a IUTHUPAHE je M3BEIEHO Ha
NpaBUJIaH HAYWH.

3. 3akspyuak u npensior Komucuje

JIoKkTOpCKa JucepTalnuja noJ Ha3uBOM ,,buojerpaganmja oTnagHUX JUCTOBA AyBaHa y pa3IuuUTUM
yclloBUMa KoMIocTupama“ kaHauaara Hemawe Manauha, mactep HHXemepa TEXHOJIOTH]E,
NPEJCTaB/ba OPUTHHAIHU U CAMOCTAJIHU HAayYHO-UCTPaXUBayKu paja. OBa JOKTOpPCKa JucepTaluja
j€ CcIpoBeZieHa y CKJIaAy ca IJJaHOM M MpOrpamMoM KOjU je 0J00peH NPUIMKOM IpHjaBe TeMe
muceptauyje. Kangunat Hemawa Manauh je Ha npaBuiiaH HauMH 1e(pUHHCA0 LIUJbEBE U XUIOTE3E
UCTPa)KMBamwba, IPUMEHNO CaBPEMEHE U aJIeKBaTHE METOJIE U YCIIEIIHO 00aBUO €KCIEPUMEHTAIHU
7e0 UcTpakuBama. l[locTaBibeHe XHIIOTE3€ Cy MOTBpheHe AO0OMjEeHUM pe3ylnTaTHMa, KOju Cy
MPaBWJIHO W NPErJIEIHO MPUKA3aHH, JI€TaJbHO aHAJIM3UpPAaHU M KOMEHTApUCAaHU M aJEKBaTHO
ynopeheHu ca mojanuma u3 JOCTYIHE JUTepaType. 3akibydlid Cy J00pO U3BEJIEHH U Y CarjJacHOCTH
ca J00MjeHMM pe3yJTaTUMa HCTpaxuBamba M BoleHOM auckycujoM. Kanaupar je mpuUMeHHO
aJIeKBaTHE CTaTHCTUYKE METOJIE 3a aHAIM3Y JOOMjeHHUX pe3yiTara.

Jucepranuja je mucaHa jaCHUM J€3UKOM M TPETJICIHO U TEXHUYKA BeoMma JOOPO OpraHu30BaHA U
ypehena. Pesynaratu oBor ucCTpakuBama Cy 3HA4ajHM KAaKO 3a HAyKy, Tako M 3a MPAKTUYHY
(maAyCcTpHjCcKy) puMeny. KaHIuaaT je moTBpauo IUJbEeBE UCTPAXKHBAKHA Ja CE J0/IaBaAmhEM JIPYTUX
BpCTa OPraHCKOI OTMaja AYBAaHCKOM OTIMAly, MOJ Pa3jIMYUTUM YCIOBMMA KOMIIOCTHpAama U Y
MPUCYCTBY WJIM OJACYCTBY HUKOTHHO(DHUIHUX OakTepuja, MOKe AOOMTH MPOU3BOJ KOjU MUMa Behy
yIoTpeOHy BpPEIHOCT OJ TMOJla3He CHPOBMHE W Je(PHHHUCA0 MEIIABMHE, OJHOCHO (UHAIHE
MIPOM3BO/IE, KOJU UCITYHaBajy 3aXTEBE PEIeBAHTHUX 3aKOHCKHUX PETyJiaTHBa.

Pesyntatu oBe JOOKTOpCKE AMCEpTallfje MOTY IOCITYXHUTH Kao CMEpHHUIE IOJHOIPUBPEIHUM
npousBohaunMa y norneny Kopuiihema 0Tmajia Kao BpEAHOT pecypca 3a MoOoJblIamke KBAIUTETa
MOJbONPUBpPEIHE MPOU3BOAKe. Takohe, 3HauajaH pe3ynTar JOKTOPCKe AUCEPTaLUje je U CeleKIHja
U uAeHTU(UKalMja HUKOTHHOPUIHUX OakTepuja, Koje MOry OuTu KopuuiheHe W y JIpyrum
(OMO)TEeXHOMOMIKUM MOCTYIIMMA 32 JIeTOKCHUKALIM]y JAYBAaHCKOT OTIaja M pa3rpajiby HUKOTHHA.
OBa IOKTOpCKa aucepTalija 3Ha4ajHO JOTPUHOCH pa3Bojy GyHIaMeHTaTHUX 3Hama u3 Hayke o
npepaau paTtapckux mnpousBoja W Ekonomke mukpoOuonoruje u jaaje ocHOBY 3a Oynyha
HCTPaKMBama y OBUM 00JIacTHMA.
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Wmajyhu y BuIy CBe HaBeleHO, a IMOCEOHO HAyYHM M AalIMKaTUBHU 3Ha4yaj pes3yirara
UCTpaXkuBama, KoMmmucuja TO3UTHUBHO OlEHYje IOKTOPCKY aucepTalujy KaHaunarta Hemame
Mannuha, MacTep HHXKEHEpa TEXHOJIOTH]je, IO Ha3UBOM ,,bruoaerpaganmja oTnajHux JUcTOBa
AyBaHA Yy Pa3IMYUTHM YCJIOBHMA KOMIOCTHpama“ u mnpemiaxe HacraBHo-HayuHoM Behy
[TossonpuBpenHor ¢dakynrera YHuBep3utTera y beorpany ga oBy MO3WTHBHY OIICHY YCBOJU H
oMmoryhu KaHAuAaTy jaBHY 0J10paHy TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

VY Beorpany, 23.04.2025. UtaHOBH KOMHCH]E:!

np Becna Panojuuuh, penosau npodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [lossonpuspentor ¢dakynrera,
(Yxa Hayuyna o6mact: Hayka o mpepaau patapcKkux CHpOBUHA)

np bnaxo Jlanesuh, penoBau npodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [Tossonpupentor dakynrera,
(Yxa nayuna obnact: ExoJiorika MUKpoOHOIOTHja)

np Tatjana llloneBuh Kuyzacen, HayuyHu caBEeTHHUK
HNHcTutyTa 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METANTyprujy YHuBep3utera y beorpany
(V>xa HayyHa AUCIMITIMHA: XEMH]ja )KHBOTHE CPEAMHE)

1p XKesbko lonujanosuh, penoBHH mpodecop
[TomwonpuBpennu ¢akynrer, YHuBep3urer y beorpany
(Y>xa HayuHa obsact: ArpoeKosoruja)

np Anekcanaap Koctuh, Banpeaau npodecop
IossonpuBpennu Qaxynrer, YHusep3uret y beorpany
(Y>xa HayuHa obnact: Xemuja)
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IMpuaor

O06jaBspeH pax mMactep MHXKEmepa TexHonoruje Hemame Manaunha y mayunom uacormcy Ha SCI
JIMCTH KOJU KBaTU(UKYje KaHAUAATa 3a OJI0paHy JUCEpTaIHje:

Mandié, N., Lalevi¢, B., Raicevi¢, V., Radojic¢i¢, V. (2023): Impact of composting conditions on
the nicotine degradation rate using nicotinophilic bacteria from tobacco waste. International Journal

of Environmental Science and Technology 20 (7), 7787—7798. https://doi.org/10.1007/s13762-022-
04405-3
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PA1Y
HOJbOITPUBPEIHU ®AKYJIITET
Beorpan-3emyn

IIpeamer: Onena u3BelITaja o NPOBEPH OPUTMHATIHOCTH JOKTOPCKE JucepTanuje ,,buonerpanamnuja
OTIIaJJHUX JIMCTOBA JyBaHa y Pa3IMuYUTUM YCIOBUMa KOMIIOcTHpama’’, ayropa Hemamwe Manauha

Ha ocnoBy IlpaBmiiHHKa O MOCTYNKY NMPOBEpPE OPUTHHATHOCTU TOKTOPCKHX JHCEpTalHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urery y beorpany u M3semitaja u3 nporpama iThenticate xojum je u3BpleHa
IpoBepa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKe mucepranuje ayropa Hemame Manmuha, mana 04.03.2025.
rojivHe, KOHCTaHTYjeMO J1a YTBpl)eHa KOJMYMHA MoJyAapama Tekcta u3Hocu 17%. OBaj creneH
MOAYIAPHOCTH TOCNIEIUIAa je JUYHUX HWMeHa, Oumbnmorpadckux mojaraka o KopuirheHoj
JUTEpaTypu U3 00JIaCTH Tpoleca KOMIIOCTHpamka, T3B. OMIITHX MECTa M MOJAaTaka, [IUTaTa, Kao
MPETXOAHO IMyOJMKOBAHUX PE3yTaTa UCTPAKUBAMKA JOKTOPAHIA, KOjH Cy MPOUCTEKIN U3 HETOBe
aMcepTanyje, mTo je y ckiaay ca wiaHoM 9. oor IlpaBunHuka. Ha ocHOBy cBera u3HeToOr, a y
CKiIagy ca wiaHoMm 8., ctaB 2. [IpaBWIHWKa O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHAIHOCTH IOKTOPCKUX
aucepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany, n3jaBibyjeMo J1a U3BElITa] yKa3yje Ha
OPUTHHAITHOCT JOKTOPCKE AMCEpTaIyje, Te Ce MPOMHUCAHH TOCTYIaK NPUIIPEeMe 3a HBEeHY oA0paHy
MO’KE€ HaCTaBHUTH.

VY beorpany, 23.04.2025. roqune MenTtopu:

np Becna Pagojuunh, penoBan npodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [lossonpuspentor dakynrera
(Menrop 1)

np bnaxo Jlanesuh, penoBan mpodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [Tossonpuspentor dakynrera,
(Menrop 2)
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