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Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha IlosrompuBpemnor Qakynrera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany 6poj 32/6-6.2. ox 26.03.2025. romune umeHoBaHa je Komucuja 3a omeny ypahene
JOKTOPCKE AMCEpTallHje MOJA HACIOBOM ,,XalOTOJIEpaHTHE MUKPOOHE 3ajeTHUIIC - IUBEP3UTET U
CHOCOOHOCT CTHMYIanuje OUJbHOT pacta’ KanaugaTkumwe Munuie J[parojeBuh, mactep Ouoinora-
cnenujanucte. Ha ocHOBY mperyena u aHaiau3e JOKTOpcke nucepranuje, Komucuja y cacraBy np
bnaxo Jlanesuh, penoBuu npodecop, [losmonpuspenuu daxynrer, Yauep3urer y beorpany, ap
Bepa Kapnuuuh, Bumum Hayynu capannuk, [lossonpuspennu dgaxynrer, YHuBepsuteT y beorpany,
np Cresa Jlesuh, Banpeanu npodecop, [losmonpuspenuu gaxynrer, YHuBep3uter y beorpany, np
Haga CrankoBuh, BUIIKM Hay4yHU capaJHUK, MIHCTUTYT 3a MoOIleKylnapHy T€HETUKY U TC€HETHYKO
UHXEHEepCTBO, YHHBep3uteT y beorpaamy u nap Jenwma HoBakoBuh, BHUIIM HAaydyHU CcapagHUK,
buonomku dakynrer, VYuuBepsutrer y beorpagy, mnomnocu HacrtaBHo-HayuHOM Behy
[TossonpuBpenHor dakynTeta cineaehu

MN3BELITAJ

1. OcHoBHH noJaany 0 KAaHIAUAATy U }mcepTaunin

OcHoBHHU noaanu 0 kauauaaty. Mummuna J. Jlparojesuh je pohena 06.11.1988. rogune y Bamesy,
Peny6nuka CpOuja, rae je 3aBpmmia BasbeBcky rumnHasujy. OCHOBHE akageMCKe CTyIuje
3aBpimia je Ha buosnomkom dakynrery, Yuusepsurera y beorpany, moayn buonoruja. Mactep
akajeMcke cryauje 3aBpmmia je 2013. rogunHe Ha ucTtoM (dakynTtery, Moayin buonoruja
MHUKpPOOpraHu3ama, ca IPOCEYHOM oOleHoM 9,5, ox0paHUBIIM MacTep paja MoJ Ha3HUBOM:
,OnpehuBame aHTUMUKPOOHOT eeKTa Mponojrca U3 pa3nuuuTux pernoHa Cpbuje Ha omaOpaHe
I'pam-neratuBHe Oaktepuje”. CrenujaTucTUYKe aKaJeMCKe CTyIuje CTYIUjCKOr TporpaMa
Muxkpobuosnoruja 3apimmia je 2015. roaune, Takohe Ha buonomkom ¢akynTery, ca IpOCEYHOM
oueHoM 10, onOpaHUBIIM CHENMjaTUCTUYKH Paj MOJ Ha3uBOM: ,,M3omamuja u Kapakrepusaluja
BpcTa Azotobacter M3 pa3TUYUTHX TUIOBA 3eMJbUINTA™. JJOKTOpCKE akajeMCcKe CTyAHje ymucania je
2016/2017. romuue Ha IlossompuBpennoMm (akyaTeTy, YHHBEp3uTeTa y beorpamy, CTyaujcKu
nporpam [lossonpuBpenne Hayke, y:xka HaydHa oosnact Exonomika Mukpoduosoryja.

OcHoBHM moganu o aucepramuju. Jloktopcka aucepranmja Mumune J. JlparojeBuh, mactep

Ouosiora-crenujainucTe, Moj Ha3uBOM ,,XaJIOTOJIEPAHTHE MHUKpPOOHE 3ajelHUIle - IUBEP3UTET U

CIOCOOHOCT CTHMYIalMje OMJBHOT pacTa™ MHcaHa je y CKIaAy ca YIYTCTBOM 3a OOJIMKOBame
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JIOKTOPCKE AucepTanuje YHHUBep3uTeTa y beorpamay, kao M y CKIaay ca MpHjaBOM TeMe Koja je
onobpena on crpane HacraBHo-nayunor Beha IlossonpuBpennor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany u Beha nayuynux obmacTy OMOTEXHUYKMX Hayka YHuBep3utTeTa y beorpany. JlokTopcka
JHcepTanyja CaJpiKu: HACIOBHY CTPAaHUIly Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY, CTpaHHIly ca
mojanyMMa 0 MEHTOpYy M WiaHoBMMa Kommcuje, CTpaHWIly ca M3jaBama 3aXBaJTHOCTH, PEe3MME Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM JE3HMKY, CaJp)kKaj M TEKCT JIUCEepTalfjeé OpPraHH30BaH IO MOIJIaBJbUMA.
Hucepranuja canpxxu ykynHo 198 cTpana nucaHor Tekcra, ykibyuyjyhu 22 crnuke, 43 tabene u 420
[UTHPAHHX JINTEPATYPHUX U3BOPA.

JIoKTOpCcKa AaucepTalyja cajipku 0caM OCHOBHUX TOTUIaBiba: YBoJ (ctp. 1-2), [Ipernexn mureparype
(ctp. 3-32), LHmmesu pana (ctp. 33), Marepujan u merone (ctp. 34-51), Pesyararu (ctp. 52-102),
Huckycuja (ctp 103-133), 3akspyuak (134-136) u Jluteparypa (ctp. 137-165). Ha kpajy Tekcra
nucepranyje Hanaze ce [Ipunosu (ctp. 166-193), buorpaduja (ctp. 194), 13jaBa o ayropctBy (CTp.
195), M3jaBa 0 UCTOBETHOCTH IITAMITAHE U EICKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOpCKe nucepranuje (ctp. 196)
u U3zjaBa o kopumhemy (ctp. 197-198). Ilornasma Ilpernen nureparype, Matepujan u mMeTone,
Pesynratu u Jluckycuja cagpike BHIIE MOTIIOTIIABIbaA.

2. HpeaMer U Wb AUcCEePTALIHje

Jemna onx mociemuia aHTPONOTEHOr YTHIAja, Mpepacia y TIIoOamHU TpodsieM, je CeKyHaapHa
caJlMHM3allMja 3eMJbUINTA, Koja y EBponu 3axBara 3,8 Munnona xekrtapa. Ouekyje ce na he no 2050.
roguHe 50% oOpaauBor 3eMJBUINTA HA 3eMJbH OWTH TIOJ] YTUIAjeM TOBHIIECHUX KOHIICHTpPAIIH]ja
conu. IloBehana akymynanuja coiau y 3eMJBUILTY HETaTUBHO YTHUYE HA HEroBe (U3UUKO-XEMU]CKE
1 OMOJIOIIKE 0OCOOMHE, ILITO CEe OJlpakaBa Ha pacT M JUBEP3UTET OpraHHU3aMa KOju ra HacejbaBajy U
HapyllaBa €KOJIOIIKY PaBHOTEXY y CTAaHUIITY. 3aciambHBamke 3eMJbUIITA JOBOAM 10 T'yOuTKa
TUTOJIHOCTH, CMamelha OMOIMBEp3UTETa W JIErpajalije €KOCHCTeMa, INTO YIpoXaBa OJP>KUBOCT
MOJbOIPUBPETHE TPOU3BO/IHE.

Xanogure, OubKe Koje Cy CIIoCOOHE /1a pacTy U pa3MHO’KaBajy ce Ha CIaHUM 3eMJBHIITHMA, YHMHE
oko 1% yxymnue ¢uope. Ilopen reHeTcku neTepMUHHMCAHUX afanTalirja, CliocoOOHOCT OuJbaka Ja ce
npujarojie crequpUUHUM YCIOBMMA CTAaHHUINITA, NMOCEOHO y yCIOBMMa CTpeca, IOBe3aHa je ca
CJIO’)KEHUM EKOJIOMIKMM IpOLECMMa KOjU Cy MOJl YTUIAjeM Pa3HOBPCHUX MUKPOOHHMX 3ajeJHMIA
KOj€ HaceshaBajy OWJbHA TKMBAa W OpraHe W YWHE OWJbHY MHUKpoOuoTy. KonexkTuBHU TeHOM
acOIMpaHMX MMKPOOHHUX 3ajeJHHIA, MHUKPOOMOM, BHUIIECTPYKO NpEBa3Uja3sd TI'€HOM OHIbKE
nomahiHa U MocMaTpa ce Kao HeroB MPOJyKeTaK WM APYyru OWJbHU T'€HOM, KOJU Y BEJIUKO] MEpH
yTU4Ye Ha TMPEeKUBJbABAKE OWJbKE Yy CHEHU(PUUYHUM YyCIOBMMA CTAaHUIITA. 3axBasbyjyhu
KOEBOJYIHjU ca OMIPKOM, MUKpOOHOTa XaioduTta je mpuiaroheHa ciaHoM CTaHHINTY U cMaTpa ce
KJbYYHUM (PAKTOPOM 3a MpexHUBIbaBamkbe Xalo(puTa y yCIOBHMMa MOBUIIEHUX KOHIIEHTPAILlMja COJIH.
MUKpOOpTraHU3MH CIIOCOOHU J1a )KHUBE y NIMPOKOM PAcIiOHy KOHIICHTpPAIlKja COJIM 03HAYaBajy ce Kao
XaJIOTOJIEPAHTHH, a YKOJIIMKO MMAjy KamaluTeT Aa CTUMYJIHINY OMJbHU pacT MOTY c€ O3HAUYUTH Kao
XaJoTojiepaHTHe OakTepuje cTtumynatopu OmsbHOr pacta (Halotolerant Plant Growth Promoting
Bacteria, HT PGP 6akrepuje). HT PGP Gakrepuje cy ucrakHyTa rpyna MUKpoOHOTe Xanodura Koje
HaceJbaBajy OKOJHO 3eMJbHIITE, puzochepy u eHaopusochepy xamodura. YcrnocraBibajyhu 6JIucKy
Be3y ca Ousbkom, HT PGP Gakrepuje pazivuuTUM MeXaHM3MHMa MOOOJbIIABA]y HEH PacT Kpo3
noBehawe MOCTYMHOCTHM HyTpHjeHaTa, MPOAYKLUH]Y (UTOXOpMOHA, MoBehawe OTHOPHOCTH Ha
aOMOTHYKM CTpeC M HamaJe NaTroreHa, MCTOBPEMEHO OOHaBJbajyhu IUIOAHOCT 3eMJbUINTA Ha
arpoeKOJIONIKY MPUXBaT/bUB HauuH. [lomazehu o yTumaja koju MUKpOOHOTa MMa Ha PacT U Pa3Boj
Oubaka, jaBjba ce morpeba 3a ucnuTuBambeM MoryhnHoctu uckopumrhaBama HT PGP Gakrepuja
MOPEKJIOM U3 NPUPOAHUX CJIaTHHA 3a YyHampehewme pacTa M rajema yceBa Ha CEKyHJApHO
3aCIambeHUM 3eMJBUIITHMA.



[TpoGnemu ca kKojuMa ce MOJHONPHUBPEIHA MPOU3BO/HA CyoUuaBa ycie/a 3aclambUuBamka 3eMJBUINTA
noBehaBajy MHTEpec 3a M3ydaBambeM MHKPOOpPTraHW3aMa 3acialbeHUX CTAaHUINTA, MOCEOHO OHHMX
aconupanux ca xanopurama. Knmjame u panu pa3Boj kinujanama cy ¢aze pasBoja OUIbKe Koje cy
HAjoCeT/bMBHje HA AaOWMOTHYKH CTpec. TperMaH ceMeHa KOPHCHUM MHKPOOpPTaHHU3MUMa je
EKOJIOLIKY MPHUXBAT/bHBA M €KOHOMHYHA TEXHHWKA KOja MOXE TMO3MTHUBHO YTUIATH HA Tapamerpe
repMHUHALIM]E U jayame OMJbKE Y 3eMJBUIIITHMA JIOMUX ocoOuHa 1 ycinoBuma crpeca. [Ipumena HT
PGP o©Oakrepuja kao OWOMHOKYIAaHATa TMPEACTaB/hA OAPKHBY METOAY 3a IMOOOJbIIAMKE
MPOAYKTUBHOCTH CJIAHUX arpoeKocucTema, 300r uera je omabup (Gopmynamnmje o CYIITHHCKOT
3Hayaja. [IpumMeHa TexHUKa HMHKAICyJalfje MOXKE JONPUHETH e(PUKACHHjEeM NpPEKHUBIHABABY Y
3eMJBHINTY, a TIOCTEIIEHO ocyio0ahame 00e30elyje mpoayKeHO JeI0Bamke HHOKYJIAHTA.

[Tonazehu ox mpeTxoaHO NOMEHYTOT, 32 OCHOBHU HAay4YHH IIMJb OBOT HCTPAKUBAMha je MOCTaBJHEHO
MpoydYaBame IUBEP3UTETa OAKTEPUJCKUX 3ajeHHUIA 3eMJBbHINTA, puzocdhepe u enmopuzochepe
Oousbaka npupoane cnarune. Ca TUM y Be3u aedunucanu cy cienehm musbeBu: 1) TAKCOHOMCKO
npoduircame OaKTEPUjCKUX 3ajeTHHUIA TPUMEHOM MeTabapKoaupama; 2) GopMHUpame KOJICKIIH]je
okapakTtepucanux u uaeHtudukoannx HT PGP n3onara koju nMajy moTeHIHjall IpUMEHE Y [HJbY
yonaxkaBama edekara cTpeca NpPOY3pOKOBAaHOI cojMMa Ha yceBe; 3) yrBphuBame edekara
uHokynamuje onabpanum HT PGP Oakrepujama Ha repMHHAIMOHE TapaMeTpe U paHH Pa3Boj
KiyjaHana opaOpaHux yceBa; 4) wHcCNUTHBake MOryhHOCTH HMHKamncynanuje omadpaHux
0aKTepHjCKUX COjeBa Kao M yTHIlaja Mpolieca MHKAICYJalyje Ha ouyBame BHjaOuiaHocTH henuja
TOKOM JyKeT BpeMeHa CKJIQJMIITEHha, Kako OW ce JOOWIM MHKAICyJaTd MOTOJHU 3a NMPHMEHY y
MOJbOTPUBPETHO] IPOU3BOIIHH.

3. OcCHOBHE XHIIOTE3E 0J1 KOjHMX ce M0JIA31JI0 V MCTPAKHBAKLY

Ha ocHOBy nmonataka 0 CJI0)K€HOCTH OMJBHO-MUKPOOHUX HMHTEpaKifja U BEJIUKOI TAKCOHOMCKOT U
(YHKIMOHATIHOT IUBEP3UTETa PU3OMUKPOOHUX 3aj€THUIIA Y 3aCIambeHUM 3eMJbUIITHMA, MUKPOOHA
3ajeJlHMIIa acolupaHa ca OuJjbKamMa MOXe TMpeACTaB/baTh KJbYYHH (DAKTOp 3a pa3yMeBame
ajganTanyje OuJjbaka Ha YCJIOBE KOjU Bianajy y oxapehenom cranumry. CTora OCHOBY 3a
MOCTaBJbahE MPOrpaMa UCTPAKHUBAKA Y OKBHPY OBE TUCEPTAIHje MPEICTaBIba OIITAa XUIIOTe3a Aa
ce pusocdepa Onbaka U3 MPUPOJHUX CIATHHA MOXKe McKopucTuTh kKao m3Bop HT PGP Gakrepuja
KOjeé HuMajy IMOTeHIMjal 3a MNPUMEHY Yy MOJbONPUBPENHO] Npou3BoAmU. HcTpaxuBame je
CIIPOBEJICHO Y YETUPU OCHOBHE (haze Koje Cy 3aCHOBaHe Ha cie/ehuM 1nojeiMHaYHUM XUITOTe3aMa:

e (CaBpeMeHe MOJEKyJIapHE METOJIe MOI'y OUTH KOpHCHE Jla Ceé Ha HaYyUMH HE3aBHCAH O]l
KYJITHBAIAj€ YIO3HA CBEYKYITHH MHKPOOMOM 3aciameHUX 3€MJBHINTA, pU30ChEepHUX U
eHopru30chepHUX MUKPOOHUX 3ajeTHHIIA.

e C 003upoM Ha 3Hauaj 3ajeHHUIIE MUKpPOOpPraHMW3aMa MoOBe3aHe ca OuJpbKama, IMJbaHa
n3ojanuja u UAeHTU(UKaKMja MUKPOOHUX H30jlaTa U3 pusocdepe u eHmopuzochepe
MOJKE TPYXUTH YBH]I y MEXaHU3ME CTUMYJIannje OMJBHOT pacTa y YCIOBUMA MTOBUIIEHOT
CATMHUTETA, @ U PE3YJITOBATH KpEeHpameM KOJICKIHje MyITHQYHKITMOHATHUX cojeBa HT
PGP.

e lneHTU(UKOBAHU U OKapaKTEpPUCAHU OAKTEPH]CKH COjeBH U3 JOOHMjeHE KOJIEKIIMje MOTY
MMaTd TOTEHIMjaTHy TMPUMEHY Kao OHOMHOKYJIAHTH Y YCIOBHUMa MOBHIIEHOT
CAJIMHUTETA.

e Jlocmenma xwumore3a je Ja Ha BHJaOMIIHOCT OaKTEPHjCKMX WHOKYJIAaHATa TOKOM
CKJIaIMIITEeHha MOKE YTHIIATH TPUMEHA aJIeKBaTHUX TEXHUKA MHKAICYJIallHje.



Oga nucepTaiyja 1o MpBYU MyT Aaje YBUJ y IUBEP3UTET U CacTaB MUKPOOHUX 3ajeTHHIIA TTIOBE3aHUX
ca OwpkamMa u mnpuponHuM ciatuHama y CpOuju. Anammze wMukpobuoma pusocdepe,
eHnopuszocepe M OKOJHOT 3emibHIITa xamodura MoTBphyjy HpBY XHIOTE3y, MpPH UYEMy Ce
pusocdepa mctuue kao Mecto HajBeher OakTepujckor auBepiurTera. KapakTepusammja uzonara
NoKasajia je Jla CBOjcTBa ctumynanuje ousbHOr pacra (Plant growth promoting, PGP) 3aBuce ox
MOjeIMHAYHOT COja a He OJl BPCTe, CTOTa H30jaluja W HACHTU(UKAIHMja MHKPOOHHX H30J1aTa
MOBE3aHUX ca xanoduTama pacBeTJbaBa YJIOTY MUKPOOHMX 3aje[HHIIA y TpuiarohaBamy OHIbKE
cneun(UYHUM yCIOBMMAa CTaHMINTA, 4YUME ce MoTBphyje apyra xumoreza. OmabpaHu
xanoronepantan PGP cojesu, Bacillus megaterium 6Z3 u Halomonas songnenensis 14KX2
MOKAa3aJu Cy MO3UTHBAH yTUIIA] HA KIUjake U PaHU pacT KIMjaHaIa 0J1a0paHuX yceBa y yCIOBHUMA
noBehaHMX KOHIIEHTpaLMja COJIH, YUME ce MOTBphyje Tpeha xumoTe3a o ynorpedu HajehukacHUjUX
cojeBa Kao OWMoWHKYynaHaTa. MHKarcynanuja y airuHaTHO-CKpOOHOM MAaTpHKCY IOKa3zaja ce Kao
Moy3JlaHa METOoJla 3a OYyBame BHjaOUIHOCTH OakTepHja TOKOM TOJUHY JaHa, IITO MOTBphyje
YETBPTY XHUIIOTE3Y.

4. Kpartak onuc caapaja aucepranuje

YBoa. Y OBOM MoOrjaBjby ykKasyje ce Ha NpoOJjeM 3aciamuBamka 3eMJBHINTA W TOTpedy 3a
MPOHAJIAKEHEM CKOJIONIKU TPUXBATIBUBUX peEIlickha 3a y0JiakaBambe HEroBOr HEraTHBHOT edekra
Ha pacT Omspaka. Mcruue ce 3Hauaj XanoTolepaHTHUX OakTepuja ctuMmynaropa ousbHor pacra (HT
PGP) nopekioM u3 mpupoAHMX CIaHUX CTAHHUIITA Kao ajnara 3a yOlakaBH-€ HETaTUBHUX edekaTta
CTpeca M3a3BaHOI COJIMMa Ha HeaJlalTUpaHe YyceBe, MPH YeMy pa3Boj cTabuiHux dopMmynaiyja
MUKpPOOHOJIOMIKUX MperapaTa MpeacTaBiba MpelyclioB 3a epUKacHy MPUMEHY.

IIperuen aureparype. OBO MOIJIaB/bE CE€ CACTOJU OJI LIECT MOTIOIJIAB/hA U Jlaje CBEOOyXBaTaH
nperien muTepatypHux mogaraka o HT PGP Gakrepujama koje HaceibaBajy 3eMJBHINTE, pu3ochepy
U eHgopusocdepy xamodura, CBOjCTBUMA CTUMYJalHje OUIBHOT pacTa y YCJIOBHMa MOBUIICHUX
KOHIIEHTpallja COJIM U MOTYhHOCTMMAa MpPUMEHE Yy OAPKHBO] MOJHOMPUBPETHO] MPOU3BOIHBI Ko
KOMITOHEHTaMa MHUKPOOHOJIOIIKUX (hopMyaIuja.

VY npBoM NOTHOTNABIbY, 3ACIAEHOCH! KAO 6ud dezpadayuje 3empuuima, ONCaHu Cy MPOLECH
MIPUPOJIHE U CEKYHJapHE CAIMHU3AIIM]€ 3eMJbUIITA, KA0 U YTHIAj TOBHIICHUX KOHIIEHTPAIHja COJIN
Ha OWJbKE W 3eMJBMIITHE MHUKpoopranusme. Jlpyro mornornasibe, bu.bhe 3ajeonuye cnanux
cmanuwima, UCTUYE Pa3HOBPCHOCT OMJbaka Koje ce pa3BHjajy Ha IMPUPOJHUM CllaTUHAMa Kao U
BUXOBUX adanrtauuja. Tpehe mnornornasibe Xanomonepaumuu/xanoguinu  3empuuinu
MUKDPOOpZanu3mu OTNCYje MHUKPOOPTaHW3ME aJalTHpaHe Ha JKUBOT Yy YCJIOBHMA MOBHINCHHX
KOHIICHTpalldja COJIM, Ca aKIEHTOM Ha MeXaHW3Me XaloTOoJepaHlHje Kao KJbydyHe 3a
MPEXKUBJHABAKE y TPOMEHJBMBUM YCIIOBHMA CJIaHWX 3eMJBHINTAa. YeTBPTO TOTIOTIIABIBE,
baxmepujcke 3ajeonuye acoyupane ca xanogpumama, onvcyje OUJbHO-MUKPOOHE UHTEPAKIIN]E Y
CTAaHUM 3EeMJBHMINTHMA, Ka0 W 3Ha4a] MUKPOOHHUX 3ajeHHIIA 3a PAacT U MPEKUBIbABAKHE OUIBKE Y
cnenuuaauM ycinoBuma cranumrTa. Crenehe mortnornaske Xanomonepaumue 6Oaxmepuje
cmumynamopu ouwnoz pacma (HT PGP) uctuue HT PGP Gaktepuje ka0 KJbydHY KOMIIOHEHTY
MUKpoOHoMa xanodura, omucyjyhu ymore, JUBEp3UTET MU MEXaHU3ME KOjuMa OBe OakTepuje
JONPUHOCE PACTy W Pa3Bojy Omsbaka y ycjIOBMMa IOBHUIICHHUX KOHIEHTpaunuja coiu. [locienmwe
nornornasibe Ilpumena HT PGP 6axmepuja 3a yonarxcasamwe egpexkama cmpeca u3azeanoc
nosehamwem Konuenmpauuje conu pazmatpa KopucHe edekre TpermanHa cemena HT PGP
OakTepHjamMa Kao M TEXHMKE MHKAICYyJaldje OBUX OaKkTepHja ca LuJbeM Jo0Hujama e(UKACHHjUX
dhopmynamuja 3a MpuMeEHy.



HunbeBu ucrpaxuBama. OCHOBHU HaydyHH [IUJb OBOT MCTPaXXKHMBaMa je MPOYYaBamke TUBEP3UTETA
OaKTEepHjCKUX 3ajeHUIIA 3eMJBHINTA, pu3ocdepe u ernopuzochepe Oubaka mpupoane ciaruue. C
THM Yy BE3H, JIaJbU IIUJHEBU OBE JUCepTaIje Oumu cy: 1) TakCOHOMCKO TpoUIHCcame OaKTEPHjCKUX
3aje/IHUIIA TPUMEHOM MeTadapKojupama; 2) (OpMUpamke KOJEKIHMje OKapaKTepUCAHUX H
unenrudukoBannx HT PGP wu3omara koju mMajy moOTEHIHjan MpPUMEHE Yy HWJbY yOlakaBama
edekara crpeca MPOY3POKOBAHOT cONMMa Ha YyceBe; 3) yrBphuBame edekara WHOKYJAIUje
omabpanum HT PGP wu3onatmma Ha repMHHAlMOHE TMapaMeTpe W paHW pas3Boj KIMjaHara
onabpaHux yceBa; 4) HCIUTHBAaKE MOTYNHOCTH HMHKarcyianuje ogadpaHux OakTepHjCKUX COjeBa
Kao M yTUIaja Mpoleca MHKAICyJannuje Ha OuyBambe BUjaOMIHOCTH henrja TOKOM JIy)Ker BpeMeHa
CKJIQJIMIITEHha KAaKo OW ce JOOMIM HWHKAICyJaTh MOTOJAHU 3a IMPHUMEHY Yy MOJHOIPHBPEIHO]
TIPOU3BO/IEHH.

Matepujan u metoae. OBO moriaBsbe MOJEIHEHO j€ y I€BET MOTIIOTIABIbA, OJ1 KOJUX HEeKa calipike
Behu O6poj MamKX MOTIOIIIaB/ba. Y MPBOM IMOTNaBIby, busHu mamepujan u 3emounuime, HaBeACHE
Cy JIoKaije noapyyja npupoane cinarude Ciano KomoBo rre je BpIIeHO Y30pKOBamke 3eMIBHILTA H
OWJBbHHMX BpCTa KOPUINNEHHX y UCTPAKMBamby. Y30pPKOBaHA Cy MO TPH MPUMEpPKa Of YKYIMHO Ocam
OmwpbHUX BpcTa W TO: Artemisia santonicum L., Limonium gmelinii (Willd.) Kuntze, Plantago
schwarzenbergiana Schur, Agrimonia eupatoria L., Hordeum geniculatum All. (sin Hordeum
hystrix Roth), Suaeda maritima (L.) Dum., Camphorosma annua Pall., Salicornia europaea L.
Taxobe, gar je u neTasbaH omuc MpUIPEME y30paKa 3eMJbHINTA, pu3ocdepe u ennopuzochepe Koju
cy xopumhenu 3a u3onanujy 6axrepuja. pyro normnornasise, 16S rDNK ananuza muxkpooéuoma,
omucyje MpoUeAypy U ajare KopuinheHe MPUIUKOM KOMEpIHjalHOT cekBeHIpama 16S rDNK
aMIUTHKOHA u3 y3opaka nomohy ZymoBIOMICS® Targeted Sequencing Service for Microbiome
Analysis y Zymo Research (UpBun, Kamudopuuja, CAIl). Tpehe nornornasmwe, H3onayuja u
dopmupamwe Konexkyuje oOaxmepuja, TONCIHEHO j€ Ha JBa TOTIOIJIaB/ba KOja OIMKCY]y [BE
cTpaTervje KopuirheHe NMPUIMKOM H30januje OakTepHja M3 y30paka 3eMJbMIITA, puzochepe u
engopusochepe. [IpBa crpareruja moapaszymenania je u3oialujy xajaoTojaepanToux oakrepuja, HAL
KOJIEKIIMja, JIOK je Jpyra MojApa3yMeBaia H30Jalujy OakTepHja Koje MNpOJayKYyjy €eH3uM 1-
amuHOIHKIIOTpornaH-1-kapookcunar (ACC) neammuuazy, ACC koreknuja. UeTBpTO MOTITOTIIABIbE,
Kapakmepuzayuja wu3zonama, J[eTajbHO ONUCYje TMIOCTYNKe KOpUIIhEHE 3a HCHHUTHBAE
MOP(QOJIOIIKKX, EKOJIOMIKUX Kao U CBOjCTaBa CTUMYJaIlMje OuspHOT pacta. Kamanurer n3010BaHUX
OakTepHja JAa CTUMYJIATUBHO J€yjy Ha pacT U pa3Boj OMJbaka MCIHTAHA j€ CEPHjOM TECTOBA KOjH
oOyxBarajy mpoaykmujy wurHmoi-3-cupherne kucenune (IAA), ACC neammHasze, aMoOHUjaka,
cunepodopa, ersononucaxapuga (EPS), cmocobHocT popmupama 6uodpmiMoBa kao u noehame
JOCTYITHOCTH HYTpHjeHaTa myTeM conyOunusanuje Qocdara, xamujyma u nmHka. TectoBu
kapaktepuzanuje PGP cBojcraBa, MOKpeTJbMBOCT U NMPOJYKIMja MUTMEHAaTa Cy MOHOBJBEHH Y3
nonatak 3% u 7% NaCl y mojorama, ca 1MJbeM MPOBEPE yTHUIAja COJIM HA MCIOJhaBAKE OBHUX
CBOjCTaBa, INTO je HarjameHo y mneroM mnortnornasiby HMcnumuearwe ymuuyaja NaCl na
uchobasawe ceojcmaea cmumynayuje OUbHOZ pacma, NOKPEMbUBOCHI U  RPOOYKUUJY
nuemenama. Y 1ECTOM MOTIOINIaBbY, Monekynapna udenmuguxkayuja uzonama, NeTajbHO CY
MIpUKa3aHu Kopauu Kopuirhenu TokoMm uzonanuje DNA kao u 1ajbe MoJieKkylapHe UeHTuduKalmje
o1abpaHUX U OKapaKTepUCAHUX EHIOPH30C(HEpHUX, PU3OCPEHHUX U 3eMJbUIIHUX u3onaTta. CenmMo
notmnoriasibe, Mcnumueare ymuyaja 6axmepujcke uHOKy1ayuje Ha napamempe 2epmunayuje
00adpanux oumHux epcma y yciosuma paziuvume konyenmpayuje NaCl, cactoju ce o JBa
MOTITOTIIaBJba TIPH YEMY Ce€ MPBO OJHOCH Ha IMOCTYIKE KOpHUIIheHe 3a MPUIPEMy W MHOKYJIAIH]y
ceMeHa Tpu onabpana yceBa (jeuam - Hordeum wvulgare L., mmennna - Triticum vulgare L. u
cynrokpet — Helianthus annus L.), a apyro Ha u3BpiiieHe TepMHHAIIAjCKE TECTOBE. | epMHUHAIIN]CKH
TecToBU cy ypahenu npema moauduxoBanum mportokonmma ISTA (International Seed Testing
Assotiation, 2014) ua ¢uiarep mamupy, npahemem ciaenehux mapamerapa repMUHAIMje: MTPOICHAT
repmunanyje (GP), repmunanujcku nnnexc (Gl), npoceuno Bpeme repmunaimje (MGT), Burop |
(VD) wu Burop II (VII) y ycmoBuma 0, 100 mM u 200 mM NaCl. Ocmo moTIoriIaBibe,
Hukancynayuja ooabpanux xanomojepaHmuux Oaxkmepuja, cacToju ce€ OJ HEKOIUKO
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MOTIIOTIAaBJba KOja /Aajy MperJiel] MoCTynaka KOpUIINeHUX MPUIMKOM HHKAICyJanuje onadpaHux
OakTepHja y aJlFTMHATHO-CKPOOHOM MaTpukcy W oapehuBama Opoja henmuja y mHKancynaTuma ca
nuibeM mnpahema BUjaOMIIHOCTH WHKAINCYJIUCAaHUX OaKkTepuja TOKOM TOJMHY JaHa 4yBamba.
[Tocnenwe nornasbe, Memoode cmamucmuuke oopade nodamakKa, oNnvucyje CTaTUCTHYKE METOJIC
Koje Cy KopuiheHe y aHalu3u Jo0ujeHuX rmojaaraka, ynorpedbom SPSS 26.0 codrrepa.

Pesyararu. Pesyntatu oBOr UCTpakWBama CHCTEMAaTHMYHO Cy TMPEACTaBBEHH KpO3 MIECT
MOTIIOTIaBJba Ca BHIIE IMOJHACIIOBA, Ca OAroBapajyhuM TEKCTyalHHM TyMmMademuMma, Tabenama u
clIMKaMa Koje HIIycTpyjy aobujene pesynrare. IIpBo mornornasiee, Jueep3umem daxkmepujckux
3ajeOHuya y 3aciarbeHoM 3emapumimy, ce OTHOCH Ha pe3yliTare aHainu3a MukpoOuoma. OBO
MOTIOTJIABJbE TMOJCJ/HCHO j€ Ha TPU I[IOJHACIOBA KOJU OJIrOBapajy pe3yiTaTuMa aHaau3a
3eMJBUIIHUX, PH30CHEPHUX © CHIOPH30CHEpPHUX MHKpOOMOMA, TMpH YeMy CYy OJIBOjEHO
NPEJCTaBJbEHU PE3yNATaTH aHAIM3€ WHJAEKCA JUBE3UTETa M TAKCOHOMCKHM MPO(WI aHATU3UpaHe
MukpoOHe 3ajeqnuiie. Hajsehu Oakrepujcku nuBep3uTeT 3abenexeH je y pusochepu Behune
aHAIM3WpaHUX OWJbaka, JOK je HajHwkH y eHpopu3ochepu. Illto ce THue CTpyKType 3ajeAHHMIIA,
JOMUHAHTHU Pa3/ieNiy y aHAIM3UPaHUM y30pluMa MukpoOuoma cy Proteobacteria u Actinobacteria,
JIOK c€ MPHUCYCTBO M PEIaTUBHU yJENU MPEICTABHUKA HIKUX TAKCOHOMCKHX KaTeropHja pasziuKyjy
y 3aBHCHOCTH 0J OwsbHe Bpcre. Jlpyro mormnornaBibe, Konekyuja 6axkmepuja, onHocu ce Ha
pesynarare n1o0ujeHe TeXHUKaMa 3aCHOBAaHUM Ha Tajemby M MPHKa3yje MUKPO U MakpoMopdoomke
ommuke wu3onata HAL u ACC konekuuje. Tpehe nmornornasibe, Kapaxkmepusayuja uzonama,
calp>Ku BUIE TMOTIOINIABIbA: Ekonowke kapakmepucmuke usonama, Ceojcmea cmumynayuje
oumnoe pacma (PGP ceojcmea) ronekyuje ooabpanux uzonama, Tecm namozeHocmu,
HUcnumuesarwe ymuyaja NaCl na nokpemmwusocm u npoOyKYujy nueMenama XaaomoaepaHmHux
baxmepuja cmumyramopa dumnoz pacma (HT PGP), kpo3 Koja Cy CHCTEMaTHYHO MPEICTAB/BCHU
pesynratu kapakrepusanuje 15 mzomara ACC koneknuje u 43 uzomara HAL komekmuje. OmHoc
n30J1aTa MpeMa UCIUTUBAHUM EKOJIOIIKUM (akTopuMa TeMmrnepaTypy, pH BpeaHOCTH U MOBHILIEHO]
konneHrpauuju NaCl ce pasmukyjy. Mehy wusonmatuma HAL konekuuje je ocam ciabo
XaJIOTOJIEPAHTHUX, 27 YMEPEHO M 0CaM €KCTPEMHO TOJIEPAHTHUX OakTepuja o KOjUX JIBe MOTY Ja
pacty mpu 25% NaCl y momnosu. Mzonatn ACC KoJekIuje cy Mmokasaid ciabujy crnocoOHOCT
xanoronepaniumje (MakcumanHo 5% NaCl). Kapakrepuzauujom je mokasano mga 7%
XaJIOTOJIEpPaHTHUX H30J1aTa MoKasyje cBux ocam Tectupanux PGP cBojcraBa, 30% cenam, ok 12%
ucrnospaBa Iect o tectupanux ocam PGP cBojcraBa. Haj3zactymssenuja PGP cBojectBa y HAL
KOJIEKIINjU Ccy Tmnpoaykiuja amonujaka (93% wu3omara), erzononucaxapunga (EPS) (95%) u
dbopmupame Ouodpunma (91%). Ilopen Tora, ckopo MOIOBHHA H30JlaTa KCIOJbAaBa CIOCOOHOCT
nponykuuje [AA. Hacympor Ttome, mponykumja ACC nezamuHaze yTtBphena je koxm 9,7%
XaJIOTOJIEPAaHTHUX H30J1aTa, IITO MOKa3yje Ja OBO CBOJCTBO HHUje yecTo Mel)y ucnutuBanum PGP
Oakrepujama. M3zomatn 3 ACC koneknuje mocenyjy uzyserHa PGP cBojcta, mpu yemy je 53%
UCTOJBMIIO ceaM o1 ocaM, a 13% cBux ocaMm TecTHpaHuxX cBojcTaBa. CriocoOHOCT (hopMupama
ouopunma yrBphena je kox cBux wuzonata ACC xonekuuje. Ilopen Ttora, mpoaykuuja EPS,
cuzepodopa 1 aMOHMjaKa MpeICTaB/bajy JOMHUHAHTHA CBOjCTBA OBE rpyre, Oyayhu fa cy npucyTHe
ko 93% wuzonara. CrocoOHOCT conmyomnusanuje kanmmjyma u  (ocdara mokazamo je 86%,
coyounm3aiuja uuHka nmorsphena je kox 80% ACC uzonata. Jlok je cmocoOHOCT conmyOmIn3anuje
npucytHa koj Beher Opoja m3onara y ogHocy Ha HAL koneknujy, npoayknuja IAA je cBOjcTBO
KOj€ je y Mamb0j MEepH 3aCTYIJbEHO CaMo KOJ MeTuHe n3onata. [loBuilleHe KOHLIEHTpAIHje COIH CY
yIJIaBHOM HETaTMBHO yTHlajge Ha ucrnosbaBambe PGP cBojctaBa, mehyrum 12 xamotonepaHTHHX
u3osiata ucnosbaBajy PGP cBojcTBa camMo y NpuUCYCTBY MOBHUIIEHMX KOHIIEHTpalWja COJHM (HIIP.
Kushneria indalinina 6.1. u K. pakistanensis 7.3). HcrtpaxkuBame je mokazamo ga NaCl wmma
3Ha4ajaH yTHIIaj Ha MOKPET/bUBOCT U MPOAYKLHMjy MUTMEHaTa TeCTUpaHuX u3onara. Behuna cojeBa
HAL xonekuuje (89,2%) 3anpkaBa criocOOHOCT KpeTarma U y PUCYCTBY coiiu, Mel)yTuMm, nosehame
koHnenTpauuje NaCl y moo3u 10BoM A0 CMamkeha MPEeYHNKa KOJIOHH]a Ko BehuHe TecTupaHux
uzonara (81,1%). MctoBpemeHo, HEKH COjeBU IMOKa3yjy cympoTaH edekar — noBehan pact Ha 3%
w yak 7% NaCl. Edekar conu Ha mpoayKuujy NUrMeHaTa je BapujaOuiiaH ¥ 3aBHCH O] M30JaTa.
JIok cy HEKM COjeBM TOKazaJid moBehaHy NpOayKIHMjy NMUATMEHATa y ycCJIOBHMa 0€3 COJIM W TIpH
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HAjBUILO] TecTHpaHo] KoHueHTpauuju (7% NaCl), npyru cy pearoBaiu CTaTUCTHYKHU 3HAYajHUM
npoMeHama y wuHTepBany oa 3% no 7% NaCl. YerBpro mnornornaBibe, Monekynapha
udenmugukayuja ooadpanux u3onama, TpPUKA3yje pe3ydTaTe MPENU3He HUICHTH(PUKAIT]ES
onabpaHuX H30jaTa cekBeHIUpameM reHa 3a 16S rRNK. Mehy uneHTH(pUKOBaHMM H30JaTUMAa
HAL konexnuje cy npeJcTaBHUIN THIIMYHUX XaJO0ToJIepaHTHHX/Xanoduiaaux pojosa (Halomonas,
Kusheria, Halobacillus, Mammalicoccus, Planococcus) kao u poxosa Serratia u Priestia (Bacillus).
Nzonatn ACC konekuuje cy HISHTU(UKOBaHM Kao MpeAcTaBHHIM poxoBa Acinetobacter,
Pseudomonas u Klebsiella. Hakon usBpiene kapakrepusanuje ¥ MOJEKyJIapHe HACHTH(DUKAIH]E,
omabpanu cy 6Z3 Bacillus megaterium u 14KX2 Halomonas songnenensis 3a ucnuTHBame yTHIaja
Ha rmapaMeTpe KiHjama ceMeHa U paHe (ase pacra jeuma (Hordeum vulgare L.), mmenwure (Triticum
aestivum L.) u cynnokpera (Helianthus annus L.) y ycioBuma oncycrBa u npucycrBa NaCl. ¥V
MeTOM TOTHOINaBby, HMcnumuearmwe ymuuaja Oaxmepujcke UHOKy1auuje Ha napamempe
zepmunayuje o0oadpanux OubHUX 6pcma y ycnoeuma nosuuiene Kouuyenmpauuje NaCl,
[PE/ICTaBJbEHH Cy PE3yJITaTH repMHUHAIM]CKUX TecToBa. Tperman H. songnenensis 14KX2 je moseo
710 CTaTUCTHYKH 3HAYajHOT MOOO0JbIIamka KO [Be TpehnHe mapaMerapa KiHjama jeuma, pu 4eMy cy
edeKTH HHOKYMaIje OUiu u3pakeHuju y npucyctBy conu. [Ipu konuentpauuju ox 200 mM NacCl,
3abenexxeHo je moBehame mporeHTa kmjama (GP), repmunanujckor unaekca (GI), mapamerapa
BUrop 1 u BUTOp 2, KA0 U CyBEe Mace, y3 MCTOBPEMEHO CMamCHhE MPOCEYHOI BPEMEHa KIHjama
(MGT) unokynucanux cemeHa jeuma. Koj mmenure, uHokysianuja ca H. songnenensis 14KX2
JIOBeNa je 10 CTaTHUCTUYKM 3HavajHor moBehama 11 ox 24 ucnuTuBaHa mapaMmerpa Kiidjama, Ipu
yeMy HHje YTBph)eH yTHIIa) HAa TNPOCEYHO BpeMe KiHWjama M BIAXHY Macy mmenune. Kop
CYHIIOKpeTa, MHOKYJalija OBUM cojeM umaia je Hajuspaxenuje edexte npu 200 mM NaCl, ca
MO3UTHBHUM YTHIIAjeM Ha CBE MCIMTUBaHE mapaMeTpe. Tperman cojem B. megaterium 673 je noseo
710 CTAaTUCTUYKHU 3HAYAJHOT yTHlaja Ha 15 on 24 ucnuraHa mapameTpa KOJ CYHIIOKpeTa, MpU 4eMy
je BehuHa edekara Ha KIMjame MOCTajaia U3paxkeHuja ca moBehameM KOHIEHTparuje conu. Kog
jeuma, nHOKynanuja ca B. megaterium 6Z3 nosena je 10 CTaTUCTUYKU 3HA4YajHOT e(eKTa Ha jeHAK
Opoj TepMHUHAIIM]CKUX TapaMeTrapa, JI0K je KOJ MineHuIe edexaT HMHOKyJaluje Ouo crabuju y
nopehemy ca ocraauMm Ouibkama. Y MNPHUCYCTBY MaKCHMajHE TECTHpaHe KOHIIEHTpalHje COJIH,
HWHOKYIalija ca B. megaterium 673 umana je uspaxenuje eekre Ko jeuMa U CyHIIOKpeTa, JIOK je
y cilyd4ajy TIICHHIIe CTAaTHUCTUYKU 3HauajHe edekTe ucrnosbuia camo Ha Burop I (63%), myxuny
(45%) u cyBy macy xinjanara (8%). [locnenmwe, mecrto nornoriassse, Hukancynrayuja ooadopanux
Xanomonepanmuux Oakmepuja, ONNCyje CBOJCTBa M NpPEXMBJbaBak€ HHKAICyjlaTa cojeBa B.
megaterium 6Z3 u H. songnenensis 14KX2 koju cy mokaszajiu MO3UTHBHE e(eKTe Ha KJIMjaBOCT
onabpanux ycepa. IlpahewmeM BHjaOMIHOCTH WHKAICYJIMCAaHMX OaKTepHja TOKOM TOJUHY JaHa,
MOKAa3aHo je Ja je ojadpaHa TeXHHKA WHKAICYyJallije Y alTHHATHO-CKPOOHOM MaTpHUKCy oMoryhumia
npexuBsbaBabe HajBehem Opojy hemmja (Bume ox 90%). Temmeparypa dyBama je uMala
CTaTHCTHYKM 3HA4YajaH YTHIAj Ha MpexuBibaBame H. songnenensis 14KX2 tokoM mpBux ceaam
JlaHa, JOK HAKOH INIEeCT MeceUM M TOAMHY JlaHa TeMIepaTypa HHje UMaja 3HadyajaH yTuuaj. Y
cnydajy B. megaterium 6Z3 temmeparypa je MMmaia CTaTHCTHYKH 3HAYajaH YTHIIA] TOKOM IIIECT
Mecely, pu yemy je sehu Opoj 6akrepuja npexxuBeo TOKOM dyBama Ha 4°C.

JMuckycuja. Jlobujenu pe3ynraTv Cy JUCKYTOBaHM Y MET MOTIOIJIABJba. Y MPBOM MOTIIOIIABIBY,
buwke npupoone chamune Cnano Konoeo kao nomenuyujan 3a uzonayujy HT PGP 6axkmepuja,
JHMCKYTYj€ Ce O CIaTMHCKUM OMJbKaMa Koje cy KopuiheHe 3a aHalnu3y Y OBOM HCTpaKUBamwY, a KOje
HacesbaBajy Cinano KonoBo, kao o1abpaHu JOKaJUTET MPUPOJHE CIaTHHE, Ca aKIEHTOM Ha HbUXOBE
ajanTanyje U OJHOC MpeMa CoiM y 3eMsbulTy. Jpyro nornornasibe, bakmepujcku muxpoouom
3acaarenoz 3emapuuima u puzocgepe, je NoieJbeHO Ha MOJHACIOBE KOJU AUCKYTY]y O MUKPOOHOM
IMBEP3UTETY CIAHOI 3eMJbMINTA, puzochepe U eHupopusochepe xanopura, aHanuzupajyhu
no0ujeHe pesyiTare yNoTIYHhEHE ca aKTyelHHM JInTepaTypHUM nojauuma. [lornaeibe ce GaBu
aHaIM30M (PaKTOpa KOjU yTUUYy Ha MHUKPOOHHM AMBEP3UTET IMOBE3aH Ca CIAHUM 3eMJBUINTUMA H
xanourama, NOMMHAHTHUM TIpynama OakTepuja y aHaIM3MpaHMM HMIIAMa, Ka0 U HHUXOBUM
ymorama y ekocucremy. Tpehe mnornasme, Konexuyuja HT PGP 6axkmepuja, npencraBiba
CBEOOYXBaTHY aHAJIM3y pe3yjTaTa KOjU C€ OJHOCE Ha KOJEKIHjy OakTepuja (OopMHUpaHY y OBOM
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UCTPAXUBaWy, YKJbY4dyjyhu yTuIaj HOBUIIEHUX KOHIEHTpAlHja COJM Ha MPEKUBIbaBakbe U30J1aTa,
MOKPETJbUBOCT, MPOAYKIIM]Y MUIMEHaTa Kao M CBOjCTBA CTHUMYJaluje OMJHHOT pacTa U HUXOBO
UCTOJbaBakhe IMPH IMOBUIIEHHM KOHIIGHTpalujama coyid. Y 4YeTBPTOM NOTIOINIaBIbY, Ymuuyaj
Oakmepujcke uHoOKynayuje Ha napamempe 2epmuHayuje 00adpanux OUbHUX 6pcma y ycioeuma
nosuuiene konyenmpayuje NaCl, pa3mMaTpaHu Ccy pe3yiTaTd FrepMHUHAIA]CKUX TECTOBA Oa0paHmx
yceBa HakoH Oakrtepujcke uHokynamuje HT PGP u mopehenm ca pocrymHuM mnopamuma u3
muteparype. Ilocnenwe, nero mnornornasbe, Mukancyrayuja o00adpanux Xaiomoepanmuux
Oaxkmepuja, nuUCKyTyje oJabpaHy TEXHUKY MHKAlCylaluje KOpUIIhemeM MPUPOIHUX,
Ouopasrpa uBUX MOJIMMEpPa, aJTMHATa U CKpoOa, y (opMynanuju MUKPOOHOT OMOMHOKYIIAHTa y
KOHTEKCTY IPEKMBIJbaBarha 0aKTepHja y HHKAICYyJaTy TOKOM BpeMeHa.

3ak/bydak. Y OBOM IOIVIaBJbY M3BEAEHU Cy 3aKJbyUlld KOJU MOTIYHO MpOU3MIIA3e U3 pe3yiTara
CIIPOBEJCHUX HCTpaxuBama. [lokazaHo je na OusbHa BpcTa y KOMOMHAIMH Ca CIOJbAIlbUM
¢dakTopuma 00IMKyje OaKTepHjCKe 3ajeHUIIC IITO JOBOJU 10 paszliuKa y cacTaBy OaKTEepPHjCKUX
3ajelHANIa eHaopu3ocdepe, puzocdepe M OKOJTHOT 3EMJBHIINTA HCTE OMIJbKE, Kao W Mel)y McTuM
HUIIaMa pa3nuuuTHX Ousbaka. Ha HuBOy pasnena, Actinobacteria u Proteobacteria cy foMuHaHTHE
KOMITOHCHTE MHKPOOMOMa 3eMJBHINTA, pu3ochepe u eHaopusocdepe aHamu3upaHuX OuIbaka, TOK
IPUCYCTBO U DPEJAaTUBHU Y€ INpEACTaBHUKA HI)KUX TAKCOHOMCKHX KaTeropuja Bapupajy y
3aBHCHOCTH 0J1 OuJbHE BpcTe. JuBep3uteT pu3ochepHux 3ajeHua BehnHe aHaIu3upaHux Ousbaka
je Behu ox okomHOr 3emsbuINTa, ca mopactoMm ynena Bacilli u Gammaproteobacteria kox cBux
aHanm3upanux Omspaka. Ca apyre crpaHe, TUBEp3UTET Y eHpopu3ochepu je HkH y nopehemy ca
puzochepoMm U 3emsbHIITeM. bakTepujcke 3ajenHuiie puzocdepe U eHaopusochepe CyKyIeHTHHX
Omwpaka cy MelyCOOHO CIUYHE U pas3iIuKyjy Cce€ OJ 33jeHUIa OCTAINX aHAJU3UPAHHUX
HECYKYJIEHTHUX Omsbaka. OmabpaHe cTpaTeruje 3a u3onauujy cy Ousie ycreliHe U pe3yiaToBaie Cy
KojekuujoM MyaTugyHkiuuoHaaHux PGP cojeBa koju KOMOMHALMjOM BHILIE CBOjCTaBa MOTY
JIeIOBaTH Ha OWMJBHM PacT M aJanTalyjy Ha crenn(uyHe ycaoBe CIaHOT CTaHUIITA. YTBphEHo je na
PGP cBojctBa HuCy ojinka Bpere, Beh nojeannayHor coja. Behuna nzonara ryou PGP cBojcTBa y
IPUCYCTBY NOBMIIEHUX KOHIIEHTpauuja coiu. McroBpemeHo, MOKa3aHO je Aa KOJ IO0jeIuHHX
Npe/ICTaBHUKA XaJOTOJEepaHTHUX HM3osaTa, kao mrto cy K. indalinina 6.1. u K. pakistanensis 7.3,
PGP cBojcTBa ce ucnosbaBajy UCKJbYUHBO Y IpUCYCTBY coid. [TokazaHo je ga edexrtu Oakrepujcke
WHOKYJIallfje Ha UCITUTUBAHE MapaMeTpe Kihjama 3aBUCE O] coja, OUJbHE BPCTE€ U KOHIICHTpAIIU]E
comu. H. songnenensis 14KX?2 3nauajHo je mobosbiiao a8e TpehinHe napamerapa KiIHjaBOCTH jeuma
npu yemy cy edexktu Omnu m3paxenuju y npucycrsy conu (200 mM). Kon nmienuue, uctu coj je
MO3UTHUBHO yTHIIao Ha 11 ox 24 mapamerpa, aiu HUje UMao e(eKTa Ha MPOCEYHO BpeMe KIIHjama
(MGT) wm Bnaxny Macy. Kopa cyHIokpera, HajuzpakeHHju €(EeKTH Ha CBUM HCIHUTHBAHUM
napamerpuma 3abdenexenucy npu 200 mM. [JIpyru onabpanu coj, B. megaterium 6Z3 mosehao je
15 on 24 mapameTpa KiMjame KOJI CYHIIOKpETa, IPH 4eMy Cy e(pEeKTH IMOCTajall M3paKCHHUJU ca
nopacToMm KoHIeHTpauuje coiu. Ko jeuma je youeH ciauuaH edekart, 0K je KOoJ MieHule edexar
Oouno crmabuju. Y ycaoBMMa HajBHIE TECTHpaHe KOHIEHTparuje coiu, B. megaterium 6Z3 je
3HaYajHUje YTUIIA0 Ha KJIHjamke jeuMa 1 CYHLIOKPEeTa, TOK je KO/ MIIeHUIle Mo0oJbIIao caMmo BUrop I,
IyXKHHY ¥ CYBY Macy KidjaHana. [lokaszaHo je Ja MHOKynaiuja cemeHa B. megaterium 6Z3 u H.
songnenensis 14KX2, n3010BaHUM U3 3€MJBUINTA U KOPEHA CYKYJICHTHHX Xalo(uTa, MpeacTaBiba
eduKacHy cTpaTerujy 3a yHamnpelheme Kirjamka U paHOT pa3Boja KIIMjaHalla y yCJIOBUMA TTOBUIIICHE
KOHIIEHTpaluje coiu. MHKamcynanyja oBUX cojeBa y alrTHHaTHO-CKPOOHOM MaTpHUKCY, IoKazajia ce
Kao IMoy3/laHa MeTojaa 3a JoOujame CTa0WIHHUX OakTepHjCKUX HHOKYIaHarta, omoryhasajyhu
OYyBam€ BUCOKOT IMpOIeHTa BUjabuiIHOCTH (>90%) TOKOM rOJMHY JlaHa ckiaaumTema Ha 4 °C u
coOHOj TeMIiepaTypH.

Jluteparypa. Y nuceprauuju Cy Ha NpaBWJIaH HayMH HaBereHa 420 nuTepaTypHa H3BOpA.
Pedepenie cy akTyenHe U pereBaHTHE 3a IPEAMET UCTPAXKHUBaA.

IIpuao3u. OBo moriaBbe caap>kKu Ba MOTIIOTIaBJba 0J1 KOjuX motnornasibe Ipunoz 1. Ananuza u

ougep3umem MuKkpoouoma caupxu Tabeire ca JOJATHUM IpUKa3uMa OaKTepHjCKUX pasJena,

Kjaca, pemoBa, ¢aMuivja W BPCTa JETEKTOBAHMX META0apKOJAMHIOM Yy Makap JEeIHOM
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aHAJM3UPAHOM MHUKpOOHOMY 0e3 003Mpa Ha peNaTUBHY YYeCTaJoCcT. Y JpPyroM MOTIIOTJIABIbY,
Ilpunoz 2, npukazana je crangapaHa kpusa mnotpomme ACC 0,05-0,3 mmol/L mobujena
HUHXUAPUHCKUM TECTOM.

5. OcTBapeHH pe3yJITATH U HAYYHH JONPUHOC JHCEpTaLUje

HcTpaxxuBama 0 XaJoTOJEpaHTHUM MHUKPOOHUM 3ajeHUIIaMa, Koja Cy MpeaMeT OBe JHcepTaluje,
Cy IpBa HCTPaKMBamba OBE BPCTE y HAIIO] 3€MJbH, YUME CE JONPHUHOCH IHPEHY (YHIaMEHTATHOT
3HaKkba O MHUKPOOHHMM 33jeJHALAaMa TPHUPOJHUX CJIaTHHA Kao (pParmiHUX EKOCHUCTEeMA.
MynTUauCIUIUIMHAPHY TPUCTYI KOPUIINEH Y aHAIN3U TUBEP3UTETa XAJOTOIEPAHTHUX MUKPOOHIX
3aje[JHHLA, y3 TPUMEHY CABPEMEHHMX MOJEKYIapHUX M KIACUYHHX MHUKPOOMOJIOIIKUX METO0Ja,
oMoryhno je ymo3HaBame IMBEp3UTETa MHKPOOHHMX 3ajeTHHIIA 3acClambeHUX 3EMJBHIITA Kao MU
pacBeT/baBamke IUXOBE YJIOre y IMpYyXKamy IMOTIHOpe OWJbKaMa ca KojuMma Jelie CTaHUIITE.
HctpaxuBama Yy OKBHpPY OBE JHUCEpTalMje pe3ylroBaja cy (opMHpameM KOJEKIHje
okapakrtepucanux u uaeHtupukoBanux HT PGP Oakrtepuja ca 3Ha4ajHUM TOTEHIHjAJIOM 3a
NPUMEHY Y TOJONPUBPEHO] Tpou3BoamH. CojeBH M3 KOJNEKLHUje TOKa3yjy pa3jIM4uT CTEIeH
XaJIOTOJICPAHIIU]e U MOCEAYjy BUIISCTPYKa CBOjCTBA CTUMYJIAIMje OMJBHOT pacTa Koje Ha Pa3jInduT
HAYMH MOTY JIONIPHHETH 00Jh0j OTIIOPHOCTH OMJbaka y ycaoBuMa abuoTudkor crpeca. [Ipumena HT
PGP Oakrepuja y MHUKpPOOHOJIOIIKOM TPETMAaHy CEMEHA y3 CaBpeMEHE METOJle WHKAIICyJaIuje
MHUKpOOHHMX MHOKYIJIaHATa, MpY>ka MOr'yhHOCT 3a J1ajbH pa3BOj OMOTEXHOJIOIIKUX PelIekha KojuMa ce
MOX€E 3HAuyajHO JONPUHETH pPa3BOjy  CHEIHjaIM30BAaHUX  IPOW3BOJAA  3aCHOBAaHUX  Ha
MHUKPOOPraHM3MHMa KOjH OM TOTCHLUWjaHO HAIUId HPUMEHY Y 3E€MJBHLITUMA ITOBUIICHOT
caJinHUTeTa. Y3uMajyhu y o03up HaBeJIeHe acleKkTe, OBa CTy/dja MMa BajkaH Hay4YHU U MPAKTUYHU
JONPUHOC y OOJIACTH €KOJIOIIKE MUKPOOHOJIOTrHje U OMOTEXHOJIOTHje, MocTaBibajyhu Temesse 3a
Jajba WUCTPAXKMBamka y OOJACTH MHMKPOOHUX 3ajeJHHIa EKCTPEMHHMX CTaHHUINTAa H OJPIKHUBE
MOJbOTIPUBPEIE.

6. O0jaB/beHH M CAONIITEHU Pe3yJaTaTH

Dragojevié¢, M., Raicevi¢, V., Jovi€i¢-Petrovi¢, J. (2020). Microbiome of the halophyte Hordeum
hystrix Roth. As a source of the halophilic PGP bacteria. FEMS Online Conference on
Microbiology. https://doi.org/10.26226/morressier.5f3392ca9d1718ca4c8b2fdc

Dragojevi¢, M., Djoki¢, L., Stankovi¢, N., Raicevi¢, V., Karli¢i¢, V., Lalevi¢, B., Jovici¢-Petrovic,
J. (2023). In 1. Dimki¢ & V. Venturi (Eds.), Abstracts from the Workshop “Trends in Microbial
Solutions for Sustainable Agriculture” (p ). University of Belgrade. ISBN: 978 -86-7078-178-8.

Dragojevi¢, M., Stankovic, N., Djokic, L. Raicevi¢, V., Jovi¢i¢-Petrovi¢c, .
(2023): Endorhizosphere of indigenous succulent halophytes: a valuable resource of plant growth
promoting bacteria. Environmental Microbiome, 18(20). https://doi.org/10.1186/s40793-023-
00477-x

7. 3ak/by4yak M NMpeasior KOMHCHje

JlokTOpCcKa aucepTalyja IMmojJi Ha3uBOM ,,XaJIOTOJIEpaHTHE MHKPOOHE 3ajeHUIIC - TUBEP3UTET U
CIOCOOHOCT CTUMYyJIalnje OMJBHOT pacTa’ KaHaumarkumwe Mmumne J[parojeBuh, mactep Guosora-
CTICLIMjATHCTE, TPEJICTaB/ba OPUTHHAIHU M CAMOCTATHH HAYYHU paJ W3 OOJIACTH EKOJOIIKE



Mukpoouosioruje. OBa JOKTOpCKa AMCEpTalldja j€ CIPOBEAeHA y CKJIaay ca MJIaHOM M MPOrpaMoM
KOjH je 0JI00peH MPHIMKOM IpHjaBe TeMe aucepraunje. Kanaunatkuma Munmna [parojesuh je Ha
NpaBWJIaH HauuH Je(UHKCANIA IUJBEBE U XUIIOTE3e, IPUMEHHUIIA CaBPEMEHE U aJeKBaTHE METOJIE U
YCIEIIHO 00aBWJIa EKCIEPUMEHTAIHU JI€0 UCTPaXKHBama. [locTaBjbeHE XHIIOTE3e Cy MOTBpheHe
JIOOUjeHHM pe3yJTaTHMa, KOjU Cy MPaBHIHO M IPErJIeTHO MPHKAa3aHU, JCTaJbHO aHAIM3UPAHU H
aJleKBaTHO mopeheHu ca mojanMa u3 JOCTYITHE JIUTEpPaType.

JloOGujeHu pe3ynaTaTH y 0BOj JOKTOPCKOj ITUCEPTAIUjU TPEACTaBIbajy JOMPHHOC Pa3BOjy CKOJIOIIKE
MuKpoOuonoruje kao Hayke. OBa JOKTOpCKa JAWcepTalyja Jaje CBEOOYXBaTHH IPHKa3
XaJOTOJIEPAHTHUX MHUKPOOHUX IMOMyJalija M HUXOBE MOTEHIMjaHE MPHUMEHE y CTHUMYIALUjU
omwpHOTr pacta. Takohe, oBa aucepTanuja TpeACTaB/ba MPBAa UCTPAKMBAKA OBE BPCTE Yy HAIIO]
3eMJbH W JIONPHHOCH IIHMPEHY (QYHIAMEHTAIHOT 3Hakba O MHUKPOOHHMM 3ajeHHIIaMa MPUPOIHUX
cinatuHa. Mwmajyhm y BuIy cBe HaBeleHO, a TOCEOHO MOCTUTHYTE pe3yJTare HCTPaXKHBama H
HUXOB HAYYHU W AIUIMKATHBHH 3Hauyaj, KOMHCHja MO3UTHBHO OLCHYje JTOKTOPCKY JIUCEPTAIIH]Y
KaHaunatkumbe Mwmne — [parojesuh, wmacrep — Ouonora-cnenujajiucre, IOJ  HA3UBOM
,,XaJIOTOJIEpaHTHE MUKPOOHE 3aje/THUIIC - TUBEP3UTET U CIIOCOOHOCT CTUMYJalMje OUJbHOT pacTa‘
u npeiaxe HacraBHo-nayunom Behy [losbonpuBpennor dakynrera YHuBep3utera y beorpany na
OBY MO3UTUBHY OIICHY YCBOjH U OMOT'YhH KaHIMJATKUILU jaBHY 0JI0paHy JOKTOPCKE JAUCEpTALHje.

3emyH, 27.03.2025.

YnaHoBU KOMHUCH]E

np bnaxo JlaneBuh, pemoBHm mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, ITossonpuspensn daxynrer
YHO Exkomnomika Mukpoouosoruja

1p Bepa Kapnnuuh, Buiu HaydHu capaJHuK
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
Vika HayuHa qucnurminHia Mukpoouosoruja

np Cresa JleBuh, Banpennu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, I[lossonpuBpennu ¢axynrer
YHO buoxemnja

np Hana CrankoBuh, BUIIIM HAyYHH CapaHUK
VYuusep3urer 'y beorpany, HMucturyr 3a

MOJIEKYJIApHY I'€HETUKY U T€HETUYKO UHKEHEPCTBO
V>ka Hay4Ha AucHUIUIMHA MosiekynapHa Ouosoruja

np Jenuna HoBakoBuh, BUIIM HAYYHU capaTHUK
VYuusepsutet y beorpany, buonomku gaxynrer
Vxa HayuHa aucuuiuiniHa — Mopdomoruja,
¢duToxeMuja u cucTeMaTHKa Ousbaka
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mPuJIOIr

O6jaBibeH pan Mactep Ouosiora-crienujanucre Mwmmie Jlparojesuh y HayanoMm yaconucy Ha SCI
JUCTH KOjU KBAIM(UKYje KaHTUAaTa 32 OJ0paHy NUCEPTAIH]E:

Dragojevi¢, M., Stankovic, N., Djokic, L. Raicevi¢, V., Jovi¢i¢-Petrovi¢c, .
(2023): Endorhizosphere of indigenous succulent halophytes: a valuable resource of plant growth
promoting bacteria. Environmental Microbiome, 18(20). https://doi.org/10.1186/s40793-023-
00477-x

(M21, IF (2023) 6.3)
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONNPUBPEJIHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
HMatym: 10.03.2025.

IIpenmer: M3jaBa 0 OPUIMHAJIHOCTH JOKTOPCKe aucepTaumje ,,XajJ0TOJIEPAHTHE
MHUKpPOOHe 3ajeHUlle — JUBEP3UTET M CIHOCOOHOCT CTUMYJIalHje OWJBHOI pacra”, ayropa
Muiuue Iparojesuh

Ha ocnoBy IlpaBmiiHHMKa O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTalHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany m M3Bemraja u3 mporpama iThenticate xojuMm je M3BpIIECHA
IpoBEpa OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKE AMcepTanuje: ,,XaloTOJepaHTHE MHUKPOOHE 3ajeTHHIe —
IUBEP3UTET M CIOCOOHOCT CTHMYNauuje OuJbHOT pacTta”, ayropa Mumnune J[lparojesuh,
KOHCTaHTyjeM Ja yTBpheHo nojynapame n3Hocu 2%. OBaj cTeneH MOAyAapHOCTH Hociequla je
JUYHUX MMeHa, OmOiamorpad)ckux mojmaTaka O KOpUIINEHO] JUTEpaTypH, T3B. ONIITUX MECTa U
nojiaraka M UTaTa, Kao U MPETXOAHO MyOIMKOBaHUX PEe3yJTaTa MCTPaXHBamba JOKTOpPaH/A, KOjH
Cy MIPOUCTEKIIN U3 BEHE JHcepTanHuje, IITo je Y CKiIaxy ca wiaHoM 9. osor IlpaBuiHuka.

Ha ocHOBy cBera u3Heror, a y ckiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiHuKa 0 TOCTYNKY IpoBepe
OPUTMHAJIIHOCTH JIOKTOPCKHMX JucepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany,
U3jaBJbyjeM Jla W3BEIITa] YKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE IucepTaluje, T€ ce MPOMHCaHU
MIOCTYIaK IpUIIpEME 3a BbEeHY 0J10paHy Moxe HacTaBuTu. beorpan, 10.03.2025. roqune

Menrop:

np Jenena Josuunh-Ilerposuh, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany — [losbonpuspeanu pakynter
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