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HacraBno-nayunom Behy Ilossonpuspennor dakynrera cnenehu

N3BEIITAJ

1. OCHOBHM OAAIN 0 KAHIMAATKUILY U M CePTaAlH N

Macrep wunx. JoBana (MwunmBoje) MapkoBuh pohena je 19.04.1994. roagmne y
Apanbhenosuy, Peny6onuka Cpouja. OcCHOBHY 1IKOTy 3aBpIlnia je y Toronu, a cpenme 00pa3oBame
(I'mmHuasuja, TPUPOAHO-MATEMATHUYKU cMep) cTekiaa je y Apanbhenormy. [loseonmpuBpentnu
¢dakynrer YHuBep3urera y beorpany, crynujcku mporpam: IlpexpambeHa TexHOIOTHja, MOIYI
TexHonoruja kKoH3epBHCamka U Bpewa, ynucaia je mkoicke 2013/14. ronune. OCHOBHE aka/ieMcKe
cryauje 3aBpumia je 2017. ronune, ca onmtuM ycrnexoM 9,85 u ouenoM 10 Ha 3aBpILIHOM pajy,
1oJ1 Ha3uBOM: ,,II[prMeHa 1 3HaYaj aHTHOKCHIaHATa Y WHAYCTPHU]jCKOj TIPOU3BOIGU TOTOBE XpaHe* .
HIkoncke 2017/18. ronuHe ynucana je MacTep akaJleMCKe CTy/Hje Ha HICTOM (aKyJITeTy, CTyAH]CKU
nporpam: IIpexpambena texHomoruja, momyn IIpexpambenn wumxewmepunr. CBe wucnurte
npeaBuleHe MIaHOM M MPOrpaMoOM MacTep aKaJeMCKHX CTy[AHja IMOJIOKHIIA je ca MPOCEYHOM
ormeHoMm 10,00. Mactep pan, mox HazuBoM ,,CTAOMIIHOCT KapOTEHOWA TMPHU CYBO] M BIIAXKHO]
TOIUIOTHO) 00paau OyHnese*, onOpanuia je 2018. ronune, ca orerom 10.

JlokTopcke akaaeMmcke cryavje Ha IlosporpuBpenHoM ¢akylnTeTy YHHBEp3UTEeTa Yy
Bbeorpany, ctynujcku nporpam: [IpexpamOena TexHonoruja, ynucana je mkoscke 2018/19. rogusne.
Hcnure npenBul)eHe MiiaHOM M MPOTpamMoM JOKTOPCKHX aKaJeMCKHUX CTyAWja MOJIOXKHIIA je ca
npoceyHoM orieHoM 9,86. Behe HayuHux o0nacTv OMOTEXHUYKHX HayKa j€ Jajo CarIacHOCT Ha
onnyky HacraBHo-Hayunor Beha [lossonpuBpenHor (akynrera YHuBepsutTera y beorpany o



MpUXBaTamky TeME JOKTOPCKE AMCepTalje KaHAuIaTKube. 3a MeHTope cy oapehenu ap [parana
M. Muxajnosuh, penosau npodecop [lossonpuspentor daxynrera Yausepsurera y beorpany u
np Bukxrop A. Hemosuh, penoBau npodecop IlossonmpuBpentnor daxkynarera YHHBEp3UTETa Y
beorpany.

JHloktopcka amcepranuja JoBane M. MapkoBuh, mactep HHXKEHEpa TEXHOJOTH]E, IMOJ
HACJIOBOM ,,YTHUIIa] MHKAICYJIUPAHOI COKa W JHUO(MUIM30BAHOI TPOMa KOPEHa U JIMCTa peHa
(Armoracia rusticana 1.) Ha OKCHUJATUBHY CTaOWJIIHOCT M KBaJUTET MAajoOHE3a TOKOM
CKJIaIMIITemha’, HAMCaHa je y CKJIaay ca ,,YIYTCTBOM 3a OOJIMKOBamE JOKTOPCKE TUcCepTalje
Koja ce OpaHu Ha YHUBep3uTeTy y beorpamy* Ha 165 crpana (ox kojux je 150 Hymepucano) u
yKJbyuyje 65 cnuka, 13 Tabena u 285 nureparypHux HaBona. JloKTOpcka aucepTaiyja caapxu
yoOun4ajeHe yBOJHE caapikaje (HAcIOBHA CTpaHa HA CPIICKOM M CHIVIECKOM je3MKy, CTpaHa ca
unpopmanmjama o wianosuma Komucuje, crpane ca n3jaBama 3aXBajHOCTH, CTPAaHE Ca CAXKETKOM
U KJbYYHHM peYrMMa Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM jE€3UKy, MpPHUKa3 cajipkaja), Ka0 U § OCHOBHHUX
nornasiba: YBon (ctp. 1-3), Ilpernen nuteparype (ctp. 4-41), LlusbeBu U XUIoTe3e HCTPAKUBAbHA
(ctp. 42), Marepujanu u metone (ctp. 43-64), Pesynratu u nuckycuja (ctp. 65-114), 3akpydak
(ctp. 115-120), JIuteparypa (ctp. 121-143) u Ilpunosu (ctp. 144-145). Ha kpajy Tekcra Hanasu
ce buorpaduja aytopa (ctp. 146), kao u l3jaBe 0 ayTOpCTBY, O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U
€JIEKTPOHCKE BEep3Hje JOKTOPCKOT paja u o kopuihewy (ctp. 147-150).

2. IIpeaMer U IJbL AUCEPTALIH|E

[Ipenmer ucTpakuBama JOKTOPCKE AUCEpTaIje Ouia je MMITIEeMEHTAIMja HHKAICylaTa U
nuoduimzara peHa y npexpamOeHu Impou3BOJ (MajoHe3) U MCHUTHBAE HUXOBOT YTHIAja Ha
OYYyBam€ OKCHJATHBHE CTAOMIIHOCTH M KBAJIMTETA MajOHE3a TOKOM CKIIQIMIITEHa, KAa0 U YTHUIIaja
Ha CEH30pHM NMpo(dui M NMPUXBATIBUBOCT OBOI' MPOU3BOJA OJ CTpaHE MOTpoliaya. Y OKBUPY
npeaMeTa HMCTPaXHBama IOCTAB/BEHO j€ HEKOIMKO CIENU(PHYHUX I[HJbEBA HMCTPAKUBAHHA:
no0Mjarkbe M KapakTepHsalMja COKOBa M TPOMOBa KOpeHa M JIMCTAa PeHa y MOIJeny caapixkaja
OMOAKTUBHUX Je/IMH-EHa U YTBphHBaWka aHTHOKCHJIATUBHOI KalallUTeTa; UCIUTHBAWkE yTHIaja
MOCTYTIKa MHKAICYJalje YHyTap pa3IMuUTHX NOJIHCaXxapuJaHUX HOCaua TEXHUKOM CIIpej CylIema
Ha O4yBame OMOAKTHBHOI IIOTEHIMjaja COKOBAa KOPEHa U JIMCTa peHa, Kao U (U3NYKO-XEeMHU]CKa,
MoOpGoJIOLIKa, CTPYKTYpPHa, CHEKTpPOPOTOMETpUjCKa M XpoMmaTorpadcka KapakTepusaluja
NoOujeHuX MHKaICyJjaTa; HCIUTUBAaKE YTUI@ja MOCTyNKa JHOoQWIM3alije Ha O4YyBame
OMOAaKTHBHOI' TOTEHIMjala TPOIOBa KOpPEHa W JIMCTa peHa, Kao M CHEeKTpodoTOMEeTpHujcKa U
xpomarorpadcka KapakTepuzaluja A0OMjeHMX JHOo(UIN3aTa; U NPOM3BOAKA MajoHE3a ca
J0JIaTKOM MHKAICyjaTa u JJMopuiIn3aTa peHa U UCIIMTUBAKE HBUXOBOI YTHUIIAja HA OKCUAATUBHY
CTAaOMJIHOCT, KBAJIUTET U CEH30PHE KapaKTePUCTHUKE MajOHE3a.

3. OcHOBHE XHIIOTE3e 0J1 KOjHX ce IM0JIa3MJI0 Y MCTPAKHBAILY

[Tonasna mpernocTaBka JOKTOPCKE qucepraiyje Omia je na he nomaBame WHKArcysara
COKOBa M JMo(duiIr3aTa TPOMOBAa KOPEHA W JIMNCTa PEHAa y MpexpamMOeHu Mpou3BOJ (MajoHE3)
YTHIIATA HA KapaKTEPUCTUKE OBOT MPOU3BOJA Y MOTJIEy OKCHIATUBHE CTA0MIHOCTH, KBAaJTUTETa
U CEH30pHHUX CBOjCTaBa.

[TocebHE XUTIOTE3€ O KOJUX CE€ MOIA3UII0 Y UCTPAKUBAKY CY:

L4 HpCTHOCTaBKa Ja COKOBH KOpC€HA U JIMCTAa pCHA CaApPiKe 3Ha‘{ajHC KOJIMYHUHC (I)eHOJ'IHI/IX
jCIII/II-LeI-La )51 HOKa3ij H3PAKCHO aHTUOKCUAATHBHO JICIIOBAKLC,



e [IpernocraBka Jja TPOIIOBU KOpEHA M JINCTAa peHa CaapiKe 3HauajHe KOJIMYMHE (PEHOTHUX
jenumbena U oKa3yjy H3paKeHO aHTHOKCUIATHBHO JICJIOBAME;

e [IpernocraBka na je KoMOWHAIMja €TAHOIA U BOJE TOTOJHO CPEACTBO 33 €KCTPAKIIH]Y
BehMHE XeMUjCKUX U OMOJIONIKY 3HAYajHIUX KOMIIOHEHATA, KOje Cy CAaCTaBHU JIe0 TPOIIOBa
KOpeHa M JINCTa peHa (IoOWjame eKCTpakaTa TpOmoBa OWJIO j€ HEONXOJHO pajau
MoryhHOCTH peanu3ainuje oapeheHuX HHCTPYMEHTATHIUX METO/1a aHaJIN3e);

e [IpernocraBka na he mocTynuy MHKancyiaanuje v JIMOPHIN3aije ouyBaTu OMOAKTHBHE
KOMITOHEHTE PeHa;

e [IpernocraBka na he gomaBame paxoBa COKOBa U TPOIIOBA KOPEHA U JIMCTA PEHA YTHIIATH
Ha YKYITHU KBJHUTET MajOHE3a TOKOM CKJIAUIITCHA.

4. KpaTak onuc cajap:kaja qpucepraiuje

YBoa. Y OBOM MOMIaBjby NpHUKA3aH j€ 3Ha4aj W yjaora OWOAKTHBHUX jeIUIbCHA U3
NPUPOTHUX H3BOpPAa y OYyBamby OKCHAATHBHE CTA0MIHOCTH W KBAJIUTETa NpexpaMOeHHX
MIPOU3BOJA TOKOM CKJIQIUIITEHa. VICTAaKHYTH Cy HETaTHMBHU aCIEKTH KOpHIIhema CHHTETHYKUX
AaHTHUOKCHJIaHAca y MpexpaMOEHO] WHAYCTPUjU 3a NPOAYKEHE pOKa Tpajama MpPOU3BOJA
MOJUTOKHUX OKCHJIAIUjH, Kao MITO je MajoHe3. M3 Tor pasiora, HaraimeHa je cBe Beha morpaxma
MOTpoIIa4ya 3a yHOTpeOOM aHTHOKCHaHaca U3 MPUPOAHUX M3BOpA. Y TOM IOTIIENy, ITOCEOHO je
MCTaKHYT BUCOK OHMOJIOIIKY OTEHIIM]jaJl XJIAJHO IPECOBAaHNX COKOBA KOPEHA M JICTa PEHA, Kao U
TPOTIOBA KOjU CE€ TEHEPUIITy TOKOM OBOT ITPOIieca, Ka0 HEAOBOJFHO UCTPAKEHUX U UCKOpUITheHNX
M3BOpa AaHTHOKCHJaHAca y TMpexpaMOCHO] WHIYCTpHjH. Y [WJby O4YyBama OHOAKTUBHUX
KOMITOHEHATa U MOCTH3ama kKeJbeHe (hopme 3a 10JaBame y mpexpaMOeHu POU3BOI, HarIalleHn
Cy 3Ha4yaj M yJlOora HHKAaICylalyje IMOMEHYTHX COKOBAa TEXHHUKOM CIpEj Cyllema, Kao |
nuoduIM3anyje MOMEHYTUX TPOIOBa KOpeHa W jucTa peHa. Ha kpajy yBOTHOr moriaBiba
NpeoYeH je HayYHU JONPUHOC JOKTOPCKE AWCEpTalfje, Kao M FEH ONPHHOC EKOJIOIIKO]
OP’)KUBOCTH y TOWIEAy MOOOJbIIaka KBAaJUTETa M IPOLYXKEmka pOoKa Tpajamka MpPOHM3BOJA,
penyKoBama OWOJIOIIKOT OTMaja W CMamema YNoTpeOe CHHTETHYKMX aHTHOKCHIAHAaca y
pexpamMOeH0] UHAYCTPH]jH.

IIpernen simTeparype. OBO NOMIaBJ/be CAYUILEHO j€ O] IUTEPATYPHO AOCTYITHUX MT0aTaKa,
OJMCKO TOBE3aHMX Ca MPEJMETOM HCTPAXKHBamka JOKTOPCKE JAUCEpTaIdje, KOju Cy TPYNUCAHU Y
TPH MOTIIONIaBJba Ca BUILE TOAHACIOBA. Y NMPBOM MOTIONIABIbY YKa3aHO j€ Ha OINIUTE Mo3Hare
MOJIaTKe O PEHY, Kao ITO Cy KiIacudukaiuja, mopeksio, Mophosioruja, Kao U arpoeKoJIONIKe u
arpoTexHuuke kapakrtepuctuke. [loceOHa maxma mocBeheHa je XEMHjCKOM CacTaBy, Kao H
HYTPUTUBHO] BPEAHOCTU U OMOJIONIKOj AKTUBHOCTH KOpPEHA U JIMCTa PeHa, ca MOCEOHNM aKIIEHTOM
Ha aHTMOKCHJIATUBHO] aKTUBHOCTH. TO peH YMHU CHPOBUHOM Ca BEJIMKUM MOTEHIIN]jaJI0M IpUMEHe
y npexpamMOeH0j UHIyCTPUJU U MEAMIIMHH, HA ITA j€ 1aT nocedaH OCBPT y MOCIEAHEM €Ty OBOT
nornornassba. OCUM TOra, HamjalleHa je MpeJHoCT Kopuirhewa Onare, HeTepMaliHe, eKOJIOIMIKH
MIPUXBATJBUBE ,,3€JIEHE" TEXHHUKE XJIQJHOT MIPecoBama 3a 1001jamke COKOBAa KOPEHA U JINCTA peHa.
JIpyro NnoTIoriaBsbe OJJHOCH C€ Ha 110jaM U 3Ha4aj MHKAICyJallHje Kao TEXHUKE KOjoM OM ce Moryia
O4yBaTh CTaOWIHOCT, 00€30eAUTH 3alUTUTa U KOHTPOJIMCAHO OTMYyIITame OMOAKTUBHHX
KOMITOHEHATa XJ1aJTHO MPEeCOBaHMX COKOBA KOPEHA U JIUCTA PeHa, Kao M OCTUNYU OXKeJbHU]H O0JIUK
COKOBa 3a Jlajby yHoTpeOy M NMPUMEHYy y MmpexpamOeHUM Npou3BoAuMa. /leTasbHO Cy omucaHe
HajBAXXHH]E TEXHUKE HWHKAIICyJalldje, ca aKIIEHTOM Ha CIpe] CYyMIelhYy, Ka0 TEXHUIM Koja ce
Hajuenrhe KOPUCTH y pexpaMOeHO0] HHAYCTPHUJH U KOja je IPUMEHEHA Y eKCIIEPUMEHTATTHOM ey
oBe nmucepranuje. OCuM ToTa, JaT je IeTajbaH MpHKa3 OpOJHUX MaTepHjalia KOju ce€ KOPUCTE Kao



HOCaYH y PA3IMYUTHM TEXHHKaMa MHKAICYJaluje, Ka0 U KapaKTepPUCTHKE Koje Ou Tpedano na
nmoceayjy kKako Ou ce y Ty cBpxXy kopuctwiu. [locebHa maxkma mocBeheHa je MalTOACKCTPUHY,
QJITHHATY, Tyap T'YMHU W aparickoj T'yMH, Ka0 HOCauyuMa KOju Cy NMPUMEHCHU 332 MHKAICYIIAIH]y
COKOBa KOpEHa | JIUCTA peHa y 0BOj AucepTanuju. Ha kpajy oBor mormnoriassba Jat je TabenapHu
MpHKa3 Tperiena IOCTYIHE JINTEpaType O MpUMEpUMa HMHKAICYNAIHje Pa3IuYuTUX OMIJBHUX
COKOBA MIPUMEHOM Pa3IMYMTUX WHKAMCYJIAIMOHUX TEXHHUKA M HOCaYa, Kao M MPUMEPH IMPUMEHE
WHKArcysara y npexpaMOeHuM npou3BoaumMa. Y TpeheM moriaBiby OlMcaHe Cy CHPOBHHE KOje Ce
KOPHUCTE Y TIPOU3BOIBY MajoHE3a, Ka0 U CaM TEXHOJIOIIKH IMOCTYTaK MPOu3Bobe. [1aBHu Pokyc
O0no je Ha pasymMeBamy GU3MYKUX M XEMHUJCKHX IIporeca YKJbYYeHHX y ¢GopMUpame u
cTabunu3anyjy eMmylii3hje MajoHe3a, y3 IpeCTaB/babeé THIOBAa KBAapemha MajoHe3a W HauyuHa
BUXOBe MpeBeHnWje. Ha kpajy momaBipa je MpHKa3aH Mperiiea JIMTeparype O MpuMepuma
J0/IaBama Pa3InuuTHX OMJBHUX BPCTa y MajoOHE3 ca LIMJbEM OfIjIarama OKCHIATUBHE Jerpaalmje,
ca OCeOHMM aKIICHTOM Ha BEJIMKOM MOTEHIIMjaTy TPUMEHE UHKAICYIUPAHUX XJIAJHO IIPECOBAHUX
COKOBa W JIMO(GHMIM30BAHUX TPOIOBA KOPEHA W JIUCTa PEHA Yy IUJbY OUYyBama OKCHIATHBHE
CTaOWJIHOCTH W KBAJIUTETa MajOHE3a TOKOM JIyTOTPAjHOT CKJIAJMIITEHA, INTO je OHO mpeaMer
UCTPaKHUBaa OBE JOKTOPCKE JHCepTalHje.

Marepujau u meroae. OBO MoriaBJbe MOAEIHEHO j€ Ha JBA MOTIIOTIIABIbA, O KOjHX C€ IPBO
OHOCH Ha Onuc KopumheHux marepujana, Tj. OMJBHOT Marepujaja, CHpOBHHA, OMOMOIMMEpa
XEMUKaNHNja, 10K Cy Y APYroM MOTIONIABIbY, OJEJEHOM Yy LIECT [T0JHACIIOBA, I€Ta/bHO OIUCaHe
METoJIe IpUMemEeHe y pany. [IpBHU MOIHACIOB OHOCH C€ Ha JIETaJbaH OMHC MOCTYIKA XJIQJTHOT
IIpecoBamba KOPEHa U JINCTa PeHa y LIMJby J00Mjamba COKOBA Ca BUCOKOM OMOJIOIIKOM aKTHBHOIINY,
Kao W MeToja KopuimrheHuX 3a KapakTepu3amujy nobujeHux cokoa. OxapeleH je campikaj cyBe
MarepHje 1 Biare COKOBa, a IOTOM M JieTaJbHa CHEKTPOPOTOMETPHjCKa KapaKTepHu3alnja caaprxaja
ykynHux ¢enonnux jemumema (TPC; meroma ca Folin-Ciocalteu pearencom), yKymHHX
¢naBonouna (TFC; merona ca amyMuHUjyM-XJI0puaoM) U yKynHux ¢enonHux kucenuna (TPAC;
MeTozIa ca APHOBUM peareHcoM), Kao M aHTHOKCHJIATHBHOT KallallUTeTa MPUMEHOM METO/a YHjH
ce MeXaHu3MHu Oa3zupajy Ha aKTUBHOCTM AaHTHMOKCHJIAHAca Ja yKiamajy cilo00JHEe pajaukaie
(DPPH u ABTS wMeTona), kao u ga peaykyjy Fe’" jome (FRAP merona). Ananusa (heHOJHOT
npo¢uia COKoBa KOpeHa U JINCTa peHa M3BEJeHA je Ha CUCTeMy TedHe Xpomarorpaduje ynrpa-
BHUCOKHUX IeppopMaHCH Yy KOMOMHAIUJU ca KBaapynoiaHoM MaceHoM cnektpomerpujom (UHPLC
Q-ToF MS). [Ipyru momHaciaoB OIHOCH C€ Ha HMHKAIICyJIalMjy COKOBa KOpPEHa U JIMCTa peHa
TEXHMKOM CIIpej Cyllemha M KapakTepus3alujy NoOWjeHHX HHKarcynara. /letabHO cy onmucaHu
napaMeTpu Ipolieca MHKAICYJIAlyje CHpej CyIIEeHEeM, Kao M IMOCTYNIM HpUIIpeMe HaMOjJHUX
CMeIIa COKOBa KOpeHa M JIMCTa peHa W cienehmx MemaBwHa Hocada KopumrheHWx 3a
MHKarcynanujy: manrtoaekctpun/anrunar (MD/AL), mantopekctpun/ryap ryma (MD/GG) u
ManToaekcTpun/apancka ryma (MD/GA). JletasbHo ¢y omucaHe cTaHAapJHE MeTone (U3UYKO-
XEMHjCKe KapakTepusauuje 10o0ujeHHX HMHKaICcyjaTa, Kao LITO Cy: ofipehuBame cajipikaja CyBe
MaTepHje U Biare, MpuHOca U e(PUKACHOCTH WHKAICYJIalnje, aKTHBHOCTH BOJIE, PACTBOPJHHBOCTH,
XUTPOCKOITHOCTH, KallalMTeTa 3a/ip)kaBarba yjba, HACUITHE U TallKaHe T'YCTHHE, Ka0 U MPOTOYHOCTH
Y KOXe3WBHOCTH MHKAICynara. Jlajpe je 1aT neTasbaH ONrc METoAa MPUMEHEHUX 32 MOP(OJIOIKY
(ckenupajyha enextpoHcka Mukpockomnuja - SEM) u cTpykTypHy (MH(palpBeHa CIIEKTPOCKONHja
ca ®ypujeoBom Tpanchopmarnujom - FT-IR cnekrpockomnuja) kapakTepusalujy HHKarcyaara.
Cnekrpodoromerpujcke MeToze oapehuBama cajpikaja yKynmHUX (EHOIHUX JeANbEHha, YKYTTHUX
(r1aBoHOM 1A 1 YKYTTHUX (DEHOJIHUX KUCEIMHA, 3aTUM CIIEKTPOPOTOMETPH]jCKE METOIE ofipeljBama
antrokcuarusue aktuBHocTH (DPPH, ABTS u FRAP), kao u xpomarorpagcka ananuza (UHPLC
Q-ToF MS) dbenonHor npoduna MHKANCyIaTa COKOBa KOpeHa | JJUCTa peHa ofpeheHa je meromama
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OIMCaHUM Yy MPETXOMHOM ToAHAcioBy. CTaOMIIHOCT MHKAICyaTa UCIIUTHBAaHA je oapehuBameM
caapxkaja ykynHuX (eHomHux jemumema wuHkarcynara (TPC; meroma ca Folin-Ciocalteu
peareHcoM) TOKOM MIECTOMECEYHOT CKJIQIUIITEHa MO TPH Pa3IMYhTa TEeMIIepaTrypHa yclioBa
(-18,4 u 25 °C). Tpehu mogHACIOB OHOCHO CE HAa KapaKTepU3allijy TPOIIOBA KOPEHA U JINCTA pEeHA
320CTaIUX Kao HYCIPOM3BOJA XJIQJHOT NPECOBama KOPEHa W JIUCTA PEHa, y LUJbY IMOTIYHOT
uckopuihema OMJbHE CHPOBUHE U CMambeha KOJIMYMHA OTMAJa U3 MOJBOIPHUBPEIHOT CEKTOpA.
Kapakrepusanuja OMOaKTHBHMX KOMIIOHEHAaTa TpOMOBa KOpEHa W JIMCTa PEHA W3BEICHA je
MIPUMEHOM TIPETXOJHO MOMEHYTHUX CIIEKTPO(YOTOMETPUJCKUX M XPOMATOrpadCKiX aHATUTHUKUX
MeTona. Ha oBaj HaYMH OKapakTepuCaHH TPOIIOBH KOPEHA M JICTa PEHA IOBPTHYTH CY TOCTYIIKY
muoduizanuje, Kako Ou ce y mro Behoj Mepu ouyBaie OMOaKTHBHE KOMIIOHEHTE, & CAMH TPOTIOBH
MIPEBEJIH y CYIICHHU OOJIMK TIOTO/IaH 3a JJajby MPUMEHY Y IpexpaMOeHuM npousBoauma. Crora je y
YeTBPTOM  TIOAHACIOBY MPEACTAaBJhCHA  KapakTepusamuja OWMOAKTHBHHX  KOMIIOHEHATa
TMO(UIM30BaHUX TPOIOBA KOPEHA M JIMCTa PEHAa W3BEICHA MPUMEHOM IPETXOTHO TOMEHYTHX
CIEKTPO(OTOMETPHCKHX M XpOMaTorpad)CKuX aHATUTHYKUX MeTofma. Y IEeTOM MOAHACIOBY
ONMCaH je TIOCTYNaK IMPOU3BOIIKE MajoHE3a ca JOJaTKOM WHKAICYJIMpPAaHUX COKOBA H
IO MIM30BaHUX TPOINOBA KOpPeHA W JmcTa peHa y JlabGoparopuju 3a pa3Boj W HHOBAIHje
kommanuje [Tomumapk 1.0.0. (beorpan, CpOuja), mpema cTanaapaHOj MPOLEIYPH TPOU3BOIHHE OBE
komritanuje. [IpecraBibeH je mocTynak eKCTpakifje yjba U3 MajoHe3a, Y HJbY JaJbeT U3Bohema
aHaJIM3a OKCUIATHBHE CTAOMIIHOCTH U KBAJIMTETA MajOHE3a TOKOM OCMOHEICJPHOT CKIIATUIITE A,
AHanm3a OKCHJIaTHBHE CTaOMIIHOCTH oOyxBaTayia je MeTtozae oapehuBama mepokcumgHor Opoja,
aHucuAUHCKOr Opoja u okcuaatuBHe BpenHocTu MajoHesza (TOTOX Bpeanoct). Ocum Tora,
OKCHJATUBHA CTaOMIIHOCT TMPOM3BEICHUX MajoOHE3a MPOLECHEHA jeé W MPUMEHOM TecTa yOp3aHe
okcunanyje, kopuihemwem OXITEST ypehaja. Kanurer MajoHe3a aHanu3upan je oapehrupameM
KHCEIMHCKOT Opoja u pH BpeaHOCTH MajoHe3a CTaHIapIHUM aHATTUTHYKAM MeTogaMa. CeH30pHH
npoduII y30paka MajoHe3a OKapaKTEPUCaH j€ HCITUTHBAKEM CTEIICHA IIPUXBAT/LUBOCTH IPOU3BOIA
o]l cTpaHe morpomada y ckiany ca ISO cranmapauma. KopumiheHa je xeoHcKa ckana ca JIeBeT
MOJICOKA W aHAJIM3UpPaHu cy cienehu ceHzopHu arpulyTH MajoHe3a: 00ja ¥ U3INIel, MUPHC, YKYC,
TEKCTypa W OIIITa TPUXBATIHPHBOCT. Y IIECTOM MOAHACIOBY IOTIONNIAB/ha O KOpPUIThEHUM
MeToJ/lamMa OIHMCaHa je CTaTHCTUYKA 00pajia pe3yaTara IpUMEHOM OAroBapajyhux Mojena, TeCToBa
U KPUTEPHjyMa CTATUCTHYKE aHAIIH3E.

Pesynrratu m auckycuja. Pesynrat ucTpaxkuBama IpHKa3aHU Cy Y OKBHPY I€T
MOTIOITIaBJha Ca BUIIE TOIHACIIOBA Ha TpErIe[aH HaYMH y BHIYy Talena, CIIMKa M TpapuuKux
NIPUKa3a, y3 TEKCTyaJlHU HaBOJ HajBAKHHMjUX Hayiaza. OCUM TOra, y OBOM IOIJIaBJbY J100MjEHH
pe3ynraTi Cy TpeIu3HO TyMadeHH, AUCKYTOBaHHM W ymopeheHu ca pesynratmma pedepeHTHHX
HCTpPaXMBamwa, CTaBJbajyhn UX y HIMPU KOHTEKCT HaydyHe mpobieMaTuke. Y MPBOM MOTIOINIABIbY
MPEACTaB/bEH j€ OMOAKTUBHU MOTEHIIMjal XJIaJHO MPECOBAHMX COKOBA KOpEHA U JIMCTA pPEeHa, y
norely caapxkaja yKynHux (eHonHux jeaumemna (2400,44 n 7888,20 mg exBuBaneHaTa rajiHe
kucenuHe (GAE)/100 g cyse marepuje (SM)), ykynHux ¢naBoHouna (499,75 u 7353,62 mg
exBuBaneHara ksepuerusa (CE)/100 g SM) u ykynuux ¢enonnux kucenanna (3963,91 u 7943,71
mg ekBuBaneHata kadene kucennHe (CAE)/100 g SM), xao Hocwiiana aHTHOKCHIATUBHE
akTUBHOCTH. CHEKTpO(POTOMETPH)CKOM aHAJIM30M j€ YTBPHEHO Ja je COK JHcTa peHa Ooraruju
OBUM JeUI-CHHMa O]l COKa KOpeHa peHa, IITO je MOTBPhHEeHO M NpPHUMEHEHUM TeCTOBHUMA
UCIIUTHBAakha aHTUOKCHUJATUBHE aKTUBHOCTH (cok kopeHna: 1,98 (DPPH), 9,60 (ABTS) u 13,84
(FRAP) mmol Trolox exksuBanenara (TE)/100 g SM; cok nucra: 6,58 (DPPH), 75,62 (ABTS) u
33,61 (FRAP) mmol TE/100 g SM). Xpomarorpadckom aHaiau3oM (EeHOIHOT mpoduiia COKOBa
MOKa3aHO je€ MpHUCYCTBO (h1aBOHOMAa M (PEHOJIHMX KHUCEIHHA, Mel)y Kojuma cy JOMHHHpaIH



keMIepoa IIMKO3UIM U HM30MEPU XEeKCO3HJa IUXHApoKcuOeH3oeBe KucenuHe. Pesynraru
NPUKAa3aHd Y OBOM IIOTIOIVIABJbY YKa3yjy Ha BHCOK aHTHOKCHIATHBHU KaIlallUTET XJIAJHO
MIPECOBAHUX COKOBAa KOpEHa M JIUCTa peHa W HHUXOB MOTEHIHWjald 3a HUMIUIEMEHTAlH]y Y
npexpamOeHe Ipou3BOIe MOATI0KHE OKCHIAIU]H Y INJbY OUyBamba OKCUAATUBHE CTAOMIIHOCTH H
MpOAYXKeHma poka Tpajama. MehyTum, 300r BUCOKOT cajpiaja BOAE U €H3UMCKE aKTUBHOCTH,
COKOBH JOOMjeHM XJIQJHUM IPECOBAEM IOABPIHYTH Cy IMOCTYNKY WHKAICYyJallje TEeXHHUKOM
crpej cymiema, a JOOHjeHH pe3ysTaTH MpPUKa3aHW Cy y JIPYyroM MOTHoriaBby. JloOujeHe cy
cienehe gpopmynanuje crpej cymeHor coka KopeHa pena uakancyaupanor y MD/AL (K-MD/AL),
y MD/GG (K-MD/GG) nu y MD/GA (K-MD/GA), kao u popmynaiuje cripej CyImeHor coka JucTa
pena unkancynupasnor y MD/AL (L-MD/AL), y MD/GG (L-MD/GG) u y MD/GA (L-MD/GA).
Kao koHTposIHY y30p1M IPUIIPEMIBEHH CYy CIIPE] CYLIEHH COKOBU KOpPEHA U JIUCTa peHa 6e3 Hocaua
(K-K; L-K). MuKarncynanujoM cCOKOBa KOpEHa M JINCTa PeHa YHyTap pa3IMuUTHX MOJHCAXapUIHUX
HOCa4a CMamEH je cajpikaj Biare y nopehemy ca KOHTPOIHUM y30pIIMMa, YUME j& TTOTCHIIN]aTHO
MOCTUTHYTA MmoBehaHa OTIOPHOCT MHKAIICYJIaTa IpeMa MUKPOOHOJIONIKOM KBapewmy U (PU3HUKO-
XEMHU]jCKO]j ierpaanuju. ¥ OBOM MOIIeay NOCEOHO Cy C€ UCTAKIIU Y30pLU HHKAICYIUPAHU YHYTap
MD/AL, koju cy capskalii HajHIKY TPOIICHAT BJIare y ciydajy coka kopena (7,78%), kao u coka
mucTa pena (6,61%). Hajsumm npuHoc uHKancynamuje Mely HHKarcyaaruMa coka KopeHa peHa
nMao je y3zopak K-MD/AL (58,32%), a mel)y nnkancymatuma coka jimcra peHa y3opak L-MD/GA
(78,50%). Beoma HHM3ak mpuHOC MHKamcynaTta coka jucta peHa ca MD/GG (15,14%) morao ce
MPUIKACATH OCOOMHM Tyap TyMmMe Jla WHTCH3MBHO Be3yje BOIy, YMME je 3Ha4dajHo moBchan
BHUCKO3UTET HAlOjHE CMeIlle MHKArcylanuone ¢popmynainje ca O0BOM KOMOMHAIMjoM Hocada. To
j€ pe3ynToBao CTBapamkbeM KPYIHUX KalJbHIIA, KOje Cy Karalie y KoOMOopy 3a Cylleme, JoBojaehn 10
3Ha4YajHUX TyOWTaka M M3y3€THO HUCKOT MpPUHOCA MHKarcyianuje. Bpeanoctu edukacHoCcTH
WHKaICyalnuje kperane cy ce y omncery ox 70,96% (K-MD/AL) no 80,51% (K-MD/GA) y cinyu4ajy
MHKaIICyJlaTa coka KopeHa peHa u y omcery oa 69,93% (L-MD/GG) no 70,48% (L-MD/AL) y
Cllydajy MHKArcyjara COKa JINCTa peHa, UCTUYyhu crpej cylieme Kao oiaroBapajyhy TexHuky
MHKarcyiaupamwa M kopuitheHe Ouononmumepe kao obehaBajyhe Hocade ekcTpakara Ooratux
(dbeHoMHNM jenumberhbuMa. AKTUBHOCTH BOJIE CBUX CIIPE] CYIIEHHX MpaxoBa COKAa KOpEHa peHa
(0,27-0,32) u coka snucta pena (0,19-0,33) npousBeneHux y OKBUpPY OB JUcepTanuje Ouim cy y
OTICETY MPENOpyYeHUX TpaHuIla MUKpoOuosonike cradbumHoctu (<0,6) u CTAOMIIHOCTH XpaHe
peMa IMOoTaMIbUBamky, OKCHIALUjU U eH3UMcko] akTuBHOCTH (0,2-0,4). CBM HMHKaNCyIHpaHH
MIPaxOBH COKOBAa KOPEHA W JIMCTA peHa TMOKa3alM Cy M3Y3€THO BHCOK CTETNCH PAacCTBOPJHHBOCTH
(>92%), 1OK je XUIPOCKOITHOCT MHKarcynaTa Ouna y omncery BpenHocts ox 19,40 no 25,94 g/100
g SM, a kamauurer 3anpkaBama yba ox 1,47 nmo 1,73 g/g. Hacumue ryctuHe CBUX
MHKAICyIMpaHuX (opMyIaluja cokoBa KopeHa u mucta pena (0,38-0,51 g/cm®) 6une cy y oncery
BPEIHOCTH THIMYHHX 3a npexpambene npaxose (0,30-0,80 g/cm®). Tamkama rycrtuHa CBHUX
npaxosa (0,59-0,77 g/cm®) umana je BuIlle BPEIHOCTH OJ HACHIIHE, IUTO CE MOXKE IPHMIHCATH
CMamelhy 3alpeMHHE YCIIeA Talkamka W TYCTOT TIIaKoBama dYecTHna. Kareropusamnujom
MIPOTOYHOCTH IIPaxoBa HA OCHOBY MHJIEKCa KOMIIPECUOMITHOCTH YTBPHEHO je Ja MHKAICYIaTH COKa
KOpeHa peHa MMajy 3a70BOoJbaBajyhy, a MHKamCyJaTH COKa JIMCTa peHa Jiomly nportoyHocT. Ha
OCHOBY BpeIHOCTH XayCHEpOBOI' OIHOCA, MHKAIICYIMpaHe (popMynalije COKoBa KOpeHa U JIUCTa
peHa mpunajajy KarTeropyuju BUCOKE KOXe3UBHOCTH TpaxoBa. SEM ananusom yTBpheHo je na cy y
KOHTPOJIHUM CIpej CYUIEHHM Y30pIMMa COKOBa KOpE€Ha M JIMCTa peHa 3a pa3IuKy oOf
WHKANCyJINpaHuX (GopMyJalmja yOueHH HENpaBWIaH OONMK, JICTJBMBOCT, arjoMepanydja u
NpHjamkamke MalbUX YECTHIIA HAa OBPIIMHY BehHX, IITO c€ MOXe 00jaCHUTH OJICYCTBOM HOCaya U
noBehanuM canpxkajem Biare. [loBpinHa cBUX WHKaNcyaupaHux ¢popMysairja COKOBa KOpeHa 1



JMcTa peHa ouia je 6e3 BUIJbUBHX JIOMOBA UJTU ITYKOTHHA, IIITO j€ O] BEJIMKOT 3Ha4Yaja MoCMaTpaHo
ca acreKTa CrpeydaBamba OKCHIAIMje M 3alITUTE OMOAKTUBHHX jeUibera. [IpoceyHn NmpedyHuK
YeCcTHIla MHKAIICyJlaTa coKa KopeHa peHa O0uo je y pacmnony of 3,82 (K-MD/GG) no 6,12 (K-
MD/GA) um, a uHKancyiara coka imcra peHa y pacnony on 4,01 (L-MD/AL) o 6,03 (L-MD/GG)
um, INTO je Yy OICery BeJUMYMHAa 4YeCTULA KApaKTEepUCTHUYHMX 3a IIPaXxoBEe OCYIIEHE
pacnpmuBambeM. FT-IR aHanmu3oMm mokasaHo je Ja HUje JONIUIO J0 3HA4YajHOT OACTYyNama H
[IOMepama MUKOBA Ha CIIEKTPUMAa MHKAICYIMPAHUX MPaxoBa Y OJHOCY Ha CIIEKTPE KOHTPOJIHUX
y30paka, ykasyjyhu Jja COKOBM KOpPEHa M JINCTA peHa HajBEPOBaTHH]E HUCY 3HAYQjHO MHTEPAroBaIU
ca HOocauyMMa M Jia Cy 3aAp)Kalld XEMHUJCKy CTaOMJIHOCT, 4aK M HAKOH HHKaICylaluje cIpej
cymemeM. CeKTpopOTOMETPHjCKOM aHAJIM30M j€ YTBPHEHO Ja MHKAICY/IaTH COKOBAa KOpPEHA U
JIMCTa peHa MMajy BUCOK Cajpkaj YKyNMHUX (heHONMHuX jenumema (1717,27-1771,35 u 4956,71-
5612,22 mg GAE/100 g SM), ykynuux ¢uaBonouna (277,47-287,27 u 4480,00-4969,13 mg
CE/100 g SM) u ykynmHux ¢eHosmHnx kucenuHa (2662,15-3720,32 u 4757,99-7597,44 mg
CAE/100 g SM), ka0 ¥ BUCOK aHTHOKCHJIATUBHU MOTCHIIM]jaJI, IITO j& MOTBP)CHO MMPUMEHOM CBE
tpu Metone: DPPH (0,75-0,93 u 0,48-0,94 mmol TE/100 g SM), ABTS (5,64-8,29 u 62,82-68,53
mmol TE/100 g SM) u FRAP (9,42-9,87 u 14,86-17,81 mmol TE/100 g SM), pecnekTuBHO.
I'maBHe kyace (EHONHUX jeqUIBECHA Yy HHKAICyJaTMMa COKOBAa KOpEeHa M JIMCTa peHa
UACHTU(DUKOBAHE XPOMATOrpa)CKOM aHAIM30M OWIHM Cy JAepuBaTH (PEHOTHHX KHCENIWHA |
(aBoHONA, MITO je y CarlaCHOCTU ca paHHje 00jaBJbeHHUM pe3yiATaTuMa O KapaKTepHh3aluju
¢denonmHor mpodwmina pena. JAuXuapokcnOEH30€Ba KHCEIMHA W IHCHH JepuBaTh OWia Cy
JOMHHAHTHa (EHONHA jeAMIbelha U3 Kiace (DEHOTHMX KHUCEIMHA y CBUM MHKAICYJIUpPaHUM
¢dopmynaimjamMa cokoBa KopeHa u mcta peHa. C apyre crpane, kemrdeposi U leroBU TITUKO3UIH
Ounu cy JOMUHAHTHH (JIAaBOHOJIM TpoHal)eHW y aHaIU3WpaHUM HHKarcynatuma. Jlobujenu
pe3ynTaTH CTyAH]j€ MEeCTOMECEUHOT CKIIAJINIITEeHha HHKAIICYJIaTa M MPOIICHE IbUXOBE CTAOUITHOCTH
Ha ocHoBy TPC moka3zanu cy Ja ce MHKalcyjaluja COKOBa KOpeHa M jucra peHa y MD/AL,
MD/GG u MD/GA u temmeparypa ckiagumrema of -18 °C mpenopydyjy Kao HajIOrOTHUjH
HauMH 3a OuyBame (EHONHUX jeUIEHha, Ka0 M BHU3YEeNHOr H3IIeAa mpaxoBa. Y Tpehem
MOTIOMIABJbY aHAIM3UPaH j€ OMOAKTUBHHU TMOTEHIIMjaJl TPOMOBa MOOMjEHUX Kao HYCIPOU3BOIH
XJIQJIHOT TIPeCcOBama KOpEHa U JINCTa PeHa, Y LIMJbY MOTIYHOT McKopulllhewha OUsbHE CHUPOBUHE.
CrieKTpoOTOMETPHJCKOM aHaJIM30M YTBpPhEHO je a TPOIOBM KOpEHa M JINCTa peHa CaJpike
3HauajHe KOJIMYMHE YKYNMHUX (peHomHMX jenumema (655,59 u 3534,55 mg GAE/100 g SM),
ykynHux ¢uaBoHouaa (467,78 u 4272,81 mg CE/100 g SM) u ykynHux (eHOJHUX KHCETHHA
(2487,57 u 4022,36 mg CAE/100 g SM), kao 1 u3paxxeH aHTUOKCUIATUBHH MOTeHIM]jaa (mmol
TE/100 g SM): 0,14 u 0,90 (DPPH), 1,27 u 19,11 (ABTS) u 2,65 u 7,83 (FRAP), pecniektuBHoO.
XpomarorpadcKkoM aHaIu30M YTBphEHO je J1a, OCUM COKOBa KOpEHa M JIMCTa peHa, TPOI peHa
Takohe mpencTaBba OOraT WM3BOpP pa3IUUUTUX (DEHONHHUX jeNumbema U3 Kiace (prmaBoHOWIA U
(eHOTHUX KUCEJINHA, KOJU JOKa3aHO UMa]jy LIMPOK CIEKTap OMOJIOIKHUX aKTUBHOCTH. Y YETBPTOM
MOTIOTTIABJbY MPUKA3aHU Cy PE3YJITATH NMOCTYIIKA JIHOPUIN3AIKje TPOIIOBAa KOPEHA U JIUCTA PEHa,
y IIJBY IITO e(pUKacHUjer ouyBamba OMOAKTUBHOT MOTEHIMjalla U OCTH3amba oroiHuje hopme 3a
BUXOBO JI0JIaBalbe¢ y TOTOB Mpou3BoA. [locTynmkoMm nmuoduan3anmje CMameH je Caapikaj Bare
TponoBa 3a Bue o1 90%, ynMe je MOTEHIMjaJHO MOCTUTHYTa HUXOBa MOBehaHa OTIOPHOCT
npemMa MHUKpPOOHOJIOIIKOM KBapewy U (PU3NYKO-XEMH]JCKO] Jerpajaliju, a Mpu TOM CMambeHa
3alpeMuHa Kojy 3ay3uMajy, Kao U TPOLIKOBH M1aKOBamka, CKIaIUIITEHha U TPAHCIIOPTa. YKIIambambe
BOJIE M3 TPOIa CyOIMMAIIHjoM, yCIiel IpUMeHe HUCKE TeMIlepaType y KOMOMHAIUjH ca HUCKHM
MIPUTUCKOM, PE3yIATHPAJIO jeé BUCOKUM KBAJUTETOM IPOM3BOJIA U OUYBAHEM 3HAUYajHUX KOJUYMHA
yKynmHuX (heHonHuX jenumema (367,85 u 1969,32 mg GAE/100 g SM), ykynHux ¢aBoHOUIa



(390,84 u 3440,13 mg CE/100 g SM) u ykynaux ¢enonaux kucennna (1467,04 u 3851,63 mg
CAE/100 g SM) TpomoBa KOpeHa W JHUCTa pPEHA, PECIEeKTUBHO, IITO je TMOTBpheHo
cnekrpodoromeTprjckoM u xpomarorpadckom anamuzom. DPPH, ABTS u FRAP meromama
noTBpheH je aHTHOKCHIaTUBHU NOTEHIM]ja Tuodunr3oBanux Tponosa kopena (0,11, 1,26 u 2,36
mmol TE/100 g SM, pecnextuBno) u nucra (0,45, 12,70 1 6,62 mmol TE/100 g SM, pecieKTUBHO)
peHa. Y mocieameM, MeTOM MOTIOMIAaBJbY MPHUKAa3aHU Cy Pe3yNITaTH MPOU3BOAE MajoHE3a ca
J0JaTKOM KOMIIOHEHATa peHa U IBbUXOBE KapakTepusaluje y Momnieay OKCHAaTUBHE CTAaOUIIHOCTH,
KBaJIUTETAa U CEH30PHE MPUXBATIFUBOCTU Off CTpaHe MoTpolrada. [IpousBeneHu cy MajoHes3H ca
CIpej CyIIeHUM COKOBHMMa KopeHa u jicta peHa 6e3 Hocada: M(K-K) u M(L-K), kao u majoHe3n
ca MHKancynupanuMm (Qopmymnanujama coka kopena: M(K-MD/AL), M(K-MD/GG), M(K-
MD/GA) u coka nucra peHa: M(L-MD/AL) u M(L-MD/GA). 360r u3y3eTHO HHCKOT IPHHOCA
MHKANCyJlalrje U HajMamke MOXKEJbHUX (PU3HMUKO-XEMH]CKUX, MOPQOIOMKNX U OMOaKTHBHUX
CBOjCTaBa, MHKAIICyJaTe coKa jucTa peHa ca HocaueM MD/GG nHuje 6uo onpaBlaHO KOPUCTUTH
y MPOU3BOILM MajOHE3a M3 €KOHOMCKHX, TEXHOJOMIKMX M MHIYCTPHjCKUX paziora. Ocum Tora,
MPOM3BENIEH je MajoHe3 ca JoJaTkoM Jroduin3oBaHor Tpoma nucta pena: M(LTL), mok
MOCTH3ake eMyl3Hje Huje Omno wmoryhe y ciydajy mnpumpeMe MajoHe3a ca JO0JaTKOM
nmuoduimszoBaHor Tpomna kopena pena: M(LTK), 36or 3HauajHo cMambeHOT cajjprkaja BOJIe Ha pauyH
JI0/1aTOT TPpoIa KOPEHA PeHa M MOCTH3amkha jeJHaKe KOHIIEHTPAIHje YKYITHIUX ()CHOIHUX jeIUHEHha
(400 mg GAE/kg majonesa) y cBuM npousserieHuM dpopmyrnanujama. Kao pedepentau nponssonu
MPUIIPEMJbEHN Cy KOHTpoiHH Majone3: M(K), 06e3 momarka KOMIIOHEHAaTa peHa, W MO3UTHUBHO
KOHTPOITHU MajoHe3: M(PK), ca JOJJATKOM BEIITaYKOT aHTHOKCUJaHCa
erunenauamuaTeTpacupherne kucenuae (EDTA), koju ce KOHBEHIMOHATHO KOPUCTH 32
crpeuyaBame OKCHaaluje Majonesa y komnanuju Ilonumapk 1.0.0. (beorpan, Cp6uja), y kojoj cy
MIPOU3BEICHN CBU MajoHE3M (HOPMYIIMCAHH y OKBHPY OBE JOKTOpCKe aucepranuje. Ha ocHOBY
pesyarara onpehuBama OKCHIATHMBHE CTAa0WJIIHOCTH MajoHE3a TOKOM OCMOHEAEJHbHOT
CKJIQININTEHha y MpaKy Ha Temreparypu of 4 °C MmokazaHo je Ja Cy CBH MajOHE3H ca JO0JaTKOM
KOMIIOHEHaTa peHa UMajil HWXKe BPeTHOCTU MepOKCUIHOT Opoja, anucuauHckor 6poja u TOTOX
BPEIHOCTH O]l KOHTPOJIHOT MajoHe3a Ha Kpajy CKIaJuInTema. llpumeHoMm Tecta yOp3aHe
okcuganuje (OXITEST ananuza) yTBpheHo je 1a MHKAICyaaTh COKa KOpeHa, MHKAICYyJIaTH COKa
JUcTa U TMOQUIN3aTH TPOTa JINCTA PeHa OIJIaXy OKcHAalujy majonesa 3a 48-60%, 46-54% u
84%, pecreKTUBHO, yKe€ 0f] KOHTPOJIHOT MajoHe3a U 3a 33-45%, 32-39% u 66%, pecrneKkTuBHO,
nyxe o Majonesa ca EDTA. Ananu3oM KBaiuTeTa MajoHe3a TOKOM OCMOHEIEJbHOT CKIaIUIITEHha
JI0Ka3aH je MO3UTHBAH YTHUIlQ] JOAATHMX KOMIIOHEHaTa peHa Ha HeroB KUceMuHCKH 0poj u pH
BPEIHOCT, Y YeMy Cy c€ MOCeOHO HWCTAaKJIM WHKAICYIHpPaHW COKOBH KOpEHAa W JINCTa pEHa.
MajoHe3n Koju Cy cajpikaid MHKAICYJIMpaHe COKOBE KOpPEHa M JIUCTAa peHa OWIM Cy OLEHECHH
CEH30pHHM OlleHama OILITe MpUXBaTbUBOCTU 011 7 (“ymepeHo Mu ce nonana”) ao 8 (“Beoma Mu
ce gonana’), JOK je MajoHe3 KOjH je caJprkao JMO(UIM30BaHH TPOII JIUCTA peHa MMAO0 HEILTO HUXKe
ceHzopHe oreHe (omcer ox 4 g0 5). Mehy cBuMm mpousBeneHuMm QopmynaiujaMma MajoHesa,
noceOHO ce wucrakao y3opak M(L-MD/AL), kojer cy MNaHENIHCTH OLEHWIM CEH30PHO
MIPUXBATIFUBHUJUM YaK U O] KOMEPIIHjATHO TOCTYITHOT MajOHe3a Ca CHHTETHYKUM aHTHOKCHIAHCOM
M(PK).

3ak/pydak. Y OBOM IOTJIaBJbY Cy Ha OCHOBY JIOOMjEHHX pe3yiTara eKCIIePHMEHTAITHUX
UCTPaXMBakba U IUXOBE IUCKYCHje NPAaBWIHO HM3BEACHU OJroBapajyhu 3akibyur. XJaJHo
MIPECOBAHN COKOBU KOPEHA U JINCTA peHa MpeCTaBsbajy BeoMa Oorat u3Bop (heHOIHUX JeTUbEHha,
¢naBoHOMIa M (EHONHUX KHCEIHMHA Cca JIOKa3aHOM AaHTHOKCHIATHBHOM aKTHUBHOIINY.
3axBasbyjyhu ToMme, MCTaKHYT je TOTEHIIMjaJl COKOBAa KOpPEHA W JIMCTa peHa 3a MPUMEHY Yy



IpexpaMOeHUM MPOU3BOAMMA KAa0 AHTUOKCHJATUBHUX KOHCTUTYEHATa, Y LMJbY CIIpeyaBamba
OKCHJAllM]je U MPOLyKermha poKa Tpajama. VIHKarncyaanmujoM cCoKkoBa KOPeHa U JIMCTa PeHa yHyTap
pasNIMUYUTUX MOJIMCAXapUIHUX HOCAaya TEXHUKOM CIIpej CYILIeHha MOCTUTHYTO je CMambeHne
ca/ip>kaja Biare, akTHBHOCTH BOZIE M XUTPOCKOITHOCTH y Topel)ery ca KOHTPOJIHUM y30puuMa 0e3
HOCa4ya, YMME j€ IMOTEHIHjaJJHO NOCTUrHyTa moBehaHa OTHOPHOCT MHKAICylaTa IpeMa
MUKPOOHOIIOIIKOM KBapemy U PU3NIKO-XeMHU]CKOj aerpananuju. C npyre crpaHe, MHKANCYJIMPaHH
[IPax0BU MMaJM Cy BUILIE BPEJHOCTH PacTBOPJHUBOCTH U KalalUTETa 3ajpXKaBama yJba, LITO je
yKa3suBaJI0 Ha MO3WTWBAH YTUIA] WHKAICyjlalnuje Ha (PU3MUKO-XEMHU)CKE KapaKTEPUCTHKE
MHKAarcyjara CoKoBa peHa. JleTa/bHUM yBUAOM Yy MOP(OJIOIIKE KapaKTEpPUCTUKE IPaxoBa peHa
MOKA3aHo je J1a je MHKAICYIUPAkheM COKOBA KOpEHa M JIMCTa PeHa MOCTUTHYT MPABUIHHUjHU OONHUK,
OZICYCTBO JIEIIJBUBOCTH U CMamb-ECHA aryioMepalifja 4ecTulla, y nopehemy ca KOHTPOIHUM y30pIMa
0e3 Hocaya. [ToBpimHe yecTuIa CBUX MHKAIICYJIMPAHUX MIpaxoBa Ouie cy 0e3 BUAJbUBUX JIOMOBA
WIA IyKOTHHA, IITO j€ BeoMa 3HAyajHO ca acleKTa CIpedyaBama OKCUAALMje U 3allTUTe
OMOAaKTHBHUX jenumberha. CTPYKTYPHOM KapaKTEpU3alUjoM CIpej CYMIEHHX KOHTPOIHUX H
MHKAICyJIMpaHUX IpaxoBa IOKA3aHO j€ Jla COKOBM pPEHA HajBEpOBAaTHUjE€ HUCY CTYNWIN Y
MHTEPaKIHjy ca HOCaYMMa U 3aJ[p>Kald cy noctojehe Be3e M XeMHjCKy CTaOMITHOCT, YaK M HaKOH
MHKArcysaluje crpej cyuemeM. Pe3ynraTi npuMeheHUX aHTHOKCUIATUBHUX TECTOBA YKa3UBAJIH
Cy Ha (DyHKIIMOHAITHOCT WHKAICYJIMPAHUX COKOBA KOPEHA U JIMCTa PeHa y MOIJIey CIIOCOOHOCTH
MHXUOUTOPHOT JIeJI0Bamka Ha cJI000AHE pajuKae, IITO je YKa3UBajo Ha BUCOK IMOTEHLM]al OBUX
CTpej CyIIEHUX MpaxoBa 3a MPHUMEHY y MpexXpaMOCHUM IPOU3BOAMMA Y IHJbY CIIpeYaBamba
OKCHJallMje U 3aMEHE CUHTETHYKUX aHTHOKcuaaHaca. Temneparypa on -18 °C u uHKancynamuja
YHyTap TNPUMEHEHUX MOJHCAXapUAHUX HOcadya OWIM Cy ONTHMAJHH YCIOBH 32 OYyBambe
(EeHONMHUX jeNbeha U BU3YEIIHOT M3IJIe/la CIIpe] CYLIEHUX COKOBAa KOpPEHa M JIMCTa peHa TOKOM
IYTOTPajHOT CKIaaumTemna. [IporieHoM TpomoBa KOpeHa | JIMCTa peHa, 3a0CTalluX y 3HaYajHUM
KOJIMYMHAMa Kao HyCIIPOM3BOIM J00Hjamba COKOBA XJIaJIHUM IIPECOBAKEM, IIPE U MOCIE MOCTYIIKA
IO IIN3AINje MOXKE C€ 3aKJbYYHTH JIa MCII0JhaBajy BUCOK OMOAKTUBHU IMOTCHIIMjAJl Y TTOTJICTY
cajpkaja (DEHOTHMX jeAMIEHha W AHTHMOKCHJIATHBHOI KamanuTera. Ha ocHOBy jerasbHe
KapakTepH3alnje MHKAICylIaTa COKOBa W JIMOo(HIIM3aTa TPOIOBa KOpEHa U JINCTa PeHa, MOXE ce
3aKJbYUMTH J1a CBE aHAJIM3MpaHe KOMIIOHEHTE peHa caJipke (PeHOHA je/IMbeha U UMajy U3pakeH
AQHTUOKCUJATUBHU MOTEHITM]aJl, 300T Yera ux je MoXeJbHO JI0JIaBaTH MPeXpaMOCHUM ITPOU3BOINMA
OoratuM yJpbMMa y IIUJbY CclipeuaBama okcuaanuje. Crora cy mpou3BeleHH MajOHE3H ca J0/1aTKOM
KOMIIOHEHaTa peHa W U3BpIIEHA j€ UXOBAa KapakTepusaldja y TOIIEAY OKCHIATHBHE
CTaOMJIHOCTH, KBAJIUTETa M CEH30pHE IPHUXBATJbUBOCTU Off CTPaHE MOTpPOIIada, ca IMJbEM
CBEYKYyIHE aHalIu3e MOTEHIIMjaja MPUMEHE MOMEHYTHX KOMIIOHEHaTa peHa y HWHAYCTPH]CKO]
IIPOU3BOJM OBOI TOTOBOI IpEeXpaMOEHOr MNpou3Boja. [IpuMeHOM pa3iInyuTUX MeToAa 3a
onpehuBame OKCHIaTUBHE CTAOMIIHOCTH U KBAJIUTETa MajOHE3a yTBpHEHO je Aa Cy aHTHOKCUAAHCH
IPUCYTHHU Y MHKAICyJlaTuMa U JIMO(PUIN3aTHMa peHa 3Ha4ajHO YTHUIIAIU Ha O/ilarambe OKCHIaluje
1 OUyBame KBAIMTETA MajoHE3a y mopehemy ca KOHTPOIHHM y30pkoMm. [loceOHO je 3HauajHO
HaIJIaCUTH J1a je JOKa3aHa BbUX0Ba CYIIEPUOPHOCT y opehemy ca CHHTETHUKUM aHTHOKCHJAHCOM
EDTA, xoju ce koMepIijaHO KOPUCTH Yy MpexpamMOeH0] HHAYCTPUJU 3a CIIpedaBame OKCHAaLN]je
oBor mpou3sBoja. Ocum Tora, 10/jaBakbeM KOMIIOHEHATa peHa 3a/ipkKaH je BUCOK CTEIEH CEH30pHE
MIPUXBATJFUBOCTH OBOT MPOMW3BOJA Off CTpaHe NoTpomrada. Kao TeHepasHHW 3akjbydak CBUX
pe3ynraTta JOOMjeHUX y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHMCEPTalllje MOXKE C€ HaBECTHU Jia je Ha OCHOBY
aHAJTM3MPAHNX KapaKTEPHCTUKA ITOJIA3HUX CUPOBUHA (COKa M TPOIa KOPEHa | JICTa peHa), 3aTHM
BUXOBUX HMHKAICylaTa M Juopuin3ara M, KOHaYHO, MPOM3BOJA Y KOJU Cy JoAaTH (MajoHe3),
nokazaH oOehaBajyhu moOTeHIMjal NPUPOAHUX AHTHOKCHIAHAaca CaJp)KaHUX y OBOJ BPEAHO]



OMJbHO] CHPOBHMHHM Yy TIOTJIEAY ONpKama OKCHJIATUBHE CTAOWJIIHOCTH MajoHe3a TOKOM
CKIaauInTeHha. Ha Taj HaunH Moryia OM ce CMamHUTH ynoTpeda CHHTETUYKUX aHTHOKCHIaHACA Y
npexpamMOeHO] MHIIYCTPHjH, IITO j& ca EKOJOIIKOT U 3APABCTBEHOT acIieKTa O] BEJIMKOI 3Hadaja.
Ocum TOra, OBO WCTpPaKMBamkE JONPHHOCH DPAa3BOjy MHUPKyJapHE U OIPKUBE OMOCKOHOMHU]E
MpYKamkeM YBUA Y TIOTIYHO MCKOpUIThemhe OMIBHOT MaTepujaia U BAJIOPU3allnjy TPOIIOBA, KOjH
ce TOTOBO CMarpajy OMOOTHAIOM M3 MOJONPUBPETHOI CEKTOpa, a KOjH Cy MOKa3ajdd BEITUKU
MOTEHITH]aJl 32 IPUMEHY Y ITpeXpaMOeHO] HHIYCTPH]H.

Jluteparypa. Y 0BOj aucepTalyjyu je Ha IpaBWIaH HAYMH HaBEIEHO 285 perneBaHTHUX
JUTEpaTypHUX M3BOPA, KOjU MPEACTaBJbajy Iperie]l Haj3HAYajHUjUX aKTyeITHHX pajoBa YCKO
BE3aHMX 3a 00J1aCT UCTPAKUBAKa OBE JJOKTOPCKE JUCEpTaL]e.

Ipuio3u. Y oBOM NoriiaBiby Hajla3u ce TabeNapHu MpUKa3 MojaTaka 3a UACHTH(PHUKALIN]Y
1 kBaHTU UKy GeHomHux jenumemna npumeHoM UHPLC Q-ToF MS ananuse.

5. OcTBapeHHu Pe3yJaTATH U HAVYHHU JONPHUHOC JUcepTaimje

VY3umajyhu y 063up cBa JI0cajaiima UCTPAKUBaAka Y 00JIACTH IPEXpaMOCHE TEXHOJIOTH]E,
pe3yliTaTH HMCTpPaKUBamkba OBE JOKTOPCKE JAMCEpTalUje MMajy HAyYHW JONPUHOC Yy OOJNacTH
(GYHKIMOHATHE XpaHe, Kao U alJTMKaTHBHY 3HA4aj, y TIOrIeay JoOUjama mpexpaMOeHOT TPOU3BOIA
ca Mo0OOJBIIAHUM KapaKTepUCTHKaMa. J[oka3aHo je la COKOBH M TPOIIOBH KOPEHA U JIUCTAa PEHA
cajpke OMOAKTHMBHE KOMIIOHEHTE W HCIOJbaBajy AHTHOKCHUAATHUBHY aKTUBHOCT. OcuM TOTa,
JI0Ka3aH je edekarT MPUMEHEHUX IOCTyIaKa HHKAINCylaldje W JuoduIn3aidje y OdyBamby
OMOaKTHBHOT, a IIPe CBEra aHTHOKCHIaTHBHOT, OTEHIIMjajla aHATM3UpaHuX y3opaka peHa. Ctora
Cy MOMEHYTE€ KOMIIOHEHTE peHa IpHMEHEHE y TPOHM3BOIAMBHM MajoHe3a, 3axBabyjyhu umjoj
AQHTUOKCHJIATHBO] aKTUBHOCTH je OCTBAPEH IMO3WTHBAH YTHIIA] HA OKCHJIATHBHY CTAOWMIHOCT U
KBaJIUTET MajOHE3a, a TAME M MOTEHIIMjaJTHO MPOAYKEH HEroB MepHojl cKiaaumTema. [loceOHo
3HAYajHO Ca acleKTa WHIYCTPUjCKe MPHMEHE jecTe Ja Cy TPOU3BEIACHH MajoHE3H ca
KOMITOHEHTaMa peHa OlCHhCHU CEH30PHO NMPUXBAT/FUBUM OfI CTpaHe moTpoinada. [Ipema Towme,
MOXE C€ 3aKJbYUHTH J]a Pe3yJTaTH OBE JHCEPTalrje TONPHHOCE CBETCKUM TPEHIOBHMA Y TTOTIIETY
yHarnpehema TeXHOMOMKUX moctynaka. OcuM Tora, JOTPUHOCE OIPKUBOM Pa3BOjy U TMPYKAjy
BUIIECTPYKY €KOJIOIIKY W €KOHOMCKY KOPHCT TaKO INTO IPOMOBHINY BaJIOpU3AIMjy OTHAAa y
MOJBONIPUBPE/IH, 3aMEHY CHHTETHUKHUX aHTHOKCHIaHACA MPUPOJHUM OUJbHUM aHTHOKCHIaHCUMA
U CMamemhe KOIMYMHA OTIA/a M3a3BaHOT KBapemeM XxpaHe. Pa3BHjeHM MajoHE3HW ca JOAATKOM
KOMIIOHEHAaTa pPEHa TPEJCTaBbajy KBaJWTETHO TMOJA3UINTE KOMIIAaHWjamMa U3 00JIacTH
npexpaMOeHe HHIYCTPHje 3a JaJbU Pa3BOj U MMPOU3BOIKHY OBUX MPEMO3HATIHUBUX MTPOU3BO/IA KOJU
3aJI0BOJbABA]y MOTPAXKEbY MOTPOIIIaYa 3a XPaHOM M3 MIPUPOIHOT H3BOPA U YUCTOM CTUKETOM, TUME
uM Hyznehu moryhHocT fa Oyny KOHKYPEHTHU Ha TP KHILTY.

6. O0jaB/beHM U CAOMIITEHHU PE3YJITATH

Kannunarkuma je Kao MpBU ayTOp Hamucala JiBa HaydyHa paja KOju Cy CaJp>KUHCKU
MOBE3aHU ca JAUCepTalujoM 1 00jaBibeHH Y BojnehuM MehyHnaponuuM yaconucuma ca SCI nucre:

1. Markovi¢, J. M., Salevi¢-Jeli¢, A. S., Milinc¢i¢, D. D., Gasi¢, U. M., Pavlovi¢, V. B.,
Rabrenovi¢, B. B., Pesi¢, M. B., Levi¢, S. M., Nedovi¢, V. A., Mihajlovi¢, D. M. (2024).
Encapsulated horseradish (Armoracia rusticana L.) root juice: Physicochemical
characterization and the effects of its addition on the oxidative stability and quality of
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mayonnaise. Journal of Food Engineering, 381(2024), 112189.
https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2024.112189 1F(2023)=5,3 (M21)

2. Markovié, J., Salevi¢-Jeli¢, A., Milin¢i¢, D., Gasi¢, U., Pavlovi¢, V., Rabrenovi¢, B.,
Pesi¢, M., Levi¢, S., Mihajlovi¢, D., Nedovié, V. (2025). Horseradish (Armoracia rusticana
L.) leaf juice encapsulated within polysaccharides-blend-based carriers: Characterization
and application as potential antioxidants in mayonnaise production. Food Chemistry,
464(2025), 141777. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2024.141777 1F(2023)=8,5
(M21a)

7. 3ak/byyaK

Jloktopcka auceprauuja JoBane M. MapkoBuh, mMacTep MHXKeHepa TEXHOJIOIH]jE, MOJ
HACJIOBOM ,,YTHIIQ] WHKAICYJIHPAHOT COKa M JIMOPHIN30BAHOT TpONa KOPEHAa W JIMCTa peHa
(Armoracia rusticana L.) Ha OKCHUAATUBHY CTaOMJIIHOCT U KBallUTET MajoHE3a TOKOM
CKJIAUINTEHa" MPEICTaBha OPUTHHAJIAH M CaMOCTaJlaH HAyYHH paj U3 o0nacTu mpexpamOeHe
texHonoruje. Komucuja cmatpa na je 1OKTOpcka JucepTanyja ypaheHa y ckiaay ca IUIaHOM M
porpamMoM mpeaBul)eHHM y TpHjaBU JOKTOpPCKe Aucepranvje. Kanaumarkuma je y ckiamy ca
CaBPEMEHOM HayYHOM METOAOJIOTHJOM M OCMHUILBEHUM IPOrpaMOM HCTpaKHMBamba H3BeEJa
eKCIIEPIMEHTAIHN JIe0 JAWUCEpTalfje W Ha MpaBWIaH HAYMH NPUKyNHiIa mojarke. Y LUJbY
IIPaBUJIHOT MpE/ICTaBJbakba pe3ynraTa, aHalIu3e U AUCKycHje, KaHAWJAaTKUba je Ha oaroBapajyhu
HauuH JeduHHCaNa TMpeIMEeT HCTPaXHBamka, IOCTAaBWJIA aJCKBaTHE IMJBEBE U XHUIIOTE3e,
KOpHUCTUJIA OJroBapajyhy v peseBaHTHY JUTEPATypy U U3BeJia JJOTHUHE 3aKIbyUKe.

JIoKkTOpCcKa AMcepTanyija uMa 3Ha4ajaH JOMPHHOC U MOKe OUTH O] BEJIMKOT MHTEpeca 3a
HayKy M Ipakcy, jep NpyXka BeoMa BakHa ca3Hamba O OMOAKTUBHOM IOTEHIHjally XJIaJHO
MIPECOBAaHUX COKOBA M IPU TOM 3a0CTAJIMX TPOIOBA KOPEHA M JIUCTA PEHA, Ka0 OUJbHE CUPOBUHE
KOja je HEeZIOBOJbHO MCTpakeHa M BaJIOpU30BaHa y IpexpamOeHoj nHaycTpuju. Kannunatkuma je
WCTIUTHBAA YTUIA] MHKATICYJAIH]je XJIaIHO TPECOBAHUX COKOBA TEXHUKOM CITPE]j CyIICHa YHYTap
Pa3NMUYUTHX TOJIMCAXapUJHUX HOcada, Kao M YTHIA] JUO(UIM3aLKje TPOIoBa Pajd OuyBama
CTaOMIIHOCTH M 3aIITHTE OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHATa, Ka0 M MOCTHU3amka MOKEJbHHUjer 00IHKa 3a
Jajby ynorpedy M NpUMeEHy y InpexpamOeHuM mnpousBoanma. [IpomsBeneHu cy MajoHe3H ca
JIOIATKOM HMHKAICYIUPAHUX M JIMOPUIN30BAHUX KOMIIOHEHATa PEeHAa W aHaJM3UpaH je€ HUXOB
yTHLAj Ha KapaKTepUCTUKE OBOT IMpou3Boja. Ha ocHOBy moOujeHux pesynrara nmorBphene cy
XHITOTE3€ J1a JI0/IaTe KOMIIOHEHTE PeHa yTHUYY Ha OKCHIATHBHY CTAOMIIHOCT M KBAJIUTET MajoHE3a
TOKOM CKJIQJIMIITEHa, KA0 U Ha CEH30pHY NMPUXBATJBLUBOCT Ol CTpaHe notpoinada. Gopmynucanu
MHKAIICYJIaTH U JTMO(UIN3aTH PEeHa MOTY MMaTH M3y3€TaH allJIMKaTUBHU 3Haya] y mpexpaMmOeHoj]
UHAYCTPUJU Kao 3aMEeHa 3a CHUHTETHYKE aJUTHUBE y OYyBamy KBalIUTeTa U 0€30eAHOCTH
npexpamMOeHNX MPOU3BOa MCIIOJhABAKEM AaHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH. J{oOWjeHH pesynrarTu
IIPEJCTaBJbajy KBAJIMTETHO IMOJIA3UIIITE 3a Jlajba UCTPAXKHUBaMKa y 00JaCTH MPOU3BOAKE MajoHE3a
u cpomHux mpom3Boma. Ocum Tora, aucepTaldja je BeoMma 3HavyajHa MOCMaTpaHO ca achekTa
IpyKamka BHUIIECTPYKE 3IpaBCTBEHE, EKOJIOIIKE M EKOHOMCKE KOPUCTH YCIEI: MpPOMOIHje
BaJIOpH3alMje OTMaga W3 MOJEONPUBPEIHOT CEKTOpa y Torieny HWCKopuiihema HEeIOBOJEHO
UCTPaXEHUX CUPOBUHA U TPOIOBA, IPOMOIIHje CMamheha KOJMUMHA OTIaja H3a3BaHOT KBAPEHEM
XpaHe U3 MPeXpaMOCHOT CEKTOpa M 3aMEHE CHHTETHYKHX aHTHOKCHIaHAca MPUPOTHIM OUIEHUM
aHTHOKCHJaHCHUMA.

WNmajyhm y Bumy KBamuTeT, OOMM W HAayYHHW IONPHUHOC TIOCTUTHYTUX W TPHUKa3aHUX
pesynrata, Komucuja naje mo3suTHBHY OLIEHY JOKTOPCKO] TMCEpTaIMju KaHAUIaTKibe JoBane M.
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MapkoBuh, MacTep MHXKECHEpA TEXHOJOTH]E, MO HACIOBOM ,,Y THIA] WHKAIICYJUPAHOT COKa M
TMo(UIM30BaHOT Tpona KOpeHa M Jucta peHa (Armoracia rusticana L.) Ha OKCHIATHBHY
CTaOWJIHOCT M KBaJHMTET MajoHe3a TOKOM CKIQIUIITeHa* u npemiaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy
[TowonpuBpenuor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany na mpuxBaTh MO3WTUBHY OIEHY U
oMoryhu KaHIUJIaTKUBH jJaBHY O0paHy.

beorpan - 3emyH
Hatym: 27.02.2025. ronune

Unanosu Komucuje

np bupana b. Pabpenosuh, penosuu npodecop
Yuusep3uteT y beorpany-IlosmonpuBpennu dakynrer
y>ka Hay4yHa obnact: Hayka o npepaau patapckux CHpOBHHA

np Cresa M. JleBuh, Banpennu npodecop
Yuusep3uteT y beorpany-IlossonpuBpennu dakynrer
y>ka Hay4dHa o0nact: buoxemuja

np Bepuna b. Bophesuh, nouenr
Yuusep3uteT y beorpany-TexHonomko-mMmetanypku hakyaTeT
y>Ka Hay4qHa 001acT: XeMH]CKO HHKEHEPCTBO
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZY
MNOJbONNPUBPEJIHU ®AKVYIITET
beorpan - 3emyn

Harym: 27.02.2025. ronune

OLIEHA U3BEILITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JTACEPTAIINJE

Ha ocnoBy IlpaBunHuka o MocTyInky npoBepe OpUrHHAIHOCTU JTOKTOPCKUX AMCepTaluja
Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3UTETy y beorpaay u Hanasa y u3Benirajy u3 nporpama iThenticate kojum
je U3BpIIEHa NpoBepa OPUTHMHAIHOCTH [OKTOPCKE MAHCepTalje IO HAaCIOBOM: ,,¥YTHLAj
HHKAMNCYJTHPAHOT COKA M JHOQWIM30BAHOT TPONA KOpeHAa M JMcTa peHa (Armoracia
rusticana L.) Ha OKCHIATUBHY CTA0MJIHOCT M KBAJIUTET MAajoHe3a TOKOM CKJIAJUIITEHA,
aytopa JoBane M. MapkoBuh, koHCcTaTyjeMo na je yTBpheHO momymapame Tekcta on 2%
nocleauia uTaTa, JUYHUX UMeHa, Oumbnmuorpadckux mojmaraka O KOpUIIheHO] JTuTepaTypH,
OINMTHUX MCCTa MW IoAarakKa, Kao MW IPETXOJHO Hy6JH/IKOBaHI/IX pe3yiTara AJOKTOPAaHIOBHUX
UCTPaKMBama, KOjU Cy IMPOUCTEKIN W3 HEHE AMCepTalyje, MTO je y CKIaay ca 4iaHoMm 9.
[IpaBunHuKa.

Ha ocHOBy cBera m3HeTOr, a y ckiaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBuiiHUKA O MOCTYIIKY
POBEpE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHX JUCEpTalldja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany,
M3jaBJbyjeMO J1a M3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE TUCEPTalHje, T€ Ce MPOIMHUCAHU
MOCTYIAK MPUITPEME 32 (beHY 0J0paHy MOXKE HACTABHUTH.

MenTopu

np Hparana M. Muxajnosuh, penoBHu podecop
YuuBep3utet y beorpany-IlossonpuBpennu paxynrer
y’ka Hay4yHa oOnacT: Hayka o KoH3epBHCamy U BpewY

np Buxtop A. Henosuh, penoBuu npodecop
YuuBep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu paxynrer
y’ka Hay4yHa oOnact: Hayka o KoH3epBHUCamy U Bpewmy
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