HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONNPUBPEJJHOI"' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY

IMpeamer: U3Bemraj koMucHje 3a onleHy ypalheHe q1o0KTOpCcKe nucepranuje kanauaara Yaoe
JI. Cunahuja, macr. mHK.

Onmnykom HacraBHo-nayunor Beha ®akynarera 6poj 32/10-6.4. ox 24.09.2025. ronx,
uMeHoBaHn cMmo y Kommucujy 3a omeHy ypaljeHe HOKTOPCKE AHMCEPTAlHje IO HACIOBOM:
»YTHIA] A0JATKA MHKPO W MAKPOAJIIrd HA KBAJUTET M (PYHKUMOHAJIHO-TEXHOJOIIKA
CBOjCTBA MOJYNPOU3BOIa U MPOU3BOAa 011 Meca, kanaunata Yade JI. Cunahuja, macrt. uHx, u
Ha OCHOBY IperJie/ia U aHaim3e ypalheHe JJOKTOPCKe TucepTaimje moaHocumo cienaehu

NU3BELNITAJ
1. OIIIITU NOJALM O KAHANIAATY U AMCEPTALMIN

Yaba JI. Cunahu, mactep unxemep, pohen je 23. asrycra 1990. rogune y Centu. OCHOBHY
IIKOJIy M THMHa3Wjy 3aBpmaBa y bedejy m 2009. rogmHe ce ynucyje ce Ha TeXHOJOMIKA
Qakynter YuuBep3uteta y HoBom Cagy Ha cmep Ouoxemujcko HWHXewmepcTBo (Momyn:
buorexnonoruja) koju 3aBpmasa 2017. ronuHe ca MPOCEYHOM OIEHOM 8,59 W CTHYE 3Bambe
JUIUIOMUPAHN HUHXEmep TexHojoruje. Mcte roauHe, ynucyje macrtep akaJeMCKe CTyAHje Ha
Texnonomxkom @akynrery YHusepzutera y HoBom Cany Ha cMepy OMOXEMM]CKO HHIKEHEPCTBO,
koju 3aBpuaBa 2018. roguHe ca mpoceyHoM oneHoM 10 oxOpaHoM MacTep paja MoJ Ha3UBOM
,ONTUMH3aLKja y/iena PEeUUpKyIapHOI TOKa y MEIUjyMy 3a NpOM3BO/bY KCaHTaHa yuja je
OCHOBa oTmaaHa Boaa BuHapuje. Om oktobOpa 2021. romuue 3amocieH je Ha MHcTUTyTY 3a
XUTHjeHy U TeXHOJOrujy Meca, a oa 2022. panu Ha Opesbemy 3a MHCTPYMEHTAIHY XeMujy. Y
mrkosickoj 2021/2022. rogunu ynucao je moktopcke cryauje Ha [lossompuBpeaHom daxkynrery
VYuuBepsutera y beorpaay Ha cryaujckom nporpamy IlpexpamOena TexHonoruja. ¥ capaimu ca
IpyruM aytopuma o0jaBHoO je YKynHO 12 panoBa y mel)yHapoJHMM Hay4HMM 4YacolHMcuMa U 2
TEXHUYKa pelliemka 3 kateropuje M82.

Hoktopcka auceptaruja Yade JI. Cunahuja, MacT. uHXK, O] HACIIOBOM ,, Y THIIAj A04aTKA
MHKPO ¥ MAaKpoaJrim Ha KBAJIUTeT M  (PYHKIHOHAIHO-TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA
MOJIyNPOU3BOIa M TNMPOU3BOAAa O] Meca”, HalKCaHa je mpeMa YIYTCTBY 3a OOJIMKOBamHme
IITaMITaHe W eJICKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKe JnucepTanuje YHuBep3utera y beorpany, va 100
CTpaHa, y OKBUpPY Kojux ce Hamaze 21 tabenma u 18 cnmka. JlokTopcka aucepraiuja caapku
cienehe nenoBe: HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M CHTJIECKOM jE3HWKY, CTpaHy ca CITHCKOM
YJlaHOBa KOMHUCH]€, CTPaHy C PE3MMEOM Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3HKY, caapikaj u cieneha
nornasiba: Yeoo (cmp. 1-2); Ilpezneo numepamype (cmp. 3-18). Huw ucmpasxcusamwa (cmp.
19-20); Mamepujan u memoo paoa (cmp. 21-31). Pezyrmamu u ouckycuja (cmp. 32-80);
3akmyuax (cmp. 81-83); Jlumepamypa (cmp. 84-95); Buozpaguja xanouoama (cmp. 96);
Hzjase o aymopcmey, o ucmogeemHoCcmu WMAMNAHE U eNeKMPOHCKe @ep3uje U O
xkopuwhery(cmp. 97-100).



2. TIPUKA3 1 AHAJIN3A TUCEPTALIMIJE

Ye600: Y yBonHOM eny nucepranuje KaHIUAAT je jJaCHO yKa3ao Ha 3Hadaj MpOU3BOJa O] Meca
Yy HCXpaHW CTAaHOBHUINTBA, KAaKO y HYTPUTHBHOM, TaKO M Yy KYJITYpPOJOUIKOM KOHTEKCTY,
nmoceOHO Ha mpoctopy bankana. Mcraknyt je mpoGnem moBehaHor yHoca 3acmheHUX MacTH,
XOJIeCTepoJia U aJuTHBa, Kao M moTpeda 3a pedopMylalijoM TPaTUullMOHATHUX MPOU3BOAA O]
Meca y CKIaay ca CaBpeMEHHUM HYTPUTHBHMM M 3JPaBCTBEHHMM CMepHHIIama. KaHaumat ce
HAJIOBE3a0 Ha CBETCKE TPEHIOBE Yy pa3Bojy (YHKIMOHATHUX HAMHPHHIEA, oOpaznaxyhu
MOTEHIIUjaJl MUKPO- U MaKpOAJITH Ka0 M3BOpPa OMOAKTHBHHX jEU-CHA Ca AaHTHUOKCHUIATHBHUM,
AHTUMUKPOOHUM U HYTPUTHBHO BPEJIHUM CBOjCTBUMA.

VYBOI je KOHIHUIIUPAH MPErJICIHO M apryMEHTOBAHO, Ca jaCHO HCTAKHYTHMM HAyYHUM H
JPYIITBEHO-€KOHOMCKMM MOTHBOM HCTPaXXHBamba, YAME CE Yy IMOTIIYHOCTH OIpaBiaaBa H300p
TeMe.

Ilpezneo numepamype. Y oBOM ey AuMCepTaldje KaHAMIAT je TPUKa3ao OOWUMaH,
CHCTeMaTH4YaH M aKTyellaH Mperjell JIMTepaType, 3aCHOBAaH Ha BEIMKOM OpOjy CaBpEeMEHHX
u3Bopa. Calipkaj je jaCHO CTPYKTYpHpaH Y BHIIE TEMATCKHX IICJIMHA Y KOjUMa je MPEICTaBIbeH
pa3Boj KOHIIETITa pedopMyaiuje Mporu3Bo/ia o1 Meca u morpeda 3a yBohemeM ¢ yHKITMOHATHAX
KOMIIOHEHATa, ca MOCEOHMM HAarJlaCKOM Ha aJire Kao W3BOP HYTPUTHBHO M TEXHOJIOIIKH BPEIHUX
jenumema. Kanaumar je neTasbHO ONMCAa0 XEMHJCKHM CacTaB, KJIAacHpHKanMjy W MOryhHoOCTH
NPUMEHE MHKPO- U MaKpOITH Yy NpeXxpaMOCHO] HMHIYCTPUjU, a 3aTUM je aHaJU3upao H
nocrojeha MCTpakuBama Koja ce OJHOCE Ha HUXOBY NPHUMEHY Yy TMPOU3BOJMMA OJf Meca.
PasmotpeH je u Baxxehn HopmaTuBHM OKBUD JeduHCcaH [IpaBUITHHUKOM O KBAIUTETY YCUTHCHOT
Meca, MOJyIpou3Boja U mpousBoga ox meca (CmyxoOenn rimacauk PC 50/2019, 34/2023), y3
jaCHO UCTAKHYTY IMOBE3aHOCT Ca TEXHOJIOMIKUM KapaKTEepPUCTHKaMa MIPOU3BO/Ia U MOIYIPOU3BOIA
0J1 Meca KOju Ccy OMiM mpeaMeT ucTpaxkuBama — ppankdyprepa, heBana u cpemMcke Kobdacuiie.
OBze je KaHUIAT palMOHAIHO M3abpao MOMEHYTe MPOM3BOJE U MOJIYIPOHM3BOJE O]l Meca Kao
MpeACTaBHUKE TPyla YMjU HAJCB YMHE TPU pa3IMunTa MecHa cucteMa: 1) HaneB ¢pankdyprepa
YHUHU MecHa eMyi3Hja ((MHO YCUTHEH CHCTEM), KOjU Ce TOoclie Mymema y oMoTaue oOpabyje
TOILIOTOM Ha TeMIlepaTypama rnactepusaiyje; 2) HajaeB heBana yuHN YCUTHEHO/MIICBEHO MECO H
MacHO TKHBO U TOCIe OOJHKOBama ce oOpaljyje medemeM HEmocpeqHO Mpe KOH3yMHpPama; 3)
HAJIeB CPEMCKe KOOACHIle YHHH YCHUTHEHO MECO M MacHO TKHBO, H IOCIIE MyHEmha Ce TOABpraBa
mpouecuma ¢GepMeHTandje, AUMIbeHa M cyliewma. [lopen Tora, KaHaugaT je JAeTajbHO
MpeACTaBUO W KapaktepucTuke u3abpanmx Bpcta anrd — Chlorella vulgaris, Himanthalia
elongata (sea spaghetti) u Undaria pinnatifida (wakame), HarnmamaBajyhiu mBHXOB cacTas,
OMOAaKTHBHA CBOJCTBA U MOTEHIIU]jaJl y Pa3B0Ojy (DYHKIIMOHAIHUX TIPOU3BO/IA O] Meca.

[ToceOHa BpeTHOCT OBOT Jiefia pajia orjie[ia ce€ y KpUTUYKOM IPUCTYITY aHAIU3H IMTEpaType u
JaCHOM yodYaBamy HCTPaXMBAYKOT TMPOCTOpa KOjH OBa JHCepTalvja momymaBa. Kanmumar je
yCIIeo /1a TMOBE3MBAKEM PEIEBAHTHUX TMOJAaTaKa M3 JIUTEPATYpe U MPAKTUYHHUX TEXHOIOIIKHX
acriekata yTeMeJbH CBOj€ UCTPAKMBAIKE y aKTyeITHUM HAYYHHM TOKOBHMA, IITO IMPEICTaBIha
pUMep CBEOOYXBATHOT U METOJIOJIOIIKH JOOPO OCMUIIIBEHOT Tperiesna.

Huw ucmpasrcusarmwa: 11usp ucTpaxxupama je jacHO Ae(PUHUCAH U yCKiIal)eH ca MoCTaB/bEHUM
npobJIeMoM Koju je neduHICcaH y yBOAHOM aeny. Jucepramuja o0yxBara TpH pa3inuuTa MecHa
cuctema (dpankdyprepu, heBanu u cpeMcka KoOacuila) U UCIUTY]j€ YTUIA] Pa3IMUMTHX BPCTa U
KOHIIGHTpallija MHUKPO- W MAaKpOaJrd Ha HHHUXOBE (U3NYKO-XEMHU)CKE, TEXHOJIOLIKE,
OKCHJAITMOHE, MHUKPOOHMOJIOMIKE H CceH30pHe mapamerpe. IlocebHO je BpemHo MmTO CYy



UCTpaXKMBamka O0yXBaTWja pa3MYUTe KaTeropuje MpousBoAa (MECHa cHCTeMa), YUMe je
oMoryheHo cBeoOyxBaTHO cariefaBame edexara JoAaTKa ajird y pasIMuuTHM TEXHOJIOIIKUM
CHCTEMHMA.

dopmynHcaHu LUIBEBH Cy KOHKPETHH, MEPJbUBU M CHPOBOJJBUBH, a CKCIIEPHMEHTAIHHU
JM3ajH je y HOTIYHOCTH Y GYHKIN]U FBUXOBOT HCIYHHEHha.

Mamepujan u memooe. 3a norpebe mucama aUCEpTalldje, MPOU3BEIEHA Cy TPH THIIA
IIPOU3BOJIa O] Meca:

1) Dpanxdyprep;
2) hesarn;
3) Cpemcka kobacuIia.

IIpousBoamwa (Ppankdpyprepa. Dpankbyprepu Ccy TpUOPEMIBEHH Yy CKIagy ca
WHIYCTPHjCKOM TEXHOJIOTHjOM MPOU3BO/IE (DUHO YCUTHEHUX OapeHnx kobacuma. Kao ocHoBHe
CHUpOBHMHE KOpuIIheHH Cy CBUICKO M roBehe Meco, UBPCTO MACHO TKHMBO M JIeJ€HA BOJa, Y3
JI0/IaTaK KyXUECKE COJIM, JieKcTpo3e u neduuucane konmunHe anru Chlorella vulgaris (oxyra n
Oena BapujaHTa, 110 3 %). CBU cacTojuM Cy yCUTHaBaHU y BUllle (pa3a — of rpyoor MiieBema 10
¢dbuHaTHE XOMOTeHM3anuje y Kyrepy npu Oop3uHu on 4200 o/min, 10 MOCTU3ama TeMIeparype
cvere ox 10 °C. HanmeB (MecHa emyn3uja) je MymeH y KOJAreHCKa IpeBa MpedHHKa 22 mm,
HAaKOH 4Yera Ccy INpPOU3BOJAM TEPMUYKHU TPETHpPaHU y Komopu Ha 78 °C 10K yHyTpallmba
temrieparypa Huje nocruria 72 °C. Ilo 3aBpmeTky Oapema (paHkpyprepu cy xmahenw,
BAKYYMCKH IIaKOBaHU U ckiaauiuTeHu Ha 4 °C y nepuoay oz 60 nana.

IpousBoama heBanma. [IpomsBoama heBanma oOaBbeHa je y capaamu ca Hemauxkuwm
MHCTUTYTOM 3a npexpambene texHosoruje (DIL e.V., Quakenbriick). ®opmynauuja je
oOyxBarana 89% MelaBMHE CBHECKOT M roBeljer Meca 3ajefiHO ca MacHUM JnenoBuma (49%
roBenuHa, 40% cBumeruna) u 11% nexene Boxe, y3 nogarak conu (1,4%), nekcrpose (0,6%) u
anmru Chlorella vulgaris, Undaria pinnatifida win Himanthalia elongata (1,5% wu 3%). Hakon
MJIeBema (pemrerka 7,8 mm), Meco je mocosbeHo U ojyiexkaHo Ha 4 °C mpeko Hohu. Ycnenuo je
JI0JIaBamke MPEOCTAINX KOMIIOHEHATa U XoMoreHu3anuja y kyrepy npu 5000 o/min, o6iMKoBame
heBama ¥ HHUXOBO MEYECHE HAa €IEKTPUYHOM POILUTHIbY JOK C€ YHYTpalllbha TeMIepaTypa Huje
crabmimzoBana Ha 75 °C.

IIpousBoama cpemcke koGacuue. Cpemcke KobOaculle NpPOM3BEAECHE Cy y CKJIaay ca
TpaJMLIMOHAIHUM TEXHOJIOrHjama (epMeHTalje U cylema. HakoH Memama yCUTHEHOT Meca
ca comu, jgekctpozom u amrama (Chlorella vulgaris wmu  Himanthalia elongata y
koHieHtpanujama 1,5% u 3%), cmeca je mymeHa y NMpUpOJHA CBUELCKA LIPEBA U TOJBPTHYTA
IpoIeCy 3pema y KIMMaTU30BaHO] KOMOPH Yy Tpajamy on 24 naHa. TemmnepaTypa U peraTHBHA
BJIQKHOCT Cy TIOCTEIIEHO CMamWBaHE, YMMe je oMOryheHO KOHTpOJHMCAaHO cylieme. Hakon
3pema, MPOU3BOIM Cy cKiaaguiTeHn 90 naHa, mpu YeMy Cy y30pld aHajau3upaHu Ha naHe 0, 6,
12, 18, 24 (daza 3pema) u 30, 60, 90 (Ppa3za cknagumrema).

Ananusze:

HUcnutuBame ocHOBHMX (pu3nuko-xemujckux napamerapa. OcHOBHE (DUM3MUYKO-XEMHU]CKE
aHaJiM3e CIpPOBEJEHE Cy pajad IpOlEHe KBAIUTETa M CTAOMIHOCTH y30paka, MpH 4YeMy Cy
onpehuBanu pH, akTUBHOCT Boje (aW), caip:kaj MPOTEWHA, MACTH, BJIare U HaTPU]yM-XJIOpUAA.
VY3opuu cy xomorennzoBanu nmomohy mukcepa (Blixer 2, Robot Coupe, ®paniycka). Bpennoct
pH onpehena je nururanaum pH metpom (CyberScan pH 510, Eutech, Cunramnyp), a akTUBHOCT
Bone ypehajem Fast-Lab (Gbx, ®pannycka). Caapkaj nporenHa anammsupan je mo Kjeldahl



metomu (N x 6,25), mox cy mactu u Biara onpehuBane y ckiany ca 1SO 1443:1973 u 1SO
1442:1997. Canpxaj Hatpujyma yrBphen je momohy ICP-MS ypehaja iCap Q (Thermo Scientific,
Hemauka), a konmmunna NaCl u3padynara je npumeHoM KOHBep3uoHor ¢akropa 2,5. Eneprercka
BPEHOCT M3padyyHaTa jé Ha OCHOBY CTaHIAPAHUX KaJIOPUJCKUX KoeulMjeHaTa 3a IMPOTEHHE,
MacTH ¥ YTJbEHE XUapaTe.

HcnnTuBame aMMHOKHCEJMHCKOr cacTaBa. CacTaB aMMHOKHUCENIMHA y y3opuuma ojapelhen
je TpHUMEHOM jOoHOM3MEHMBauke Xxpomarorpaduje Ha ypehajy Biochrom 30+ (Biochrom,
KemOpuny, Benuka bputanuja), y ckimany ca cragmapaom ISO 13903:2005. Osa meroma
omoryhaBa mpenu3Hy KBaHTHU(HKAIHM]y CIOOOJHUX M BE3aHUX AaMHUHOKHCEIMHA HaKOH
xuaponuse yzopaka y 6M HCI na 110 °C tokom 24h. [lereknuja je cripoBeeHa GOTOMETPH]CKH,
npu 570 nm 3a Behuny amuHokucenuHa u 440 nm 3a nponuH. nentudukanuja je u3BpiieHa
nopehemeM PpEeTEeHIMOHMX BpEMEHa ca CTaHAapJHOM MEIIaBMHOM O 21 aMHMHOKHCEIUHe
(Sigma-Aldrich), a xBanTHTanMja je o0aBJbeHa y3 MNPUMEHY HOPJCYIMHA KA0 HMHTEPHOT
cranjapaa. Pesynratu cy u3paxkeHu y rpamuMa amuHokucenauHe Ha 100 g mpousBoja, MITO je
oMoryhmiio mpoueHy HyTPUTHBHOT KBIMTETa W MpoQMiIa MPOTEHHA y Pa3IMYUTHM IpyrnamMa
y30paka.

HcnuTuBame MAaCHOKHCEJIHHCKOI cacTaBa. AHaluM3a MAacHOKHCEIMHCKOT —CcacTaBa
cnpoBefieHa je y ckiany ca ISO 5509:2000, y3 cutHe Monudukanuje. YKYIHH JUIUIU CY
eKCTpaxoBaHH METOJOM yOp3aHe ekcrpakiuje pactBapadeM (ASE 200, Dionex, Hemauka) y3
IIpUMEHY MeIlaBUHE XeKcaHa M M3omponaHosa. HakoH ucnapaBama pacTBapaua MO CTPYjoM
a30Ta, MPUIIPEMJbEHHU Cy METHJI €CTePH MAaCHUX KHCEIMHA MOCTYIIKOM TpaHcecTepudukanyje ca
TPUMETWICYA(POHU]yM-XUJIPOKCUAOM. Xpomarorpadcka aHanuM3a H3BpILIEHA je Ha TacHOM
xpomarorpady Shimadzu 2010 (Shimadzu, Jaman), onpemsbenom FID nerexropom m HP-88
kanuinapHoM kojoHoM (100 m % 0,25 mm x 0,20 pm). Maentudukanmja nojeJuHAuHAX MaCHUX
KHCEIMHA W3BpIIeHa je mnopehemeM peTeHIMOHMX BpeMeHa ca craHiapioM Supelco 37
Component FAME Mix (Supelco, CAJl), 1ok je kBaHTH(UKaIMja CIPOBEACHA y3 NPUMEHY
MeTUl ecTepa xeHewmkozaHowuHe kucenune (C21:0) kao uHTepHOr cranmapaa. Ha ocHoBy
NOOMjeHNX BPEAHOCTU M3pauyHaTH Cy aTepOreHH U TPOMOOT€HH MHJAEKCH, YuMe je oMoryheHa
MPOIEHa HYTPUTUBHOT KBAIUTETA JIMITAIHOT TPOQHIIA TIPOU3BOIA.

HcnnTuBame napamerapa okcuaanmje Junuaa. Paay nporeHe okCHIAIMOHe CTa0MIHOCTH
y30paka, CHOpOBE/ICHA Cy HCIUTHBAaKka NPUMAPHUX M CEKYHIAPHUX MpPOAyKaTa OKCHJIAIH]je
munuaa. [lepokecuaau 6poj oapehen je y ckiaay ca cranaapaom ISO 3960:2017, kao nmokazaresb
nmovyeTHUX (a3za OKCHIAALMj€ MACTH, JIOK J€ Caapxaj MaJOHJAHAIIEXHAa, Kao HHIUKATOP
CeKyHJIapHHUX MpoAyKaTa OKCcHaallvje, ananu3upan npema Meronu Tarladgis u cap. (1964). Ose
aHanM3e oMoryhmie cy mpoleHy CTeneHa OKCHIATHBHHUX NMPOMEHa M CTaOMIIHOCTH MPOM3BOIA
TOKOM 3pemha U CKIIaIUIITEHha.

HUcnutuBamwe 0Ooje y3zopaka. Ilapamerpu Ooje aHanmu3upaHu Cy HOPUMEHOM METOJE
KOMITjYTepCKOI BH3YEJIHOI' cHcTeMa, Koja oMoryhaBa o6jekTuBHO onapehuBame cersohe (L*),
upsene (a*) u xyre (b*) kommonente 6oje mpousBoaa. Mepema Cy M3BEACHA 3a TOBPIIMHY U
MIOTIPEYHH TPECEK Y30paKa, MPH KOHTPOJIMCAHOM OCBETJbEHY M CTaHIApJU30BAHUM YCIOBHMA
¢dotorpaducama, y ckiaany ca moauduxoBanoM meronom TomaSevi¢ u cap. (2019). JoOujene
BpPEHOCTH aHanu3upaHe cy y mnporpamy Adobe Photoshop 2020, paam excrpaxiuje
KOJIOPUMETPHUJCKUX TapameTapa W M3padyHaBama YKyIHe pa3nuke y 6oju (AE*) y omgnocy Ha
KOHTPOITY.

HcnutuBame TekcType y3opaka. MHCTpyMeHTallHA aHalW3a TEKCTYpaJHHX Mapamerapa
(TPA) cnpoBenena je Ha ypehajy TA.XT2 (Stable Micro Systems, Benuka Bbpuranuja)



ornpemsbeHoM henmujom ox 5 kg, mpu coOHOj Temmeparypu. Y30puu cy OWIM IMIMHIPUYHOT
oOnuka, mpuwiaroheHUX IMMEH3Mja 3a CBaKy Ipyly MpPOM3BOJAA, a TECTHUPAE je H3BEACHO
METOJIOM JBOCTpyKe Kommpecuje 1o 50% BucuHE y30pka, ca may3om oa 10 cexynmu usmely
nukinyca. Ha ocHoBy moOujeHux KpuBHX nedopmaliyje u3padyHaTh Cy IMapaMeTpu TBpuohe,
€JIACTUYHOCTH, KOXE3MBHOCTH U JKBakJbUBOCTU oMohy cotBepa Texture Expert Exceed.

Mukpobuosnomka ucnuTUBawka. MUKpoOHoJoLIKe aHanu3e oOyxBaTuie cy olpehuBame
ykynHor Opoja Oakrepuja, mncuxporpodpHux Oakrepuja U OakTepuja MIICYHE KHCEIUHE.
HUcnutuBama cy cnposeaeHa y ckiaay ca ISO 4833-1:2013 u ISO 15214:1998, npumeHnom
oaroBapajyhux XpanJbMBUX NOUIOTa W KOHTPOJIMCAHMX YyCJIOBa HMHKyOamuje. Pesynratu cy
M3PaKEHU Kao JIorapuTaMcKe BpeaHocTH Opoja koioHuja no rpamy y3opka (log CFU/g), unme je
omoryheHa mporeHa MUKpOOHOJIOIIKE CTAOMITHOCTH TPOU3BOIa TOKOM CKJIAJUILITEHA.

AHaiu3a cTaduiaHocTH emyJ3dje. CtabmHOCT eMy3uje Kol ppaHkdypTepa HCIUTHBAHA &
y ckmany ca meromom Hughes m cap. (1997), y3 ompehene momudukanmje mnpriarohexne
eKCIIepUMEHTaIHUM yciioBuMa. [Ipunpemibene mecHe emynsuje yyBaHe cy Ha 4 °C Tokom 22
cara, 3aTUM TIOJBPTHYTE HEHTpUDyrupamy U TEPMUUKO] 0Opaay paaud MPOICHE CIIOCOOHOCTH
3aJp>kaBalba BOJe M MacTd. Ha OCHOBY WH3MepeHUX BpETHOCTH YyTBpheHa je KOJIMYMHA
ocioOoheHe BoJe M MacTH, YMME je OICHEHa CTAaOMIHOCT eMyJ3Hje Kao jeTHOT O/ KJbYYHHUX
TEXHOJIOIIKUX MapamMeTapa y Ipou3BOImBU GUHO YCUTHEHUX OapeHHnx Kobacula.

CenzopHa aHaau3a npousBoaa. CeH3opHa aHalW3a MPOM3BOJA M3BEICHA j€ y3 NPUMEHY
coprBepa Smart Sensory Box (Smart Sensory Solutions, Cacapuja, Mtanuja) u aHraxoame
naHena oOydeHux onemuBada (15-20 wimaHoBa) ca pEIEBAaHTHUX HAyYHUX WHCTUTYIIH]A.
HcnutuBame je CupoBeZeHO Y KOHTPOJIMCAHUM YCIOBUMA, KOpUCTEhH CeIMOCTENeHy XeIOHCKY
CKaJly 3a OIekhHBame 00je, MUpHCA, YKyca, TEKCTYpe, COYHOCTH W OIIIITE MPUXBATIHHBOCTH
npousBoja. [laHemucTu cy mponuid mporpam oOyKe W OLEHUBAIU Y30pKe HACyYMHUHUM
penocnenom, Mpu 4yeMy cy u3Mmely Jerycraivja KOPUCTWINM BOAY U XJeO 3a HeyTpaau3aiujy
yKyca.

Crarucruuka anaam3a. CraTucTHyka oOpajga TmojaTaka CHOpoBeJAeHa je TmoMmohy
craructudkor nporpam SPSS u MS Office, a mpuMeHoM o/roBapajyhnx craTHCTHYKHUX METOAA.

Pezynmamu u ouckycuja.

VY ekcrepuMEeHTATHOM JIeNly pajia KaHJUAaT jeé CUCTEMAaTCKU MCIUTA0 YTULA) pa3IMYUTHX BpPCTa
U KOHLEHTpallMja MHUKPO- M MaKpoalru Ha (U3NYKO-XEMHU]CKA, HYTPUTHUBHA, CEH30pHA H
TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA TPH KaTeropuje mpousBojaa of Mmeca. J[oOujeHH pe3ynraTu MokKaszyjy Aa
JOJIallA Tl MOTY 3HA4YajHO YTHIIATH HA CTPYKTYpPY, 00]y, CTAOMIIHOCT eMyI3H1je, OKCUIAIMOHY
CTaOMIJIHOCT, Ka0 U Ha CEH30pHY NPHUXBATIBUBOCT, NpU 4YeMy je edeKaT 3aBUCHO M Of BpCTE
NpOM3BOAAa M OJ NPUMEHEe KOHKpeTHe anre. YommreHo mocMatpano, Chlorella vulgaris ce
MoKa3ajia Kao HajcTaOWITHHjU M TEXHOJIOUIKHM HAjIPUXBaTJbUBHjU JojaTak, 1ok je Himanthalia
elongata (sea spaghetti) y Behum koHIeHTpaiMjama n3asBaia Ojare mpoMeHe y 00ju U apomH,
i U 3HAYajHO MOOOJbIANa HYTPUTHBHM MPO(UI MPOM3BOJAA, MOCEOHO y TOIJIeAy omera-3
MaCHHX KHCEJIMHA U MHHEPAJTHOT CacTaBa.

PesyaraTu ucnuruBama ppankdyprepa

Pesynratn nobujenu 3a (pankdyprepe ykasyjy nma je momasambe Chlorella vulgaris y
KOHIIeHTpauuju on 3% pnoBeno 1o mnoBehama caapkaja NMpoTeMHa M Teneia, Kao MU JI0
mo0oJbIlIakha CTAOUITHOCTH emMyi3uje. EMymn3uje ca J0aTKOM alTu MoKa3alie Cy Mame T'yOUTKe
BOJIE U MacTH HAKOH TepMHUUKe 00paje y OAHOCY Ha KOHTPOJY, LITO je Pe3yJITUpaso OobHM
YKYIHUM IOPUHOCOM U KOMIIAaKTHHJOM CTpYKTypoM mpousBona. [lokaszarermu 0oje (L*, a*, b*)
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yKa3yjy Ha 0jaro cmameme cBeriiohe U nmoBehame 3eJeHKacTOr TOHA, IITO j€ OYEKUBAHO YCIeN
MPHUPOHHUX IMUTMEHATA aJITH, aJli HUje HETATUBHO YTHUIIAIO HAa IPUXBATJEUBOCT MIPOU3BO/IA.
Tekcrypanna ananusa noTBpawia je moBehame yBpcTohe M KOXE3MBHOCTH, OK CY BPEIHOCTHU
KBaKJbUBOCTH W EJIACTHYHOCTH OCTale Yy TpaHHUIaMa KoHTpousie. OKCHAanuoHa CTaOWITHOCT
TOKOM CKJIQJUIITeHa Omia je 0oJjba y BapWjaHTama ca ajrama, IITO je TOTBPHEHO HIDKUM
BpenHocTMa TiepokcuaHor Opoja m TBARS. Awmunokucenuucku mnpodus ykazao je Ha
noBehane BpPEeIHOCTH €CEHIIMJjAIHUX aMUHOKHCENIMHA, MMOCEOHO JIM3WMHA, JICYIIMHA U apTHHHHA,
JOK je MAaCHOKHCEJIIMHCKM cacTaB TII0Ka3ao Ojaro cMameme 3acuheHux u mnoBehame
noJMHe3acuNeHNX MAaCHUX KUCEIHHA.

Cen3zopHe olleHE MOKasaie ¢y jaa ce mpousBoau ca gomarkom Chlorella vulgaris ne pasmukyjy
3HAYajHO Y YKYCY M apOMH Y OJJHOCY Ha KOHTPOIY, JOK je 00ja 100ua HeTO HUXKE, alld U J1aJbe
MPUXBATJBUBE BPEAHOCTH. [ €HEpaliHO, MPHMEHA OBE aire y TEeXHOJOrHju (paHkdyprepa
MoKa3ajia Ce TEXHOJOMIKK OIPaBJaHOM W HYTPUTHBHO KOPHUCHOM, O€3 yTHIaja Ha YKYIHY
MIPUXBATJBHBOCT.

Pesyararu ucnuruBama hepana

Kon hepama, koju mpeacTaBibajy MOJYNPOU3BOJ 01 Meca, gomaBaie Chlorella vulgaris,
Himanthalia elongata u Undaria pinnatifida y xonmenrpanujama ox 1,5 u 3% yrunano je Ha
no0oJpIIamke 3a/IpKaBamba BOJIE U CMambemhe TyOUTKa Mace TOKOM TepMuuke oOpazae. BpenHoctu
pH u akTuBHOCTM BOAE TMOKa3zaje Cy CTAOMIHOCT TOKOM CKJIQJWIITEHA, a TEKCTYPaTHH
napaMeTpH MOTBPAWJIM Cy Ja JoJaTaK alilM He HapyllaBa KapakTEepUCTUYHY CTPYKTypy hesama.
Hanporus, 3abenexeno je ymepeno nosehame uBpcTohe M KBaKJBUBOCTH, IITO CE€ IMPHITUCYjE
MIPOTEMHCKOM U TOJHMCAXapUIHOM CacTaBy all'd KOJjU JAeNyjy Kao MPUPOJHU CTaOMIM3aTOpU
cTpykrype. [lomarak anrm ¥MMao je MO3WTHBAH YTHIA] M HA OCHOBHE XEMHjCKE M HYTPUTHUBHE
napaMmerpe. Y30pIH ca ajlrama rnokasaiu cy 01aro nosehan cajipikaj mpoTerHa U Iemnena, mro je
Y CKJIJIy ca )b MXOBUM IIPHPOTHIM CAaCTaBOM, JIOK Cy MAaCTH U BJIara ocTaje Ha HUBOY KOHTPOJIE.
CeHn3opHa aHanmM3a nokaszana je Jo0py MpUXBaT/FUBOCT y30paka ca MamwuM yaenom ainru (1,5 %),
JOK cy Behe KOHIeHTpalfje y3poKoBayie Ojary mpomeHy 0oje W Mupuca, ajiu 0e3 3HayajHOT
yTHllaja Ha YKyHaH yTUCaK. 3aKJbyuyeHO je Ja CBe TPU ajre y OBOM THUITy MPOHM3BOJAA UMajy
MOTEHIM]al Ka0 MPUPOIHU (PYHKIIMOHAIHHU CACTOJIM KOjH MOO0JbIIIaBa]y HyTPUTUBHY BPEIHOCT
0e3 HapylllaBamka CEH30pHE CTAOUITHOCTH.

Pe3ynraTu ncnuTHBamba cpeMcKe Kodacuue

VY npousBoamu (hepMEHTHCAHUX TPOU3BO/IA, KAO IITO je cpeMcKa KoOacuIia, 10AaTak ajrd uMao
je CIOKeH W BHINECIOjaH yTuiaj. Pesynratu mokasyjy nma je npumena Chlorella vulgaris u
Himanthalia elongata y xonmentpammjama ox 1,5 u 3% moBena g0 mosehama caapxkaja
NpOTeMHa M TIeTeNa, Kao W JI0 TMOOOJbIaka OKCHAANMOHE CTAOMIIHOCTH TOKOM 3peHha H
cknaaumTema. CMameme BpeqHoctd TBARS ykasyje Ha jacHO aHTHOKCUAATUBHO JI€jCTBO OBHX
nonaraka. boja mpow3Boga mMmokazana je WM3BECHE NPOMEHE - CMameHy cBeriiohy u Oiaro
3eneHKacT ToH koj y3opaka ca Chlorella vulgaris, mro je mocnenuua mpucycta xmiopoduia.
Nmnak, Tokom mporieca ¢pepMeHTaIMje OBE TPOMEHE Cy yOnakeHe, a KOHAYHH BU3YECIHH H3TJIC]T
0CTao y TpaHuIlamMa CEH30pHE MPUXBATILUBOCTH.

TekcrypanHna aHanm3a yka3yje Ha ToBehaHy KOXE3WBHOCT M TBpAohy mpou3Boja ca J0AaTKOM
alrd, WTO je TOoCJieaulla NPOTEHHCKE MpeXe TOKOM Cyllerma. MaCHOKHCEIMHCKU CacTaB
MOTBPAMO je Behu ymeo omera-3 KucellMHa ¥ CHH)KEH OJHOC n-6/N-3 y 01HOCY HAa KOHTPOJIY, IITO
3HAYajHO JIOMPUHOCH HYTPUTHUBHOM YyHampehewmy. AMHHOKHCENTWHCKA MpodUil cpemcke
KoOacuile TMokKa3ao je TmoBehaHe KOHIEHTpAIlje EeCEHIMjaTHNX aMHUHOKHUCEIWHA, MOCEOHO
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JHM3WHA, JICYIIMHA M BaJIMHA, IITO yKa3dyje na je moxartak anru, Hapouuto Chlorella vulgaris,
JOMPUHEO T00O0JBIIAKY OHMOJIOIIKE BPEAHOCTH MPOTEMHA M YKYIHOT HYTPUTHUBHOT CacTaBa
MIPOU3BOJIA.

Cen3opHa OlleHa TIOKa3aia je 1a cy y3opuu ca 3 % gomatka ajiry, mocedno ca Chlorella vulgaris,
OLICKLCHH HAjBUIIMM OIEHaMa y TOTJeAy YKyca, apoMe M YKyNHE NpUXBaTJbUBOCTH. brarm
MOPCKH TOHOBH KOjU CY C€ jaBWJIM KOJI OBUX BapHjaHTH HUCY HETaTUBHO YTHUIIAJIU HA CEH30PHH
yTucak, Beh cy mpou3Boanma fanu Oiaro ocBexkaBajyhy Hoty. OBU pesynratu moTBphyjy na
(dbepMeHTHCaHa MaTPHIIA IPOU3BO/Ia EPUKACHO HHTETPHUILIC ApOME aJITH, ITO OMOTyhaBa HHXOBY
npuMeHy 1 'y Behum KoHIeHTpanujama 0e3 HapylaBamba CEH30pHOT KBAIUTETA.

3axksyuyu.

Ha ocHOBY crnipoBe/ieHMX MCTpaXKMBamba, KAHAUIAT je CBeOOYyXBAaTHO UCIIMTAO YTHIIA] JOJaTKa
pa3IMYUTAX BPCTa W KOHIIEHTpAIMja MUKPO- M MAaKpPOAITH Ha KBaJIUTET M ()YHKIIMOHAIHO-
TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA TPH KaTeropuje mpomsBona oa meca: ppankdyprepa, hepama u cpemcke
kobOacune. /loOujeHn pesynaratu mokasyjy Aa je NpUMEHa alird y KOHLeHTpaunujama 1o 3 %
TEXHOJIOIIKY U3BO/IJbMBA, CTAOMIIHA U TIOTEHIINjATHO MPUMEUBA Y MHIYCTPH]CKOj TIPAKCH.

YommreHo TmocMaTpaHo, J0JaBalke alrd JIOBEJIO je 10 M[O00Jblllaka HYTPUTUBHUX
KapakTepUCTHKAa MPOW3BOJIA, HAPOYHTO Yy TIOrJeAy TMoBehaHor caapikaja MPOTEHHA,
€CCHIIMjAIHUX aMHHOKHCEJIMHA U TOJIMHE3aCUNeHuX MAacCHHUX KHCEIHMHA, Ka0 M J0 CHUXKaBamba
aTeporeHor U TPOMOOTEeHOT MHAEKca. McToBpeMeHo, modosblllaHa jeé OKCHIAIMOHa CTaOWITHOCT,
IITO YKa3yje Ha aHTUOKCHJIATHBHH IMOTEHIIMjaJl KOMIIOHEHATa MPHUCYTHUX y airama. AHaiu3e
TEKCType W 0oje ToKazajie Cy Ja MpoMeHe y (PU3MYKMM MapamMeTpuMa OcCTajy y TpaHHIlama
TEXHOJIOIIKE U CEH30pHE MPUXBATILUBOCTH.

[Tocmarpajyhu mojenMHaYHO MCIUTHBAHE MPOM3BOJE, YOUCHO je 1a je Koa (paHkdpypTepa
Chlorella vulgaris moena mo Oamanca u3mel)y TEXHOJOIIKE CTaOMIHOCTH M HYTPUTHBHOT
no0oJpiama, 0e3 HeraTUBHOT yTHIaja Ha ceH3opuky. Kox hesama cy cBe Tpu anre — Chlorella
vulgaris, Himanthalia elongata u Undaria pinnatifida - mompunene mobosbiiamy 3aapikaBama
BOJIE U CMamewmy TyOuTKa Mace TokoM Tepmuuke oOpaxe. Kom cpemcke xkobacuiie,
¢depMeHTallMOHM TIpolec je oMoryhmo mo0py HHTErpalyjy airu y CTpYKTypy IpOU3BOja, a
y3opak ca 3 % Chlorella vulgaris mokazao je HajOoJbe pesynTare y IMOTJEIy OKCHIAIIMOHE
CTaOMITHOCTH, HyTPUTHBHOT MPO(UIIa U CEH30PHE MPUXBATJEUBOCTH.

Hayynn m mpakTHUHUM 3HAYaj paja orjieJja ceé y TOME IITO je€ TO MPBH YT CHCTEMAaTCKH
UCIIWTAH YTHLAj QITH Y TPU TEXHOJOMIKH pa3IM4MTa THIA MPOHM3BOAA O Meca, MPH YeMy Cy
UJEHTU(DUKOBAHU TIapaMeTpu OJ KJbYYHOT 3Hayaja 3a HUXOBY MPUMEHY Y HMHIYCTPH]CKO]
npakcu. Pesyntatu mpezacTaBibajy OCHOBY 3a pa3BOj HOBHX (opMmyinanuja (HyHKIHOHATHHX
MPOU3BO/Ia O] Meca ca MOOOJPIIAHMM HYTPUTUBHUM W 3[PaBCTBEHHM CBOjCTBUMA, Kao H
cMepHully 3a Oynyha wctpaxuBama Kkoja Oum Tpebasio Ja HCIUTA)y TOpHY TIPaHUILY
KOHIIEHTpAllMje aJITH KOjy MOTPOLIauyy CEH30pHO MPUXBaTajy.

Jlumepamypa: Y nucepranyju je Ha NpaBUJIaH HAYMH HaBelE€HO YKymHO 176 pedepeHuu.
N360p pedepenin je akTyenaH U oAroBapa nmpeaMeTy npoydaBarma JOKTOPCKE TUCepTaIyje.

O0jaB/beHH M CAONIUTEHH Pe3yJITATH

Kanaunar je pesynrare mpeicTaB/beHE y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE aucepTalije 00jaBuO y Tpu
Mel)yHapoHa HaydHa Yacomuca ca UMIaKT (akTopoM.

Panosu Yaode JI. Cunahuja o0jaBibenu y Mel)yHapoaHUM HAYYHHM YaCONMUCUMA KOjU CYy HA
SCI muerm:
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3. 3AKJbYYAK U ITPEJIJIOT

Ha ocHoBy mperniena u aHainm3e IOKTOPCKE AWMCEpPTALMje IMOJ HACIOBOM: ,,YTHIAj I0JaTKa
MHUKPO ¥ MaKpOAJITd Ha KBAJTUTET U (PYHKIMOHAIHO-TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA MOJIYIPOHM3BOJIA H
npou3Bojaa oj Meca” kojy je moaneo Yaba JI. Cunahu, mact. unxk, Komucuja cmarpa na je
acepranyja ypaheHa mpeMa omoOpeHOj MpHjaBH M TPEICTaB/ba OPUTHHAIHO M CaMOCTAIHO
HaY4YHO JIEJIO.

JIoKTOpCcKa JucepTandja TpeACTaB/ba OPUTHHAIHY, CAMOCTAaJHYy H 3a0KpYKEHY Hay4HO-
UCTpaXMBauKy Lenuny. ¥ YBoay u Ilperneny nutepaType KaHIuAaT je YCIEUIHO 00pa3ioKUO
TEOPHJCKY TOCTAaBKy CBOj€ JOKTOPCKE IHCEpTalldjeé M Ha OCHOBY IIpoydaBama JIMUTEPaType
MIPABUJIHO MOCTABHO LIWJb UCTpaKUBama. EKCIIEpUMEHTAIHN J1€0 JUcepTalije METOI0JIOUIKH je
no0po mocTaBJbeH, a ofadpaHe MeToJie cy caBpeMeHe W oMmoryhaBajy Ja ce 100Mjy MOy3/AaHu
pe3yaTaTtd, Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTY M3BECTH MpPaBUIHM 3akjbydnu. Kanaunart je ycremHo
aHanu3upao AoOujeHe pesynrare, ynopehyjyhu ux ca pesynratuma apyrux ayropa. Pesynratu
UCTPaXMBamka OCTBAPEHU Y OKBHPY OBE JMCEpTalllje Cy BeoMa 3HauajHH, KaKo 3a HayKy, TaKko U
3a mpakcy. O03upoM na je y HCIUTHBAaHUM TPOU3BOAMMA IMOCTUTHYTO TOOOJBIIAKE HHU3A
napameTrapa KBaJuTeTa — YKJbyuyjyhn mnosehame caapikaja HpoTeMHAa M €CEHIMjaTHUX
AMHHOKHCEIINHA, TIOBOJPHH]H MAaCHOKHCEITMHCKHM cacTaB ca BehwM ynenom omera-3 KHCelHa,
noOoJbIIIaHy CTAa0MJIHOCT €MYJI3Hje M OKCHAALMOHY CTAaOMIIHOCT, Kao U 3aJpKaBambe
onroBapajyhux TeKcTypalHUX M CEH30pHHUX OCOOMHAa — a Ja MNPUTOM HHje JONUI0 [0
HapyllaBamba TEXHOJIOIIKUX CBOJCTaBa HHU TNPUXBATIBUBOCTU TPOM3BOJA, pPE3YJITaTH OBE
oUcepTanyje HuMajy M3pa3uT MpPaKTUYHM 3HAuya) U MOTY C€ YCHEIIHO TPUMEHUTH Y
MHAYCTPH]CKUM YCIOBHMA.

Ha ocHoBy cBera u3neror, Komucuja no3uTuBHO olewmYyje JOKTOPCKY TUCEPTAL]y MAcT. UHK.
Ya6e JI. Cunahuja, ,,YTunaj nogarka MUKPO M MAKpOAITH Ha KBAIUTET WM (YHKIMOHAIHO-
TEXHOJIOITKA CBOJCTBA MOJYMPOU3BOIa U MPOU3BO/IA 011 Meca”, u pennaxe HacraBHo-HaydHOM
Behy IlossonpuBpentor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany a npuxBatu MO3UTHBHY OLIEHY U
omoryhu KaHAWIATY jaBHY 0JI0paHy.
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Beorpan, 29.10.2025.

YnanoBu KoMucHje:

np CrnaBuma Crajuh, penoBHu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonipuBpenau dhakyiaTeT
(yxa Hay4Ha oOnact: TeXHOJIOorHja aHMMATHUX MTPOU3BO/IA)

np WUnuja Bexuh, pegosuu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(yxa Hay4Ha oOsacT: YrpaBibame 6e30eaHomhy 1 KBUIUTETOM XpaHe

np Becna DBophesuh, HayuHu caBeTHUK
WHCTUTYT 32 XUTHjEHY U TEXHOJIOTHjy Meca y beorpany
(yxa HayuyHa obnact: XurujeHa u TEXHOJIOTHja HAMUPHHUIIA aHUMAJTHOT TTOPEKJIa)




YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
INOJbOINPUBPE/IHU ®AKYJITET
Hatym: 29.10.2025.

OLIEHA M3BELITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
JTINCEPTAIIAJE

Ha ocnoBy IIpaBuiHHKa O MMOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKHUX TUCEpTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urtery y beorpany u Hamasza y usBemrajy u3 mporpama iThenticate kojum je
U3BpILIECHA MTPOBEpA OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE JUCEPTAIH]je 110/ HaClOBOM: ,, Y THIAj J0AATKA
MHKPO ¥ MAaKpOAJIrH Ha KBAJIHTeT H (YHKIHOHAJHO-TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA
NMOJIyNpPOU3BO/a U Mpou3Boaa o1 Meca”, ayropa Yabe Cumahuja, koHcTaTyjeM Aa yTBpheHO
NOJy/apamke TEeKCTa IIOCIeIulla IMTaTra, JMYHUX HMeHa, OuOmmorpadckux mnojaraka o
KOpuIIheHOj JHUTepaTypH, ONIITUX MEeCTa M I0jaTaka, Kao M MPETXOJHO IYOJIMKOBAaHHX
pesynrara JOKTOPaHIOBUX UCTPAXKHUBAMKA, KOJU Cy MPOUCTEKIHN M3 HEroBe AUCEpTalyje, MTOo je
y ckiany ca wiaHom 9. [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiaay ca wianoMm 8. craB 2. [IpaBuiiHUKa O TIOCTYIKY IpOBEpe
OpPUTMHAIIHOCTH JIOKTOPCKMX JWCEepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany,
M3jaBJbyj€M Jla M3BEINTA] YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE JHMCEpTalrje, T€ C€ MPOIUCaHU
MOCTYMaK MpUIIPEME 32 HeHY 0JJ0paHy MOXKe HaCTABUTH.

Menrop:

Hp Urop Tomammesuh, penosuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, Ilossonpuspenau daxynrer
a HayyHa o0iactT: TexHooruja aHMMaTHUX POU3BOJa
y yd y P
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