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Behy [losonpuBpennor ¢akynrera cienehu

M3BEIITAJ

1. OcHOBHY NOAANM 0 KAHAWIATKHILH M AMCePTALU [T

Macrep umk. Ana (Becenun) Illarpuh pohena je 08.04.1994. roqune y beorpany, Penyomuka Cpouja.
OcHoBHy 1IKOIy ,,Jlazap CaBatuh* u 3eMmyHCcKy rMMHa3ujy 3aBpumia je y beorpany. Ilosbonpuspeanu
¢akynrer YHuep3utera y beorpany, cryamjcku mporpam: [Ipexpambena TexHosoruja, ynucaia je
mkoncke 2013/14. ronune. OCHOBHE akajeMcKe cTyauje, Moayl TeXHOJIOoruja aHMMAaTHUX [TPOU3BO/IA,
3appumiia je 2017. rogune, ca onmtuM ycrnexom 9,18 u omnenom 10 Ha gumiomckom pany. Macrep
cryauje ynucaina je Ha [TossonpuBpenHoM ¢dakynTery, ctyaujcku nporpam Ilpexpambena TexHonoryja,
MoIyT MUKpOOMOJIOTHja XpaHe W KMBOTHE CPEIMHE W 3aBpIIMIIa MX OJOpaHOM MacTep pajxa ca
oueHoM 10, moj HasuBoM ,Munuseme cryaeHara o Oe30enHOCTH M Oaunamy XxpaHe“. Y OKBHPY
Epacmyc+ nporpama MOOUITHOCTH CTyJIeHATa, 3aBpIIWIIA je jead cemecTap Mactep ctyauja Ha Uppsala
University y lIBeackoj, y nepuoay 01.08.2018. — 19.01.2019, mxoncke 2018/19. ronune. CBe ucnure
npeaBuleHe TUIAaHOM U TIPOTPAMOM MacTep aKaJeMCKUX CTYAMja MOJOXKHIIA j€ ca IPOCEYHOM OLIEHOM
9,83.

Toxom netmer cemectpa, y mnepuoay 02.-30.04.2018. roguHe ocTBapuia je MNpakTUYaH paa y
JlaGopaTtopuju 3a MojekynapHy Ouosiornjy MHCTHTyTa 3a MOJEKYJIapHY TE€HETHKY M T'e€HETHYKO
WHXXEmepcTBO YHUBep3utera y beorpany. Jlokropcke cryamje ynucana je mkoiscke 2019/20. rogune
Ha [losonpuBpennom dakynrery YHuep3urera y beorpany, crymujcku mporpam IIpexpambena
TexHojoryuja. M3abpaHna je y 3Bame capaJHHKa y HacTaBu, a motoMm 28.05.2020. y 3Bame U Ha pajiHO
MECTO aCHCTEHTa 3a YKy HayuHy oonact Texnonoeuja anumanuux npouzéooa Ha IlosbonpuBpenHoM
dakynrety YauBepsutera y beorpamy. ObGaBuia je CTpydyHO ycaBpiiaBame y mepuony 25.9. -
18.10.2019. y Mnekapckoj mkomnu ,,JIp O6pen [lejuh* y [Tupoty.

Opn 2024. ronune Ana llatpuh nMa aHraxoBame y CBOJCTBY WiIaHa IPOJEKTHOT THMa Ha peanu3aiiju
Erasmus+ mpojekra “European Excellence in Dairy Learning” (AEDIL Dairy CoVE). AnraxoBana je
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Ha HAIIMOHAIHUM TpOojeKTuMa MUHUCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja of JaeremMopa
2019. romumue. Kao ayrop wuiam Koayrop y TOKY [OCAQJAIIlbeT HAyYHO-UCTPAKUBAYKOT paja,
nyOJIMKoBala je yKymHo 25 6ubnanorpadckux jequHuua, o1 Kojux cy 12 pagosa na SCI nuctu (5 pana
u3 kareropuje M21, 4 pana u3 kareropuje M22 u 3 pana u3 kareropuje M23) ca Scopus h-ungexkcom 5.
Amna Illarpuh nocenyje 3Hame enrieckor (IELTS ceprudukar), mBeackor (cepTudUKAT O MOTOKESCHOM
Kypcy y okBupy Uppsala University) u ppaHIycKor je3uka.

Jloktopcke akagemcke cryamje Ha llospompuBpeanom ¢akyntery YHuBep3utera y beorpany,
crymujcku mporpam: Ilpexpambena TtexHojoruja, ymucana je mkoicke 2019/20. romuue. HMcnwmre
npeaBuleHe TUIAHOM M TPOTPaMOM JIOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyIWja IMOJIOKHJIA je ca MPOCEUYHOM
ornieHoM 9,71. Behe Hayuynux o06acTu OMOTEXHUYKHX HAyKa je JIajo carjacHOCT Ha oJuTyky HacraBHo-
nayuynor Beha IlossonpuBpenHor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y beorpagy o mpuxparamy Teme
JIOKTOPCKE JHcepTalje KaHauIaTKube. 3a MeHTopa je oapeheHa np Jenena MuounHoBuh, peqoBHH
npodecop [Tosmonpuspentor dakynrera YHuBep3urera y beorpamy.

Hokropcka pgucepranuja Ane B. Illarpuh, wmactep wuHXemepa TEXHOJOTH]E, IO HACIOBOM
,,Kapakrepusanmja cBojcTaBa KadykaBajhba Ca CMAmBCHUM CaJIPXKajeM HATPHjyM-XJIOpUIA TOKOM 3pema‘,
HamKcaHa je y CKiaay ca ,,YIyTCTBOM 3a OOJIMKOBame OKTOPCKE IUcepTaluje Koja ce OpaHM Ha
Yuusep3utery y beorpany” Ha 117 ctpana u ykipyuyje 39 ciuka, 24 tabena u 337 IuTepaTypHUX
HaBoja. JIoKTOpcka qucepTaiuja caipiku yoOnuajeHe yBoJHe cajprkaje (HaClIOBHA CTpaHa Ha CPIICKOM
U CHIJIECKOM je3WKy, cTpaHa ca wuH(popMmanujama o uiaHoBuma Komwucwje, crpaHe ca u3jaBama
3aXBAJIHOCTH, CTPAHE Ca CAXETKOM W KJbYUYHUM pEUYMMa Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3UKy, MPHKa3
cajapikaja), Ka0 ¥ 8 OCHOBHHMX ToriiaB/ba: YBoj (ctp. 1-2), Ilpernen nureparype (ctp. 3-26), Husb
uctpaxuBamwa (ctp. 27), Matepujanu u merone (ctp. 28-40), Pesynratu u muckycuja (ctp. 41-87),
3akspyuny (ctp. 88-92) u Jluteparypa (ctp. 93-117). Ha xpajy Tekcra Hanasu ce buorpaduja ayropa
(ctp. 118), kao u U3jaBe 0 ayTOpPCTBY, O HCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT
pana u o kopuuihemwy (ctp. 119-122).

2. IlpeaMeT ¥ Wb 1UcepTanMje

IIpenmer ucTpakuBama JOKTOPCKE IHCEpTallje Ce€ OJHOCHO, y TPBOM ey, Ha HCIHUTUBAHE
pPa3NMYUTHX TIapameTapa KBAIWTETa CHpeBa JCKJIApHCAaHMX Kao KaykaBasb JAOCTYIMHHX Ha qoMaheM
TP)KUIITY, KA0 U UCIHUTUBAKE YCArjallleHOCTH ca 3aXTeBHMMa HAlMOHAJIHOT cTaHjaapja. BpiieHa je
aHaJM3a XEMHjCKUX, TEKCTYPATHUX U MUKPOOHMOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA, IMapaMerapa MpoTeon3e 1
00je cupeBa KOjU Cy Ha TPXKHILUTY JEKJIapucaHM Kao KaukaBasb. Y Behem neny aucepraiuje HaBeAeHe
aHanmM3e Cy NpUMEHhCHE 3a HMCIUTHBAKkE KadykaBajba KpcTalia (ajke€ y HAcTaBKy C€ HaBOIHM Kao
KaykaBajb) ca yoOHuajeHUM cajpkajeM conu; 30% cMameHHUM cajpikajeM HaTpujyM-XJopuaa |
3ameHoM 30% HaTpujyM-XJopuja KalaujyM-XJOPUIOM TOKOM IIECT MECElM 3pema, Kako Ou ce
ucnurTaiza MoryhHOCT MPOU3BOAKE CHpPEBA Ca CMAkbEHUM CajpXkKajeM COJU U yTHUIa] CMambemha Ha TOK
3pema M Jpyre pasMyuTe acleKkTe KBaluTeTa NpousBoja. Takole, mcnutaH je edekar cmamema
HATPUjyM-XJIOpHJIa U 3aMEHe HaTPUjyM-XJIOpHAa KaJIMjyM-XJIOPUAOM KauykaBajba Ha OHMOAKTHBHOCT
CHpEBa, OJIHOCHO MCIIUTAHA j€ aHTUOKCUIATHBHA, aHTUMUKPOOHA U aHTMOTEH3UH-KOHBEPTYjyhu eH3um
(ACE) uHXMOUTOpPHA aKTUBHOCT TOKOM 3peHa. MeToqoM ckeHupajyhe eleKTPOHCKE MHKPOCKOIHje
aHaJTM3UpaHa je MHUKPOCTPYKTypa CHpHE TPYA€ W CHPEBa, a KOpUIIheHe Cy W CaBpeMEHEe METO/e Kao
IITO Cy KOMIjYTEpCKM BU3YEITHH CHUCTEM 3a HCIUTHBamE Napamerapa 0o0je M TPOAMMEH3HOHAIHO
CKEHHpamhe 332 NCIUTHBAKE TPOAMMEH3NOHATHOT Mozena cupa. CrpoBeleHa je U CeH30pHa aHaln3a
UCIHUTHBAaHUX CHpEBa Koja je 00yXBaTajla UCIIUTUBAKE CEH30PHOI KBAJUTETa MPUMEHOM KOPUTOBAHOT
neTobamHor 00/ cUCTeMa, Ka0 M MCIUTHBAKE MPUXBATJFUBOCTH MPHUMEHOM XEJIOHCKE CKalle M CKae
“yrpaBO OHAKO Kako ojJrosapa”. Y OKBHPY OBOT Jela JUCEpTalHje Cy MPOU3BOJACHE TPU CEpHje
KauKaBaJba Ca pPa3IMYUTHUM cacTaBoM coiid. L{uib oBor ekcnepuMeHTa OMO je MCNUTHBamE edexTa
pelnyKIje U 3aMeHEe HaTPpUjyM-XJIOpUJa Ha pa3IMyuTe NapamMeTpe KBaJUTeTa MPOU3BOAAa TOKOM IIeCT
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Mecenn 3pema. llocneamux roauHa, CBe BHIIE Cy aKTyelHa HCTPaXHBamka Ha TeMy MoryhHocTu
CMamelkha YHOCA HATPHjyM-XJlopua myTeM xpane. CBercka 3npaBcTBeHa Opranmsaliyja je mperno3Haia
CMambemhEe CaJpXKaja HATPUjyM-XJIOPUAA y XpaHH Kao jelHy OJl HeT NMPUOPUTETHUX AKTUBHOCTH Y
NPEBEHIUj M KOHTPOJM He3apa3Hux Oonectd. Hawmme, HATpHjyM-XJIOpHI HETaTHBHO yTHYE Ha
3[IpaBJb€ JbYIAH jE€p MOKE JOBECTH JIO XHUIEpPTeH3Hje, KapAUOBACKYJIApPHUX OOJECTH, XPOHHMYHHUX
Oosectn OyOpera, octeornopo3e ¥ moBehaHor pusuKa oIl MOKAaHoT yaapa. CTora je 1usb OBOT pana
O0Mo uCIUTHBamEe MOTYNHOCTH CMamema calpikaja HaTPHjyM-XJIOpUIa Y TPOU3BOIIBM KayKaBasba,
OUJIO CMamEHEM JIOJIATOT HATPHjYM-XJIOPUIA WIH JSTUMHUYHOM 3aMEHOM HATPH]yM-XJIOpHIA IPYTHM
oarosapajyhum comuma kao mTo je Kanujym-xjopuna. KaukaBasb, Kao jemaH oj HajuoIyJapHUjUX
TPaTUIIMOHATHIX CUPEBa Ha CPIICKOM TPIKHUIITY MPEICTaBIba 3HaYajaH U3BOP HATPHU]jyM-XJIOPUIA U Ka0
TakaB je TOroJaH ca acleKTa HCIUTHUBamba MOTYNHOCTH CMamema caapikaja HaTpHjyM-XJIOpHa.
[Ipoy4aBame 1 KapakTepu3alyja KaukaBajba Ca CMAECHUM WIH JCTUMHUYHO 3aMCHECHUM CaJipiKajeM
HATPUjyM-XJIOpHJIa TpEeACTaB/ba 3HAYajaH JONPUHOC Yy Jo0Wjamy CcUpa KOjU je y CKiIagy ca
CaBpEMCHHM TPEHIOBHMA Yy HMCXpaHU JbYIH, a KOjU MOXXE MMaTH W JOJATHU edeKar Ha 37paBJbe
notpomraya. [locnenmwux roauna, y3 cBe Behy Opury o 3apaBiby, BeoMa Cy akTyJeHAa HCIUTHBAMA
MOTyhHOCTH CMamema yHOca COiu IyTeM xpaHe. CXOIHO TOME, HCIUTHBambEe OWOAKTHBHOCTH
KayKaBajba Ca CMAWmEHUM U JCTUMHYHO 3aMEHEHUM CaJIpiKajeM COJH TOKOM 3pema je 1O MPBH MyT
BPILICHO HAa OBOj BPCTU CHpa, IITO MPEJICTaBJba 3Ha4ajaH JOMPUHOC Y MOCTH3akY IIMJbEBA BE3aHHUX 3a
CMamEeHhEe YHOCA COJIM IIyTEM XpaHe. YIPKOC AYroj TPaaulMju MPOU3BOJHE, KauyKaBasb j€ JOII yBEK
HEJIOBOJBHO IMPOYYEH, TE¢ KapaKTepu3aldja KadkaBajba MOXKE IMOMONM Yy HCTHIAKY BPEIHOCTU
TPAAUIIMOHAIIHUX TIPOU3BOAA. Y TOM CMHUCIY, CBEOOyXBaTHA KapaKTepH3alllja KaukaBajba je Oumiia
CIIPOBEJICHA Y INJbY OUyBamba U 00JbET pa3yMeBama KBaJIUTETa KauKaBasba.

3. OcHOBHE XUIIOTe3e 0/1 KOjHX e MOJIA3WJI0 Y HCTPAKNUBAY

[Tonazna xumore3a je Omia Ja ce MPUMEHOM METOJa aHaJIM3€ MOXKE HW3BPIIMTH KapaKTepu3aluja
KayKaBajba ca YOOMYajEeHUM U CMamEHUM Ca/Ip)KajeM KyXHUE-CKE COJIM, Ka0o M JEIMMHUYHOM 3aMEHOM
HATPUjyM-XJIOPHIa KalHjyM-XJIOPUIOM, IITO OM omoryhmio noOujame Npou3Boja MOOOJBIIAHUX
JIMjETeTCKUX CBOjCTaBa ca pellyKOBaHUM cajp)kajeM HaTpujyma. [loctaBibeHe cy cienehe xunorese ox
KOjUX C€ MOJIA3MIIO0 Y HCTPAKUBAY:

e lcnuTuBama cacraBa M CBOjCTaBa CHpeBa KOjU Cy JAEKJIApUCaHM Kao KaukaBajb Ha jaomahem

TPXKUIITY OM OMOryhmsiao Ja ce yCTaHOBHM HCIYH-E€HOCT 3aXxTeBa IPONUCAHMX CTaHIapAOM O
KBAJIUTETY OBE BPCTE CUPEBA;

o CMameme caapkaja HATPUjyM-XJOpUAa U JAeIMMHUYHA 3aMEHa HaTpHjyM-XJOpHuJa KaJlujyM-
XJIODUJIOM Yy KaukaBasby Hehe MMaTH HeraTMBaH YTHIQ) Ha TOK 3pemha M CEH30pHA CBOjCTBA
Ka4yKaBasba,

o CMameme caapkaja HATPUjyM-XJIOpUAa U JAeIMMHYHA 3aMEHa HaTpHjyM-XJOpHuJa KaJlujyM-
XJIOPH/IOM y KaukaBajby Hehe HEraruBHO YTHIATH Ha (PU3MUKO-XEMH)CKE, MHKPOOMOJIOIIKE
napaMmerape 1 OMOAaKTHBHOCT MPOM3BOAA;

o CMameme caapkaja HATPUjyM-XJOpHAa W JAeIMMHUYHA 3aMEHa HaTpHjyM-XJOpHUIa KaJldjyM-
XJIOpH/IOM Yy KauykaBajby Hehe HEraTMBHO YTHMLIATH Ha MHKPOCTPYKTYpy, Hapamerpe 0oje,
napaMeTpe TeKCType, apaMeTpe TPOJIMMEH3HOHAIHOT CKEHUpama, Ka0 U CEH30PHY OLIEHY CHpEBa.



4. Kparak onuc cajp:kaja qucepranmije
YBoa. Y 0BOM IOIJIaBJby UCTAKHYT j€ 3HA4aj cHpa KaukaBasb M NPYKEH KpaTak OCBPT HAa HCTOPH]Y

MPOU3BO/IE, KA0 M PETYJIMCAHOCT 3aXTEBa KBAJIMTETa HALMOHAIHUM CTaHaapaoM. Vcraknyro je na
KapakTepHu3alfja U carjielaBabeé YCarjaleHOCTH CHUpeBa ca TPXKUINTAa ca 3aXTeBUMa KBAJUTETa
NPONKMCAHUX CTAHIApAOM 3HAYajHO YTHUYE Ha OYyBambe HUXOBOr KBanuTera. Takolhe, ykazaHo je Ha
HETaTUBHE AacCIleKTe YIOTpebe HATpUjyM-XJIOpHAa Yy NpexpaMOeHO] HWHIAYCTPUJU U 3a0pUHYTOCT
3IpaBCTBEHUX arcHIMja 300T IITETHOT JejCTBa HATpHjyMa KOjU j€ TOBE3aH Ca XHUIIEPTEH3H]OM,
KapIrOBacKyJlIapHUM U JApYruM obosbemuMa. Harmamena je morpeba 3a cMamemeM caapxkaja Cod y
cHpeBHMa, 003MPOM Ha 3HA4ajHOCT CHPEBa Kao M3BOpa COJNH. Takole, HCTaKHYTO je J1a MpoydaBame U
JeTajbHa KapaKTepu3alija KauKaBajba ca CMAalbeHUM U JEIMMUYHO 3aMEHCHUM CapiKajeM HaTpUjyM-
XJIOpUJa KallujyM-XJIOPHJIOM TIpyXa 3HA4ajaH JOMPUHOC y NM0OWjalky CUpa KOjU je y CKIaay ca
CaBpEMEHMM TPEHJIOBHMMA Y HCXpaHH JbyAM. Ha Kpajy yBOAHOr TOTIJIaBjba MpPEJOYEH je Hay4YHHU
JOMPUHOC JTIOKTOPCKE JHUcepTanuje, KOju Ce Orjiea y CTHIalkby HOBUX Ca3Hamka TOKOM 3pema
TPaAMLIMOHATHOT KauyKaBajba, Ka0 M KapaKTepu3alMju KayKaBajba Ca CMAambEHHM Ca)XajeM HaTpHjyM-
XJIOpHJa, ¥ JCTMMHUYHOM 3aMEHOM HATPUjyM-XJOpUAA KallijyM-XJIOPUIOM, KOjU MOTY Ja HCITyHE
3aXTEBE CaBPEMEHHUX MpEropyKa 3a UCXpaHy IMOTpoLIaya.

IIpersaex sureparype. OBO MOIJIaB/bE CE€ CACTOjU OJl JOCTYIHUX IOAATaKa M3 JHUTEpaType, KOjH Cy
YCKO TIOBE3aHW ca TPEAMETOM IpoydaBama JOKTOPCKE UCepTandje, a KOju Cy TpyHHcaHu y 3
MOTIOrTaBba ca 19 moaHaciaoBa. Y MPBOM MOTIOIIAaB/by YKa3aHO je€ Ha INPOU3BOIKBY U CBOjCTBA
KauKaBaJba, HAPOUNUTO CE MCTUYC F-ErOB 3HAYaj, Ka0 W 3HA4a] TPAIUIIMOHAIHUX MPOU3BOJA U IOjMa
TpaJUIIHOHAIHE XpaHe. YKa3aHo je Ha AyTry TpaJIullijy MPOU3BOME OBE BPCTE cupa, kako y CpOuju,
TaKO M y MHOTHM JIpYTUM 3eMJbama. Takolje, CKpeHyTa je makima Ha IMOJaTKe O reorpad)cKoM Mopexy
KauKaBaJba, Kao U HEroBoj BeKOBHO] uctopuju. [lopes Tora, ykasaHo je Ha 3Ha4aj OBE BpCTE CUpPa Koja
noTu4e U3 YnmeHule 1a je Mactutyt 3a crannapausanyjy CpOuje ycTaHOBHO HAIlMOHAIHU CTaHAAP.
KOjU TPOIHUCYje 3aXTeBe KBaJUTETa KaukaBajba KOJU MOpajy OUTH HCIyHEHH. JleTasbHO je omucaH
TEXHOJIOIIKKA TMOCTYyMaKk Mpou3BoaAme IIMpoTckor kaukaBajba: KBAJIMTET MJIEKa 3a IPOU3BOABY
KaukaBaJba, M3paja Oackuje, mpeBoheme Oackuje y KaukaBalb, Ka0 U 3peHEe M Hera KaukaBajba. Y
JaJheM TEKCTY JEeTaJbHO j€ omrcaHa MUKpPOOMOTa KaukaBajba, KOja MMa IocedaH 3Hava] 003upoM aa
TpaauIOHATHA TIPOM3BOAKA KayKaBajba M3 CHPOBOTI MJIEKa IOApAa3yMeBa HM30CTaHAK J0JaBamba
cTapTep KyJITypa, IITO NMOCEOHO yTHYe Ha Pa3HOJIMKOCT cacTaBa MpUCyTHE MukpoOuore. Ilocebna
Naxma je nocseheHa ayroxToHUM OakTepHjamMa MIIEYHE KHCEJIMHE KOje YYECTBY]Y Y 3pemYy CHpeBa, a
KOje 3Ha4yajHO yTUYy Ha (OpMHUpame CEH30pHHX CBOjcTaBa. Takole, MCTAaKHYT je yTHIa] COJIM Ha
CIIOCOOHOCT pacTa ayTOXTOHMX OakTepHja MieyHe KUucenuHe. Y cienehemM moTnoriasiby yKazaHo je Ha
3Ha4aj coJIM y MPOU3BO/IHH CUPEBA, I'/Ie je MoceOHa Nnaxmba nocseheHa 3Hauajy coJid y UCXpaHU JbYIH,
Kao ¥ MOTYhHOCTH cMamema cajpaja CoJd y TPOU3BOIbY CHpEBa. YKa3aHO je Ha BAXKHOCT COJbEHA Y
MPOM3BOJKLM CHUPEBA jep CO TMOCeAyje BHINECTPYKHM 3Haudaj. HaBemeHo je ma je co BaxkHa ca
HYTPUTUBHOT acleKkTa, ajld Ja UMa 3HayajaH yTHIa] Ha TOK 3pema CHUpeBa U (POPMUPAKE HUXOBOT
cacTaBa, Kao M CBOjCTaBa KpO3 yTHIIA] HA aKTUBHOCT €H3UMa. VICTakHYTO je Aa je MOCIeamhuX ToInHa
noceOHa naxkmwa nocseheHa yTuiajy KyxumCKe COJM Ha 37paBJbe MOTpoIIaya, 300 MTETHOT yTUIaja
HaTpUjyMa KOjU ce MOBE3Yje ca XUIEPTEH3U]OM, KapHOBaCKyJapHUM U JIpyruM obosbemuma. Takobe,
yKa3aHO je Ha caBpeMEeHe TpEeHJOBEe Jbyau U cBe Behy Opury o 3apaBipy, 300r yera Cy akTyelHa
UCIHUTHBamka Ha TeMY MOTYNHOCTH cMambemha YHOCA KyXUE-CKE COIM IyTeM XpaHe. Ha kpajy, y Tpehem
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MOTIIOTJIABJbY ~ ONMHCaHa je OWOAKTHMBHOCT CHpPEBa: AaHTUMHUKPOOHA, aHTHOKCHUIATHBHA U
AHTUXUIIEPTCH3UTUBHA aKTUBHOCT. OmmcaHo je OIaroTBOpHO JEjCTBO CHpEBa KoOje Hacraje Kao
nocjenua OHOJOIIKK AKTUBHHUX jelumema. Y JajbeM TeKCTy moceOHa maxma je mnocBeheHa
¢dakToprMa KOjU YyTHYy Ha OMOAKTMBHOCT CHpPEBa: TEPMHUYKH TPETMaH MJIEKa y NMPOU3BOABU CHPA,
KoaryJaHTH, CTapTepcKa U HecTapTepcka MUKPOOHOTa U TeMIIEpaTypa U BpeMe 3pemba.

Marepujan u Meroze. Y 1iJby peaju3alyje MpBOT Jelia JOKTOPCKE TUCEpTalrje MPHUKYIUBCHO je U
UCIUTAaHO YKYIMHO 12 cupeBa JeKIapuCaHMX Kao KaykaBaJb ca jgoMmaher Tpkumira. Y Apyrom ey,
MIPOU3BEJICH j€ KauKaBasb KpcTall (KOjU ce y TUCEepTaIMji HAaBOIU KAao KayKaBasb) y MOTOHY 3a Ipepay
mieka Muekapcke mkoise “Ilp O6pen Ilejuh” y Ilupoty, y Tpu noHamsbama. [IpousBencHe cy Tpu
BapHjaHTE CHpEBA: CHpP KauyKaBaJb KOjU j€ MPOU3BEACH MpeMa yOOMYajeHOM TEXHOJOIIKOM TOCTYIKY
MIPOM3BOILE Y3 J0JlaBamke HaTpujyM-xuopua (2%) (K); cup kaukaBass ca 30% cMameHUM cajapkajemM
HaTpujyM-xjopuaa (S); cup kaukaBa/b ca 30% 3aMCHEHUM CajpKajeM HaTPHjyM-XJIOpUIa KajujyM-
xsopugom (M). CacraB Mieka Koje je ynoTpeOJbeHO 3a MPOU3BOIKBY CHpa KauKaBasb aHATU3UPAHO je
kopuinhemem ananuzatopa miueka Hrimacheck (Biotrend Plus, Byrapcka) 3a oapehuBame campxaja:
MJICYHE MAacTH, CyBe MaTepuje 0e3 MacTH, IpOoTenHa M JiakTo3e. DU3MUKO-XEeMHjCKEe aHAIN3E Y LUJbY
no0Mjama cacTaBa y30paka CHUpEBa Cy CHpOBelieHe peepeHTHUM METoJama, a TO CYy: CaJpiKaj CyBe
Mmarepuje, caap)kaj MIICYHE MacTH, YKymaH caapxkaj nporeuHa mpema Kjeldahl meronm ananmzom
caJpkaja YKyIHHMX a30THHUX MaTepHja MOMHOXeH ca (¢akropom 6,38 u caapkaj coau npema Volhard
MeTou. M3 noOujeHux moparaka u3padyyHaTH Cy CajpiKaj MICUHE MACTH Y CyBOj MAaTEePHjH CHPA, K0 U
cazpikaj Bojie y 6e3macHoj matepuju cupa. Jururanau pH-merap Consort C 931 (Consort, Turnhout,
benruja) je kopuihen y by oapehuama pH BpenHoct y3opaka cupesa. McnutuBame caipikaja y
BOJM PacTBOPJbUBHX a30THUX Marepuja crpoBeneHo je meroaoM npema Kuchroo i Fox (1982), a na
OCHOBY KOjer je u3pauyHaT KOS(HIMJEHT 3pPElIOCTH Kao CaJp)Kaj y BOJIU PACTBOPJBMBHX a30THHX
Marepuja Kao yJeo Yy YKYIHHUM a30THUM Marepujama. Caapikaj a30THUX MaTepuja pacTBOPJBHBHX Y 5%
dbocdoBonadpaMckoj KucenrHu ucnuTal je merogoM npema Stadhousers (1960). Ypea enektpodopesa
Ha TOJMAKPUIAMHUIHOM Teily je crpoBeneHa mpema meroau Andrews (1983) y3 kopumrheme
enextpodopercke jemunuiie Twin Plate TV200YK (Consort, Turnhout, benruja). Jlensuromerpuja rei
enekTpodoperorpama je u3BpIIeHa KopuiihemeM nporpama Imagel y nuiby caryienaBama pa3rpaame
Ka3eMHCKUX (pakuuja. TekcTypaiaHa CBOjCTBa CHpeBa UCHHUTaHA Cy MOMOhy aHamM3atopa TEKCType
Analyzer TA.XT Plus (Stable Micro Systems, Surrey, YK) ca henujom koja npyxa ontepeheme ox 5
KT ¥ ynnotpebom cotBepckor nporpama Exponent ucror npoussohaua. CupeBu cy HCIUTaHH METOJIOM
aHau3e npoduia TeKCType NPUMEHOM ATyMHHU]jYMCKOT IIMJIMHPA Kao anara npevHuka 25 mm (P/25).
Vicnutanu mapaMeTpu TEKCType Cy: UBPCTHHA, €aCTUYHOCT, KOXE3MBHOCT M KBAKJBMUBOCT. Y LUJbY
onpehuBama Opoja NMPHUCYTHHX OakTepHja MIJEYHE KHUCEIMHE NpUMEHmEHa je MeTojna paspehema
3acejaBambeM Ha cenektuBHe moaiore MRS (Merck, Darmstadt, Hemauka) 3a mranmhacre BMK u M17
(Merck, Darmstadt, Hemauka) 3a okpyriacte BMK. Mesodunue u tepmodunne BMK cy pa3asojene
temneparypom uHkybanmje Ha 30 © C u 42 ° C tokom 48 cara, pecniekTuBHO. 3acejane MRS momtore
cy Owne wHKyOmpane anaepoono (GasPak Jar, BBL, Kansas, CAJ/). ¥ uumpy ekcTpakiuje u
onpehuBamy y BoaM pacTBOpPJPMBHX a30THUX Marepuja MpHMemeHa je Merona npema Kuchroo u Fox
(1982), nHakoH yera cy a00MjeHU MPOTEUHCKU EKCTPaKTH Jmoduian3zoBaHu. Meronama oapehuBama
aHTUOKCHJIaTUBHOI Kamanurtera nomohy muxuouuuje ABTS paguxana mpema Re wu cap. (1999) u
onpehuBama cio6oaHO-paauKaiIckor kananurera nomohy DPPH paankana MoaudukoBaHoM METOI0M
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npema Xia0 u cap. (2020) je wucnuraHa aHTHOKCHIAATHBHOCT IOOHjCHHMX JHODUIM30BAHUX
NPOTEUHCKUX eKCTpakaTa cupa. VcnuTuBame aHTUMHKPOOHOCTH JHMO(PHIN30BAHUX MPOTEHHCKUX
eKCTpaKaTa cupa je W3BeIeHO MOAU(PUKOBaHOM MeToaoM mpema Campos u cap. (2022). UcnutuBame
ACE wunxubunuje je cmposeaeHo npema meroau Sahingil u cap. (2014). Tpu BapujanTe cupesa
KayKaBajba Cy McIuTaHe TpoauMmensnoHanHum (3D) ckenupamem kopumhemem Shining 3D EinScan-
SP 3D ypehaja (Shining 3D, Hangzhou, Kuna) u codrBepa 3a 06paay mojgaraka UCTOT MPOU3BOhaya.
[Tpumemena Metoaa 3D ckeHupama CHpEBa je omkcana y cryauju Satric u cap. (2024) u npumemena y
TPH NOHAaBJbaka. PeKUM KOjH je MPUIMKOM CKeHHpamba OMO MPUMEH-ECH j€ BOAOHEIPOITYCHU PEXHUM ca
BHCOKHMM HHBOOM JieTasba. 3a oOpany nojpataka u gopmupame 3D Mozaena cupa xopuurheH je codpTeep
EXScan S v3.0.0.1 (Shining 3D, Hangzhou, Kuna). Ckenupajyha eleKTpoHCKa MHUKPOCKOIHja je
u3BeleHa mpumpeMoMm y3opaka mpema Kuo um Gunasekaran (2009). Cymeme y3opaka cupa Ha
KPUTHYHO] TaYKH MTOMONY TEUHOT yribeH-IMOKCH/A j€ U3BPIICHO KopuihemeM cyliaya Ha KPUTHYHO]
tauku (Critical Point Dryer, Quorum, K850, YK). Hakon Tora, y3opuu cy npecBiadeHu 3iaatom (50
nm) Ha ypehajy 3a ynapaBame (SCD 005 sputter coater, BAL-TEC, Scan, Hemauka) y tpajawy ox 100
s Ha 30 mA. Ckenupajyha enekTpoHCKa MHUKPOCKONHMja je u3BeJeHa nomohy ckeHupajyher
enekTporckor mukpockorna JEOL JSM-6390 LV (JEOL, Tokio, Jaman). Ilapamerpu Goje cupeBa cy
onpehenn kopumrhemeM KOMITJYTEpCKOT BU3YEIHOI CHCTeMa IpeMa METOAH OINKCaHO] y CTyaujaMa
Tomamesuh u cap. (2019a; 20196). Ilapamerpu 06oje KOju Cy UCHUTAHH KOJI CBAKOT AaHAJIM3UPAHOT
y3opka cupa cy L, @ 1 b *. CeH30pHO OlebHBarbe KBATHTETA PA3IHIHTHX BAPUjaHTH KAUKaBaba je
CIIPOBEJICHO MPUMEHOM KOPHToBaHOT rerobamHor 0ox cucrema. CeH30pHU IMaHeN ce cactojao o 9
OLIEKMBaYa KOjUMa je MPHUJIOKEHO YIIYTCTBO 32 CEH30PHO OICHMBAIKE KBAJTUTETa KadyKaBajba IIpe
cupoBohema camor olnemuBama. [lapameTpu KBanuTeTa KOjU Cy HCHUTAHU Cy cienehu: crnosbHU
U3rJell, MUPHC, TEKCTypa U yKyc. Y [HJbY UCHUTHBAmba CTENEHA MPUXBATJLUBOCTU MPUMEHEHE CYy
XEJIOHCKa CKajla W ,,yIpaBO OHAaKO KakKo oJroBapa” ckaja. XeJOHCKa CKaja je NpUMEeHmeHa 3a
UCIHUTUBAaKkE CHUpa KauykaBalb ca pa3zIMUYUTHM CaJp)kKajeM M 3aMEHOM COJIM y TMOrJey CTerneHa
MPUXBATJBUBOCTH 3a TEKCTYpY, YKYC M YKYIHY HMPHUXBATJBUBOCT Mpou3Boja. CKanoMm ,,yIpaBO OHAKO
KaKo oJroBapa” Cy HUCIIMTaHU CIAHOCT, MHTEH3UTET yKyca U TBpaoha cupeBa. CTaTHCTHYKaA aHAIM3a
moJiaTaka Ha IPBOM MeCTy 00yXBaTHJIa je TPUMEHY Pa3InIUTHX Mojiena aHamu3e Bapujance (ANOVA)
y LWJbY TECTUpPaKkA yTHIaja UCIUTUBAHUX (akTopa (Iepuoj 3pema U cacTaB COJIM) Ha UCHUTHBAHE
IPOMEHJbHBE/KapakTepucTuke. [IpuiankoM aHanmm3e mojaraka JOOHMjEeHUX CEH30pHUM HCIUTHBAKEM,
OLIEHUBAUN Cy TPETHpPaHM Kao IMPOMEHJbHMBA ca CIy4ajHUM HHUBOOM (hpakTopa. 3a BHILIECTPYKO
nopelere maposa CpeilbMX BPEAHOCTH Mepema, HakoH npuMene ANOVA, kopuihen je Tukey HSD
tecT. OBe aHanu3e ypaheHe cy Ha HUBOY cTaTHUCTHUKe 3HauajHocTH ox 0,05. Xujepapxujcka aHain3a
rpynucama je usBenena npumenom Ward-oBe mertoze rpymucama Ha 0a3u eyKIHACKOT pacTojama. 3a
aHanu3y mojaraka kopuirhenu cy crieaehu codrepu: Microsoft Excel (Microsoft, Redmond, WA,
CAJT) u SPSS mporpam (IBM SPSS Statistics 21).

Pesyaratu m auckycumja. Pesynratn ucTpaknBamwa INpPUKa3aHU Cy Y OKBUPY [Ba MOTIIOIJIaB/ba Ca
BHIIIC TOJHACJIOBA, JaCHO W TPETJeAHO y BUAY Talerna, rpadUykMx TpHKa3a W ciIuka. Pesynratu
UCTpaXMBamka Cy TMpPeNu3HO TyMadyeHH U yrnopeheHM ca pesyiaTaTuMa HUCTpaXUBamka HaydHe
auTeparype. Y NPBOM MOTHOINIaB/bY NPUKA3aHU Cy U TUCKYTOBaHM pe3yaTaTh KOjU Ce OJHOCE Ha
UCIHUTHBAKE PA3IMUUTUX MapaMeTapa KBaJUTETa CUPEBa JEKJIApUCaHUX Kao KauKaBasb JOCTYIMHHUX Ha
noMaheM TpPXKUINTY, Ka0 M HCHUTHUBAE YCArJIAlIEHOCTH Ca 3aXTEeBUMa HAI[MOHAIHOI CTaHAapla
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(Uuctutyr 3a crangapauzanyjy Cpb6uje, 1997). VYV apyroMm mOTHOTrIaB/bY MpEACTaBJbEHA j€
KapakTepHu3alja TpaAuLHOHATHOT KauKaBajba, Ka0 U KayKaBajba ca CMAmbECHUM CaJIpKajeM HaTpUjyM-
XJIOpU/Ia U ISTUMUYHO 3aMEH-CHUM CaJIpXKajeM HATPHjyM-XJIOpHA KaJlijyM-XJIOPUIOM U HCIIUTHBAHKE
edekTa peayKIje U 3aMeHE HATPHjyM-XJIOpU/Ia Ha Pa3InduTe MapaMeTpe KBAJIUTETa MPOU3BOAa TOKOM
IIECT MECEIH 3perba.

Pesyararu ucnutuBama cupeBa JepuHUCAHMX KA0 KaYKaBa/b HA JoMaheM TpKUIITY

Ha ocHOBY pe3ynTara OCHOBHUX (H3MUYKO-XEMHJCKUX HCIUTHBAKa, IOKa3aHe Cy BapHjaluje y
napaMeTpuMa XEMHjCKOT CcacTaBa CHpEBa KadkKaBasb. Y CMHUCIY Je(pUHHCAHOT MHHHMYyMa CYBE
Matepuje, yak mect oja jaBaHaecT (50%) UCIIMTUBAHMX CHUPEBa HUjE MCIYHHIIO YCIOBE HAI[HOHAIHOT
CTaHJap/aa, OJHOCHO HMMAaJo j€ MamH caJpkaj CyBe MaTepuje OJ TMpomucane BpenHocTd 54%.
[Ipema canpkajy Bomae y Oe3MacHOj MarepHju cupa Koju je Bapupao ox 55,71% mo 67,06%, cBu
aHAJTM3UPAaHU CHUPEBH MPUIAAATU Cy TPYyNH MOMyTBpAUX cupeBa. CBU HCIUTUBAHU CHUPEBU CY
JeKJIapyucaHy Ja uMajy MUHUMaIHO 45% canapikaja MacTu y CyBOj Marepuju. MelyTum, yCTaHOBJLEHO
je na yetupu ox nBaHaecT cupesa (30%) HUCY UCIYHHIU YCIIOBE HAIIMOHAIHOT CTaHIap/a, OJHOCHO
HUCY UMaJId MUHUMYM o1 45% caapikaja Mactu y cyBoj Matepuju. [Ipema pesynararuma q00HjeHUM Y
OBOj JIUCEPTAINjH, TSPMUH KauKaBalb CE YIOTpeOJ/haBao HaKO CUPEBU KauKaBab JOCTYITHHU Ha qoMahem
TPXKUIITY HUCY OMJIM y TOTIHYHOCTH yckial)eHu ca HalMOHAJTHUM cTaHaapaoM. OBakBH pe3ysiTaTH
yKa3dyjy Ha TmoTpedy ycmocTaBjbamba 00Jb€ KOHTpOJE JeKIaphcama NpOM3BOJA OJf CTpaHe
peryiaaTopHuX Tena. AJIEKBaTHO JEKJIapHcame MPOM3BO/A je BeOMa BaKHO KaKo ce He OW MoTpomadn
JIoBOAWIM Y 3a0dydy, a Takohe M paau ouyBama KBajlWTeTa. PesynraTu cy mokasanu BapHjanuje y
OKBHpY XEMHjCKOT' cacTaBa CHpEBa KadykaBasb JOCTYMHHMX Ha nomahem Tpxkumry. OBO oapaxkaBa
pa3IM4YrTe METOJIE MPOU3BOJIHE CUPEBa KOje 00yXBaTajy KBAIUTET U BPCTY CUPOBOT MJICKA, YIOTPEOy
cTapTep KyaTypa, Tpajake W ycioBe Iepuoja 3pema UTH. 3HadajHe pasiuke (P<0,05) yrBphene cy
u3Mely HMCIUTaHMX CHpeBa y MOTJeny cajp)kaja CyBe MaTepuje, MJEYHE MacTH, MacTh y CYBOj
MaTepHju cupa, Bojie y 0e3MacHOj MaTepHju cupa u conu. Ilopen Tora, nojeaunu cupesu (oko 40%) cy
OKapaKTepUCaHU ca BEJIMKUM caapxkajeM coiu (2,78-3,69%). TpaaulMoHaJIHU CUPEBHM KauKaBalb
(TTupotcku kaukaBasb, y3opiu C10, C11 u C12) cy moka3aau BUCOK HHUBO cajapikaja coju. Pesynraru
Cy TIOKa3ally Jia je caJipkaj MpoTerHa y3opaka 0uo y unrepsany oxa 23,25% no 30,79%. Koedunujent
3penoctd RN/UN (%) cupeBa kaukaBasb ca TP)KUIITAa OHO je Yy BeoMa IUPOKOM HHTEepBaly o1 6,72%
no 27,31%, mrTo ykasyje Ha 3Haudajue Bapujaumje (P<0,05) cupeBa paznuyUTHX Tpou3BOohaya u
HeyjeJHa4yeH CTelNeH 3penocTu. Ha ocHOBY HUCKUX Koe(HIMjeHaTa 3peIoCTH MOjeJMHUX CUpeBa MOIJIO
ce yka3aTM Ha Kparak nepuoj 3pema. Kama je y muramy PTAN/UN, pesynrtatu aHanusze cupeBa
KauykaBa/b ca jomaher TP)KUINTA yKasald Ccy Ha 3HadajHe pasiuke (P<0,05) m Owim y pacrnoHy of
0,10% no 2,75%. Ypea nonuakpuiamMuHa ren eaekTpodopesa je kopuiiheHa ga Ou ce 10610 npodui
MpPOTEOJIN3e cHUpeBa KaukaBab ca Jomaher Ttpxumra. Yaeo ¢pakuuja oS; kazenHa (%) CBHUX
WCIUTHBAHUX y30paka cupa Omo je y pacnony ox 19,96% no 30,52%. dpakmuja B kazenna (%) cBUX
y3opaka cupa je m3mely 19,28% wu 27,98%. Pesynratu cy mokazanu Xuapoim3y 0S; KazenHa U [3
Ka3enHa U pOpMHpame MpoIyKaTa Jerpaialyje mro yka3zyje Ha akTHBHOCT U Pe3UAYyaTHOT XUMO3HHA
U MJa3MHHA. Pe3ynraTu Cy ykas3aau Ha LIIMPOK PAacloH BpeaHOCTH, on 827 g mo 5232 g y morieny
TBpohe Koja je jemaH oJ IJIaBHUX IapaMerapa TeKCTypallHUX CBOjcTaBa cupa. Takohe, usmelhy
napameTapa aHajuse npoduia TeKCType M XeMHJCKOT cacTaBa YCTaHOBJbEHE Cy 3HauajHE KopeJaluje.
JlobujeHu pe3yaTatu cy MOKa3ald Jia Cy CBU KadykaBasb CUPEBU MMaju Opoj henmuja me30puiIHUX U
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tepmodunaux BMK usnan 6 log cfu/g 3a, ocum 6poja repmodunaux BMK (MRS) y y3zopky C3 (5,54
log cfu/g) u C5 (5,79 log cfu/g), a 3a repmopunae BMK (M17) y y3opky C8 (5,26 log cfu/g) u C11
(5,98 log cfu/g), xoju cy ounu Hroku. CTaTUCTHYKA aHAJIM3A j€ MOKa3aia Jia O0CTOje 3HAYajHE pa3jIuKe
u3mely Opoja mezopmnuux u tepmopminux BMK (p<0,05) y y3opmmma kaukaBasba. Pesynratu
UCTpaXHBama napaMerapa 0oje cy mokasaiau aa cy BpeaHoctu L* Oune uzmely 87,25 u 92,08 u Huje
OWI0 3HAYajHUX pas3IhKa y OKBHPY CBUX ucnuTthBaHux cupeBa (P<0,05). Melhyrum, mocrojaie
cy 3HavajHe paznuke (p<0,05) o6e Bpeanoctu a* u b* usmely y3zopaka cupa. Bpennoctu a* u b* ouie
cy y untepBany ox 0,00 mo 0,92 u ox 11,79 mo 22,67, pectiektuBHO. [IpuMemeHa je xujepapxujcka
KJIacTep aHajlM3a ToJaraka JJOOMjeHMX U3 CBUX IlapamMerapa CHpeBa KadkaBaJjb ca Jomaher
TPKUIITA. YOUEHO je aa cy y3opuu cupeBa o3HaueHu ca C10, C11 u Cl2, xoju ce TpaauLIMOHAIHO
MPOU3BOJIE y UCTOM pernony onmrtuHe [Iupot, rpynucanu Ha ucroj nozunuju Ha HCA nennporpamy.
Pe3yjiTaTi HCNUTHBaKkba CBOjCTBA KAYKABAJb €A PA3JIMYUTHM CajIp:KajeM COJIU

Pesyntatu XxeMujcKor cacTaBa TpaJHIIMOHAIHOT CHpa KaykaBasb (03HaUCH Kao0 KOHTPOJHH ciioBOM K),
Kao U BapujaHTH ca cMameHuM caapskajeM NaCl (o3HaueH crnoBoM S) u nenuMuyHo 3amemeHuM NaCl
KCl-om (o3HaueH cioBoM M), Cy MoKa3ajid Jia CBE TPH BapHjaHTe CHpa KauKaBasb UCIYaBajy YCIOBE
yTBphene HannoHanHuM ctangapaom (Muctutyt 3a crangapauzanujy Cpouje, 1997) 3a cup kaukaBab
kpcraml. [Ipema pesyiaratuma caapikaja Boje y 0€3MacHO] MaTepHju CHpa, CBE UCIUTAHE BapHjaHTE
cHpeBa KavyKaBasb MPUNANAJy TPy HMOJIYTBpAUX cupeBa. Huje OMi0 CTaTHCTHYKHMX pas3iinka u3mehy
OBHX BapHjaHTH CHpEBa, IITO Ccyrepuine na cmameme caapxaja NaCl 3a 30% kao u 3amena ca KCI 3a
30% He yTude Ha XEeMHjCKH cacTaB cupeBa. Cmameme mim 3ameHa caapkaja NaCl Hucy mokaszanu
3HaYajaH YTHIQ] Ha IapaMeTpe MPOTEOJUTHYKUX IPOMEHA TOKOM 3pema KadkaBajba, a KOjU Cy
mocMaTtpanu kpo3 mapamerpe RN (%), PTAN (%), RN/UN (%), PTA/RN (%) i PTA/UN (%).
[Tapamerap RN/UN (%) (koedumujeHT 3penoctu cupa) ce noBehaBao OJAMHIIAKEM 3peHa CHUpa: O]
10,82 - 12,88% 1. mana go 31,79 - 33,42% 180. nana kKo CBUX BapHjaHTH KaukaBasba. TOKOM 3pema
noBehaBao ce campxkaj PTA/RN (%) u PTA/UN (%), anu je CTaTHCTUYKM 3HA4ajHO mMoBehame
YCTaHOBJbEHO Yy Jpyroj asu 3pema omHocHo HakoH 90. nana. CarnepaBajyhu enexTpodopercke
(dbpakimje, MOTJIO Ce YOUMTH Jia HE TIOCTOj€ 3HAaUajHE pa3juKe TOKa MPOTEOJIM3e UCTTUTAaHUX cupeBa K,
M u S TokoM 3pema. Tok pasrpaame KazeMHa TOKOM 3pema je CIIMYaH KOJ CBE TPU HCIUTAaHE
BapHjaHTE CHpeBa KauykaBasb. MOTy ce NMPHUMETHUTH pasrpalmba Osi—Ka3enHa, Kao W [—Ka3euHa, Koje
Harpeayjy OAMHUIAEM Mepuoja 3pema cupeBa. Yaeo dpakuuja aS; kazenHa (%) CBUX UCIUTHUBAHUX
y30paka cupa 6o je y unrepsany oxa 23,39% no 24,59% 1. nana 3pema, 1ok je 180. mana 6uo on
16,20% mo 16,59%. Yneo dbpaxiuja B xazenna (%) cBux yzopaka cupa je 6uo y unrepsainy ox 21,19%
1o 21,64% 1. nana 3pema, 1ok je 180. nana 6uo oz 20,25% no 20,60%. Cxenupajyhom eneKTpOHCKOM
MHUKPOCKOIIOHjOM je YTBpleHO J1a ce cupHa rpyza npe (pepMeHTaluje cacToju oJ TyCTUX U KOMITAKTHUX
MPOTEMHCKUX JIaHalla, a HaKoH ()epMEHTallhje je€ TPENCTaB/heHa ca BHUINE pyna Yy MPOTEHHCKOM
MaTpUKCY KOje c€ M0jaBJby]y Kaaa je mocTurayra ojapehena pH BpemnocT ox 5,2. MUKpOCTpyKTypa
rpyzne HakoH oOpane (hyOek) je mokaszayia M3AyXKeHa IMPOTEHMHCKA BJIAKHA Y PacTeTHYTOM CHpPY ca
J0JJaTKOM YecTulia coyid. Mpeska npoterHa je neduHrcaHa yjelHadeHHM arperatumMa u HUje BUAJbUBaA
3Ha4yajHa pasznuka u3Mmely cupeBa HalpaBJbEHUX ca paznuuuTHM caapkajeM NaCl, mro ykasyje na
CMameHEe M 3aMEHA COJM HUCY YTULAIM Ha MHUKPOCTPYKTYpY. TOKOM 3pema I'yCTHHA MpPOTEUHCKOT
MmatepHjana ce nosehaBaia, kao U BenuurHa U Opoj mymsbuHa. bpoj BMK ce nmosehaBao Tokom 3pema
cBux cupesa u 90. nana 3pema je 6uo usmehy 7 u 8 log cfu/g. vV 180. nany 3pema y CBUM cHUpEBUMA je
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yrBpheH 3Hauajan mag 6poja BMK. Cmameme canpikaja conu u aeaumuyna 3ameHa NaCl KCl-om aucy
nokaszayiu 3HavajaH ytunaj Ha 6poj BMK y cupeBuma kaukaBasb. CTaTHCTHYKH 3HAYajHa pasziiuKa Ha
HuBOY 3HauajHoctu p=0,05 Huje mocrojana usmehy K, M u S Bapujantu nusmelhy napamerapa tekcrype:
TBpaoha, enacTUYHOCT, KOXE3UBHOCT M >KBAKJBMBOCT. Jlakiie, pe3ynTaTH Cy NOKa3ald Ja CMambCHe
NaCl (30%) u 3amena NaCl KCl-om (30%) Hucy umanu 3HadajHOT edekTa y MOTJeay mapameTrapa
Tekctype TokoMm 180 nana 3pema cupa kaukaBasb. Kaga je ped o cMamemy 3allpeMHHE TOKOM 3perbha
cupa yTtBpheHo 3D ckeHmpameMm, pe3yiTaTH Cy IMOKa3anu 3HadajHy paznuky (p<0,05) wuszmehy
KOHTpoJIHE U apyre aBe Bapujante (M u S). OGe BapujanTe cupa kaukaBasb (M u S) cy TOKOM 3pema
MOKa3ajie Malkbe CMabEHE 3alPEMHUHE Y OJHOCY Ha KOHTPOJHY BapujaHTy. OBO Tpeba HariacuTu, jep
He caMo 1a M um S mmajy Behe 3apaBcTBeHe OeHeduTe y OAHOCY HAa KOHTPOJHY BapHjaHTy 300T
cmamema caapxkaja NaCl, Beh cy mokaszanm u Mamu TyOMTaK 3ampeMuHe cupa y mopehemy ca
KoHTpoJioM. McnutuBameM mapamerapa 0oje, aHanu3a BapHjaHCe HHjE IMOKa3aja 3HAYajHy pa3jIuKy
(p>0,05) u3mehy L*, a* u b* mapamerapa mely ananusupanum Bapujantama cupeBa kaukasasb (K, M u
S). Mehyrum, nocrojaine cy 3HauajHe pazinuke y napamerpy L*, a* u b* kon BapujanTu cupa KaukaBasb
tokoMm 180 mana 3pema (p<0,05). Toxom 3pema, nmpumeheHo je cMameme BpenHocTu L* u moBehame
BpeaHocty a* u b*. Hajseha antumukpoOHa akTuBHOCT je yTBphena y S, 3atum M u Ha kpajy y
KoHTpoHO] Bapujantu 30. mana 3pema. Y 180. maHy, aHTUMHKpPOOHA aKTHBHOCT CBUX BapHjaHTH
cupeBa ce moBehasa, mMpu YeMy Cy W Jajbe HajOOJbH PE3ylITaTH OWIIM KOJ CHUpEBa ca CMAambCHUM
caapxkajem commm. O6e Merone 3a yrBphuBame anTHOKcuaaTtuBHe aktuBHOCTH W ABTS um DPPH cy
MoKasaJie pe3yirare ca CIMYHUM TPEHIOM IPOMEHA, PH Y€MY je BapujaHTa KauKaBajba Ca CMambCHUM
caapkajem NaCl mokaszana HajOObY aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT TOKOM 3pema. YTBpheHo je ma S
BapHjaHTa MOKa3yje HajBUIIE BPEIHOCTU MPHU CBUM KOHIEHTpAallMjaMa MPOTEMHCKOT €KCTPaKTa HAKOH
30. mana u 180. manma 3pema, 3atuM M, JOK je KOHTpPOJHA BapHjaHTa IOKa3ajda HajMamba
aHTHOKcHAaTHBHa cBojctBa. Y morneny ACE wuHXuOMTOpHE aKTHBHOCTH Mel)y HMCIUTHBaAaHUM
BapHjaHTama Huje Onio 3HauajHux pasnuka. ACE naxuOutopHa aktuBHOCT ce 30. 1aHa 3pema Kperana
y uHtepBany ox 53,15% po 55,28% 3a cBe ucnutuBaHe y3opke cupa. Tokom 3pewma, ACE
WHXUOUTOpHA aKTUBHOCT C€ 3Ha4yajHO MoBehaBaja KOJ CBHMX BapHjaHTH CHpPEBAa M Ha Kpajy 3pema, Y
180. many ce kperana y untepaity oa 79,38% no 82,57%. Cen3opHa aHanm3a NpUMEHOM KOPUTOBAHOT
nero0anHOr 00J cUCTeMa je TMoKa3ala Ja YyTUIA) CMambema cajpikaja CoJIM, Kao M 3aMEHE HaTpHjyM-
XJIOpUIa KaJlijyM-XJIOPUIOM, HUje OMO CTATHMCTUYKHM 3HAYajaH. 3aK/by4eHO |€ Ja CBU HMCIHUTHBAHU
CHpEBU MpPUIAAAj)y TPYNU CHUPEBA OJJIMYHOT KBAJIUTETa Ca M3PAKEHUM MO3UTHBHUM CBOjCTBHMA.
[TpuMeHOM XEJJOHCKE CKaJle YCTaHOBJbEHA j€ Mama MPUXBAT/BUBOCT KOHTPOJIHOT Y30pKa y OJTHOCY Ha
JIBE €KCIIepUMEHTajHe BapHjaHTe, 0e3 o03upa Ha mnepuonx 3pewma. CarnenaBajyhu pesynrare
IpUMEHEHE CKajle ,,yIpaBo OHAKo Kako oaromapa’, BehnHa JAR ¢peksenuuja ("kako oarosapa") cy
mpeko 80%, mTOo yka3yje Ha TO Ja MCIHUTHBAHO] TPYMHU MOTpoIIada oJpeheHo MUCITUTHBAHO CBOJCTBO
OWJI0 TNPUXBATJBUBO. YTopehuBameM BPEIHOCTH YYECTalIOCTH 3a OJIrOBOpE ,,Kako oAronapa
WCIIUTUBAaHUX BapHjaHTH KavyKaBaJba, YCTAHOBJHEHO j€ J1a Cy BPEAHOCTH KOHTpoJe Ouie Hike o1 80%,
3a pa3NIMKy OJf BapHjaHTH CHUpPEBA ca CMAmEHUM U 3aMEHEHUM cajpikajeM HaTpujym-xjiopuaa, 30. u
180. nana 3pema. AHaNIM30M MaJa BPEJIHOCTU OIIEHE YKYIHE MPUXBATJBUBOCTU IOKA3aJlo Cce Jia je
KOHTPOJIHH Y30paK OLEHEH Kao Mame MPUXBAT/BUB 3a morpomrade. KoHTpoiaHM y3opak je y oba
ciyyaja (30. u 180. naHa) onemeH Kao “TIpeBHIE CIaH” OJ 3HAa4ajHOT Opoja TeCTHPAHHUX MOTPOIIAya.



Takohe, KOHTPOJIHOM Y30pKYy je 3HadajaH Opoj morpomada 180. mana gao oreHy Aa UMa “NpeBUIIE
U3paxeH yKyc”.

3akbyynu. Y OBOM IIOTJIaBJby Cy Ha OCHOBY JOOHMjEHHX pe3yiTara HCTpaKMBamba M HHHXOBE
TUCKYCHj€ W3BEIEHU OoAroBapajyhm 3akipydry. YTBpheH je IMpOK pacmoH Bapujanuja usmehy
HUCIIUTHBAHUX CBOjcTaBa cupeBa. CacraB je yka3ao Ha BeEJIMKE BapHjalyje y yaeny YKyIHE CyBe
Matepuje Koju ce kpetao oa 51,52% no 58,71%, muneune mactu ox 20,00% mo 29,50% u mactu y cyBoj
Marepuju ox 36,08% 1o 55,96%, NaCl ox 0,93% no 3,69% u ykynaux npoteuHa ox 23,25 % no 30,79
%. [lapameTpu mpoTeosm3e y CHpeBMMa KavykKaBaJb 3HAYajHO Cy ce pa3iukoBaiu. McrnutuBama 0oje
MoKaszaja Cy 3HauajHe pa3iuke y BpeaHoctuma a* um b*, mehyrum y Bpemnoctuma L* HHje Oumio
3HauajHuX paznuka (p>0,05). TpagunuoHatHu cUp KaykaBasb MPEACTaBIba JIC0 HAIMOHATHE OallTHHE,
cTora je CIpOBEACHA CBEOOyXBaTHA KapakTepu3allfja Kako OM ce MCTpaKuiie Bapujallije KBaJIUTETa
u3Mel)y cupeBa Koju Cy AeKJIapuCcaHH Kao KaukaBasb Ha gjomahem Tpxkumry. Pesynratu cy mokasanu na
ce u3pa3 KaykaBasb KOPHCTHM HMAaKO HEKHM CHPEBH HHUCY Y MOTIYHOCTH YCKJal)leHM C HaIllMOHATHUM
crangapaoM. [1oTpeOHO je yHanpeauTH KOHTPOJY UCIyHhaBamka 3aXTeBa HALIMOHAIHOT CTaHAap/a, Kao
Y TIO/IM3ae CBECTU M MPEBCHIIN]Y HEaIEKBATHOT JICKJIapucama CHpa.

bpoj 6akTepuja MiieuHe KHUCENUHE ce KOJ cBUX cupeBa nmosehao 30. mana 3pemwa u 10 90. naHa je ocrtao
Ha HUBOY of 7-8 log jemunuiia. Tokom 180. maHa 3pema yTBpheHe Cy 3Ha4YajHE pas3iavke y Opojy
tepModmHUX BpcTa. Haj0ospa aHTUMHUKPOOHA aKTUBHOCT j€ youeHa KOJl CUpa PEIyKOBAaHOT HATPH]jyM-
xsopuna 30. nana u moBehasana ce 1o 180. mana. Pexyknuja HaTpujyM-XJIOpH/Ia TOCTUTIIA j€ 3HAYAJHO
00Jby AHTHOKCHJATUBHY aKTUBHOCT Yy IIIECTOM Mecelly 3pema KadkaBasb cupa, npumenom ABTS u
DPPH metone. ACE nHXnOUTOpHA aKTHBHOCT ce rmoBehaBana TOKOM 3pema, alii HUje OMiIo 3Ha4ajHuX
pasnuka u3mely mpousBeneHuX BapujaHTH cupa. CMameme cajpikaja CoJIM Kao M 3aMEHa COJU Y
MPOU3BOJIKbM KauyKaBasb CHUpa HHUCY IOKa3ald 3HAYajaH yTUIA] HA TOK NpPUMapHE W CEKyHIapHE
npoTeonnse. AHalnM3a TEKCType CHUpeBa je MokKas3aja Jia HUje OMJI0 CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHUX DPa3iIuKa
u3Mel)y KOHTpOJIHE BapHjaHTe U BapHjaTH ca CMABEHUM CaJip’KajeM HaTpHjyM-XJIOpUAA U ca 3aMEHOM
HaTPpHUjyM-XJIOpHJIa KaJujyM-XJIOpUIOM NocMaTpajyhu mapamerpe TekcType: TBpnaoha, elracTHMYHOCT,
KOXE3MBHOCT M JKBAaKJBMBOCT. Pesynratm 3D ckeHHMpama Cy MOKa3zalW 3HAYajHO Mambe CMambeHmhe
3alpeMUHE CUpeBa KadyKaBalb Ca CMAambEHUM CaApKajeM HATPUjyM-XJIOpHJa U 3aMEHEHUM KallujyM-
XJIOPUJOM y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy TOKOM 3pema (P<0,05). Cmameme u 3aMeHa HaTPHjyM-
XJIOpHU/Ia y TIPOU3BOIIBH CHpa KaukaBalb HUje yTHIIAJa HA MUKPOCTPYKTYPY TPy/€ TOKOM MPOHU3BOIHE,
Ka0 HU Ha MHUKPOCTPYKTYpPY pa3IMuUUTHX cHUpeBa jaoOujeHe moMmohy ckeHupajyhe enekTpoHcke
MuKpockonuje. Huje Omno 3HauajHux pasnuka usmely napamerapa 6oje xao mrTo cy L*, a* u b*
u3Mel)y cupeBa NMpOU3BENCHHUX Ca Pa3IMUUTUM CaJpXKajeM U BPCTOM COJM aHAIM3MpaHUX Nomohy
KoMmjyTepckor BusyenHor cucrema (p>0,05). Pe3ynraTu cy mokasanu 1a CMambeHe caapixaja CoH, Kao
Y 3aMeHa KaJHjyM-XJOPHIOM Y MPOU3BOIN CHPa KauKaBasb HHjE IOKa3aja HeraTHBaH e(peKkaT TOKOM
180 mana 3pema. OBU pe3yaTaTH Cy MOCEOHO BaXXKHU y TMOTJIETY OCTBAapHBAamba 3IPABCTBEHUX IHJHEBA
MyTEM CMamelka YHOCA COJM, Kao M HCTUIama YIoTpede HOBUX JUTHTATHUX METONA Y KOHTPOJIH
kBasinuTeTa cupa. CeH30pHa aHaau3a MPUMEHOM KOPUTOoBaHOT MeToOanHor 0607 cucTeMa HHUje Mmokasasia
3Ha4yajHe pas3nuke u3Mel)ly UCIUTHBAHUX CUPEBa, alM CBU TMPHUIAJajy TPYyINU CUPEBa OIJIHMYHOT
KBAJIUTETA Ca N3PaKEHUM MO3UTHBHUM CBOjcTBUMA. [IpIMEHOM XeIOHCKe cKalle YCTaHOBJbEHA j€ Marbha
MIPUXBATJLUBOCT KOHTPOJHOT Y30pKa Yy OJIHOCY Ha MCHHMTHBaHE BapHjaHTe, 0e3 003upa Ha Mepuoj
3pema. YnopehuBameM BpeAHOCTH YUECTaJIOCTH 3a OJrOBOpE ,,KaKO OJroBapa‘ BapujaHTH KauKaBasba,
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YCTaHOBJBEHO € J1a Cy BPEeIHOCTH KOHTposie ounie Huxke oa 80%, 3a pa3inuky oj BapHjaHTH CHpPEBa ca
CMamEHUM M 3aMEHEHUM calpkajeM Hartpujym-xjopuaa, 30. u 180. mana 3pema. AHaIM30M mana
BPEIHOCTH OIICHE YKYITHE MPHUXBAT/HHUBOCTH MOKA3aJI0 CE J1a je KOHTPOJIHH Y30paK OLECHCH Ka0 Mambe
MPUXBATJBUB 32 TIOTPOIIAYE.

Jluteparypa. Y 0B0j naucepTanMju je Ha NpaBWiIaH HayuH HaBeaeHo 337 pedepenuu, Koje
IIPEJCTaBJbajy Mperiie]] Haj3HayajHUJUX aKTyeIHHUX PaZioBa YCKO BE3aHUX 3a 00JacT UCTPaKUBabA.

5. O0jaB/beHH U CAONIITEHH PE3YJITATH
Kannunatkuma je Kao MpBH ayTOp HaIMcalla ABa HaydyHa pajaa Koju Cy CaapKMHCKU MTOBE3aHM ca

aucepTanujoM U objaBibeHn y Bogehum melynapoanum aconucuma ca SCI nucre:

1. Satric, A., Tomasevic, l., Djekic, 1., Pavlovic, V., Levic, S., Miocinovic, J. (2024). Evaluation
of low sodium Kackavalj cheese properties using 3D scanning, scanning electron microscopy
and computer vision system. International Journal of Dairy Technology, 77 (2) 586-
593. https://doi.org/10.1111/1471-0307.13046

2. Satric, A., Miloradovic, Z., Mirkovic, M., Mirkovic, N., Miocinovic, J. (2023). Quality
characteristics of ‘Pasta-Filata’ Serbian Kackavalj cheese and regulatory compliance
assessment. Mljekarstvo/Dairy, 73 (1), 38-49. https://doi.org/10.15567/mljekarstvo.2023.0105

6. 3akbyyak
Hoktopcka mucepranmuja Ane B. I[llatpmh, Mactep wWHXEHmepa TEXHOJIOTH]E, TIOJ HACIOBOM

,Kapakrepusauuja cBojcTaBa KaukaBajba ca CMambEHUM CaJlpykajeM HATPHjyM-XJIOpHUJa TOKOM 3pema‘
NPEJCTaBba OPUTHHAJIAHO W CaMOCTAJIAHO HAYYHO MAeJ0 M3 00JacTu mpexpamMOeHe TEXHOJIOTH]e.
Komucuja cmatpa ga je aucepraumja ypaheHa y ckiagy ca 0J00peHOM IMpHjaBOM TeMe JOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

Kangunatkuma je y CkiIagy ca caBpeMEHOM HayuyHOM METOJI0JIOTHjOM M HajHOBUJUM TPEHAOBUMA Yy
obOnacTu mpexpaMOeHe TEXHOJIOTH]e W3BeJa eKCIepUMEHTaIHu Aeo nuceptanuje. Kanaummarkuma je
NpaBUIHO JAeduHuCcaAla TpeAMET HCTPaXKHBama, IMJbeBE W XMIoTe3e. Pesynratu cy mnperienHo
MPUKa3aHU, TPABUIIHO AaHATM3UPAaHU M JAUCKYTOBAaHHU y3 OJroBapajyhy W perneBaHTHY JIUTEpaTypy, a
3aKJbYULM CYy MPABUJIHO U3BEEeHH. Pe3ynTaTu ucTpakuBama OCTBApPEHU y OKBHPY OBE AUCEpTaLje CY
BeOMa 3HAYajHU 3a HAYKy W TpPaKCy, jep UCTUYY BEJIMKU TMOTEHIMjald 3a pa3BOj MPOU3BOJIA KOjU
JONPUHOCH 37paBjby MOTpOIIaya W KOJU OJroBapa CaBPEMEHHUM TPEHJIOBMMA Yy HMCXPaHU JbYAH.
CeeonmiTu 3akjby4ak je Ja MO CBUM KpPUTEpHjyMHMa UCHUTHBAHUX MapameTapa, BapujaHTa cupa ca
30% cMmameHUM cajJprkajeM HaTpHjyM-XJOpHJa c€ MOKE YCIEUIHO NMPUMEHUTH y MPOU3BOJIBU CUpPA
KaukaBajb, MPU YEMy HE OJICTyNa OJ KBaJUTETa TPATUIIMOHAIHOT CHpa, a IoKa3yje HajooJby
OMOaKTHBHOCT, HAapOYUTO Yy NOIVIEAY AHTHUMHUKPOOHE M AHTUOKCHJATHBHE AKTHUBHOCTH, Ca BHCOKO
OLICHEHUM CEH30PHHUM KBAJUTETOM U HCITYEEHUM 3aXTEBOM CaBpeMEHE CXPaHE CMambeha YHOCA COJH
y LWJbY OuyBama 3[paBjba MOTpomava. Takole, cBojcTBa BapujaHTe cupeBa npousBeaeHux ca 30%
CMambEeHUM CcaJip)KajeM HaTpHjyM-XJiopuaa, kao u ca 30% 3aMemeHUM HaTpUjyM-XJIOPUIOM KallujyM-
XJIOPH/IOM, HHCY IIOKa3zaja 3HayajHa OJCTyHama Y KBAJIUTETY Yy OJHOCY Ha TPAJAULHMOHAIHO
MIPOM3BE/ICH CUP ca yOOMUYajeHUM CaJip>KajeM COJIH.

OcuMm Tora, Amcepranyja je BeoMa 3HauajHa IMOCMAaTpaHO ca acleKTa carjelaBamba HCIYyHEHOCTH
3axXTeBa HAIIMOHAIHOT CTaH/Aap/a CHpeBa JIEKJIapUCaHUX KAa0 KayKaBasb ca TPXKHUINTA. Y OKBHPY OBHX
UCIHUTHBamka, YTBpH)EHO je Ja ce Ha3MB KaukaBaJb YNOTpeOsbaBa MAKO CHUPEBUM HHUCY yckiaheHu ca
3aXTeBUMa CTaHAapja, IITO YKa3yje Ja je HEONMXOJHO YBONEHE CTPOKE KOHTPOJIE KBaJIUTETa H
JIeKJIapucama OBOT MPOU3BO/IA.
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Nmajyhu y By KBaIUTET, OOMM M HAyYHHU JONPUHOC MPUKA3aHUX pe3ynTara, KoMmucuja mo3suTUBHO
OIleHhYj€ MOKTOPCKY aucepTanujy kanauaarkumwe Ane B. Illatpuh, mactep mHXemepa TEXHOJOTH]E,
0] HAcJIOBOM ,,KapakTepu3zanuja cBojcTaBa KaukaBajba Cca CMAbCHUM CaJip)kKajeM HaTpHjyM-XJIOpuia
TOKOM 3pema‘ u npemiaxe HacraBHo-nHayunom Behy IlosponpuBpennor dakynrera YHUBEpP3UTETA y
Beorpany na mpuxBaTH MO3UTUBHY OIICHY U OMOTYhH KaHAWJATKUIGY jaBHY OJOpaHy.

Unanosu Komucwuje

np Huxoma Tomuh, pegoBau npodecop
Yuusepsuret y beorpany-Ilossonpuspennu dakynrer
y)ka Hay4Ha o0JsacT: YrpaBibame 0e30emHomnihy 1 KBaTMTETOM XpaHe

np Karapuna Kanypuh, Banpennu npogecop
VYuusep3uter y HoBom Cany-Texnonomku paxynrer Hou Can
y’ka HaydHa obusiacT: [IpexpaMOeHO HHKEHEPCTBO

1p Munuua Mupkosuh, Baupenanu npodecop
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu paxynter
y’Ka Hay4yHa oOmact: TeXHOIIomKa MUKPOOHOIIOTHja
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZlY IIOJbOITPUBPE/IHU ®AKYJITET
beorpan - 3emyn
Harym: 29.05.2025. ronune

OIIEHA U3BEIITAJA O TIPOBEPH OPUTMHAJTHOCTH JOKTOPCKE
JTACEPTALIMJE

Ha ocHoBy IlpaBriHHKa O TIOCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaldja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpaay u Hamasa y u3BemTtajy u3 mporpama iThenticate kojum je
W3BpIIICHA TMPOBEpa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE JMCEpTalyje 1oJ HaciloBoM: ,Kapaktepu3amuja
CBOjCTaBa KayKaBa/ba ca CMalkbeHUM CajIpiKajeM HATPHjyM-XJIOPHAa TOKOM 3pema®, ayropa AHE
B. Ilarpuh, koHcTaryjeMo na je yrBpheHo moayaapame Tekcta on 16% 3a 244 uszBopa. Hajsehe
noxynapHoctd ox 4% u 2%, yrBpheHe cy Kao MmocleAuia MPEeTXOAHO MyOIMKOBAaHHWX pe3yiTaTa
MPOUCTEKITNX U3 JIUCEPTaIHje:

. Satric, A., Miloradovic, Z., Mirkovic, M., Mirkovic, N., Miocinovic, J. (2023). Quality
characteristics of ‘Pasta-Filata’ Serbian Kackavalj cheese and regulatory compliance assessment.
Mljekarstvo/Dairy, 73 (1), 38-49;

. Satric, A., Tomasevic, I., Djekic, I., Pavlovic, V., Levic, S., Miocinovic, J. (2024). Evaluation of
low sodium Kackavalj cheese properties using 3D scanning, scanning electron microscopy and
computer vision system. International Journal of Dairy Technology, 77 (2) 586-593.

3a ocrasie u3Bope YTBphEeH je HMXKHM CTeNeH HOJAYAApHOCTH Kao Hocieauiia LuTara, JUYHUX
MMEHa, ONHMCAaHUX IOCTyIIaKa M MeToja, OmOnIMorpadcKux IMoaaTaka O KOPHIINEHO] JUTEpaTypH,
OIUITUX MECTa U MoJlaTaKka, Ha3MBa HHCTPYMEHATa, Mpou3Bolaya Kao U XeMHUJCKUX JeANbEHha, ITO je y
ckiany ca wianoM 9. IlpaBunHuka.

Ha ocHoBYy cBera u3HeTor, a y ckiagy ca wiaHoM 8. cras 2. [IpaBuiHuKa o mocTynky nposepe
OPUTMHAJIHOCTH JIOKTOPCKHX JUCepTalMja Koje ce OpaHe Ha YHHMBep3uTeTy y beorpany, nsjaBibyjemo
Jla U3BEILTA] YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AKCepTaluje, Te e MPOINUCAHM MTOCTYNAK MIPUIIPEME
3a BeHy 00paHy MO)Ke HaCTaBUTH.

Menrop

np Jenena MuounHoBuh, pe1oBHU ITpodecop
VYuusepsuret y beorpany-Ilossonpuspenau gakynrer
y’ka Hay4dHa o0actT: TexHoornja aHnMaiHUX IPOU3BOa
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