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ZAKUP POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA U REPUBLICI SRBIJI I POLOZAJ MALIH
POLJOPRIVREDNIH PROIZVOPACA

Aleksandar Andelkovié, Viade Zarié, Nikola Popov
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Zemljiste je proizvod prirode 1 predstavlja osnovni uslov za obavljanje procesa rada, jer omogucava
prostor na kojem je preduzeée i gazdinstvo smeSteno. U poljoprivrednoj proizvodnji zemljiste
predstavlja 1 najznacajnije osnovno sredstvo. Kako predstavlja ogranic¢en prirodni faktor koji se ne
moze umnozavati, a cena poljoprivrednog zemljiSta na trziStu vrlo visoka, poljoprivredna
gazdinstva su prinudena da zakupljuju odredene povrSine, kako bi obezbedili egzistenciju svog
gazdinstva.

Institucione osnove i sprovodenje postupka zakupa

Poljoprivredna gazdinstva, narocito ona sa skromnim povs$inama poljoprivrednog zemljista u svom
vlasni$tvu, suocena su sa brojnim izazovima prilikom zakupa.

Zakonom o poljoprivrednom zemljistu (,,SI. glasnik RS*, br. 62/2006, 65/2008 - dr. zakon,
41/2009, 112/2015 i 80/2017) regulisani su uslovi za ostvarenje prava uce$¢a na javnom
nadmetanju za davanje u zakup poljoprivrednog zemljista u drzavnoj svojini.

Prema Pravilniku o uslovima i postupku davanja u zakup i na kori$¢enje poljoprivrednog zemljista
u drzavnoj svojini (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 16/17 od 2. marta 2017. godine), regulisani su
uslovi za ostvarivanje preceg zakupa.

U pojedinim lokalnim samouprava javna nadmetanja odrZzavana su u decembru mesecu, ¢ime su
poljoprivredni proizvodaci onemoguceni da ispoStuje agrotehni¢ke rokove, pripreme zemljiSte na
najbolji nacin 1 ostvare maksimalne prinose.

Pravo preceg zakupa omogucava zakupcu pravo na zakup poljoprivrednog zemljiSta bez javnog
nadmetanja 1 po pocetnoj, odnosno prose¢noj ceni zakupa. Pravo preceg zakupa poljoprivrednog
zemljiSta u drZavnoj svojini se moze ste¢i po osnovu poljoprivredne infrastrukture, a koju ¢ine
sistemi za navodnjavanje, odvodnjavanje, ribnjak, staklenik, plastenik, poljoprivredni objekti i
viSegodiS$nji zasad, na primer vo¢njak ili vinograd koji je u rodu. Ovo pravo mogu ostvariti pravna i
fizicka lica koja su upisana u Registar poljoprivrednih gazdinstava i nalaze se u aktivnom statusu i
koja dostave investicioni plan na koji saglasnost daje komisija. Period zakupa po navedenom
osnovu moze biti do 30 godina. PoSto investicije u infrastrukturi iznose nekoliko desetina hiljada
evra, pa Cak i stotine hiljada, mala gazdinstva nisu u moguénosti da pariraju ekonomski jacim
privrednim drustvima ili velikim porodi¢nim gazdinstvima, te navedene povrSine za njih ostaju van
domasaja u periodu do 30 godina.

Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu Republike Srbije, regulisano je i pravo prece kupovine
drzavnog zemljiSta. Jedan od uslova je upravo taj da, zakupac - fizicko lice poljoprivrednog
zemljiSta u drzavnoj svojini, koje je predmet prodaje, ima zakljuCen ugovor o zakupu
poljoprivrednog zemljista u drzavnoj svojini duzi od 20 godina, ili da je vlasnik infrastrukture na
poljoprivrednom zemljiStu koje je predmet prodaje. Na ovaj nacin mala gazdinstva koja teZe
prosirenju postojecih povrsina, na¢i ¢e se u nepovoljnom polozaju prilikom eventualno privatizacije
zemljiSta u drZzavnoj svojini.




Navedenim Pravilnikom odredeno je i ostvarivanje prava preceg zakupa po osnovu stocarstva. Za
ostvarivanje ovog prava neophodno je da je Registrovano poljoprivredno gazdinstvo u aktivnom
statusu najmanje jednu godinu, da podnese prijavu u skladu sa javnim pozivom i da je vlasnik
domacih Zivotinja i vlasnik, odnosno zakupac objekta za gajenje tih zivotinja na teritoriji jedinice
lokalne samouprave.

Ugovorom o zakupu sklopljen po osnovu ovog prava potpisuje se u trajanju od tri godine. Na ovaj
nacin smanjuje se povrsine zemljiSta dostupne na javnim nadmetanjima, za koje bi se potencijalna
mala gazdinstva mogla nadmetati. lako je stoCarstvo u Republici Srbiji poprili¢no nerazvijeno,
neretko se u praksi deSavaju situacije da zakupci drzavnog zemljiSta po osnovu stocarstva deo svog
zemljista daju u podzakup drugim poljoprivrednim gazdinstvima, po znatno vis$oj ceni od one koju
su oni platili.

U slucaju kada, poljoprivredna gazdinstva zakupljuju zemljiste od privatnih zakupodavaca, jedan od
glavnih problema sa kojim se susrecu poljoprivredni proizvodaci jeste taj Sto zakupodavci direktne
podsticaje drzave prisvajaju za sebe. Mala gazdinstva ostaju i bez ovog vida prihoda, odnosno cena
zakupa je veéa za navedeni iznos drzavnih podsticaja, ako ga koriste poljoprivredni proizvodaci.

Dodanu teskocu malim proizvodacima predstavlja sve intenzivnija konkurencija drugih malih
proizvodaca, §to poveéava cenu zakupa, kao i izostanak medusobne saradnje malih proizvodaca po
bilo kom pitanju.

Trendovi cene zakupa zemljista

Prema evidenciji Ministarstva poljoprivrede i1 zaStite Zivotne sredine, Uprave za poljoprivredno
zemljiSte prosecna cena zakupa po hektaru za prosecan kvalitet zemljiSta na teritoriji Republike
Srbije u poslednje tri godine iznosi 197,03 evra, §to ujedno predstavlja pocetnu cenu na javnim
nadmetanjima za 2017/18 godinu.
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Grafikon 1. Kretanje cena zakupa poljoprivrednog zemljiSta i cena pSenice i kukuruza

u JuZnom Banatu (2013-2017).
Izvor: Izrada autora prema proberza.co.rs.

U pojedinim lokalnim samoupravama, gde izostanje saradnja medu poljoprivrednim proizvodacima,
cena zakupa jednog hektara dostize nivo 1 do 4 puta veci od pocetnog iznosa nadmetanja. Cena
zakupa zemljiSta od privatnih lica, znatno je visa od prosecne cene zakupa Republike Srbije.

NajviSe cene zakupa poljoprivrednog zemljiSta beleZze se u AP Vojvodini, gde se cene krec¢u u
intervalu od 320 EUR/ha u Banatu, pa sve do 600 EUR/ha za najplodnije zemljiste Backe. Cene
zakupa poljoprivrednog zemljiSta u Srbiji ima tendenciju rasta. Posmatraju¢i petogodisnji period




(2013-2017), cena zakupa zemljista u Juznom Banatu kretala se od oko 310 evra/ha u 2013. godini,
pa sve do 400 evra/ha u 2016 i 2017. godini (Grafikon 1).

Na rast cena zakupa u ovom podrucju sve veci uticaj imaju poljoprivredni proizvodaci koji uzgajaju
lekovito bilje ili duvan i ostvaruju ve¢i prihod po jednom hektaru, te su u mogucnosti da zakup
zemljista plate mnogo vise.

Istovremeno cena ratarskih kultura koje se najvise gaje u ovom podrucju , u posmatranom periodu
belezi oscilacije, od 0,12 evra’kg u 2014, zatim pad u 2015 i 2016, a zatim rast na oko 0,15 evra/kg
u 2017. godini.

Trziste poljoprivrednog zemljiSta ne reaguje na navedene promene cena proizvoda, te su
poljoprivredna gazdinstva suo¢ena sa rastom cena zakupa i u godinama kada cene poljoprivrednih
proizvoda ostaju iste ili padaju kao $to je bio slucaj 2015/2016.

Na cenu zakupa zemljiSta ne uti€u ni promene u ostvarenim prinosima uzgajanih useva, koji su
posledica izmedu ostalog i klimatskih promena. Nakon izrazito nepovoljnih godina, u kojima su
prinosi useva bili prepolovljeni, zakup poljoprivrednog zemljista zadrZzao je tendenciju rasta, Sto je
dodatno pogorsalo polozaj malih poljoprivrednih proizvodaca.
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Grafikon 2. Procentualni rast cene zemljista zemalja EU (2002-2010).
Izvor: Eurostat.

Trend rasta cena poljoprivrednog zemljiSta, a samim tim i zakupa nije karakteristiCan samo za
Republiku Srbiju. Naime, rast cena poljoprivrednog zemljiSta zabelezen je u gotovo svim zemljama
Evropske Unije (EU). Cena poljoprivrednog zemljista u EU najvisa je u Holandiji i premasuje
50.000 evra/ha. Najveci procentualni rast cena zemljiSta zabeleZen je u zemljama Srednje 1 istocne
Evrope po prikljucenju Evropskoj Uniji. Medu navedenim zemljama prednja¢i Rumunija, sa rastom
cena od gotovo 1800% u periodu od 2002-2010 godine (Grafikon 2).

Kupiti ili zakupiti zemljiSte
Medu poljoprivrednim proizvodacima postoji dilema, zakupiti, ili kupiti poljoprivredno zemljiste.
Poljoprivredna gazdinstva suocena su sa nedostatkom sopstvenih nov€anih sredstava, te da bi
kupovala zemljiSte, neophodno je da koriste pozajmljene izvore finansiranja.

Odnos cene zakupa i cene pozajmljenih izvora sredstava bi¢e predstavljen na primeru izbora
desetogodisnjeg zakupa ili kupovine 2 ha poljoprivredne povrsine uz koriS¢enje pozajmljenih izvora
finansiranja u identicnom periodu. Pretpostavljena cena zakupa zemljiSta iznosi 350 evra/ha,
odnosno 700 evra za 2 ha. Ukoliko bi gazdinstvo zakupljivalo 2 ha u periodu od 10 godina, na ime
troskova zakupa platilo bi 7.000 evra.




Druga moguénost jeste koriS¢enje kredita banke, pod slede¢im pretpostavljenim uslovima: cena
zemljista - 9.000 EUR/ha (18.000 evra za 2 ha), interes 5,5% godisnje, period otplate 10 godina, uz
godiSnje kapitalisanje. U navedenom primeru pretpostavljena je amortizacija zajma jednakim
anuitetima, u kome se anuitet raCuna na sledec¢i nacin:

r*(r—1)

rt—1

a - anuitet
K - iznos glavnice
r - kamatni faktor (1 + i)

n - broj anuiteta

Iznos anuiteta u navedenom primeru je 2.388,02 EUR koji se placa jednom godiSnje. U periodu od
10 godina ukupan iznos koji ¢e gazdinstvo vratiti banci iznosi 23.880,20 evra, odnosno imace
troskove kamate u iznosu od 5.880,20 evra. Troskovima kamate neophodno je dodati i dodatne
troSkove koje ¢e gazdinstvo imati prema banci i drugim administrativnim organima - troskovi
obrade kredita, overa zalozne izjave, taksa za upis hipoteke i sli¢no, koji iznose 862,28 EUR.

Kako je su troSkovi zakupa 7.000 EUR ve¢i od troskova pozajmljenih izvora finansiranja, koji
iznose - 6.742,47 evra, isplativije je odluéiti se za pozajmljene izvore finansiranja i kupiti
poljoprivredno zemljiSte. Neophodno je ista¢i i postojanje odredenih faktora, zbog kojih se ova
tvrdnja mora uzeti sa rezervom. Naime, prihod sa 2 ha koje je gazdinstvo kupilo neée biti dovoljan
da pokrije troSkove anuiteta, tako da gazdinstvo mora posedovati gotovo duplo vece povrSine
poljoprivrednog zemljista, kako bi bilo u stanju da izmiri svoje obaveze prema banci.

Zakljucak

Mali poljoprivredni proizvodaci u Republici Srbiji suoceni su sa problemom visoke cene zakupa
poljoprivrednog zemljista. Kako je Republici Srbiji glavni strateski cilj pridruZzenje EU, pouceni
iskustvom ostalih zemalja Isto¢ne Evrope, moZe se ocekivati da ¢e cena zakupa zemljista 1 u nasoj
zemlji nastaviti trend rasta. Povoljniji polozaj mali proizvoda¢i mogu ostvariti samo uz medusobnu
saradnju 1 udruZivanje, ali 1 uz institucionalnu pomo¢ Republike Srbije.
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ZNACAJ OGLASAVANJA PREKO DIGITALNIH MEDIJA ZA MALE PROIZVODPACE

Nikola Marasevic, Aleksandar Andelkovi¢, Tea Livaja
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Osnovni preduslov povecanja prodaje proizvoda jeste informisanje kupaca o istom. Sa sve veéim
povecanjem internet korisnika, otvaraju se velike mogucnosti za oglasavanje putem ovog digitalnog
medija. Kako bi mali poljoprivredni proizvodaci opstali u uslovima konkurentnosti, neophodno je
da iskoriste prednosti digitalnog oglaSavanja. Strategiju podsticanja prodaje treba traziti u prikazu
zivotnog puta proizvoda ,,0d polja do trpeze“ putem multimedije koju digitalni mediji
omogucavaju, i na taj nacin pribliziti proizvod kupcu i stvoriti dugorocno poverenje.

Znacaj oglasavanja u svrsi podsticanja prodaje

Oglasavanje predstavlja proces komuniciranja izmedu prodavca i potroSaca sa ciljem da se stvori
pozitivan stav o proizvodu i uslugama, koji vodi ka njihovom favorizovanju na trziStu. Odnosi se na
ciljanu aktivnost ¢ija je namera da se putem razmene informacija, ideja, misljenja i sli¢no ciljnoj
grupi najpre skrene paznja na proizvod ili uslugu, zatim da je zainteresuje 1 na kraju stvori Zelju za
proizvodom ili uslugom koja je predmet oglasSavanja.

,,Prodaja bez promocije je isto Sto i namigivanje u mraku, ti zna$ Sta radi$, ali to niko ne primecuje*
S. Dali

Znacaj oglasavanja u uslovima konkurentnosti dobija jo§ viSe na vaznosti. Naime, veliki broj
ponudaca na trzistu uslovio je rast znacaja informacija sa kojima kupac raspolaze na njegov izbor u
kupovini. Stoga, kupca je neophodno §to bolje informisati o proizvodima i uslugama kako bi ga
naveli na kupovinu. Medutim, mora se voditi racuna da 1 ostali elementi marketing miksa (proizvod,
cena 1 distribucija) budu dobro koncipirani, kako bi oglaSavanje dalo dobre rezultate i u dugom
roku.

Oglasavanje preko digitalnih medija

Internet kao digitalni medij sve viSe dobija na znacaju. Jedan o klju¢nih razloga za rapidan rast
znaaja ovog medija jeste odstranjanje vremenskih i prostornih barijera u komunikaciji izmedu
korisnika na internetu. U Srbiji svakodnevno raste broj korisnika internet usluga. Naime, procenat
domacinstava koja poseduju internet priklju¢ak u Republici Srbiji povecao se sa 47,5% u 2012.
godini na 64,7% u 2016. godini. Najces¢i tip konekcije sa internetom u Srbiji tokom 2016. godine
odvijao se putem mobilnih telefona (76,5%). Primecuje se da mobilni telefoni iz godine u godinu
imaju sve vec¢i udeo u tipu konekcije na internet. Razlog tome lezi u lakoc¢i upotrebe 1 transporta
mobilnih telefona. Laka prenosivost mobilnih telefona sa internet priklju¢kom ukazuje na
mogucnost dometa promocije putem digitalnih medija do potencijalnih kupaca u svakom trenutku
koriS¢enja interneta putem mobilnog telefona bez obzira gde se korisnik nalazi.

Razvojem interneta uvidaju se i mogucnosti oglasavanja preko istog. Oglasavanje preko digitalnih
medija predstavlja skup ciljanih tehnika i strategija kojima se putem interneta kao kanala
komunikacije na interaktivan na¢in prenose informacije o proizvodima i uslugama od prodavaca do
kupaca. Interaktivan nadin prenoSenja informacija, sa druge strane zahteva, pored prepoznavanja
potreba ciljnih grupa, i poznavanje tehni¢kog aspekta interneta, kreativnost, dizajn 1 sl.

Neka od najrelevantijih sredstava digitalne komunikacije koje mali poljoprivredni proizvodaci
mogu koristiti u svrhu oglasavanja preko digitalnih medija su Website, SEO, Google AdWords i
DrusStvene mreze.




Oglasavanje putem Website-a predstavlja internet prezentaciju firme. Potrosac¢i na Website-u
oc¢ekuju pronalazak azuranih, dobro organizovanih informacija sa kvalitetnim okvirom i dizajnom,
ispunjenim multimedijom (fotografija i video zapisa), cenovne liste, detalje o proizvodima, kontakt
1 sl. Bogatsvo sadrzaja poruke koje omogucava oglasavanje putem internet prezentacije pozitivno
utice na efikasno komuniciranje. Medutim, kreiranje internet prezentacije putem Website-a,
predstavlja tehnicki zahtevan proces, a troSak koriS¢enja usluga izrade internet prezentacije za neke
poljoprivredne proizvodace iziskuje visoko ucesée u ukupnom budzetu za promociju. Stoga, malim
poljoprivrednim proizvoda¢ima koji imaju komplementarnu ponudu svojih proizvoda se
preporucuje ujedinjenje ponuda i formiranje zajednicke veb prezentacije.

Search engine optimisation (SEO) predstavlja primenu tehnika u svrhu poveéanja broja posetilaca
veb stranici. FuncioniS$e na nac¢in da se odabirom termina (kljucnih reci) obezeduje pojavljivanje
web stranice na visokom rangu u pretrazivacu. Pla¢anje ovakvog na¢ina oglasavanja funkcioniSe na
osnovi cena po kliku (engl. pay per click - PPC). Ta¢nije, plac¢a se samo onda kada neko klikom na
reklamu dode do Website-a.
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Slika 1. Primer SEO na pretraZivacu.
Izvor: www.google.com.

Google reklame predstavljaju oglasavanje u vidu testa ili multimedije. Mogu se prikazivati na:
Google pretrazivacu, na web sajtovima sa AdSense reklamama, na YouTube-u i u aplikacijama.
Google ima nekoliko alata koji se mogu Koristiti za internet marketing. Najpoznatiji i najkori$¢eniji
jeste Google AdWords.

Na druStvenim mreZama komunikacija se zasniva na stimulisanju postojecih i potencijalnih kupaca
na interakciju sa objavom kao i na medusobno deljenje informacija o proizvodima i uslugama. Na
taj nacin povecava se domet kupaca koji ¢e biti izlozen promotivnim porukama. NajkoriS¢enije
drustvene mreze u Srbiji, a samim tim i drustvene mreZze na kojima se nalazi najveéi broj
potencijalnih kupaca, su Facebook i Instagram. U Srbiji postoji oko 3,5 miliona otvorenih profila
na drustvenoj mrezi Facebook. Na Instagram-u se nalazi oko 1,7 miliona profila sa izrazitom
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tendecijom rasta otvorenih profila na ovoj drustvenoj mrezi. Ove dve drustvene mreze su povezane
i vrlo Cesto se koriste zajedno. I pored meduzavisnosti, izmedu Facebook-a i Instagram-a postoje
odredene razlike. Najuocljivija jeste favorizovanje multimedije (fotografija i video zapisa) u odnosu
na teskt na druStvenoj mrezi Instagram, dok se na Facebook-u i dalje poklanja dosta paznje i
samom tekstu koji prati objavu.
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Slika 2. Primer oglasavanja putem drustvene mreZe Facebook.
Izvor: www.facebook.com.

Prednosti oglasavanja preko digitalnih medija
Neke od klju¢nih prednosti oglaSavanja putem interneta za male poljoprivredne proizvodace su:

¢ Ciljani marketing - targetiranje ciljanih kupaca na internetu je veoma lako i efikasno.
Proizvodaci na jednostavan nacin mogu izabrati kome Zele da se obrate putem oglasavanja. Kao
rezultat preciznog ciljanja, poruke mogu biti stvorene odnosno dizajnirane na nacin na koji ¢e
uticati na specifi¢ne potrebe i Zelje ciljanog auditorijuma.

e Povratne informacije - moguénost jednostavnog i besplatnog nacina slanja povratnih
informacija kao odgovor na oglaSavanje putem komentarisanja i slanja poruka potencijalnih kupaca
prodavcu, daje informacije proizvodacu na koji nacin da unapredi svoje poslovne aktivnost kako bi
zadovoljio potrebe ciljnih kupaca.

¢ Nizi troskovi oglasavanja - oglasavanje putem interneta kao digitalnog medija u Srbiji je 1
dalje relativno jeftino za razliku od drugih sredstava promocije. Mali poljoprivredni proizvodaci,
nazalost, ne mogu izdvojiti velika nov€ana sredstva za promociju. Stoga, oglasavanje putem
digitalnih medija predstavlja preduslov za efikasnu promociju proizvoda i usluga malih
poljoprivrednih proizvodaca.

e Merenje efikasnoti - razvoj internet tehnologija omoguéio je konvertovanje najveéeg
nedostataka ovog medija u jednu od najveéih prednosti istog. Korisnici oglaSavanja putem interneta
danas, u svakom trenutku mogu dobiti informacije o dometu i ostalim neophodnim indikatorima za
ocenu uspesnosti oglaSavanja.



http://www.facebook.com/

Kod krajnjih potrosaca poljoprivredno-prehrambenih proizvoda javlja se sve veée nepoverenje u
pogledu saznanja o poreklu, sastavu i kvalitetu proizvoda. Upravo to nepoverenje treba iskoristiti
kao Sansu da se putem digitalnih medija ono konvertuje u dugoro¢no poverenje. Kako bi se taj
efekat postigao, neophodno je da proizvodac¢i maksimalno koriste potencijale fotografija i video
zapisa, a posebno i mogucénost emitovanja uzivo, na kojima se mogu prikazati delovi procesa
proizvodnje, prerade, kontrole kvaliteta, pakovanja, nacina transporta i degustacije proizvoda.
Upoznavanjem puta kroz koji je proizvod prosao od samog pocetka procesa proizvodnje pa do
samog Cina kupovine, kupca priblizava proizvodu. Na taj nacin, on dobija sva neophodna saznanja
0 proizvodu koji konzumira i tako ga favorizuje u odnosu na druge.
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UPRAVLJANJE EKOLOSKIM TROSKOVIMA U AGROBIZNISU

Bojan Savi¢, Vlade Zari¢, Natasa Obradovi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Kao jedna od klju¢nih pretpostavki konkurentnosti i odrzivosti poslovanja strategija troskovnog
liderstva namece potrebu da se posebna paznja posveti troskovima koji su na prvi pogled nevidljivi,
a koji poslednjih godina imaju tendenciju rasta i time predstavljaju znac¢ajan izazov u naporima da
se ostvari uspesno poslovanje u dugorm roku. Ovo je posebno slu¢aj u privrednim granama koje
neposredno uti¢u na zivotnu sredinu. Poljoprivredna proizvodnja i povezana procesna industrija bez
sumnje imaju neposredan uticaj na zemljiste i vodne tokove, pre svega kroz upotrebu pesticida,
herbicida, insekcitida. fertilizatora. S tim u vezi, nastaju znacajni troskovi saniranja i obnavljanja
zemljista, ¢is¢enje recnih tokova, kao i placanja penala i ekoloskih poreza. Cilj rada je da ukaze na
znacaj razmatranja ekoloskih aspekata poslovanja u poslovnom odlucivanju i ukaze na znacaj
identifikovanja i upravljanja ekoloskim troskovima u entitetima iz oblasti poljoprivrede.

Kljucne reci: troskovno liderstvo, ekoloski troskovi, zivotna sredina, odrzivo poslovanje.

Uvod

Poljoprivredna proizvodnja u znacajnoj meri uti¢e na zivotnu sredinu pre svega preko zagadenja
zemljista, vodnih tokova i emisije gasova sa efektom staklene baste, a negativne posledice dobijaju
enormne razmere Sirom sveta. Kao takva poljoprivreda se vidi kao jedan od osnovnih uzro¢nika
klimatskih promena Ovo ne samo zbog znac¢ajne potrosnje goriva prilikom setve, odrzavanja i zetve
pojedinih biljnih kultura, ve¢ i usled intenzivne upotrebe fertilizatora, herbicida i insekcitida.
Takode, stocarska proizvodnja rezultira znacajnim ekoloskim efektima, sto kumulativno uti¢e na
kvalitet zemljista, vode i vazduha, kao i nemogucnost koriscenja zemljista i vodnog bogatsrva za
podmirenje rastucih potreba ljudi.

Navedene po zivotnu sredinu negativne implikacije poljoprivredne aktivnosti i povezane procesne
industrije imaju i svoje ekonomske konsekvence koje se obuhvataju i prate preko odredenih
ekoloskih pokazatelja i troskova. Posledi¢no, sve veci broj proizvodaca sirom sveta respektuje
navedenu kategoriju troskova za potrebe svojih kalkulacija pri investicionom i operativnom
odlucivanju, kao i planiranju prihoda i rezultata. Buduci da je u pitanju kategorija troskova koja nije
uvek lako uocljiva na prvi pogled, a koja poslednjih godina ima tendenciju rasta usled sve
rigoroznijih ekoloskih propisa i pritiska javnosti, bez sumnje svi proizvodaci koji za cilj imaju
odrzivo i konkurentno poslovanje bi¢e prinudeni da znacajnu paznju posvete pitanju ekoloske
dimenzije svog poslovanja. Ovo ne samo zbog znacajnih ekonomskih implikacija na poslovanje ve¢
i imperativa ocuvanja zivotne sredine i postizanja odrzivog razvoja.

Svakako, klju¢no pitanje predstavlja: ,,Kako se boriti protiv zagadenja?* Svetska iskustva ukazuju
da su na makro nivou veoma efikasni instrumenti razlic¢ite vrste naknada, poreza i subvencija. Pri
tome uloga poreza usmerena je na sankcionisanje neprihvatljivog ponasanja proizvodaca. U
Republici Srbiji je na snazi citav set ekoloskih propisa koji predstavljaju okvir za izvodenje
odgovarajucih nameta. Kada je re¢ o ekoloskim porezima oni se mogu sumirati na sledeci nacin:

e porezi za zagadenje (pesticidi, vestacka dubriva, pakovanje metala, plastike, stakla,
keramike, otpad na deponijama, zagadenje vazduha CO,, SO,, otpadne vode) i prirodne resurse,

e porezi za energente (mineralna ulja, gorivo, gas, struju) i

e porezi za transport (mineralna ulja i motorna goriva).
S druge strane, subvencije se uglavnom koriste da ohrabre i1 afirmiSu primenu dobre proizvodacke
prakse i time stimuliSu €istiju proizvodnju (kroz redukovanje emisije u proizvodnji prehrambenih




proizvoda), zatim preko promovisanja upotrebe obnovljivih izvora energije i njihove efikasne
upotrebe:

e Dbespovratna sredstva,

e poreske olaksice, izuzeca od placanja,

e otpis dugova i odlaganje pla¢anja poreza,

e garancije za kredite,

e koris¢enje javnih usluga i infrastrukture po cenama koje su nize od realnih.

Na mikro nivou, entiteti pruzaju doprinos reSavanju problema zagadenja preko upravljanja svojim
ekoloskim performansama i povezano, ekoloskim troskovima koji prozilaze po osnovu uticaja
poslovnih procesa 1 nastalih proizvoda na Zivotnu sredinu.

Ekoloski troskovi u poljoprivredi

Ekoloski troskovi nastaju kao posledica uticaja aktivnosti i autputa preduzeca na zivotnu sredinu, a
poslednjih godina, u sve vecoj meri, tangiraju visinu ukupnih troskova poslovanja. Navedeni
troskovi opredeljeni su pre svega delatnoS¢u preduzeca, asortimanom, primenjenim tehnicko-
tehnoloSkim procesima, raspolozivom opremom i upotrebom resursa. Preduzeca iz domena
agrobiznisa posebno su izloZena navedenim troskovima, pre svega zbog okolnosti da poljoprivredni
proizvodaci primenom agrotehni¢kih mera i eksploatacijom zemljista i vodotokova u znacéajnoj
meri degradiraju zivotnu sredinu. Procesi u preduzecu, kao i nastali proizvodi su takode izvor
ekoloskih troskova. Naime, procesi pomocu kojih se proizvode proizvodi generiSu otpad i gasove
koji doprinose efektu staklene baste. Kada je re¢ o proizvodima, zadatak menadZmenta je da utvrdi
ekoloski uticaj pojedinih proizvoda koji nastaje po osnovu njihove proizvodnje, pakovanja,
transporta, upotrebe i1 odlaganja u vidu otpada, kao i povezane troskove koji u vezi sa tim nastaju.

Ekoloski troskovi obuhvataju slede¢e kategorije troskova:

e Troskovi prevencije nastaju po osnovu aktivnosti koje se preduzimaju u cilju prevencije
nastanka otpada (evaluacija 1 izbor dobavljaca, evaluacija i izbor opreme, dizajniranje procesa i
proizvoda, razvoj sistema za upravljanje ekoloSkim pitanjima, recikliranje proizvoda, troskovi ISO
14001 sertifikacije);

e Troskovi detekcije javljaju se kao deo napora da se postigne usaglaSenost sa regulatornim
1 dobrovoljnim standardima (revizija ekoloSkih aktivnosti, inspekcija proizvoda i procesa, razvoj
sistema za merenje ekoloSkih performansi, testiranje da li je doslo do kontaminacije vode, vazduha i
zemljiSta, merenje nivoa kontaminacije);

e [nterni troSkovi ekolosSkih propusta predstavljaju troSkove koji nastaju sprovodenjem
aktivnosti koji za posledicu imaju generisanje kontaminacije i otpada koji nije odlozen u
neposredno okruzenje (troSkovi funkcionisanja i odrZavanja opreme za kontrolu zagadenja, tretman
1 odlaganje toksi¢nog otpada, Skart koji ostaje nakon recikliranja);

o Eksterni troskovi ekoloskih propusta nastaju po osnovu aktivnosti koje se preduzimaju
nakon emisija u medijume zivotne sredine (¢iS¢enje kontaminiranog zemljista i vode, nadoknade za
povrede na radu nastale usled ekoloskih ekscesa koje je preduzece izazvalo, propustene prodaje
usled neadekvatnih ekoloSkih performansi, neefikasno koriS¢enje materijala 1 energije, kazne i
penali zbog nastalih zagadenja);

e U vezi poljoprivredne proizvodnje javljaju se brojni negativni efekti sa povezanim
troSkovima - foksicnost pesticida Cija upotreba je povezana sa akutnim trovanjem i hroni¢nim
bolestima, zagadenje vode koje znaCajno smanjuje raspolozive kapacitete pijace vode, negativne
implikacije na zdravlje koje nastaju po osnovu upotrebe junk-food (¢iji su znacajni sastojci kukuruz
I S0ja), rezistentnsot na antibiotike usled njihove zloupotrebe u stocarskoj i zivinarskoj proizvodnji.
U ruralnim podru¢jima negativni efekti nastaju usled uzgoja monokultura koje dovode do
osiromasenja zemljiSta, Sto povratno zahteva aplikaciju hemijskih fertilizatora, zatim troskovi
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navodnjavanja, budu¢i da je istroSeno zemljisSte podloznije susi, erozije zemljista i troskvoi ¢is¢enja
i reparacije, gubitak biodiverziteta.

Klju¢ni problem za obuhvatanje navedenih troSkova sadrzan je u ¢injenici da je veoma tesko u
monetarnim jedinicama izraziti efekte poljoprivrede na zivotnu sredinu, ¢ime se pravda
nepostojanje informacija koje se odnose na ekoloske aspekte poslovanja u tradicionalnom
racunovodstvenom informacionom sistemu. ReSenje predstavljaju savremeni koncepti obracuna i
upravljanja troSkovima koji u obzir uzimaju i nemonetarne aspekte poslovanja koji u danasnjim
privredana imaju presudan znacaj za uspeh. Konferencija Ujedinjenih nacija o odrzivom razvoju -
UNDSD ukazuje na sledece tehnike upravljackog racunovodstva koje se mogu uspesno primeniti za
potrebe identifikovanja i alokacije ekoloskih troSkova:

e input/outflow analiza,

e racunovodstvo tokova materijala,

e  obracun troSkova na bazi aktivnosti 1

e  obracun troSkova zasnovan na zZivotnom ciklusu.

Znacaj upravljanja ekoloSkim performansama i troSkovima

Ekoloska efikasnost se definiSe kao sposobnost da se produkuju proizvodi 1 usluge po
konkurentskim cenama koji podmiruju potrebe kupaca i potrosaca i istovremeno redukuje negativan
ekoloski uticaj, obim upotrebljenih resursa i iznos nastalih troSkova. To drugim re¢ima znaci
postizanje veceg obima proizvodnje uz nepromenjeni obim upotrebljenih resursa odnosno
nepromenjeni obim proizvoidnje uz manji obim upotrebljenih resursa - materijala, energije, vode i
zemljista. Time se istovremeno minimizira koli¢ina nastalog otpada i disperzija toksi¢nih supstanci
u vodotokove i atmosferu.

Kljuéni zahtevi eko-ekoloske paradigme imaju svoje ekonomsko utemeljenje i opravdanost. Naime,
troskovi otklanjanja ekoloskih Steta, reparacije zemljiSta i CiSCenje reka zahvataju znacajan deo
ostvarenih prihoda, umanjuju¢i na taj nacin visinu rezultata poslovanja. Polaze¢i od €injenice da su
navedeni prihodi mogli biti upotrebljeni za produktivnije namene, jasno je da nivo nastalih
ekoloskih Steta moze ugroziti prosperitet preduzeca.

Ekoloski indikatori ukazuju na kvalitet zivotne sredine i njene elemente kao $to su voda, vazduh,
zemljiste 1 biodiverzitet. OECD prati klju¢ne ekoloSke indikatori za sledeca podrucja:

e klimatske promene (prate se preko emisije gasova sa efektom staklene baste- GhG i
ugljen dioksida - CO,),
e ozonski omotac (emisija supstanci kao §to su freon, halon 1 metil bromid),
kvalitet vazduha (azot-dioksid i sumpor-dioksid),
generisanje otpada (prati se intenzitet generisanja otpada),
kvalitet sveze vode (prati se preko tretiranja otpadnih voda),
raspolozivost vodnih resursa (prati se na bazi intenziteta upotrebe vode),
Sumski resursi (prati se na bazi intenziteta eksploatacije Suma),
energetski resursi (posmatra se intenzitet koriS¢enja energije),
biodiverzitet (prati se preko postojanja ugrozenosti pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta).

Jedan od osnovnih uzroka nastanka ekoloskih troskova jeste neadekvatan ekoloski kvalitet odnosno
Cinjenica da takav kvalitet uopSte ne postoji. Zagadenost vazduha koja potic¢e od poljoprivrede
nastaje usled amonijaka $to dovodi do oStecenja biljaka, povecane kiselosti zemljiSta i eutrofikacija
vode (prenamnoZenost vodenog bilja - algi). Problem predstavlja i metil-bromid koji potice iz
pesticida koji se koriste u poljoprivredi, a koji dalje ostecuje ozonski omota¢ i neminovno dovodi
do nastanka klimatskih promena. Neki od indikatora uticaja poljoprivrede na zivotnu sredinu koje
su istrazivaci iz pojedinih zemalja koristili obuhvataju sledece:
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e [Indeks odrzivosti farme ukazuje na prihvatljivost primenjenih tehnika proizvodnje iz
perspektive ocuvanja zivotne sredine. Navedeni indikator odrazava stepen u kome je moguce
eksterno nabavljene inpute zameniti inputima koji su proizvedeni na samoj farmi.

e Odrzivost energetskih useva se odnosi na uzgoj i konverziju useva u energiju.

e Agro-ekoloski indikator razmatra uticaj farmerske proizvodne prakse na ekoloske
komponente neposrednog okruzenja - kvalitet zemljista, vode i vazduha.

o Analiza Zivotnog ciklusa za poljoprivredu 0odnosi se na evaluaciju upotrebljenih resursa
kao i ekoloskog uticaja dobijenih proizvoda u smisli emisije, upotrebe materijala i energije u svim
fazama njihovog zivotnog ciklusa.

o Ekoloski menadzment i efikasnost upotrebe resursa - zasniva se nastojanju da se farme
rangiraju iz perspektive ekoloskog rejtinga koji se utvrduje na bazi poredenja najbolje prakse sa
primenjenom proizvodackom praksom na posmatranoj farmi.

Tradicionalni pristup poljoprivredne proizvodnje je usmeren na maksimiziranje prinosa i
minimiziranje troSkvoa hrane sa neznatnim uticajem na zivotnu sredinu. Napori da se obezbedi
prehrambena sigurnost tj. obezbedi hrana po pristupac¢noj ceni u realnosti ne znaci uvek niske
troskove za proizvodace i Siru javnost, posebno ako se ima u vidu da njenu proizvodnju prate brojni
skriveni troskovi. Budu¢i da je na globalnom nivou proizvodnja hrane udvostrucena u odnosu na
ranije periode, od klju¢nog je znacaja da se poljoprivredna praksa prilagodi na nacin da se
minimiziraju nepovoljni efekti na zivotnu sredinu. Medutim, navedeni postupci usmereni ka
napredenju ekoloskih performansi mogu povecati ukupne troskove proizvodnje. Tako, na primer,
obelezje savremene poljoprivrede je podizanje monokultura uz znacajnu primenu fertilizatora.
Ekoloski principi sugeriSu da su monokulture priliéno nestabilne u smislu da doprinose zna¢ajnom
gubitku nutrijenata iz zemljista Sto dalje dovodi do invazije StetoCina i bolesti. Koncept ekoloskog
otiska meri biolosku produktivnost podruc¢ja koji je neophodan da se podrzi tekuci obrazac
potrosnje zasnovan na postoje¢im tehnickim i ekonomskim procesima - u Kanadi re¢ je o 7 ha
ekoloski produktivnog zemljiSta 1 1 ha ekoloSki produktivnog morskog podruc¢ja. Amerikanci
zahtevaju nesto vise od 30% navedenog iznosa, dok se za podmirenje prosecnih potreba italijana
zahteva jedna trecina resursa manje. Polaze¢i od raspolozivih povrSina vode i zemljiSta na planeti i
svetske populacije, prosecna raspoloZiva povrSina po jednom stanovniku iznosi 2,3 ha. Navedeno
ukazuje da postoje¢i obim potrosnje viSestruko prevazilazi regenerativni kapacitet odnosno
mogucénost obnavljanja prirodne sredine.

IstraZivanja ukazuju da kada se posmatraju negativni efekti poljoprivrede na Zivotnu sredinu, uzgoj
stoke 1 zivine, kao 1 povezana proizvodnja mesa, mleka i jaja, imaju dominantan uticaj. Navedeni
efekti proizilaze iz Cinjenice da se za potrebe odnosne proizvodnje upotrebi 1/3 vodnog bogatstva
planete. Dodatno, prema procenama FAO, uzgoj stoke emituje oko 18% globalne emisije gasova sa
efektom staklene baste koje su izazvane ljudskim aktivnostima.

Opste prisutno je miSljenje da zagadivac treba da snosi troSkove saniranja ekoloskih Steta koje je
neposredno i posredno izazvao proizvodnjom dobara i pruZanjem usluga (princip zagadivac placa).
U segmentu koji se odnosi na upravljanje vodama, EU je usvojila i implementirala Direktivu o
nitratima (1991) koja se odnosi na =zastitu voda od kontaminacije po osnovu nitrata iz
poljoprivrednih izvora, kao i Direktivu o kvalitetu vode za pice (1998). Prethodna regulativa
usmerena je na odgovarajuce restrikcije u pogledu upotrebu hemikalija (nitrata i fosfora) na
farmama 1 regulisanje odlaganja otpada, s obzirom na ¢injenicu da navedeni agensi primenjeni u
poljoprivredi ¢ine viSe od 40% ukupno nastalih emisija.

Direktiva o integrisanom sprecavanju zagadenja i kontroli (1996) EU odnosi se na farme za
intenzivnu stocarsku proizvodnju koja izmedu ostalog zahteva posedovanje integrisane dozvole za
rad odredenih postrojenja uz primenu najbolje raspolozive tehnike.
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U Republici Srbiji set zakona, uredbi i pravilnika u oblasti zastite Zivotne sredine, zdravlja i ishrane
biljaka i zivotinja, biodiverziteta i oCuvanja pejzaza, ima za cilj pripremu i primenu Dobre
poljoprivredne prakse. Cilj je uspostavljanje ekoloski prihvatljive prakse medu domacéim
poljoprivrednim proizvoda¢ima kroz upravljanje otpadom iz poljoprivrede, kao i organskim
otpadom.

Redukovanje troSkova zahteva da farma odnosno preduzece definiSe aktivnosti koje su u veéem
stepenu ekoloski efikasne. Iskustva u navedenim naporima ukazuju da ukoliko je moguce poboljsati
ekoloski kvalitet bez redukovanja korisnosti dobara i usluga, istovremeno je moguce uvecati profit.
Ekoloski orijentisane poslovne odluke zahtevaju informacije o ekoloskim troskovima i koristima.
Navedene koristi ogledaju se ne samo u redukovanju i izbegavanju troskova, ve¢ i nastanku prihoda
po osnovu recikliranja i ekoloske premije koju su ekoloski osvesceni kupci spremni da plate. Vazno
je napomenuti da merenje i pracenje ekoloSkih troSkova nije samo sebi cilj, naprotiv ono je
usmereno na postizanje i prac¢enje progresa u domenu ekoloskih i ekonomskih performansi kao
pretpostavke odrzivosti poslovanja i doprinosa odrzivom razvoju celog drustva.

Umesto zakljucka

Brojni pritisci kako politickog karaktera tako i oni od strane trzista doprinose da se poljoprivreda
suoCava sa izazovima rastu¢ih ekoloskih troskova 1 imperativom unapredenja ekoloskih
performansi. Odrziva poljoprivreda je usmerena na mogucénost agroekosistema da ocuva
produktivnost u dugom roku. Konvencionalni na¢in proitvodnje predmet je brojnih kritika kako bi
se redukovala kontaminacija zivotne sredine, sacuvali resursi i obezbedio prihvatljiv nivo prinosa
(prihoda) za proizvodace kao i1 zivotne namirnice po pristupacnim cenama. Preporuke za
unapredenje ekoloskih performansi i redukovanje ekoloskih troSkova u dugom roku obuhvataju:

e  ZaStitu zemljiSta od erozije;

e Rotiranje useva, potrebu biljnih gnojiva;

e Podizanje useva koji imaju pozitivan uticaj na plodnost zemljiSta posebno leguminoze;

e Cvrste neorganske fertilizatore treba koristiti kako bi se poboljsao prinos samo ako to
nije moguce postici isklju¢ivo primenom organskih metoda, ali do nivoa koji ne ugroZava zdravlje
zemljista;

e Hemijske pesticide treba koristiti samo tamo gde je ocigledno da su ostale metode
neadekvatne na naéin koji minimizira rizika za korisnike i ostala elemente poljoprivrednog
ekosistema;

e Diverzitet useva i stocnih vrsta treba odrazavati gde god je to moguce kako bi se
obezbedila bioloska i ekonomska stabilnost farme;

e Izbor sto¢nih i biljnih vrsta treba da bude uskladen sa lokalnim prirodnim uslovima, a
potrebno je odabrati one vrste koje su otporne na bolesti i StetoCine.

Navedene preporuke usmerene su na pomeranja fokusa sa postizanje velikih prinosa po svaku cenu
na redukovanje troSkova 1 poboljSanje kvaliteta kako proizvoda, tako 1 Zivotne sredine.
Poljoprivreda koja se zasniva na posStovanju ekoloskih principa, kori§¢enju obnovljivih izvora
energije, racionalnom koriSéenju resursa i za$titi Zzivotne sredine - organska poljoprivreda,
prestavlja zlatni standard. Time ¢e se ne samo pruziti doprinos ocuvanju Zivotne sredine, ve¢ i
unapredenju ekoloskih i finansijskih performansi preduzeca i odrzivom razvoju ¢itavog drustva.
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PRODAJA VINA MALIH PROIZVODPACA - MOGUCNOSTI I OGRANICENJA

Tea Livaja, Nikola Marasevi¢, Vlade Zaric¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Srbija ima pogodnu klimu za razvoj vinarstva i vinogradarstva, u kojima lezi ogroman privredni
potencijal zemlje, ali se ipak ne ulaze dovoljno u tu oblast. Tokom 2009 i 2010. zasadeno je tek po
600 hektara, a ukupna realna povrSina obradivih vinograda je izmedu 15.000 1 20.000 hektara, iako
po podacima RZS, povrsina iznosi oko 60.000 hektara. GodiSnja proizvodnja, koja ne podmiruje ni
domace potrebe, iznosi 200.000 litara vina. Situacija nije idealna ni za velike proizvodace vina, a
mali proizvodaci su u posebno nezahvalnom poloZaju jer nemaju moguénosti da odgovore na sve
zahtevnije trziste.

Posmatrajuci ekonomsku snagu poljoprivrednih gazdinstava prema tipu poljoprivredne proizvodnje
(Grafikon 1), moze se uociti da na nivou Republike Srbije najveéu prosecnu ekonomsku vrednost
po gazdinstvu (10.828,6 evra) imaju gazdinstva specijalizovana u proizvodnji povréa i cveca, iako
je u ovom tipu proizvodnje najmanji broj poljoprivrednih gazdinstava, dok su na dnu lestice, po
prosecnoj ekonomskoj snazi, gazdinstva specijalizovana u proizvodnji vinove loze i voca sa 2.359,3
evra prosecne ekonomske velicine.
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Grafikon 1. Prose¢na ekonomska veli¢ina poljoprivrednih gazdinstava u Republici Srbiji
prema tipu poljoprivredne proizvodnje.
Izvor: Baza podataka RZS Srbije: Popis poljoprivrede 2012. (preuzeto od Parausi¢ i Cvijanovi¢, 2017).

Kada govorimo o poljoprivrednim proizvoda¢ima moramo razgraniCiti dva pojma - mali
proizvodac (pausalac) i malo pravno lice.

Mali proizvodac (pausalac) je preduzetnik koji je oporezivan po sistemu koji je predviden ¢lanom
40. Zakona o porezu na dohodak gradana. Poreska uprava im reSenjem odreduje fiksan iznos poreza
1 doprinosa koji oni pla¢aju bez obzira na to kako posluju.
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Jedni zaposleni su ¢lanovi porodice. Finansijska ulaganja u proizvodnju, zastitu, tehnologiju i
marketing proizvoda su najCes¢e ograni¢ena sredstvima koja se sticu prodajmom vina i prihodima
koje ¢lanovi porodice imaju od drugih delatnosti. Promocija proizvoda se vrsi preko li¢nih kontakta,
¢ime se stice poverenje kupaca.

Mali proizvodaci po pravilu robu pordaju iskljucivo na lokalnom trzistu, njihova prodaja se obavlja
u mestu gde se vino proizvodi. Vino je namenjeno potrosacima koji su spremni da plate viSu cenu
za kvalitetan proizvod sa tradicijom koji nije industrijski proizveden. Naj¢es¢i oblik prodaje jeste
direktna prodaja unutar same vinarije, zatim lokalnim prodavnicama i restoranima, a odredene
koli¢ine se utoSe za sopstvene potrebe.

U mala pravna lica spadaju preduzec¢a koja ne prelaze dva od sledecih kriterijuma:
e prosecan broj zaposlenih 50,
e poslovni prihod 8.800.000 EUR u dinarskoj protivvrednosti,

e prosecna vrednost poslovne imovine (izraCunata kao aritmeticka sredina vrednosti na
pocetku i na kraju poslovne godine) 4.400.000 EUR u dinarskoj protivvrednosti.

Po pravilu, mala pravna lica raspolazu sa ve¢im potencijalom, nego mali proizvodaci. Oni angazuju
stucne osobe iz razlicitih oblasti kako bi proizvodjnu vina, a samim tim i prodaju doveli do veceg
broja potrosaca.

Poslovanje u Republici Srbiji poznaje jo$ jedan pojam mali porizvedac¢-veliki trgovac. U ovu
grupu spadaju proizvodaci koji imaju preradu i prodaju vina koja daleko prevazilazi proizvodnju
grozda koja se nalazi u njihovom posedu. Uvozom grozda iz Makedonije i ostalih zemalja u regionu
se povecavaju koli¢ine grozda ovih proizvodaca. Oni to grozde preraduju i prave kupaZe vina koje
ne nose odliku zemlje u kojoj se proizvode. Ovaj problem se moze reSiti zastitom geografskog
porekla ¢ime bi se sprecio uvoz nekvalitetnog grozda i zastitili domaci poljoprivredni proizvodaci.
Pravljenje vina je mnogo viSe od same proizvodnje, ono je sunce, zemlja i vazduh na kojem je
grozde raslo.

Postavlja se pitanje kako da mali proizvoda¢ vina unapredi svoju prodaju. ReSenja se mogu izvuci
iz SWOT analize (Tabela 1).

Tabela 1. SWOT analiza malih proizvodaca vina.

Snage Slabosti
*Tradicija *Limitiraju¢i budzet gradana koji su spremni da
*Li¢ni kontakt sa kupcima plate za kvalitet
*Jedinstvena struktura ukusa *Mala finansijska sredstva proizvodaca
*Lo$ marketing
Mogucnosti Ogranicenja
*Edukacija kupaca o kvalitetu *Konkurencija
*Zastita geografskog porekla *Qdnos drzave (komplikovana papirologija)
*Udruzivanje *Ograni¢ena mogucnost konkurisanja za IPARD
*Turizam fondove
*Manifestacije
*Edukacije na fakultetima i visokim §kolama
*Prodaja u lokalnim restoranima, prodavnicama
*Mogucnost koris¢enja osalih fondova
*On-line prodaja

Izvor: lzrada autora.

Kako bi slabosti pretvorili u snage, male vinarije imaju moguénost zajednickog nastupa, ¢ime ¢e
potencijalno raspolagati ve¢im sredstvima, ujednaciti 1 standardizovati kvalitet proizvodnje 1 imati
zajednicki marketing.

16




U vezi ogranienja vazno je naglasiti komplikovane procedure i dokumantaciju koju mali
proizvodaci moraju da ispunjavaju, a nemaju znanja za to. Pojednostavljivanje prospisa i procedura
bi znatno olaksalo poslovanje malih vinarija. Edukacija proizvodaca, pre svega iz prodaje,
promocije na lokalnim manifestacijama 1 svaremnih nacina prodaje kroz direktni marketing bi
znatno doprinela uspesnijoj prodaji vina. Poznavanje savremenih oblika direktnog marketinga kroz
digitalni marketing moze doprineti uspesnioj prodaji.

U prodaji vina male vinarije ¢esto konkuriSu jedna drugoj u istom segmentu potrosaca, sa slicnim
kvalitetom i1 cenama. Zajednicki nastup bi omogucio vece koriS¢enje potencijala prodaje, a takode 1
konkiurisanje za medunarodne fondove, kao $to je IPARD. Vino, izmedu ostalog prodaje i pri¢a o
vinu. Prica jedna porodice, njihova tradicija i koreni iz kojih poti¢u oni i njihovi vinogradi moze se
upoznati kroz turizam 1 razliite manifestacije. Onog trenutka kada kupac oseti pripadnost
proizvodu, kada se veze za podnevlje iz koga proizvod potice, javlja se lojalnost koju veme i prilike
ne mogu lako promeniti.
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ZATRAVLJIVANJE KAO NACIN ODRZAVANJA ZEMLJISTA U VINOGRADU

Besli¢ Zoran, Matijasevi¢ Sasa, Todi¢ Slavica
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Zatravljivanje, znacaj i uslovi primene

Zatravljivanje zemljiSta u vinogradu predstavlja jedan od nacina odrzavanja zemljiSta, samostalno
ili u kombinaciji sa obradivanjem ili primenom herbicida. Zatravljivanje se naj¢eS¢e primenjuje u
cilju sprecavanja erozije zemljista na nagibu ili u humidnim oblastima kako bi se smanjio negativan
efekat viska padavina.

Na umerenim nagibima, zatravljivanje je obavezna mera kako bi se sprecilo spiranje zemljista posle
obilnijih padavina. Pored toga, kretanje mehanizacije na nagibu je lakSe po tvrdoj, zatravljenoj
podlozi. Na veé¢im nagibima koji su terasirani, Skarpe se zatravljuju takode s ciljem sprecavanja
erozije.

U mnogim vinogradarskim podru¢jima u Svetu, u kojima ima dovoljno padavina tokom vegetacije,
zemljiSte se zatravljuje kako bi se smanjio negativan uticaj viska vlage na vinovu lozu, koja biva
usvojena biljnim pokrivadem, a zatim transpiracijom odavana u atmosferu. Takode, lakSe je
kretanje mehanizacije po zatravljenom terenu i omoguéen je pravovremeni ulazak u vinograd i
aplikacija sredstava za zastitu posle obilnijih padavina.

Osnovno od ¢ega treba po¢i prilikom donoSenja odluke o primeni zatravljivanja je da biljke koje se
koriste predstavljaju konkurenciju vinovoj lozi u vodi i hranivima. Ukoliko se zatravljivanje
primeni u neadekvatnim agroekoloSkim uslovima, npr. u podru¢jima sa nedovoljno padavina tokom
perioda intenzivnog rasta vinove loze ili na lakim 1 propusnim zemljiStima sa niskim vododrZze¢im
kapacitetom, dolazi do izrazene konkurencije 1 depresivnog delovanja biljnog pokrivaca na vinovu
lozu. Ovo je posebno izraZzeno ukoliko se primenjuju biljke sa razvijenim korenom koji prodire u
dublje slojeve zemljista. Depresivno dejstvo biljnog pokrivaca je najizraZenije tokom toplog i
susnog dela vegetacije kada se kod vinove loze javlja deficit vlage i stres usled suSnih uslova. U
takvim stresnim uslovima, ukoliko se ne primenjuje navodnjavanje, prinosi grozda su niski, a
grozde je slabog kvaliteta.

U uslovima i na zemljistima gde se ne javlja izrazen deficit vlage, pravilnim odabitrom biljaka za
zatravljivanje, moZemo posti¢i niz pozitivnih efekata. U podru¢jima sa dovoljno padavina tokom
vegetacije 1 na zemljiStima povoljnih fizi¢kih svojstava, setvom meSavine biljaka, najceSée trava
umerenog rasta sa plitkim 1 srednje dubokim korenom, postizemo umereni konkurentski odnos.
Tokom letnjih meseci, javlja se blag do umeren vodni deficit koji uti¢e na smanjenje bujnosti
vinove loze, usled ¢ega vladaju povoljniji mikroklimatski uslovi u $paliru, a samim tim je bolji i
kvalitet grozda. Tako zatravljivanje predstavlja vaZznan mehanizam za postizanje i odrZavanje tzv.
balansa Cokota - optimalnog odnosa izmedu vegetativne mase i prinosa grozda. Travni pokrivac se
tokom vegetacije usitnjava malciranjem ili kosi u viSe navrata, a usitnjena masa se ostavlja na
povrsini zemljista. Tako stvorenom organskom masom se delovanjem zemljiSnih mikroorganizama
povecava sadrzaj humusa i popravljaju se hemijske i fizicke osobine zemljista.
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Zatravljivanje u nasim uslovima.

Vecina srpskih vinogorja pripada umereno kontinentalnoj klimi koja se karakteriSe po vecoj kolicini
prole¢nih padavina, posebno tokom maja i juna i najces¢e toplim, suvim letima sa malom do
umerenom koli¢inom padavima.

Osnovni nacin odrzavanja zemljiSta u nasim vinogradima je jalovi ugar, koji podrazumeva
kontinuiranu masinsku obradu zemljista izmedu redova tokom vegetacije, dok se prostor u redu
kultivira, kosi ili se tretira herbicidima. U zemljiste se redovno unose odredene koli¢ine organskih i
mineralnih dubriva, naj¢esc¢e u skladu sa agrohemijskim analizama. Preovladujuéi tip zemljista je
eutri¢ni kambisol, zemljiSte relativno visokog potencijala za bujan rast vinove loze i1 postizanje
visokih prinosa grozda. Ovakvi agro-ekoloSki uslovi, u kombinaciji sa veoma bujnom loznom
podlogom Kober 5BB koja dominira u nasim vinogradima, ¢esto vode do problema prevelike
bujnosti vinove loze. Prevelika bujnost izaziva ostale probleme kao §to su oteZzano izvodenje
ampelotehnickih mera, posebno mera zelene rezidbe, poremecen balans Cokota, a asamim tim i
kvalitet grozda i vina.

U bujnim $palirima vladaju nepovoljni mikroklimatski uslovi - slaba osvetljenost i provetrenost
listova i1 grozdova $to uti¢e na slabiju rodnost pupoljaka u zimskim okcima. Zasenjeni grozdovi su
slabijeg kvaliteta, sa manjim sadrzajem Secera, bojenih, fenolnih i aromati¢nih jedinjenja. Usled
prevelike lisne mase, slabije je nanoSenje sredstava za zastitu protiv bolesti 1 Steto¢ina u srednje
delove Spalira. Usled toga je veca pojava kriptogamskih bolesti, a posebno sive trulezi kod
osetljivih sorti.

S obzirom da je vece povecanje prinosa grozda po Cokotu, kao mera regulisanja bujnosti, Cesto sa
jedne strane limitirano propisima vezanim za zaStitu geografskog porekla, a sa druge praksom
dobrog vinogradarenja, zatravljivanje je jedan od mehanizama kojim se moze efikasno resiti
problem prevelike bujnosti vinove loze. U nasim uslovima najbolje su se pokazale smeSe trava
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srednje dubokog korena, koje su otporne na suSu i gazenje. Jedna od takvih smeSa koja se moze
naci na trzistu je:

- Crveni vijuk (F. rubra): 40-45%

- Visoki vijuk (F. arundinacea): 40%

- Ov¢iji vijuk (F. ovina): 10%

- Obicni ljulj (L. perene): 10-30%

- Prava livadarka (P. pratensis): 10-20%

Ogledi sa zatravljivanjem

U naSim uslovima, prvi ogledi sa zatravljivanjem su sprovedeni tokom 2011 i 2012. godine u
Krnjevackom vinogorju na bujnoj sorti Kaberne sovinjon gajenoj na veoma bujnoj podlozi Kober
5bb, u zasadu koji je imao problem sa prevelikom bijnos¢u ¢okota vinove loze. Ve¢ u drugoj godini
nakon zasnivanja travnog pokrivaca ustanovljeni su pozitivni efekti primene zatravljivanja na
smanjenje bujnosti. Usled prisustva travnog pokrivaca, tokom letnjih meseci zabeleZzen je blag
vodni deficit kod vinove loze, koji je uticao na odredeno smanjenje krupnoce grozda i prinosa po
cokotu, a $to je najvaznije, nastupilo je smanjenje bujnosti loze koje je praceno preko mase orezane
loze rezidbom na zrelo. Tokom prve godine istrazivanja ustanovljeno je smanjenje mase orezane

loze za 35%, a naredne za 46% u odnosu na cokote u delu vinograda sa obradenim zemljiStem,
(Tabela 1).

Tabela 1. Uticaj zatravljivanja na elemente prinosa i bujnost ¢okota sorte Kaberne sovinjon.

Godina Tretman Masa grozda Prinos grozda Masa orezane loze
(9) (kg/¢okotu) (kg/¢okotu)
2011 Zatravljeno 119,4 1,97 0,51
Obradeno 124,0 2,20 0,79
2012 Zatravljeno 84,1 1,23 0,58
Obradeno 95,5 1,42 1,05

Sto se ti¢e uticaja zatravljivanja na kvalitet grozda, iz Tabele 2 se moze videti da je zatravljivanje
tokom obe ispitivane godine uticalo na povecanje Secera i neznatno smanjenje ukupnih kiselina u
siri. Takode, povecanje sadrzaj ukupnih antocijana i fenola u pokozici bobice, §to je od velike
vaznosti za kvalitet vina koje je spravljano od ovog grozda. Do povecanja sadrZaja navedenih
jedinjenja je doslo usled znacajnog smanjenja bujnosti lastara, a samim tim 1 do popravke
mikroklimatskih uslova u $paliru. Spalir je tanji, prozraéniji i optimalno osvetljen.

Tabela 2. Uticaj zatravljivanja na kvalitet grozda sorte Kaberne sovinjon.

_ Seder U_kupne Ukupni antocijani Ukupni fenoli
Godina Tretman (%) kiseline (mg/g sveZe mase (mg GAE/I)
(g/l) pokozZice)
2011 Zatravljeno 24,7 6,3 14,44 1274,63
Obradeno 22,1 6,4 10,40 1010,55
2012 Zatravljeno 27,5 5,9 11,83 1290,38
Obradeno 25,4 6,5 7,48 1038,41
Zakljucak

Moze se zakljuciti da primena zatravljivanja zemljiSta u naSim uslovima moze da predstavlja vaZan
mehanizam u regulisanju bujnosti vinove loze kada ima dovoljno padavina tokom vegetacije i na
zemljiStima sa povoljnim fizickim svojstvima. Pored toga, travni pokriva¢ omogucava lakse
kretanje mehanizacije u vinogradu, pravovremenu primenu pesticida i neizostavna je mera u
sprecavanju erozije na nagibu.
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REZIDBA VOCAKA U FUNKCIJI RASTA I RODNOSTI

Milovan Velickovi¢, Dejan Purovi¢, Boban Dordevié
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

U okviru svih fitotehnickih mera, radovi vezani za nadzemne delove vocke nazivaju se
pomotehnickim merama. Ove mere obuhvataju: formiranje, negu i odrzavanje uzgojnog oblika,
projektovanje (regulisanje) i odrzavanje rodnosti, uspostavljanje fizioloske ravnoteze izmedu rasta i
rodnosti, operacije podmladivanja stabala, rekonstrukciju i sanaciju krune, prekalemljivanje stabala,
negu vecih preseka (rana) napravljenih rezidbom, mehani¢kim povredama i mrazom. Najveci broj
pomotehnickih mera vezan je za rezidbu, formiranje i odrzavanje uzgojnih oblika.

Rezidba voéaka

Rezidba predstavlja jednu od najznacajnijih pomotehnickih mera, kojom se neposredno uspostavlja,
a zatim odrzava fizioloska ravnoteza izmedu rasta i rodnosti vo¢aka. Moze se izvoditi u toku
zimskog mirovanja (zimska rezidba) ili u periodu aktivne vegetacije (letnja rezidba). Prema potrebi
i cilju koji se zeli posti¢i izvodi se na mladim ili starijim delovima krune.

Zimska rezidba

Ova rezidba se obavlja u periodu zimskog mirovanja (od novembra do marta). U kontinentalnoj
zoni izvodi se u periodima kada se dnevne tenperature ne spusStaju ispod nule (pri nizim
tenperaturama teZe zarastaju rane, a kod nekih vrsti lako se lome grane). Rezidbom treba
kombinovati zahvate koji stimuliSu rodnost i one koji stimuliSu vegetativnu aktivnost. Zimska
rezidba je od podjednakog znacaja za period formiranja uzgojnog oblika i period plodono$enja.

U toku zimske rezidbe izvode se slede¢i zahvati:

- zahvati na jednogodis$njim letorastima,
- zahvati na viSegodi$njim delovima krune.

Zahvati na letorastima najéeS¢e se izvode u periodu formiranja uzgojnog oblika, a izvode se na
slede¢i nacin: prekracivanje, savijanje, 1 povijanje letorasta, rovasenje 1 odstranjivanje pupoljaka
(Slika 1). Svaka od navedeni operacija izvodi se u skladu sa potrebama uzgojnog oblika (u odnosu
na bujnost, rodnost, starost itd.). U toku zimske rezidbe izvode se neophodne korekcije krune u cilju
otklanjanja nedostatka napravljenih u periodu formiranja uzgojnog oblika (najceSc¢e od pocetka
punog plodonoSenja).

Po tehnici izvodenja zahvati na starijim skeletnim granama mogu se razviti kao:
- prekracivanje grana,
- potpuno uklanjanje grana,
- korekcije ugla granjanja,
- savijanje, rovasenje, prstenovanje,
- paranje kore.
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Odnos vocaka prema rezidbi uslovljen je njihovim bioloskim osobenostima, zbog cCega je
neophodno rezidbu prilagoditi zahtevima vrste, odnosno sorte (sortna rezidba).

Slika 1. Zimska rezidba letorasta. Slika 2. Letnja rezidba
mladara.

Letnja rezidba

Rezidba koja se obavlja u toku vegetacije naziva se letnjom rezidbom ili rezidbom na zeleno.
Najve¢i broj zahvata u sklopu letnje rezidbe izvodi se na mladarima sa ciljem smanjenja
vegetativnog potencijala i podsticanja rodnosti. Od posebnog je znacaja kod mladih stabala, gde
zimska rezidba moze sluziti kao dopunska (Slika 2).

Letnja rezidba izvodi se po zavrSetku perioda intenzivnog rasta mladara (od pocetka jula do
polovine avgusta). Odredenim zahvatima utice se brze razgranjavanje mladara, odnosno ubrzanu
izgradnju krune. U manjoj meri u toku letnje rezidbe izvode se i zahvati na starijim granama u kruni
(kao dopuna zimskoj rezidbi). Po vremenu nameni i tehnici, letnja rezidba obuhvata sledece
zahvate:

- pinciranje mladara,

- proredivanje-oCenje mladara,

- prekrac¢ivane mladara,

- savijanje mladara,

- rovasenje mladara,

- prekracivanje grana.
Zahtevi vocaka prema rezidbi u periodu rastenja, periodu rodnosti 1 periodu starenja, razlikuju se po
intenzitetu, vremenu izvodjenja i zahtevima vrste/sorte.

U periodu rastenja vocke se sasvim malo orezuju, a rezidba se sastoji u proredivanju grana i
grancica, odnosno regulisanju njihovog pravilnog razvoja. To je vreme formiranja uzgojnog oblika,
kada se ne preporucuje bilo kakvo prekracivanje jednogodi$njih izbojaka (eventualno prevodenje).

Period starenja vocaka karakteriSe se masovnim suSenjem rodnih grancica, ¢ak i debljih grana, uz
pojavu veceg broja vodopija 1 eventualno ogoljavanje skeletnih grana. Ovom periodu treba
prilagoditi rezidbu do momenta do kada je ekonomski isplativo odrZavati stabla na istom mestu.
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U odnosu na intezitet, posledice rezidbe mogu biti:

- usporavanje stupanja vocaka u plodonoSenje 1 povecanje vitalnosti stabala, postize se
kratkom rezidbom na bujnim stablima,

- redovna rodnost i povecanje bujnosti, postize se kratkom rezidbom na slabo bujnim
stablima,

- ubrzavanje stupanja na rod i smanjenje bujnosti, postize se dugom rezidbom na bujnim
stablima,

- iznurivanje stabala i smanjenje bujnosti, postize se dugom rezidbom slabo bujnih stabala.

Letorast - priprema za formiranje
nosaca rodnog drveta

Osnovni cilj rezidbe
je da na stablu obe-
zbedi da odnos ovih
kategorija prirasta

bude: 000

Nosac rodnog drveta, koji je dono plodove i koji se razlicito
tretira u zavisnosti od strukture prirasta na sebi

Slika 3. Princip kratke rezidbe na rod kod jabuke.

Slika 4. Princip duge rezidbe na rod kod jabuke.

Koji ¢e se od navedenih intenziteta rezidbe primeniti, zavisi od kombinacije sorta/podloga, starosti,
agrotehnike itd (Slike 3 i 4).
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Prema periodu rasta i razvoja rezidbe moze biti:
- uzgojna rezidba (u periodu formiranja uzgojnog oblika),
- rezidba na rodnost (u periodu pune rodnosti).

Prema nameni, odnosno cilju 1 svrsi, u vocarskoj praksi se razlikuje:
rezidba u toku proizvodnje sadnica i kalem grancica,

- uzgojna rezidba (za formiranje krune) vocaka,

rezidba za rod (regulisanje rodnosti),

rezidba za sanaciju krune,

rezidba za prekalemljivanje vocaka.

U odnosu na intezite izvodenja, rezidba moze biti:
- kratka (jaka) rezidba,
- duga (slaba) rezidba,
- umerenog intenziteta.
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PROREDIVANJE CVETOVA I PLODOVA U CILJU POBOLJSANJA RODNOSTI I
KVALITETA PLODOVA JABUKE

Boban Pordevic¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Postizanje kvalitetnog, kvantitetnog 1 kontinuitetnog prinosa plodova vocaka je osnov ekonomskog
uspeha u komercijalnom vocarstvu, a posebno kod vocnih vrsti ¢iji se plodovi upotrebljavaju u
ishrani u svezem stanju. Medutim, veoma ¢esto vocke diferenciraju znatno veci broj generativnih
pupoljaka, od potrebnog broja za postizanje optimalnog prinosa. Preobilno zametanje plodova koje
moze da usledi nakon cvetanje doprinosi razvoju velikog broja sitnih 1 nekvalitetnih plodova.
Preveliki broj plodova kao potrosaca ugljenih hidrata u kruni, dovodi do nedostatka ovih materija u
tkivima obrastajucih granéica, §to za posledicu ima slabije, ili u potpunosti odsustvo, obrazovanja i
diferenciranje generativnih pupoljaka za narednu vegetaciju. Svodenje broja plodova jabuke na
optimalnu meru, u godinama kada ih se zametne previSe, ne ugrozava normalno diferenciranje
generativnih pupoljaka, a time i rodnost vo¢ke u narednoj godini. Pored obezbedivanja redovne
rodnosti, preoredivanjem cvetova i plodova se smanjuje njihovo opadanje pred berbu, olakSava i
ubrzava berba, poboljSava krupnoca, kvalitet, trajasnost, skladiStena sposobnost i transportabilnost
plodova.

Zimska rezidba se moze posmatrati prvom merom kojom se reguliSe rodnost voc¢aka u nastupajucoj
vegetaciji, ali je kod jabuke veoma Cesto nedovoljna za pravilno optere¢enje stabala rodom, koje
doprinosi postizanju visokih prinosa sa plodovima vrhunskog kvaliteta. Ru¢nim uklanjanjem
obezbeduje se najkvalitetnije 1 najpouzdanije proredivanje, ali su radni ucinci ovog nacina
proredivanja mali. Stoga je ru¢na proreda primenljiva samo u manjim zasadima. Pored toga,
utvrdeno je da primena iskljucivo ruc¢ne prerede plodova kod sorti sklonih alternativhom radanju
uti¢e na poboljSanje prinosa 1 kvalitet plodova u tekucoj vegetaciji, ali nemozZe resiti problem
alternativnosti. Kod jabucastih vocaka primenjuje kao dopunska, korektivna mera nakon primene
hemijskog proredivanja cvetova i plodova.

Proredivanje cvetova

Ova pomotehnicka mera se moze vrSiti hemijskim 1 mehanickim putem. Hemijska proreda cvetova
donosi mnogo rizika narocito u regionima u kojima je Cesta pojava prole¢nih mrazeva. Sa druge
strane, kod sorti jabuke koje su sklone alternativnom radanju (Fuji, Crveni 1 Zlati deliSes)
neophodno je ukloniti odredeni deo cvetova. Stredstva koja se koriste za proredu cvetova su Etefon
i ATS. Etefon se koristi kada se centralni cvet jabuke nalazi u fazi balona, pri ¢emu uti¢e na
opadanje ostalih cvetova u gronji. Koncentracija primene ovog sredstva je 200-300 mg I*. ATS je
aktivna materija preparata koji spreCavaju prihvatanje polenovog zrna od strane Ziga tucka i1
njegovo klijanje u polenovu cevéicu, to jest vrse isusivanje pojedinih delova cveta.

Primenjena sredstva ne uti¢u na ve¢ oplodene i1 neotvorene cvetove. Ova hemijska sredstva
primenjuju se nakon sigurne oplodnje centralnog cveta u cvasti, to jest u fenofazi punog cvetanja
stabla.
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Hemijski preparati na bazi amonium-tio-sulfat se primenjuju u visokim koncentracijama od 0,8%
do 2,0% (A.T.S. Kristall, AZOS i dr.) (Slika 1).

Slika 1. Efekat primene ATS na cvetove sorte Zlatni deliSes.

Mehanicko proredivanje cvetova (Slika 2) podrazumeva primenu masina sa plasticnim nitima malih
debljina koje se postavljaju na rotirajuc¢oj osovini. Pri velikim rotacionim brzinama plasticne niti
udaraju u cvetove i vr$e njihovo uklanjanje.

Slika 2. Primena masSine za proredu cvetova.

Proredivanje plodova

Predstavlja pomotehnicku meru kojom se deo plodova uklanjaju sa stabla znatno pre njihovog
sazrevanja. Zasniva se na tretiranju plodova u odredenoj fazi razvoja, u veoma kratkom periodu
nakon punog cvetanja, hemijskim supstancama koje uticu na opadanje prekobrojnih plodova. Za
proredu plodova najvise se koriste sredstva koja pripadaju grupi biljnih bioregulatora i hemijskih
zastitnih sredstava. Biljni bioregulatori mogu popraviti veli¢inu ploda, izgled ploda i unutrasnji
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kvalitet direktnim uticajem na rast i razvoj ploda i indirektnim preko regulisanja optere¢ena rodom,
bujnosti stabla i arhitekture krune. Proredivanjem se delimi¢no uklanja seme kao prirodni izvor
giberelina, koji spre¢avaju formiranje cvetnih pupoljaka. Proredivanje plodova se moze izvrSiti u
relativno Sirokom vremenskom periodu. Normalan okvir je od cvetanja pa sve dok terminalni
plodovi u cvasti ne postignu precnik 16 mm, odnosno 18 mm. Efikasnost primenjenih sredstava
uslovljena je razliCitim faktorima: sorta, snaga stabla i potencijalni prinos, veli¢ina ploda,
vremenske prilike tokom, pre i posle primene sredstva, kao i metod aplikacije. Variranje u
efikasnosti hemijskih sredstava za proredivanje plodova izmedu godina, kao i tokom godine ¢ini ih
veoma teskim za precizno predvidanje trenutka za hemijsku aplikaciju i ocekivanu efikasnost
proredivanja dobijenu standardnom dozom sredstava za proredivanje. Za hemijsku proredu plodova
jabuke koriste se sledeca sredstva: NAA (naftil siréetna kiselina), BA (benzyl adenine), ABA
(abscininska kiselina), metamitron i drugi (Slika 3).

Slika 3. Efekat primene BA na plodove sorte Crveni deliSes.

NAA - sinteti¢ka sredstva na bazi Auksina (NAA i njegov amid NAAm) su prvo otkrivena sredstva
za proredivanja plodova. Ove komponente su ukljuene u formiranje sloja za odvajanje i
uslovljavaju opadanje preko aktivacije etilena, koji indukuje hidroliticke enzime koji poveéavaju
intenzitet disanja 1 smanjuju intenzitet fotosinteze. NAA dobre rezultate postize kada se primeni
kasnije, oko 15 dana posle punog cvetanja, pri krupnoéi plodova 10-15 mm. NAA se koristi u
koncentracijama od 2 do 20 mg I*, a u komercijalnim uslovima izmedu 51 12 mg 1™

BA - smatra se bezbednim sredstvom za korisne insekte, pre svega za pcele i prirodne neprijatelje
grinja. Mehanizam delovanja ovog sredstva je nedovoljno potvrden. Predpostavlja se da BA
proreduje plodove preko redukcije sinteze ugljenih hidrata, ali i povecana produkcija etilena moze
biti jedan od kljucnih faktora, koji dovode do osipanja plodova. Takode, BA ispoljava efekat u
proredivanju preko vegetativnog rasta. Kod ‘spur’ tipova Crvenog deliSesa ima manju efikasnost
zbog limitiranog vegetativnog rasta uslovljenog njegovom genetikom. Smatra se da je najbolji
trenutak primene kada je pre¢nik plodova oko 10 mm. Njegova uobicajena koncentracija primene je
od 50 do 150 mg I™.

ABA - prirodni retardant rasta. Primena ABA u koncentraciji 500 mg I u punom cvetanju,
opadanju kruni¢nih listic¢a i pri krupno¢i plodova 10-mm izaziva znacajno proredivanje plodova, pri
¢emu plodovi postaju krupniji, ¢vrséi 1 sa veéim sarzajem rastvorljive suve materije. Ono §to je
neprihvatljivo kod ove hemikalije je fitotoksi¢ni efekat, koji se manifestovao u pojavi Zute boje
lis¢a, kao 1 njegovog opadanja.
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Metamitron - je herbicin koji koris¢en u manjim dozama redukuje fotosintetsku aktivnost listova,
pri ¢emu se smanjuje sinteza ugljenih hidrata, pa se na taj nacin uti¢e na opadanje plodova. Koristi
se kod jabuke kada je veli¢ina centralnog ploda 8 do 12 mm, u koncentraciji od 150-300 mg I™%,

Preporuke za proredu cvetova i plodova jabuke

Ve¢ je naglaSeno da uspeh u proredi plodova zavisi od brojnih faktora, od kojih je jedan od
najbitnijih sorta. Sorte razli¢ito reaguju na istu koncentraciju primenjenog hemijskog sredstva, a
primenjuje se u istoj fazi razvoja ploda. Shodno tome, sorte jabuka su podeljene u tri grupe u
zavisnosti od njihove reakcije na primenjeno sredstvo: sorte koje se lako proreduju, sorte koje se
srednje teSko proreduju i sorte koje se teSko proreduju. U zavisnosti od te reakcije treba primeniti
odgovarajuce strategije prorede. Sorte koje pripadaju grupi sorata koje se tesko proreduji, po pravilu
su i sklone alternativnom radanju. Iz tih razloga, kod ovih sorti treba planirati kako predu cvetova
tako i plodova tokom njihovog razvoja. Prikaz hemijskih sredstava i njihovih koncentracija koja se
koriste za proredu jabuke nalaze se u Tabeli 1.

Tabela 1. Hemijska sredstva za proredu jabuke.

Sorta ATS Etefon NAA BA Metamitron

(I/ha) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Greni Smit / / 8-10 60-100 150-200
Zlatni delises 12-15 200-250 15-20 120-150 200-300
Crveni delises 10-12 200-250 5-7 120-150 150-250
Gala / 170-200 10-15 100-150 150-300
Fudi 15-18 200-300 15-20 120-150 200-300

Zakljucak

Proreda cvetova i plodova je neophodna pomotehnicka mera, od koje zavise i visina prinosa i
kvalitet plodova. Kod sorti jabuke, sklonim alternativnom radanju, mora se prvo pristupiti proredi
cvetova, a nakon toga i plodova. Uspeh u proredi cvetova i plodova jabuke zavise od sorte, snage
stabla 1 potencijalnog prinosa, veliCine ploda, vremenskih prilika tokom, pre i posle primene
sredstva, kao i metod aplikacije.
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KAKO ZAPOCETI ORGANSKU POLJOPRIVREDNU PROIZVODNJU

Zeljko Dolijanovié¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Tehnologije razvoja poljoprivrede proteklih nekoliko decenija podrzavale su intenzivni razvoj po
svaku cenu, uz preterano koriscenje prirodnih resursa, zapostavljajuci velikim delom osnovna
ekoloska nacela. Upravo takvo gazdovanje resursima je dovelo do mnogih problema u zagadenju
zivotne sredine i ozbiljnih razmisljanja o tome sta ¢emo ostaviti buduc¢im generacijama koje dolaze
posle nas. Kao odgovor na takve negativnosti konvencionalne proizvodnje vezane za delovanje
coveka nastala je organska poljoprivreda. Organska poljoprivreda je sistem odrzive poljoprivrede,
koja naglaSava odrzavanje ekoloske ravnoteze i smanjuje negativan uticaj poljoprivrede na Zivotnu
sredinu. To je proizvodnja u skladu sa zakonom, standardima i definisanim uslovima, koja
podrazumeva inspekciju celokupnog proizvodnog procesa od strane ovla$¢enih organizacija.

Prelazak sa konvencionalne na organsku proizvodnju mora biti postupan i uopste nije lagan a
posebno zapocinjenje organske proizvodnje od strane poljoprivrednih proizvodaca koji nisu imali
iskustva u konvencionalnoj (klasi¢noj) proizvodnji. RazliCitosti koje vladaju u klimatskim,
zemljiSnim 1 ekonomskim uslovima pruzaju razli¢ite manje ili viSe povoljne mogucnosti za gajenje
useva. Polazeéi od toga, sasvim je logi¢no da se organska proizvodnja mora prilagoditi odredenim
regionalnim, meteoroloskim i zemljiSnim uslovima. Da bi usevi iz organske proizvodnje bili
sertifikovani, moraju se gajiti na zemljistu slobodnom od zabranjenih supstanci (mineralnih dubriva
1 pesticida) najmanje tri godine pre berbe. Ukoliko zemljiSte duZi niz godina nije koriS¢eno u
konvencionalnoj proizvodnji, postupci i vreme prelaska na organsku proizvodnju su laksi i kraéi.
Proizvodi od useva uzgajanih na zemljistu u konverziji (tokom prve tri godine nakon prelaska iz
konvencionalne poljoprivredne proizvodnje) ne mogu biti oznaceni kao organski.

Potencijali za organsku proizvodnju u Srbiji najviSe se ogledaju u Cinjenici da jo$ uvek preko 80
procenata zemljiSta kao osnovnog resursa za poljoprivrednu proizvodnju spada u nezagadena
zemljiSta. Samo je jako vazno odredivanje poljoprivrednog rejona za odredene vrste koje se vrsi na
osnovu prirodnih i ekonomskih merila. Meteoroloski podaci (temperature, padavine, vlaznost
vazduha, osuncéanosti itd.) su najvaznija prirodna merila, kao i podaci o zemljistu uzeti sa razli¢itog
stanovista: geografskog poloZaja, nadmorske visine, geoloSke podloge, topografske, hidrografske 1
pedoloske osobine.

U osnovi prelaska sa konvencionalnih na odrzive i organske sisteme gajenja nalazi se agroekologija
1 primena agroekoloskih mera. Agroekologija je izrasla u disciplinu koja obezbeduje osnovne
ekoloske principe u tome kako proucavati, obrazovati 1 upravljati agroekosistemima koji ¢e biti
produktivni, omoguditi oCuvanje prirodnih resursa, ali takode biti kulturoloski prihvatljivi i
ekonomski opravdani. AgroekoloSka nauka je definisana kao primena ekoloskih principa 1
koncepata u formiranju i upravljanju odrzivim agroekosistemima.

Agroekologija, kroz primenu agroekoloskih mera, treba da omoguci:

- poboljSanje kruZenja materije, optimizaciju pristupa¢nih hraniva i uravnoteZenje
njihovog toka,

- obezbedivanje povoljnih osobina zemljiSta za rast biljaka, posebno povecanje koli¢ine
organske materije 1 bioloSke aktivnosti zemljista,

- minimiziranje gubitaka u protoku sunceve radijacije, vazduha i vode manipulacijom
mikroklimatskim parametrima, ¢uvanje vode i povoljnih osobina zemljiSta veéim pokrivanjem
zemljista,

- diverzifikaciju vrsta i genotipova u agroekosistemu u vremenu i prostoru i
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- poboljSanje korisnih bioloSkih interakcija 1 sinergizama izmedu komponenata
agrobiodiverziteta u cilju promocije kljuénih ekoloskih procesa.

Najvazniji cilj koji se postize takvim delovanjem u agroekosistemima jeste uklapanje
agroekosistema u prirodni predeo, koji ¢e imitirati strukturu i funkciju prirodnih ekosistema.

Brz prelaz sa konvencionalnih na odrzive i organske sisteme nije preporucljiv a vrlo ¢esto nije ni
najbolje kroz tri nivoa prelaznog perioda:

- povecanje efikasnosti konvencioanlne agrotehnike (smanjenje upotrebe skupih 1 Stetnih
inputa,

- zamena alternativnim i odrzivim inputima,

- redizajniranje agroekosistema-prilagodavanje.

Uz poStovanje svih nacela prilagodavanja novijim sistemima i modifikovanim merama agrotehnike,
uspesan prelaz sa konvencionalnih na odrzive sisteme podrazumeva postovanje vodeéih principa:

- KruZenje materije-bioloSka fiksacija i mikoriza;

- Koris¢enje obnovljivih izvora energije (energija Sunca, vetra, biomase);

- Eliminacija $tetnih spoljasnjih inputa;

- Smanyjiti unos sintetickih preparata-uvoditi prirodne biorazgradljive;

- Umesto suzbijanja Steto¢ina, bolesti 1 korova upravljanje njima;

- Obnavljanje prirodnih bioloskih odnosa;

- Prilagodavanje useva ekoloskim uslovima na farmi a ne obrnuto;

- Naglasena zastita zemljista, vode i Stednja energije;

- Ideja o dugoro¢noj odrzivosti proizvodnje.

Slika 1. Zdruzivanje useva u ratarstvu i povrtarstvu.
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Sastavni deo sistema odrzive poljoprivrede je organska poljoprivreda. Cilj organske poljoprivrede je
da unapredi zdravlje i1 produktivnost uzajamno zavisnih zajednica, Zivota zemljiSta, biljaka,
zivotinja 1 ljudi. Osnovne komponente ovog sistema su izbegavanje upotrebe vestackih materija u
proizvodnji 1 promovisanje iskljuc¢ivo prirodnih materija koje se koriste kao dubriva, pesticidi ili
aditivi u proizvodnji i preradi hrane. Klju¢ni princip je uzajamno delovanje svih komponenata koje
ucestvuju u ciklusu proizvodnje hrane.

Poseban segment organske poljoprivrede jesu posebni, alternativni sistemi kojima je osnovni cilj
povecanje agrobiodiverziteta - osnovnog smisla organske poljoprivrede. Od tih sistema najefikasniji
a ujedno i najjeftiniji su plodored, gajenje zdruzenih i pokrovnih useva (Slike 1a, b, c). Primenom
ovih sistema gajenja nastoji se odrZavati i uvecavati dugoro¢na plodnost zemljiSta, promovisati
pravilnu upotrebu i brigu o vodi, vodnim izvorima i zivotu u njoj, raditi koliko je to moguce u
zatvorenom sistemu.

Najefikasnija proizvodnja organskih proizvoda je na integralnim ekoloskim farmama, tj. farmama
koje imaju biljnu i stoCarsku proizvodnju integrisanu u jednu celinu (Slika 2). Deo biljne
proizvodnje se koristi za ishranu stoke, a stoka obezbeduje organska dubriva za ishranu biljaka.
Organska proizvodnja se zasniva na uspostavljanju harmonije izmedu ¢oveka 1 prirode, koja je
upotrebom prljavih tehnologija ozbiljno narusena.

Slika 2. Integralna ekoloska farma.

Zakljucak

Organska ratarska proizvodnja, u osnovi nije ali u nekim sluc¢ajevima moze biti profitabilna grana
poljoprivredne proizvodnje. To je proizvodnja nastala pre svega, kao odgovor na sve negativnosti
koje je prouzrokovala konvencionalna (klasi¢na) poljoprivredna proizvodnja, posebno u oblasti
zivotne sredine.

Pri prelasku sa konvencionalne na organsku proizvodnju treba biti veoma obazriv, jer jedna od
pretpostavki uspeSnosti u organskoj, jeste postojanje iskustva u konvencionalnoj proizvodnji.
Prelazak mora biti postupan i pracen stalnom edukacijom od strane ovlas¢enih institucija,
organizacija i proizvodaca sa dugogodiSnjim iskustvom.

Povecéanje biodiverziteta, kao klju¢na uloga odrzivih i organskih sistema, mora biti postignuta
primenom plodoreda, gajenjem pokrovnih i zdruzenih useva. To je posebno vazno sa aspekta
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pripreme, odrzavanja i pobljSanja zemljiSne plodnosti, kontrole korova i cuvanja rezervi vlage u
zemljiStu, posebno u danasnoj situaciji nedostatka vode tokom vegetacionog perioda biljaka.
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PERSPEKTIVE GAJENJA ENERGETSKIH USEVA U SRBIJI

Aleksandar Simiél, Zeljko Dseletovié?

YUniverzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet
2INEP - Institut za primenu nuklearne energije, Beograd

Glavni podsticaj razvoju i Sirenju bioenergetskih useva dat je usvajanjem Kjoto-protokola (1997) o
klimatskim promenama i smanjenju emisije gasova i efekata staklene baSte. Biljna biomasa
predstavlja uskladiStenu energiju koja se moze iskoristiti po potrebi. Veliko interesovanje, koje u
svetu vlada za biogorivima, moze se objasniti ¢injenicom da je to potencijal koji smanjuje zavisnost
drzave od uvoza naftinih derivata, umanjuje emisiju SO i doprinosi ekonomskom razvoju ruralnih
sredina.

Bioenergetski usevi se specificno uzgajaju za koriS¢enje dela ili celokupne biljne mase u
proizvodnji te¢nih ili ¢vrstih energenata, kao alternativa fosilnim gorivima. Upotreba ove energije
smatra se korisnom za okolinu, jer predstavlja upotrebu energije iz obnovljivih energetskih izvora.
Biomasa kao gorivo predstavlja lako dostupan, obnovljiv, tehnicki i ekoloski prihvatljiv izvor
energije. Medutim, njeno koriS¢enje je vezano i za odredene nedostatke: periodicnost nastanka
biomase, razudenost u prostoru, otezano sakupljanje, pakovanje i skladiStenje, $to je uslovljeno
malom nasipnom masom (gustinom), malom toplotnom mo¢i svedenom na jedinicu zapremine i
visokim sadrzajem vlage, a investicioni troskovi za izgradnju postrojenja za sagorevanje biomase su
vec¢i od onih za sagorevanje konvencionalnih energenata. Navedeni problemi se u mnogome mogu
izbedi ili njihov uticaj smanjiti, ukoliko se biomasa sabija u obliku peleta i briketa. Istina, za te
procese se tros$i dodatna energija za usitnjavanje, po potrebi suSenje, sabijanje i hladenje, ali je
krajnji bilans uloZene i raspoloZive energije znac¢ajno pozitivan.

Siroku primenu u svetu i u Srbiji ima koris¢enje tradicionalnih bioenergetskih useva, pre svega
slame zitarica 1 drvne mase. PovrSine pod bioenergetskim usevima su u neprekidnom porastu i sa
marginalnih i zemljiSta niske plodnosti sve CeS¢e se prelazi na njihovo gajenje na visoko-
produktivnim zemljiStima, pre svega zbog ostvarivanja veceg profita. Celokupan usev zitarica, kao 1
pojedine frakcije semena ili slame mogi biti kori§¢eni za sagorevanje.

Kukuruz je jedna od najznacajnijih prirodno obnovljivih ugljenohidratnih sirovina, energije i niza
raznovsnih proizvoda. Kukuruz predstavlja glavnu sirovinu za proizvodnju etanola, a uljana repica
biodizela. Najveci proizvodaci bioetanola su: SAD (27x109 litara) 1 Brazil (19x109 litara), dok su
zemlje EU najznacajniji proizvoda¢ biodizela (Knight, 2010). Kukuruz ima visok prinos etanola i
visok bilans energije, ali 1 nisku energetsku efikasnost, zbog visokih energetskih troskova, u kojima
je azot odgovoran za 64% troskova. Uljana repica (Brassica napus L.) ima visi energetski bilans od
kukuruza, ali pokazuje i bolju senzitivnost na primarne energetske troskove.

Upotreba ratarskih useva za proizvodnju biodizela 1 bioetanola do nedavno je belezila neprekidni
rast. Poslednjih godina, zbog niza prednosti, Siroko se promovise 1 koriS¢enje razli¢itih vrsta
viSegodiS$njih trava. Najinteresantnije za gajenje i trave sa najve¢im potencijalom stvaranja energije
su: prerijsko proso (Panicum virgatum L.), trstika (Phalaris arundinacea L.), mediteranska trska
(Arundo donax L.) i miskantus (Miscanthusxgiganteus Greef et Deu.). Trstika je autohtona trava,
prerijsko proso potice iz Severne Amerike, mediteranska trska sa podrucja Mediterana, a miskantus
sa podrucja Dalekog Istoka. Ekonomicnost gajenja i Sirenje ovih useva u Evropi zavise uglavnom
od lokalnih agroekoloskih uslova, specifi¢nosti njihovog gajenja 1 blizine trzista. PovrSine pod ovim
bioenergetskim usevima su u neprekidnom porastu i sa marginalnih 1 zemljiSta niske plodnosti sve
ceS¢e se prelazi na njithovo gajenje na visoko-produktivnim zemljiStima, pre svega zbog
ostvarivanja vecéeg profita.
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Po kvalitetu biomase se posebno izdvaja viSegodiSnja rizomatozna trava miskantus
(Miscanthusxgiganteus Greef et Deu.). Miskantus je vrlo visoka S4 trava, dugovecna (15-20
godina), koja se zanje jednom godisnje. Miskantus moze da raste i daje ekonomican prinos biomase
bez unoSenja makrohraniva i na zemljiS§tima ograni¢ene plodnosti. Slama miskantusa ima dobar
kvalitet sagorevanja, a zbog specifi¢nog kvaliteta, podesna je za peletiranje i briketiranje. Trenutno
se proizvodnjom miskantusa u Srbiji bavi se mali broj poljoprivrednih proizvodaca. Ova biljka se

uzgaja na tridesetak lokacija, na povrSinama veli¢ine od 0,1 do 10 ha, odnosno ukupno na oko 100
ha.

Prema svetskoj karti procene potencijala dobijanja biomase miskantusa u ve¢em delu jugoistocne
Evrope moguc¢i su prinosi izmedu 20 i 40 tona suve materije po hektaru godisnje, Sto bi se u Srbiji
moglo dobiti u podru¢ju Podunavlja, Posavine, zapadne Srbije i Pomoravlja.

Slika 1. Miskantus u okolini Sapca.

Prinos od trideset tona suve biomase miskantusa ekvivalentan je kori$¢enju 18 tona mrkog uglja ili
12.000 litara nafte.

Trstika i prerijsko proso se mogu kositi dva puta godiSnje 1 koristiti kao kvalitetna sto¢no krmivo.
Odlikuju se skromnim zahtevima za glavnim hranivima, tj. dubrenjem.

Pri proizvodnji semena trava se stvara velika koli¢ina biomase koja je slabijeg kvaliteta za ishranu
domacdih zivotinja, ali moze biti pogodna za koriS¢enje kao izvor energije biljnog porekla. Na
primeru gajenja dve travne vrste, italijanskog ljulja tokom 4 godine (2003-2006) i visokog vijuka
tokom 2 godine (2014-2015) za seme, kroz razli¢ite mere agrotehnike (variraju¢e nacine setve i
dubrenja azotom) je razmatran potencijal godisnje produkcije biomase u uslovima Srbije.
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Slika 2. Severnoameric¢ko divlje proso Slika 3. Trstika (Phalaris arundinacea).
(Panicum virgatum).

TE—

Slika 4. Travnjaci kao izvor energetski vredne biomase.

Italijanski ljulj je na podru¢ju Macve imao maksimalni prinos od 8,8 t/ha iz dva otkosa, u prvoj
godini proizvodnje semena, pri povoljnim meteoroloskim uslovima. Visoki vijuk je u prvoj godini
proizvodnje semena u uslovima juznog Banata ostvario maksimalno 10,6 t/ha iz dva otkosa, pri
najve¢em medurednom rastojanju gajenja (60 cm), kao 1 15,1 t/ha u drugoj godini na istom
medurednom rastojanju. Prinosi biomase trava ostvareni uz skromnu agrotehniku, u sklopu
proizvodnje semena trava, ukazuju na znacajan potencijal za proizvodnju bioenergije.

U Srbiji oko 7% domacinstava koristi drvo kao gorivo za grejanje. Pri tom, drvo li§¢ara je pogodno
za loZenje, a Cetinara nije, zbog povecane koli¢ine smolastih materija. Prikupljanje, obrada,
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priprema i koriS¢enje rezidbenih biljnih ostataka nije naslo Siru primenu, zato Sto se radi o malim
koli¢inama, a ostatke od rezidbe odlikuje znacCajna vlaznost, varijabilnost sastava i kabasta forma, a
time 1 mala zapreminska masa, $to uslovljava veoma malu racionalnost u transportu, kao i otezano
manipulisanje, skladiStenje 1 upotrebu u gorionicima.

Siroko se promovisu i zasadi drveéa sa velikim brojem biljaka (gusti zasadi sa kratkim
ophodnjama), koji predstavljaju uniformnu, lokalno dostupnu sirovinu brzorastucih lis¢arskih vrsta
drveéa. Zasadi se najceSce sastoje od gusto sadenih vrba ili topola, koje se seku obi¢no na svake 3
godine. Koren ostaje u zemlji posle Zetve i iz njega izrastaju novi mladari narednog proleca.
Direktnim sagorevanjem biomase, prevodenjem u secCku iveranjem celih stabala, zajedno sa korom i
granama, moze se ostvariti znacajna koli¢ina toplotne energije.

Postoji Siroki konsenzus u nau¢noj i stru¢noj javnosti da ¢e se potraznja za energetskim usevima
brzo povecavati na nekoliko miliona hektara u bliskoj buduénosti.

Prisutan je interes za koriS¢enje ovih useva za pojedina poljoprivredna gazdinstva i individualna
domacinstva u ruralnom podrucju.

Poslednjih decenija se u Srbiji energetski usevi pretvaraju u pelete i brikete, a poredenjem
proizvoda od energetskih trava se moze zakljuciti:
» Peleti od obicne trske i mediteranske trske su nesto losijih gorivnih odlika (veéa emisija azot
oksida i sumpor oksida, niza toplotna mo¢) u odnosu na miskantus;

* Mediteranska trska proizvodi manji prinos biomase u odnosu na miskantus, pa nije od
primarnog znacaja za proizvodnju peleta i briketa;

» Trstika, iako autohtona biljna vrsta, daje visoko kvalitetnu biomasu za sagorevanje, ali
proizvodi relativno malu biomasu, pa ni ona nije od primarnog znacaja za proizvodnju
peleta i briketa;

* Prerijsko proso se veoma oteZano zasniva iz semena u nasim agroekoloskim uslovima i za
sada ne postoji interes za njeno gajenje.

Intenzivnim kori$¢enjem postojecih i novih bioenergetskih useva ostvaruje se multifunkcionalnost
poljoprivrede, kao i relativna cenovna stabilnost poljoprivrede i moze se podstaci ruralni razvoj.
Pored ekonomske koristi, procenjuje se da ¢e mogucnost ostvarivanja visokog nivoa energetske
automonije poljoprivrednih gazdinstava biti jedan od glavnih motiva za buduce koriS¢enje ovih
useva u Srbiji. Trenutni relativno marginalni znacaj bioenergetskih useva postepeno se prevazilazi
stalnim rastom proizvodnje biogoriva i, na taj nacin, povecanjem udela povrSina pod
bioenergetskim usevima u ukupnoj povrsini pod poljoprivrednim usevima.
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GAJENJE LEKOVITOG BILJA: MOGUCNOSTI I IZAZOVI

Zora Dajic¢ Stevanovi¢, Ivan Sostarié, Svetlana Aéié
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Apstrakt

Gajenje lekovitog i aromati¢nog bilja je obecavajuca alternativa u odnosu na sakupljanje samoniklih
vrsta iz prirode, ¢ime se omogucava zastita retkih, ugrozenih i endemicnih biljnih vrsta. U nasoj
zemlji najviSe se gaje: nana, mati¢njak, kamilica, timijan, odoljen, neven, beli slez i druge.
Ekonomski efekti gajenja lekovitog bilja znacajno su veci u odnosu na standardne kulture, a zahtevi
trziSta za sirovinama i proizvodima od lekovitog bilja rastu na svetskom nivou sa stopom vec¢om od
10%. Promet sirovina i proizvoda od lekovitog bilja na svetskom trZiStu procenjuje na oko 100
milijardi dolara godisnje. Iako se kultivacija lekovitog bilja moze smatrati profitabilnom, povrsine
pod lekovitim biljem u Srbiji nisu velike i jedva da premaSuju 2000 ha. Razlozi za to su vezani za
razli¢ite probleme, kao $to su: pristup trzistu, nedostatak znanja u tehnologiji gajenja pojedinih
vrsta, teSkoce sa nabavkom semena i sadnog materijala i drugi. Za razliku od sakupljanja iz prirode,
gajeno lekovito bilje je standardnog kvaliteta, moze se planirati prinos i Koristiti postojeéi resursi i
kapaciteti (zemljiste, sistemi za navodnjavanje, mehanizacija, sredstva za zastitu, dubriva, itd.).
Najveci izazovi vezani su za fluktuacije cena, investicije u opremu za primarnu doradu i vise faze
prerade, kontrolu korova i $tetodina, kao i ulaganje u posebnu mehanizaciju i poljoprivredne
masine, kada se radi o gajenju na ve¢im povrSinama. Veoma je vazan pravilan odabir i priprema
zemljiSta, zavisno od zahteva biljke i specifi¢nosti same biljne droge, zatim primena odgovarajuc¢ih
agrotehnickih mera i nege useva, kao i posebne mere u vezi sa specifi¢nostima i standardima u ovoj
proizvodnji, Sto ukljucuje kontrolu kvaliteta biljne droge, shodno nacionalnim i EU standardima
(kao Sto je npr. prisustvo alkaloida PA 1 TA u novije vreme), primenu posebnih tehnologija za
organsku proizvodnju i buducu sertifikaciju, itd.

Uvod

Odrzivo sakupljane i gajenje biljnih lekovitih sirovina su od najvece vaznosti za zastitu autohtonih
samoniklih lekovitih i aromati¢nih biljaka. Traznja za lekovitim biljkama je u stalnom porastu i u
prometu se, u svetskim okvirima, nalazi oko 50.000 vrsta, od kojih je oko 15.000 ugrozeno. Glavni
uzroci ugroZavanja lekovitih 1 aromati¢nih biljnih vrsta (LAB) su gubitak, fragmentacija 1
prenamena staniSta, zagadenje Zivotne sredine, kao i prekomerno i nestru¢no sakupljanje.

Gajenje lekovitog bilja moze smanjiti pritisak na prirodne populacije, narocito retkih i1 ugrozenih
vrsta. Takode, gajenjem se ostvaruje stabilniji prinos i sirovina koja je ujednacenija u kvalitetu 1
sadrzaju aktivne materije, a smanjuje se i mogucénost pogresne identifikacije biljnih vrsta, Sto se
dogada u slucaju samoniklog bilja. Sve ovo predstavlja nedvosmislenu prednost gajene sirovine u
odnosu na materijal sakupljen iz prirode, 1 razlog zaSto je uzgoj sve vise favorizovan od strane
otkupljivaca. S druge strane, odredeni broj korisnika je misljenja da su proizvodi od gajenih
lekovitih sirovina slabijeg kvaliteta nego oni od sirovina iz prirode, obzirom da u nekim
slucajevima moze do¢i do povecanja biomase, ali smanjenja sadrzaja neke aktivne komponente. Uz
to, sakupljanje LAB iz prirodnih populacija ¢esto predstavlja izvor prihoda za mnoga domacinstva u
ruralnim podrucjima, gde je za neke sakupljanje bilja i Sumskih plodova jedini i/ili osnovni izvor
prihoda.

Stoga ne postoji jedinstven stav o prednostima i nedostacima sakupljanja u odnosu na gajenje
lekovitih 1 aromati¢nih biljaka, naroc¢ito imajuci u vidu sloZenost i izazove koje moze predstavljati
uvodenje u kulturu razli¢itih vrsta za koje nije razvijena tehnologija gajenja.
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Plantazno gajenje lekovitih biljaka ima dosta potencijala i prednosti, $to se se odnosi na sledece: a)
gajenjem se dobija sirovina standardnog kvaliteta, posebno kada su potrebne vece koliCine
ujednacene biljne droge za potrebe farmaceutske i njoj srodnih industrija (kvalitet zavisi od
genotipa, hemotipa, ekotipa - staniSta, klime, godine); b) mogu da se koriste kapaciteti vec
postojeée agrotehnike, tj. mehanizacije, strukture setve, mere zastite, dorade i1 prerade lekovitog
bilja; ¢) ekonomski efekti su veci u poredenju sa gajenjem standardnih kultura; d) kvalitet sirovine
lakSe se moze usaglasiti sa farmakoloskim standardima; e) cuvaju se retke, endemicne, ugrozene
vrste od iS¢ezavanja, posebno one Cije je sakupljanje zabranjeno ili strogo ograni¢eno (npr. lincura,
smilje, Sarplaninski ¢aj i druge), i f) ozivljavaju se neiskori§¢eni resursi, nepogodni za standardne
poljoprivredne delatnosti (zemljista brdsko-planinskog podrucja, plavna zemljista, zemljista sklona
eroziji, teritorije nacionalnih parkova i rezervata prirode). Gajenje lekovitog i aromati¢nog bilja,
zavisno od ekoloskih zahteva pojedine vrste, je podesno i opravdano na mestima gde je nemoguce
ili neisplativo gajiti konvencionalne kulture, kao $to su kamenita, peskovita, zaslanjena, zabarena i
vlazna staniSta, kao 1 na napustenim planinskim pasnjacima i drugim mestima sa zemljiStem niske
plodnosti.

Gajenjem 1 preradom lekovitog bilja dobijaju se 1 znaajne koli¢ine otpadnog materijala, koji se
moze koristiti kao prirodno dubrivo u organskoj poljoprivredi (kompost i razli¢ita biodinamicka
dubriva) ili stocna hrana.

Gajenje lekovitog bilja u naSim krajevima vezuje se za pocetak ovog veka. Intenzivnije
plantaziranje datira od 50-tih, a od 70-ih neke lekovite i aromati¢ne vrste se u potpunosti uvode u
kulturu, $to znaci da je njihovo poreklo na trzistu iskljucivo iz plantazne proizvodnje (nana, timijan,
odoljen, kamilica, ¢ubar, melisa, bora¢, neven). U Srbiji je pod kulturom lekovitog bilja zasejano
izmedu 2000 i 2500 ha, ve¢inom na podru¢ju Vojvodine. Najvise se gaje kamilica, mati¢njak,
valerijana, nana, miloduh, timijan, korijander, kim, selen, artiCoka, anis, beli slez, ehinacea i druge.

U vezi sa tehnologijom gajenja u nas, mogu se izdvojiti tri grupe biljaka i to: 1) ¢ija je tehnologija
gajenja poznata (beli slez, angelika, odoljen, kamilica, nana, korijander, mora¢, selen, miloduh,
timijan, Zalfija, borac, kim, nocurak, lincura, smilje, Sipurak, buha¢, ehinacea 1 zmijina trava), 2)
¢ija je tehnologija proizvodnje delimi¢no poznata (zuta hajducica, petrovac, ¢kalj, slatki koren,
Susuljak, pljuskavica, kantarion, oman, srdacica, crni slez, uskolisna bokvica, vranilova trava, ruta,
sapunjaca, vrijesak, Safran 1 druge) i 3) ¢ija je tehnologija gajenja nepoznata, kada su u pitanju
iskustva u naSoj zemlji (jedi¢, maslacak, velebilje, pelin, vilino sito, mrazovac, precica, bunika,
kleka, divizma, gavez, jagorCevina, kicica, zlatica, itd.).

Vrste koje bi trebalo gajiti sa aspekta zaStite prirode su: idirot, gorocvet, jedi¢, vilino sito, uva,
pitomi kesten, mrazovac, mecja leska, pegava lincura, preéica, gorka detelina, miloduh, ruta, ¢kalj,
sve vrste roda Orchis i druge (Slika 1). Selekcijom biljnih vrsta, izborom zemljista, klime,
primenom odgovarajuce tehnologije gajenja, suSenja i, eventualne, dalje prerade, mogu se dobiti
droge boljeg 1 znatno ujednacenijeg kvaliteta, u poredenju sa drogama iz samoniklog lekovitog
bilja.

lako cak tre¢ina sirovine lekovitog 1 aromati¢nog bilja u Americi 1 Italiji potiCe iz organske
proizvodnje, kod nas su iskustva u ovoj oblasti jos prilicno skromna. Smatramo da proizvodnja
lekovitog 1 aromaticnog bilja po principima organske poljoprivrede (primena organskih dubriva 1
posebnih prirodnih preparata protiv bolesti i StetoCina, kao i1 primena bioloskih mera borbe, zatim,
kontrola korova putem mera alternativnih primeni herbicida, ukljucuju¢i maléiranje, plodored i
druge mere) ima svoju buducnost, posebno u brdsko-planinskim podru¢jima, koja su, sa jedne
strane ekoloski potpuno prihvatljiva za ovakvu vrstu delatnosti, a sa druge strane, obuhvataju
klju¢na autohtona stanista najveceg broja lekovitih i aromati¢nih vrsta.
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Slika 1. Sedef (Ruta graveolens) lekovita vrsta koja se nalazi na spisku Strogo zasticenih
divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (Si¢evacka klisura, foto 1. SoStari¢).

Izazovi u gajenju lekovitog bilja

Proizvodaci su u stalnoj potrazi za novim kulturama kako bi stvorili i zadovoljili potrebe trzista.
Podstaknuti informacijama o traznji i mogucoj dobiti, mnogi proizvoda¢i zapocinju probnu
proizvodnju gajenja LAB na manjim povr$inama. Ekonomska isplativost treba da bude na prvom
mestu pri odabiru vrste koja se uvodi u kulturu, ali u obzir treba narocito uzeti cenu, raspolozivost i
dostupnost lekovite sirovine iz prirode. Pri gajenju LAB dodatni izazov u nekim slu¢ajevima, u
odnosu na konvencionalne ratarske kulture, predstavlja i nedostatak specijalizovane mehanizacije,
standardizovanih dubriva i pesticida. Za uspeSno gajenje LAB na velikim povrSinama, ili treba
proizvoditi visoko kvalitetnu biljnu sirovinu sa manjim ulaganjima, kako bi mogla da parira na
svetskom trzistu i lekovitim sirovinama sakupljenim iz prirode, ili sa velikim ulaganjima proizvoditi
sirovinu sa visokom cenom. U oba slucaja, neophodan je pristup trziStu i osiguranje plasmana.

Kada se radi 0 manjim povrSinama (do jednog hektara), ulaganja u posebnu mehanizaciju,
specifiénu za gajenje lekovitog bilja nisu neophodna. Najveéi troskovi, pored semenskog i/ili
sadnog materijala, jesu troskovi radne snage, utoliko $to u gajenju lekovitog bilja nisu dozvoljene
primene herbicida i pesticida u meri u kojoj se to odnosi na standardne kulture, tj. primena
hemijskih sredstava zaStite je zabranjena ili veoma ograni¢ena. U tom smislu, kontrola korova,
Steto¢ina i bolesti u velikoj meri zavisi od primene agrotehnickih mera, a suzbijanje korova
sprovodi se, najcesce, okopavanjem i plevljenjem.

Pri odabiru manje poznate vrste LAB koja bi se mogla gajiti, jako je teSko predvideti buduca
kretanja na trziStu, posebno u slucaju visegodisnjih vrsta, kojima je potrebno nekoliko godina od
formiranja zasada do pune zrelosti, $to moze da predstavlja prilican finansijski rizik. Dodatne
poteskoe moze stvarati sporo prilagodavanje vrste na uslove gajenja, heterogeni semenski
materijal, nepoznati paraziti i bolesti, nedovoljno ispitani ekoloski zahtevi biljke i nizak prinos.
Najces¢i problemi sa kojima se sre¢u proizvodaci LAB su (a) trziSte, (b) rasprostranjenost i
dostupnost divljih populacija, (c) agroekoloski uslovi, (d) trziSte radne snage, (e) ulaganje u
mehanizaciju, (f) dorada nakon Zetve i (g) isplativost proizvodnje.

Veoma je vazno naglasiti da je u proizvodnji lekovitog bilja, pored pravilne primene agrotehnickih
mera (plodored, priprema zemljiSta, dubrenje, navodnjavanje, prihrana, suzbijanje korova),
neophodno sagledati i obezbediti kapacitete za primarnu doradu, $to se, pre svega, odnosi na
suSenje biljne droge. Za sirovine koje se gaje na ve¢im povrSinama, neophodno je obezbediti susare
(podne ili tunelske), a takode i neke druge kapacitete i opremu (za pranje, seCenje, odvajanje,
pakovanje). Kada se radi o gajenju na manjim povrSinama, takode je neophodno osusiti biljnu drogu
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(list, koren, cvet, herba), za Sta je potrebno imati odgovarajuci prostor - obi¢no tavanske povrsine,
tj. promajna i1 zasencena mesta.

Ekspanzija: Stabilizacija
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Slika 2. Na grafiku su prikazane faze prelaska iz saupljanja u prirodi ka gajenju. Nakon
smanjenja prirodnih populacija dolazi do rasta cena sirovime te uzgoj postaje isplativ
(prema Cunningham, 2001).

Jedan od vec¢ih rizika i izazova u proizvodnji lekovotog bilja je pitanje plasmana, zbog nestabilne
traznje kod nekih sirovina i promene cena. Predvidanje kretanja na trziStu za lekovite 1 aromati¢ne
biljke je veoma tesko usled nepreciznih podataka o prirodnim populacijama, stanja na plantazama 1
koli¢inama koje stizu iz uvoza, obiéno iz manje razvijenih zemalja i sa nizom cenom. Ceste su
fluktuacije u ponudi biljnih sirovina usled klimatskih uslova, preteranog branja, dostupnosti radne
snage i sl. Cesto se desava da neka nova vrsta naglo postane popularna i trzena na trzistu §to prati
nagli skok cene zbog ograni¢enosti resursa prirodnih populacija. Posle toga, zbog povecane
proizvodnje, koju je u prvi mah diktirala traZnja, trZiSte se zasiti i cena droge pada. Kretanje cena na
trzistu LAB Cunningham (2001) je podelio na nekoliko faza (Slika 2).

Osim uzimanja u obzir potraznje trziSta za nekom biljnom lekovitom sirovinom, prilikom odabira
koju vrstu uvesti u kulturu, uzgajivaci treba da povedu racuna 1 o koli¢ini i dostupnosti date sirovine
u prirodi, jer ¢e sirovine iz uzgoja biti u kompeticiji sa sirovinama sakupljenim iz prirode. Ukoliko
se radi o Siroko rasprostranjenoj i dostupnoj vrsti (npr. hajducka trava, maslacak, kantarion,
kopriva) sakuplja¢i imaju daleko manja ulaganja, pa tako i nizu cenu. U takvim sluéajevima uzgoj
LAB je opravdan samo ukoliko postoji izri€it zahtev otkupljivaca, tj. trziSta za biljnom drogom
odredenog kvaliteta. To se odnosi na minimum sadrZaja ili poZeljni opseg aktivne materije, a,
takode 1 na kvalitet sirovine u smislu odsustva tragova teskih metala, pesticida ili nekih alkaloida
(recimo alkaloida iz grupe PA i TA u novije vreme). Uglavnom, gajenje lekovitog bilja je isplativo
kod vrsta koje su najceS¢e u prometu, kao 1 kod vrsta koja zahtevaju specifi¢na stanista, pa je
njihova koli¢ina na trzi$tu ogranicena.

Pri gajenju lekovitih biljaka, dodatnu paznju treba obratiti na troskove radne snage i njihovu
raspoloZivost tokom sezone, kao 1 na troskove nabavke specificne mehanizacije i1 troskove obrade
sirovine nakon branja.
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Isplativost gajenja i ulaganja u ovu vrstu proizvodnje moZe se proceniti na osnovu parametra
racionalnosti (Ir), koji se moze izraGunati kao:

gde je:
P - cena,
V - ranjivost,

AE - agroekoloski uslovi,

Q - kvalitet,

L - troskovi radne snage,

M - troskovi mehanizacije,

PH - troskovi naknadne obrade,
T - troskovi transporta.

Svaki od ovih parametara se ocenjuje ocenom od 1 do 5. Da bi gajenje neke kulture bio isplativ Ir
treba da bude 1, 31 2.

Imajuéi u vidu da u vecini zemalja postoji zakonska regulativa koja ograni¢ava branje retkih i
ugrozenih vrsta, najpodesniji nacin za obezbedivanje ovih sirovina je plantazmo gajenje. Ovo
narocito vazi za LAB kod kojih se koristi koren i koje rastu solitarno kao $to su na pr. lincura
(Gentiana lutea) i vilino sito (Carlina acaulis), mada je uzgoj ovakvih vrsta Cesto vrlo zahtevan.

Ir=(P+V+AE+Q)/(L+M+PH+T)

Kao i1 kod drugih kultura, LAB zahtevaju odredene agroekoloske uslove. Karakteristike klime,
zemljista i drugi faktori mogu znacajno da uti¢u na prinos i uspeS$nost gajenja. U Tabeli 1 dat je
pregled nekih karakteristika proizvodnje za odabrane kulture LAB.

Tabela 1. Karakterisitike proizvodnje pojedinih LAB.

- proizvodnja rasada

Vrsta Deq kgjl se Nacin 5 - Vreme punog Tip zemljista Prinos
koristi razmnozavanja roda (po ha)
;I':\'f?ama 1500-2000 suvog
. - list - JaN4  lisea, 3000-5000
Pitoma nana . - vegetativnim putem, peskovita i
(Mentha x piiperita) | nadzemni deo | 10homa - perena hranljivim suvog nadzemnog
pip - etarsko ulje I dela, 25-40 kg
materijama etarskog ulja
bogata zemljista g ul
- iz semena

1200-2000 kg

(Foeniculum vulgare)

- etarsko ulje

Beli slez ) ::I\it uhladnim lejama |- jednogodisnja ili|_ " "2 korena, 500-600
(Althaea officinalis) K - sadnja korenovih  |dvogodisnja J2 kg lista, 150 kg
- koren nanosi

glava od starijih cveta

biljaka
Korijander - plod . . o - nema velikih
(Coriandrum sativum) |- etarsko ulje | ‘2 5¢Mena -Jednogodisnja | e 1000-1500 kg
Kamilica - cvetne glavice | . . o - nema velikih
(Chamomilla recutita) |- etarsko ulje | ‘2 S¢Mena -Jednogodisnja |, Jpie 200-400 kg
Sladi¢ ) - rasadivanje delova | - peskovita i
(Glycyrrhiza glabra) koren korena perena ilovaca 1000-1500 kg
Timijan - list iz semena - perena - nema velikih  {2000-4000 kg
(Thymus vulgaris) - nadzemni deo P zahteva zelene mase
Moraé - plod . - peskovita

- iz semena - perena humusom 1000-1500 kg

bogata ilovaca

Izvor: prema Stepanovié, 1998. godine.

43




Bez obzira na sve specifi¢nosti proizvodnje lekovitog i aromati¢nog bilja, koje se u najvecoj meri
odnose na izbor biljne vrste - useva, uvodenje u kulturu biljke iz prirode (domestikacija,
aklimatizacija i osvajanje tehnologije gajenja), suocavanje sa problemom trziSta i radne snage, kao i
ulaganjem u kapacitete za specificnu mehanizaciju i primarnu doradu, gajenje ovih kultura ima
svoju perspektivu i buducnost. To je posebno ocigledno kada se zna Cinjenica o stopi rasta potraznje
za ovim sirovinama i njihovim koriS¢enjem u fitoterapiji, industriji hrane 1 pica i, narocito velikoj
upotrebi u farmaceutskoj i kozmetickoj industriji. U svakom slucaju, pored nabavke kvalitetnog
semenskog 1/ili sadnog materijala, izbora zemljiSta i njegove pravilne pripreme, kao i adekvatne
primene svih neophodnih agrotehnickih mera, neophodno je primeniti i standarde u proizvodnji, kao
Sto su standardi dobre poljoprivredne prakse i dobre preradivacke prakse (GAP, GMP), a koji su
posebno razvijeni za ove kulture od strane Evropskog udruzenja uzgajivaca lekovitog bilja
EUROPAM (www.europam.net). Dodatnu vrednost proizvodu moze dati i gajenje u organskom
sistemu, kao i obezbedivanje sertifikata geografskog porekla.

Literatura

Canter, P.H., Howard, T., Edzard, E. (2005): Bringing medicinal plants into cultivation: opportunities and
challenges for biotechnology. Trends Biotechnol., 23: 180-185.

Cunningham, A.B. (2001): Applied ethnobotany. People, wild plant use and conservation. - London,
Earthscan (People and Plants Conservation Manuals).

Dajic, Z. (2004): Genetic resources of medicinal and aromatic plants of Yugoslavia - current situation and
further prospects. ECP/GR Report of a Working Group on Medicinal and Aromatic Plants. First
meeting 12-14 September 2002, Gozd Martuljek, Slovenia, International Plant Genetic Resources
Institute, Rome, ltaly, 130-143.

Daji¢, Z., Drazi¢, S. (2003): Geneticki resursi lekovitog i aromati¢nog bilja Srbije i Crne Gore. ,,Geneticki
resursi za poljoprivredu i ishranu Srbije i Crne Gore“. Jugoslovenska InZenjerska Akademija,
Beograd, Bilten, 1: 21-25.

Dajic-Stevanovic, Z., Pljevljakusic, D. (2015): Challenges and Decision Making in Cultivation of Medicinal
and Aromatic Plants. In Medicinal and Aromatic Plants of the World, Springer Netherlands,145-164.

Daji¢ Stevanovi¢, Z., Vrbnicanin, S., Tli¢, B. (2005): Ruralni razvoj u Srbiji i odrzivost prirodnih resursa
lekovitog i aromati¢nog bilja. Zbornik radova «Ruralni razvoj i zastita zivotne sredine». Vlasotince,
1-3. 09. Jugoslovensko udruZzenje za sociologiju sela i poljoprivrede, Balkanska asocijacija za za
sociologiju sela i poljoprivrede, Zavod za sociologiju sela, Beograd, Poljoprivredni fakultet,
Beograd, 68-77.

Daji¢ Stevanovi¢, Z., 1li¢, B. (2005): Odrzivi razvoj prirodnih resursa lekovitog i aromati¢nog bilja na
podru¢ju Srbije. Zbornik radova simpozijuma sa medunarodnim ude$éem: ,,Zivotna sredina ka
Evropi‘, Beograd, 5-8. juni, 83-89.

Daji¢ Stevanovi¢, Z. (2011): Odrzivo koris¢enje biodiverziteta kao klju¢ni faktor ruralnog razvoja u
planinskim oblastima. Zbornik radova Sedmog simpozijuma sa medunarodnim uées¢em: ,,Zivotna
sredina ka Evropi®, Beograd, 7-8. juni, 64-68.

Daji¢ Stevanovi¢, Z., Aci¢, S., Petrovi¢, M. (2012): Conservation of diversity of medicinal and aromatic
plants in Southeast Europe: current state and future challenges. Proceedings of the 8th conference on
medicinal and aromatic plants of Southeast European countries, 27-31 May, Subotica, R. of Serbia,
4-13.

Lubbe, A., Verpoorte, R. (2011): Cultivation of medicinal and aromatic plants for specialty industrial
materials. Ind Crop Prod 34. Macmillan, London, 785-801.

Schippmann, U., Leaman, D.J., Cunningham, A.B. (2003): Biodiversity and the ecosystem approach in
agriculture, forestry and fisheries. FAO satellite event on the occasion of the ninth regular session of
the Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture. Inter-Departmental Working Group
on Biological Diversity for Food and Agriculture, Rome, 12-13 Oct 2002.

Stepanovi¢, B. (1998): Proizvodnja lekovitog i aromati¢nog bilja. Institut za proucavaje lekovitog bilja ,,Josif
Panci¢®, Beograd, 1-260.

44



http://www.europam.net/

KARAKTERISTIKE PNEUMATIKA I NJIHOV UTICAJ NA EKSPLOATACIJU
TRAKTORA

Zoran Mileusni¢, Rajko Miodragovi¢, Dusan Radivojevi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Tockovi sa pneumaticima, poslednjih nekoliko godina dozivljavaju veoma intenzivan razvoj. Ovaj
razvoj je, pre svega, usmeren ka postizanju $to vece realizacije vuce za razliCite tipove 1 stanja
zemljista, kao i usavrSavanje kako konstrukcije karkase, tako i konstrukcije gazeéeg sloja. Pored
toga, razvoj pneumatika je usmeren ka postizanju $to je moguce manjih prosec¢nih pritisaka na
podlogu u cilju zastite poljoprivrednog zemljiSta od prekomernog sabijanja. Globalni razvoj
pneumatika tekao je pocev od klasi¢ne dijagonalne konstrukcije karkasa pa do radijalne i Citavog
niza pojasno-dijagonalnih formi slaganja slojeva korda.

Elementi hodnog sistema traktora tockasa

Karakteristicni delovi pneumatika jesu gazeci sloj sa rebrima, bokovi pneumatika, platna i stopa
pneumatika. Pneumatik sa naplatkom predstavlja tocak, odnosno hodni sistem traktora, a on kao
mehanizam za realizaciju kretanja, treba da udovolji slede¢im zahtevima: da ima dovoljnu vuénu i
kocionu silu, da nosi ukupnu tezinu traktora, da obezbedi kretanje po svim vrstama podloge, da
obezbedi dovoljnu upravljivost i stabilnost vozila.

Stepen udovoljenja ovim zahtevima bitno zavisi od konstruktivnih parametara pneumatika.

Postizanje potrebnih vuénih performansi vozila predstavlja osnovni parametar pri izboru
pneumatika. lzbor pneumatika po ovom principu limitiran je ukupnom horizontalnom nosivoscéu
podloge (H) sa jedne strane i ukupnim otporima kretanja pneumatika (R) sa druge. Maksimalna sila
vuce (Fy) koju pneumatik moze da ostvari je prakticno razlika imedu (H) i (R):
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Slika 1. Oranic¢ni, polutransportni i transportni oblik gazeceg sloja traktorskih pneumatika.
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Bitan parametar pri konstrukciji traktorskih pneumatika je oblik gazece povrsine. Postoji nekoliko
razli¢itih oblika, ali se mogu svrstati u tri karakteristicna: orani¢ni, polutransportni i transportni
oblik (Slika 1). Za rad na teskim zemljiStima, sa povecanim procentom vlage, rebra treba da budu
visoka, a prostor izmedu njih veéi. Na tvrdim i koherntnim zemljiStima, bolje osobine ima
pneumatik sa niZim rebrima 1 sa manjim meduprostorom izmedu njih. Na izrazito peskovitim
zemljistima rebra na pneumaticima skoro da nemaju svrhu, tako da su za tu namenu bolji »glatki«
pneumatici.
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Grupa konstruktivnih parametara koja znacajno uti¢e na nosivost pneumatika su gabaritne
dimenzije, kao §to su pre¢nik i parametri popre¢nog preseka (Sirina I visina). Ovi parametri imaju
Citav niz varijanti reSenja, medu kojima se isti¢e CS varijanta (»Comel shoe«) sa relativno Sirokom
gazecom povrsinom i uskim naplatkom, koja znacajno poboljSava vucne karakteristike pneumatika
bez obzira na tip karkasa. Rezultati istrazivanja kazu da je ova zavisnost u odnosu 1:2, odnosno sa
porastom Sirine pneumatika, nosivost se dvostruko uvecava. Kada je precnik u pitanju i ovom
prilikom sa porastom precnika raste nosivost, sa povecanjem dinamickog polupre¢nika za 21%
nosivost se povecava, ali »samo« 16%.
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Slika 2. Zavisnot pritiska u pneumatiku od nosivosti i brzine kretanja.

Prema preklapanju platana karkasa postoje dva osnovna tipa pneumatika i to dijagonalni i radijalni.
Eksploatacija i empirija ukazuju na nedvosmislene prednosti radijalnog pneumatika: gotovo
dvostruko duzi vek trajanja, maksimalna sila vuce se ostvaruje pri 5-7% niZim vrednostima
klizanja, usteda goriva iz razloga nizih vrednosti otpora je za 6-10%. Pojava Sirokih tera pneumatika
izuzetno visoke prohodnosti donela je novi kvalitet kako sa aspekta vuce tako i sa aspekta
smanjenja sabijanja: bolju vucu za 1,5-1,8 puta, manju potro$nju goriva za 15-20% i manji otpor
kretanja za 1,7-2 puta u odnosu na standardne radijalne pneumatike. lako je tera pneumatik bolji po
vucnim karakteristikama od ostalih koncepcija, njegova prednost se uo¢ava samo na izrazito mekim
podlogama dok se na tvrdim manifestuju nedostaci kao $to su: znatno viSa cena u odnosu na
klasi¢ne pneumatike, postojanje proklizavanja na naplatku, problemi kretanja u saobracaju (vozilo
Sire od 2,5 m), veca naprezanja poluosovina i upravljackog mehanizma. Upravo iz ovih navedenih
razloga tera pneumatik nema Siru primenu u eksploataciji na traktorima.

Obelezavanje pneumatika

Osnovne nazivne veliCine koje najcesce ulaze u sistem obeleZzavanja pneumatika su: osnovna Sirina
pneumatika (B), visina pneumatika (H), precnik naplatka (D). Pored toga u obelezavanje ulaze i
simbol brzine, indeks nosivosti (IN), uslovni broj platana (PR) i druga.

Nazivni odnos oblika profila je stostruka vrednost dobijena deljenjem visine (H) sa nazivnom
osnovnom S§irinom pneumatiaka (B)-H/B. U zavisnosti od odnosa H/B pneumatici se dele na:
balone 0,98-1, super balone 0,94-0,95, niskoprofilne 0,88 i super niskoprofilne 0,82, koji pripadaju
dijagonalnim pneumaticima i radijalne 0,80-0,83. Kod radijalnih pneumatika, koji su danas sasvim
potisli dijagonalne pneumatike, najcesce se primenjuju serije 82 i 70 (odnos H/B).
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Simbol brzine odreduje najvecu dozvoljenu brzinu pneumatika pri najveéem dozvoljenom
optere¢enju (Tabela 1).

Tabela 1. Simboli brzine.

Simbol brzine Brzina (km/h) Simbol brzine Brzina (km/h) Simbol brzine | Brzina (km/h)
Al 5 C 60 N 140
A2 10 D 65 P 150
A3 15 E 70 Q 160
Ad 20 F 80 R 170
A5 25 G 90 S 180
A6 30 J 100 T 190
A7 35 K 110 ) 200
A8 40 L 120 H 210
B 50 M 130 - -
Izvor: TECHNICAL DATABOOK, Agricultural tyres, Continental 2004/2005.
Tabela 2. Indeks nosivosti pneumatika.
Indeks | Opterecenje Indeks Opterecenje Indeks | Opterecenje Indeks | Opterecenje
nosivosti (daN) nosivosti (daN) nosivosti (daN) nosivosti (daN)

(IN) (IN) (IN) (IN)

84 500 112 1120 140 2500 168 5600

85 515 113 1150 141 2575 169 5800

86 530 114 1180 142 2650 170 6000

87 545 115 1215 143 2725 171 6150

88 560 116 1250 144 2800 172 6300

89 580 117 1285 145 2900 173 6500

90 600 118 1320 146 3000 174 6700

Izvor: TECHNICAL DATABOOK, Agricultural tyres, Continental 2004/2005.

Koeficijent ili indeks nosivosti (IN) oznafava najveée dozvoljeno optere¢enje pneumatika pri
najvecoj brzini koja je dozvoljena za taj pneumatik i obi¢no se daje tabelarno (Tabela 2).

ObeleZavanje pneumatika traktora, radnih masina i privrednih vozila vrs$i se na isti nacin kao 1 kod
putnickih automobila. Koriste se obelezavanja pneumatika u milimetrima 1 in¢ima, a kod srednjih 1
tezih vozila uglavnom u in¢ima.

Na primer, oznaka 18,4/15-30 142 A8 TL 8 PR ima sledec¢e znacenje:

18,4- je nazivna Sirina pneumatika (inca)

15- visina pneumatika - H (inca)

30- precnik naplatka (in¢a)

142- indeks nosivosti pneumatika (2650 daN)

A8- simbol brzine (40 km/h)

TL- tubeles pneumatik

8 PR- uslovni broj platana pneumatika (broj slojeva platana pneumatika)

Uticaj pneumatika na vuéne sposobnosti

U lancu prenosa i transformacije energije motora pneumatici se nalaze na takvom mestu da mogu
bitno da uticu na koli¢inu energije koja se koristi za ostvarenje potrebne sile vuce.
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Istrazivanjem je utvrdeno da su: koriS¢enjem pneumatika veéeg precnika postignute nesSto vece
vrednosti sile vuce, udvajanjem tockova se poboljSavaju vuéne mogucnosti traktora, veli¢ina 1 oblik
dodirne povrsine sa zemljiStem znacajno uti¢u na vucne sposobnosti, pritisak vazduha u pneumatiku
takode utiCe na vucne sposobnosti traktora (smanjenjem pritiska smanjuje se tonjenje tocka u
zemljiSte, a time se smanjuje otpor kotrljanju tocka), poveéanjem mase traktora se poboljSavaju
njegove vucne sposobnosti, a jedna od moguénosti vezana za pneumatike je punjenje vodom
pneumatika.

Slika 3. Mogu¢nost poboljSanja vuénih sposobnosti pneumatika.

Punjenje pneumatika vodom vrsi se u letnjim klimatskim uslovima, a za zimske uslove koristi se
rastvor kalcijum hlorida u vodi. Prilikom obavljanja ovog postupka unutrasnji prostor pneumatika
se puni te¢nos$éu do 75% zapremine (Slika 3).

Odrzavanje pneumatika

Da bi se ispunili uslovi bezbednosti, ekonomi¢nosti, konfornosti i veka trajanja pneumatika moraju
se imati u vidu slede¢i postupci odrzavanja:

e Optere¢enje pneumatika mora biti u propisanim granicama. Povecanje opterec¢enja
smanjuje vek eksploatacije pneumatika;

e Pritisak se takode u pneumatiku odrzava na propisanim vrednostima (pri zagrevanju
pneumatika pritisak raste za oko 20%);

e Brzinu kretanja prilagoditi klasi brzine pneumatika;

e Menjanjem pozicije pneumatika smanjuje se razlika istroSenosti, a povecava
ujednacenost istroSenja svih pneumatika ¢ime se postiZe bolje prijanjanje, kocenje, upravljanje 1
sigurnija eksploatacija pri razli¢itim rezimima rada;

e PoZeljno je da pneumatici na poljoprivrednim masinama (na mostovima traktora) budu
istog tipa i dimenzija.
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Zakljucak

Pneumatik kao jedan od osnovnih elemenata hodno-ko¢ionog sistema ima zadatak:

Da nosi masu traktora i masu tereta u transportu (transportna sredstva);

Da trenjem-adhezijom omoguci kretanje i zaustavljanje;

Da omoguci upravljanje;

Da smanji klizanje tockova i stvori uslove za maksimalno iskoriS¢enje sile vuce;
Da smanji pritisak na zemljiste;

Da svojom elesti¢nosc¢u ublazi udare od tla i time poveca konfornost rukovaoca.

Svaki od ovih navedenih faktora moze imati odlucujuéi uticaj pri izboru pneumatika.
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GAJENJE AUTOHTONIH RASA SVINJA - MOGUCNOSTI I IZAZOVI

Milica Petrovi¢, Radomir Savi¢, Dragan Radojkovic
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Autohtone rase svinja su otporne, dobro adaptirane na podrucje na kome su nastale, odli¢no koriste
raspolozive prirodne resurse, skromnih su zahteva, dobrih materinskih karakteristika i dobrog
kvaliteta mesa. Savremeno potrosacko drustvo veliku paznju pridaje kvalitetu i zdravstvenoj
bezbednosti mesa. U tom pravcu, odgajivaci u svetu se okrecu gajenju svinja na otvorenom u
ekstenzivnim i poluekstenzivnim sistemima drZanja, za koji su autohtone rase svinja veoma
pogodne, tako da ova proizvodnja predstavlja alternativu zahtevnoj konvencionalnoj proizvodnji
svinjskog mesa.

Autohtone rase svinja u Republici Srbiji

Animalni geneticki resursi u svinjarstvu u nasoj zemlji obuhvataju tri rase: mangulica, moravka i
resavka. Mangulica je masna rasa, dok su ostale dve kombinovanih proizvodnih sposobnosti (meso-
mast).

SRR L BN 4 N I

Slika 1. Mangulica (lasasti soj).

Mangulica-lasasti soj (Slika 1) je otporna i dobro prilagodena ekstenzivnim uslovima drZanja.
Podlozna je tovljenju 1 akumulaciji masnog tkiva, a starija grla dostizu telesnu masu od 200 kg 1
viSe. Odlikuje se sporim rastom (0,27 kg/dan) i visokom konverzijom hrane, a bez dodatne prihrane
dostize oko 80 kg za godinu dana. Ukoliko se gaji u intenzivnom sistemu, moze posti¢i visoke
prosecne dnevne priraste od 830 g. Masa polutki ukazuje na visok randman pri klanju od oko 80%.
Od ukupne mase buta i plecke, neSto manje od 50% je misi¢no tkivo. Izmerena debljina slanine
(4,27-6,19 cm) na razli¢itim mestima ukazuje na masne karakteristike ove rase. lako poseduje veci
udeo masnog tkiva u trupu, prednost ove rase ogleda se u specificnom masnokiselinskom sastavu
masnog 1 miSi¢nog tkiva, Sto potvrduje veliki broj istraZivanja. Niska godiSnja produktivnost
plotkinja mangulice, ogleda se pre svega u manjem broju prasenja u toku godine (1,21-1,81
legala/krmaci/godini) i manjem broju prasadi u leglu (oko 5-6 prasadi).

Moravka (Slika 2) je nastala pocetkom XX veka, na podrucju oko sliva reke Velike Morave. S
obzirom da je moravka rasa kombinovanih proizvodnih sposobnosti, u zavisnosti od sistema
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drzanja, sezone tova i telesne mase grla na pocetku i kraju tova, ona postize zadovoljavajuce
prose¢ne vrednosti dnevnog prirasta (0,25-0,81 kg/danu) i utroska hrane (3,42-5,81 kg/kg prirasta).
Randman svinja pri klanju je od 74 do 84%. Debljina slanine je u zavisnosti od telesne mase svinja
pri Klanju i mesta na trupu na kojem je merena u proseku od 3,73 do 9,37 cm. Za razliku od
mangulice, plotkinje moravke prase veca legla (oko 7-8 prasadi).

Slika 2. Moravka.

Sliéno moravki, neplanskim ukrStanjem, nastala je i resavka (Slika 3) u dolini reke Resave.
Performanse ovih dveju rasa su vrlo Ciste, a razlika je u boji dlake (Sarena).

Csaahars
Slika 3. Resavka.

U poslednjih trideset godina broj grla autohtonih rasa je permanentno smanjivan, sto je dovodilo do
parenja u srodstvu i pogorsanja proizvodnih performansi ovih rasa. Moravka i resavka su kriticno
ugrozene rase 1 postoji realna Sansa da one nestanu. Treba ista¢i da postoje nastojanja da se brojnost
populacija autohtonih rasa poveca, $to je prepoznato i od strane resornog Ministarstva na Sta
ukazuju 1 podsticaji za umati¢ena grla.
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Projekat TREASURE (H2020)

Istrazivanja vezana za autohtone rase svinja su danas aktuelna, a u okviru evropskog projekta
TREASURE istrazivacke i razvojne aktivnosti su usmerene u pravcu samoodrzivosti 20 evropskih
autohtonih rasa svinja i njihovih proizvodnih sistema. U projektu su koris¢ene genomske metode za
opis i evaluaciju autohtonih rasa, ispitivane su performanse lokalnih rasa u razlicitim sistemima
drzanja uz koris¢enje lokalnih izvora hrane, uzimajuc¢i u obzir uticaj na zivotnu sredinu, dobrobit
svinja, kvalitet proizvoda, zahteve potrosaca i trzisni potencijal. Jedan od ciljeva projekta je bio da
se poboljsaju postojece i stvore nove mreze, unutar i izmedu razli¢itih regiona, sa akcentom
isticanja neiskoris¢enog potencijala autohtonih rasa svinja, proizvodnih sistema u kojima se gaje i
proizvoda od svinjskog mesa.

Sistemi drzanja
Autohtone rase svinja se uobicajeno gaje u ekstenzivnim i poluekstenzivnim sistemima drzanja.

Ekstenzivni sistemi (Slika 4) ukljucuju gajenje svinja na otvorenom, na manje-vise ogranicenom
prostoru sa paSnjacima i Sumom. Ishrana je prvenstveno bazirana na travnoj masi i Sumskim
proizvodima (zir, plodovi divljeg voca, korenje). Dodatni dnevni obrok predstavlja mala koli¢ina
zrnastih hraniva, pre svega kukuruza. Svinje se vrlo Cesto prase u Sumi, $to znacajno otezava
kontrolu produktivnosti i vodenje evidencije.

o

Slika 5. Poluekstenzivni sistem drZanja.

Poluekstenzivni sistemi (Slika 5) obuhvataju gajenje Zivotinja u objektima u pojedinim
proizvodnim fazama (dojni period i period od zalu¢enja do 20 kg). U ostalim fazama grla borave na
otvorenom.
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Zivotinje u ovom sistemu dobijaju veéu koli¢inu zrnaste hrane tokom gajenja u zatvorenom
prostoru, pri ¢emu im se daje dodatni obrok u vidu zelene mase tokom vegetacije. Tokom ostalih
faza, na otvorenom, ishrana je slicna kao u ekstenzivnom sistemu. U ovim sistemima kontrola
produktivnost je nesto bolja, a prasenje se deSava u objektima sa punim podom, uz koris¢enje
slame.

Gajenje moravke i resavke je uglavnom u ekstenzivnim proizvodnim sistemima, dok se mangulica
uzgaja u oba.

Proizvodi (polutrajni i trajni)

Misi¢no i masno tkivo svinja autohtonih rasa ima specifican masnokiselinski sastav bez obzira na
sistem drzanja. Gajenjem na "prirodan" na¢in dobijaju se sirovine sa jo§ povoljnijim odnosom
omega-6 1 omega-3 masnih kiselina. Takode, meso tokom termicke obrade ima manji kalo i vecu
mekocu §to je najverovatnije posledica veéeg udela unutarmis$iéne masti. Proizvodi (polutrajni i
trajni) iz tradicionalne tehnologije, izuzetno su cenjeni kod potrosaca sa visim standardom, a to
pruza Sansu odgajivacima autohtonih rasa da povezu o€uvanje zivotinjskih geneti¢kih resursa sa
sistemom odrzive poljoprivrede. Najces¢i proizvodi na nasem podneblju su Sunka, kulen, sremska
kobasica, dimljena slanina i mast.

Slika 6. Kulen od mesa mangulice (70%) i moravke (30%0).

Kulen kobasica (Slika 6) u jednom istrazivanju je imala najviSu prosecnu ocenu za svih osam
organolepti¢kih osobina (5,20 + 0,49) koje su ocenjivali profesionalni evaluatori. Zanimljivo je
napomenuti da je ovaj kulen dobio i najvecu ocenu od strane potrosaca.

Cena polutrajnih i trajnih proizvoda proizvedena od mesa i masti navedenih rasa je znacajno visa u
odnosu na proizvode iz konvencionalne proizvodnje. Na taj nain postoji mogucnost odgajivaca
autohtonih rasa svinja da proizvedu kvalitetne svinjske proizvode poznatog porekla, koji ¢e
zadovoljiti ukuse potrosaca, pruZiti izvor prihoda, ¢ime bi gajenje svinja autohtonih rasa bilo
odrzivo.

Koje korake bi trebalo preduzeti?

Jedan od puteva ocCuvanja naSih autohtonih rasa svinja svakako je davanje podsticajnih sredstava
odgajivaCima, ali takode je veoma vazno i 1 vracdanje autohtonih rasa svinja u program mera
selekcije kako bi veci broj zivotinja bio pod kontrolom. Glavni koraci koje bi trebalo sprovesti su:
povecanje brojnosti populacija, sprovodenje selekcijskih mera i molekularno-genetskih istrazivanja,
ukljucivanje novih tehnologija konzervacije, izrada javno dostupne baze odgajivaca, ukljucivanje
autohtonih rasa svinja u sisteme ekoloske proizvodnje, promocija rasa i proizvoda, kao i razvoj
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trziSta za proizvode sa zaSti¢enim geografskim poreklom. Odabrana grla Ciste rase u populaciji
predstavljala bi mati¢ni zapat i1 gajila bi se u Cistoj rasi, a sva ostala bi mogla da se ukrStaju sa
izrazito mesnatim rasama (npr. durok) ¢ime bi se kod potomaka-tovljenika meleza unapredio porast
1 sadrzaj mesa u trupu. Na taj nacin bi se period tova skratio, a zadrzale bi se specifi¢ne kvalitativne
karakteristike tzv. ,,starinskog” ukusa mesa. S obzirom na potencijal koji postoji u Republici Srbiji,
uzevsi u obzir geneticke resurse u svinjarstvu (mangulica, moravka i resavka), kao 1 prirodne izvore
hrane, gajenje autohtonih rasa moze biti odrzivo i u velikoj meri moze doprineti ruralnom razvoju
uz oCuvanje zivotne sredine.
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SISTEM KRAVA TELE, KAO VARIJANTA POVECANJA PROIZVODNJE MESA

Predrag Perisi¢, Cvijan Meki¢, Stefan Stepi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Sistem krava-tele u mnogim zemljama koje su najveci izvoznici govedeg mesa je glavni sistem u
proizvodnji mesa. Proizvodnja se organizuje u razli¢itim varijantama i nivoima ekstenzivnog
sistema proizvodnje. Najéesce se koriste pasnjaci, na kojima se izvodi najisplativiji tov goveda. U
podrucjima sa izrazitijim smenama godiSnjih doba, drzanje goveda je leti na pasnjacima, a zimi u
stajama sa slobodnim nadinom drzanja, gde osnovu ishrane ¢ine kabasta hraniva i1 sporedni
proizvodi prehrambene industrije.

Najvazniji faktor od koga zavisi uspeh u proizvodnji u sistemu krava-tele je dobra plodnost.
Idealnom plodnoscéu kod tovnih rasa, gajenih u sistemu krava-tele smatra se da interval izmedu
teljenja bude oko 365 dana. Medutim, u proizvodnji je situacija ¢esto daleko od optimalne i pre
svega je naruSena redovna plodnost krava, koja direktno uti¢e na uspeh u proizvodnji.

U cilju poboljsanja proizvodnje primenjuju Se razne aktivnosti (pobolj$ana ishrana, restrikcije
dojenja, hormonalni tretmani plotkinja), a koje su najvise usmerene ka pobolj$anju plodnosti krava.
Tako se cesto primenjuje indukcija i sinhronizacija estrusa kod krava u cilju §to kraceg trajanja
servis-perioda, kao i izvodenja sinhronizovanog teljenja krava, $to je znaajno sa organizacionog
aspekta.

Trendovi u govedarskoj proizvodnji

U zemljama evropske unije prisutan je trend smanjenja broja gazdinstava koja gaje zapate mlecnih
krava i istovremeno povecanje broja krava po gazdinstvima, koja se bave proizvodnjom mleka. |
pored ukrupnjavanja gazdinstava koja se bave proizvodnjom mleka, do 2010. godine bio je prisutan
trend smanenja ukupnog broja krava.

Tabela 1. Brojno stanje goveda.

Godine Srbija Evropa Svet (ukupno)
2011 936570 121288046 1420608198
2012 920762 121544162 1430229714
2013 913144 121746180 1434401446
2014 920068 122145620 1441981065
2015 915641 121994497 1452463848
2016 892751 121934483 1474887717

Izvor: FaoStat (2018).

U poslednjih nekoliko godina ukupan broj goveda na podru¢ju drzava ¢lanica EU(28) stagnira ili
blago raste i kretao se od 87 296 950 u 2012. godini do 89 152 180 grla u 2015. godini. Sli¢na
situacija u pogledu ukupnog broja goveda je i ako se ananlizira cela teritorija Evrope (Tabela 1). U
Srbiji je u poslednjoj deceniji prisutno smanjenje broja goveda po prosecnoj stopi od 2-3%
godisnje, a u skladu sa tim se javljaju i sve negativne tendencije u proizvodnji mesa. U sektoru
proizvodnje mesa prisutno je smanjenje ukupno proizvedenih koli¢ina govedeg mesa, kao posledice
smanjenja ukupnog broja goveda, pre svega zbog smanjenja broja mle¢nih goveda.
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Na trzistu EU se javlja negativan neto bilans (godisnje izmedu 200 000 i 400 000 tona juneéeg
mesa), §to daje prostora za dalje povecanje obima proizvodnje mesa u zemljama ¢lanicama EU i
ostalim zemljama Evrope (Tabela 2).

Tabela 2. Ukupan broj zaklanih grla goveda i proizvedenog govedeg mesa (t).

Godine Srbija Evropa Svet (ukupno)
(zaklano grla) (zaklano grla) (zaklano grla)
2011 368266 43534018 294859333
2012 387409 41851011 297913502
2013 318367 40935292 303354870
2014 320144 40961820 301777765
2015 301726 40570240 299225919
2016 324308 40930780 302018862
Govede meso, t
2011 80645 10758836 62956306
2012 78508 10417892 63584949
2013 68467 10147373 64738069
2014 73492 10174251 65283086
2015 69717 10426412 64958051
2016 75594 10574926 65973820

Izvor: FaoStat (2018).

Imajuéi u vidu slobodna trzista za juneé¢e meso (u zemljama EU, kao i drugim drzavama izvan EU),
Srbija bi strateski trebala pristupiti organizovanju proizvodnje juneceg mesa, namenjenog izvozu.
Organizovanje proizvodnje mesa po sistemu krava-tele, svakako bi bio jedan od znacajniih
poduhvata u povecanju proizvodnje mesa govedeg (juneceg) koris¢enjem poljoprivrednih povrSina
brdskog i planinskog podrucja. Izbor rase ili genotipa za sistem krava-tele trebao bi da uvazi
¢injenicu da je u Srbiji simentalska rasa dominantna (zastupljena sa oko 80%), kao i ¢injenicu da se
simentalska rasa u mnogim zemljama sveta i Evrope gaji iskljucivo u sistemu krava- tele (ne muze
se).

Moguénosti poboljSanja osobina plodnosti u sistemu krava-tele

Osobine plodnosti su zajedni¢ki problem krava u svim proizvodnim sistemima i proizvodnim
usmerenjima. Pobolj$anje tehnologije proizvodnje, pre svega pravilnim balansiranjem obroka u
pojedinim proizvodnim fazama krava, uglavnom nije dovoljno da bi se postigla optimalna plodnost
krava na nivou godine. Pozitivan efekat poboljSane ishrane na pojavu estrusa je poznat kod
plotkinja svih vrsta domacih Zivotinja. Rezultati istrazivanja brojnih autora pokazuju da poremecaji
plodnosti mogu da budu posledica pogresne ishrane (posebno deficita energije u obroku), kao i da
postoji uticaj negativnog energetskog bilansa i visoke mle¢nosti posle teljenja na stanje plodnosti
krava i nastanak ovarijalnih cista. Glukoza poreklom iz obroka je potrebna kako za sintezu mleka,
tako i za normalno funkcionisanje centralnog nervnog sistema, ukljucujuéi hipotalamus i hipofizu,
gde se sintetisu GnRH, odnosno FSH i LH. Podmirenje potreba za sintezom mleka, posebno posle
teljenja ima primat u odnosu na ostale potrebe, §to ima za posledicu mirovanje polnih funkcija.
Pojava estrusa kod krava, nakon zavrSetka involucije materice u velikoj meri zavisi od telesne
kondicije krava. Osim ishrane na stanje kondicije krava u sistemu krava tele u velikoj meri utice
mlecnost krava u prvim mesecima po teljenju, kao i dnevno vremensko trajanje dojenja teladi.
Krave sa boljom mle¢nosc¢u ¢e svakako uticati na vece priraste teladi u dojnom periodu, ali ¢e te
krave imati 1 loSiju kondiciju od krava slabije mlecnosti, ako se porede u istim odgajivackim
uslovima. Telad sa uzrastom, imaju vece potrebe za unosom hrane, pa mleko kao hranivo nije
dovoljno za podmirenje dnevnih potreba teladi u hranljivim materijama. 1z tih razloga telad sa
starijim uzrastom, nastoje da upornim pracenjem krava i sisanjem podmire potrebe, Sto znacajno
utice na narusavanje kondicije krava.
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U uslovima intenzivne govedarske proizvodnje, kakva je proizvodnja mleka, uspeh u najvecoj meri
zavisi od dobre plodnosti u zapatu. Medutim u sistemu krava-tele, koji je po definiciji
poluintenzivan ili ekstenzivan, uspeh u proizvodnji jos§ vise zavisi od redovne plodnosti krava. S
obzirom da je dobijeno tele po kravi jedini godi$nji prihod, osim stajnjaka, to se kao cilj namece da
interval izmedu uzastopnih teljenja bude 365 dana, Sto bi se smatralo optimalnom plodnos¢u u
sistemu krava tele.

Postizanje navedenog cilja u plodosti krava, a to je trajanje intervala izmedu teljenja od 365 dana,
danas je skoro nemoguce bez indukcije 1 sinhronizacije estrusa primenom hormonskih preparata. U
nasim klimatskim uslovima indukcija i sinhronizacija estrusa krava iz sistema krava tele, treba biti
uskladena i sa sezonom godine. Cilj je dobijanje teladi (teljenje) u periodu godine kada su najbolji
uslovi, pre svega u pogledu ishrane i smanjenja troSkova tova, a to je Kraj zime i pocetak proleca.

Za indukciju i sinhronizaciju estrusa koriste se preparati prostaglandina i njegovih analoga kroz
nekoliko razlicitih protokola, dok se za sinhronizaciju preovulatornog folikularnog razvoja i
indukciju ovulacije koriste preparati na bazi GnRH i progestina u kombinaciji sa prostaglandinima.
Prostaglandin PgF,a i njegovi sintetski analozi koriste se u regulaciji polnog ciklusa krava. Efekat
prostaglandina zavisi od stadijuma ciklusa u kom se aplikuju, tj. faze razvoja zutog tela. Zuto telo
reaguje na davanje prostaglandina od 5. (junice) tj. 7. dana (krave) polnog ciklusa do 17. dana kada
kre¢e spontana luteoliza od strane endogenih prostaglandina poreklom iz endometrijuma. Iz tih
razloga je neopravdano aplikovati hormon u periodu do 5. dana i posle 17. dana ciklusa. Pojava
estrusa nakon davanja prostaglandina ili njegovih analoga zavisi od stadijuma razvi¢a dominantnog
folikula u trenutku aplikacije hormona. Ako se preparat aplikuje u vreme rasta dominantnog
folikula prvog folikularnog talasa, moze se oc¢ekivati pojava ovulacije za 2-3 dana. Ako se preparat
aplikuje u kasnijoj fazi kada je folikul izgubio svoju dominantnost, ovulacija se moze ocekivati tek
posle 4-5 dana kada se iz drugog folikularnog talasa izdvoji dominantni folikul koji ¢e i ovulirati. U
praksi se primenjuje viSe protokola u cilju indukcije i sinhronizacije estrusa davanjem
prostaglandinskih preparata:

Jednokratno davanje prostaglandina: Ovaj metod podrazumeva davanje hormona samo onim
kravama kod kojih je na jajniku klinickim pregledom ili ultrazvukom, kao i merenjem koncentracije
progesterona u mleku ili u krvi ustanovljeno funkcionalno zuto telo. Prednosti ove metode ogledaju
se u ekonomic¢nosti i velikom broju plotkinja koje posle 5-7 dana intenzivnog pracenja ulaze u
estrus i bivaju osemenjene. Mnogi istraziva¢i navode i da 30% plotkinja ne ude u o¢ekivani estrus
posle aplikacije hormona.

Dvokratno davanje prostaglandina: Metod podrazumeva da se plotkinjama kod kojih nije
primecen estrus nakon prve aplikacije prostaglandina, vrsi aplikacija druge doze u razmaku od 11
do 14 dana. Sve krave koje imaju normalno trajanje ciklusa, trebalo bi u roku od 3 do 5 dana posle
druge aplikacije prostagladina da pokazu znake estrusa, bez obzira na fazu polnog ciklusa u kojoj su
se nalazile nakon prve doze prostaglandina. Takode, postoji i varijanta dvokratnog davanja
prostaglandina, plotkinjama koje ne pokazuju znake estrusa i istovremeno nisu gravidne 60 i vise
dana po porodaju. Kod njih se aplikuju dve doze prostaglandina (PgF.a) u razmaku od 11 do 14
dana i bez obzira da li postoje ili ne postoje vidljivi znaci estrusa, vrsi osemenjavanje 72 do 96 sati
nakon druge aplikacije prostaglandina.

Visestruko davanje prostaglandina: Metod podrazumeva trokratno davanje PgF,a u razmacima
od 11 do 14 dana pri ¢emu se zivotinje prate izmedu aplikacije hormona i vrsi osemenjevanje kod
plotkinja kod kojih je estrus otkriven. Plotkinje koje ne pokazuju znake estrusa ni posle trece doze
PgF.a osemenjavaju se fiksno 70 do 80 sati nakon davanja trece doze.

Rezultati plodnosti pri osemenjavanju krava, nakon primene prostaglandina u cilju indukcije estrusa
su za 20-30% slabiji nego kod uobicajenog nacina otkrivanja estrusa u zapatu. Razlog za to je s§to
prostaglandini indukuju estrus, ali ne dovode do sinhronizacije rasta folikula i LH pika, sto
smanjuje plodnost.
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Iz tih razloga u cilju sinhronizacije ovulacije, moze se koristiti prostaglandin (PGFy,) i
gonadotropin rilizing hormon (GnRH) u ta¢no odredeno vreme, tj. tzv. ,,Ovsynch® program. Postoji
viSe modifikacija ,,Ovsynch® programa, kao $to su Co-Synch, Pre-Synch, Select-Synch, Hibrid-
Synch.

Postoji i primena progestagena u sinhronizaciji estrusa krava - CRESTAR i CIDR program. CIDR
(kontrolisano unutrasnje oslobadanje hormona) program, podrazumeva ubacivanje vaginalnih
sundera natopljenih progesteronom, gde se preko sluznice vagine resorbuje progesteron. Time se
produzava lutealna faza polnog ciklusa, sprecava pojava estrusa, a sve tretirane plotkinje se dovode
u istu fazu polnog ciklusa.

Zakljucak

Imaju¢i u vidu tendencije u govedarskoj proizvodnji u vecini zemalja Evrope (visak proizvedene
koli¢ine i neresen plasman mleka, smanjenje broja mle¢nih goveda, Smanjenje ukupno proizvedenih
koli¢ina govedeg mesa kao posledice smanjenja ukupnog broja goveda, pre svega smanjenja broja
mlecnih goveda) sistem krava-tele bi svakako trebao da bude alternativa i jedan od nacina za
reSavanje postojecih problema i negativnih tendencija.

U sistemu krava-tele reprodukcija (redovno teljenje krava) je glavni faktor od koga zavisi uspeh u
proizvodniji.

U cilju poboljsanja osobina plodnosti preporucuju se razli¢ita unapredenja i1 modifikacije
tehnologije proizvodnje. Primena hormona u cilju indukcije i sinhronizacije estrusa krava, a sve u
cilju povecanja ekonomicnosti proizvodnje, danas je nezaobilazna.

Radi povecanja proizvodnje govedeg (juneceg) mesa u Srbiji, sistem krava-tele bi trebao da se sve
vise organizuje, posebno ako se imaju u vidu iskustva drugih evropskih zemalja. Cinjenica da se u
Srbiji trenutno veci deo poljoprivrednog zemljiSta 1 paSnjaka brdskog i planinskog podrucja ne
koristi ili ekstenzivno koristi, dodatno ukazuje na potrebu da se sistemom krava-tele ovi prostori
aktiviraju i budu u funkciji proizvodnje mesa.

Pri izboru rase ili genotipa za sistem krava-tele trebalo bi uvaziti ¢injenicu da je u Srbiji simentalska
rasa dominantna (zastupljena sa oko 80%), kao i Cinjenicu da se simentalska rasa u mnogim
zemljama sveta i Evrope gaji isklju¢ivo u sistemu krava- tele (ne muze se). Takode, melezi
simentalske i npr. terminalnih tovnih rasa (francuske tovne rase) na osnovu brojnih istrazivanja
ukazuju na opravdanost primene takvih ukrStanja kod nas i u Evropi.

U skladu sa tim naSu Zakonsku regulativu (Zakon o podsticajima u poljoprivredi i podzakonska
akta) treba uskladiti sa stanjem (rasnom strukturom goveda) u Srbiji, a trenutno se u Pravilnicima
kao rase prepoznate za sistem krava-tele, navode brojne inostrane tovne rase, a neke od njih ni u
zemljama svog porekla nisu danas znacajne. Ovome treba dodati 1 Cinjenicu da u "Pravilniku o
uslovima i na¢inu ostvarivanja prava na podsticaje u stocarstvu za krave dojilje" neke od navedenih
tovnih rasa u Srbiji se ne gaje, a neke su simboli¢no prisutne.
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UREA U MLEKU - POKAZATELJ PROTEINSKE ISHRANE KRAVA U LAKTACIJI

Bojan Stojanovic¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Adekvatni obroci za krave u laktaciji, pre svega podrazumevaju optimalan sadrzaj i odnos energije i
proteina. Za efikasno iskoriS¢avanje konzumiranog N kod krava u laktaciji, od velikog je znacaja
obezbediti u obroku adekvatnu koli¢inu 1 kvalitet proteina, u skladu sa potrebama proizvodnih
Zivotinja, kao i potreban sadrzaj dostupne energije u rumenu, a time i optimalan odnos konzumirane
NE_ i sirovog proteina. Visak proteina u obroku u odnosu na potrebe, kako sirovog proteina (SP)
tako i pojedinih njegovih frakcija (RDP-protein razgradiv u rumenu i RUP-protein nerazgradiv u
rumenu), ili u odnosu na dostupnu energiju, negativno utice na efikasnost njegovog iskori$¢avanja
(takvi obroci su ekonomski neopravdani), povecava ekskreciju N, i negativno utiCe na
reproduktivne performanse krava.

Od ukupno konzumiranog N kod krava u laktaciji, retencija N u tkivima organizma iznosi oko 2%,
oko 20% se iskoristi za sintezu konstituenata mleka, 30% se izlu¢i putem fecesa, a nesto manje od
50% se izlu¢i urinom. Jedan od faktora povecanog izlucivanja azota, jeste viSak proteina
razgradivog u rumenu, u poredenju sa dostupnom energijom. Taj viSak se u obliku NH3 resorbuje
kroz zid buraga u krv, a u jetri se uz utro$ak energije (4 mol-a ATP/mol-u uree) prevodi u ureu.
Drugi izvor metaboli¢kih gubitaka u N kod krava u laktaciji predstavlja ogranicena efikasnost
iskori§¢avanja proteina, koja za potrebe odrzanja iznosi 67%, dok za sintezu proteina mleka i tkiva
iznosi 64% odnosno 50%. Preostali protein, odnosno AK se nakon deaminacije koriste kao izvor
energije, ili za sintezu energetskih materija, dok se NHj3 prevodi u ureu. Urea u krvnoj plazmi
predstavlja glavni krajnji proizvod metabolizma proteina, i njena visoka koncentracija je indikator
neefikasnog iskori§¢avanja konzumiranog N, odnosno proteina. U dobro izbalansiranim obrocima,
sa optimalnom koli¢inom i odnosom frakcija proteina (RDP i RUP), kao i dostupne energije, ovi
gubici su regulisani. Ipak, usled neadekvatnih podataka o hemijskom sastavu i hranljivoj vrednosti
koriS¢enih hraniva, promene hranljive vrednosti hraniva tokom skladiStenja, i1 selektivnog
konzumiranja hraniva iz obroka, u praksi je ¢esto ovaj optimalan odnos teSko posti¢i, pa iz tog
razloga pokazatelji kao $to je sadrZaj uree, odnosno sadrzaj N iz uree u mleku (MUN), mogu biti od
velike prakti¢ne vaznosti za optimizaciju sadrzaja proteina u obroku.

Visak konzumiranog N, povecava sadrzaj uree u krvi, kao i sadrzaj uree u mleku, jer postoji visoka
korelacija izmedu sadrzaja uree u krvi i u mleku (r> = 0,98). Posto je uzimanje uzoraka mleka
daleko pristupa¢nija metoda u odnosu na kompleksniju i invazivnu metodu uzorkovanja Krvi,
determinisanje koncentracije N iz uree moze predstavljati rutinsku metodu za dijagnostikovanje
efikasnosti proteinske ishrane krava. Sa proSirenjem odnosa izmedu konzumiranog proteina i
energije, dolazi i do povecanja sadrzaja uree u mleku. Postoje dostupne brze metode za
determinisanje sadrzaja ureeu mleku, koje omogucavaju analizu zbirnih uzoraka mleka sa farme,
kao 1 anlizu uzoraka mleka svake krave pojedinacno. Ovo pruza mogucnost za koriS¢enje sadrzaja
uree u mleku, kao pokazatelja odnosa proteina i energije u konzumiranom obroku, i njegove
uskladenosti sa potrebama mlec¢nih grla, kao 1 efikasnosti iskoriS¢avanja konzumiranog proteina.

Prosecna koncentracija N iz uree u mleku krava ¢iji je obrok izbalansiran u pogledu sadrzaja RDP i
RUP, iznosi 12,1 mg/100 ml. Na Grafikonu 1 se uocava predvidanje sadrzaja MUN od 13,51
mg/100 ml, za kravu koja proizvodi 10000 kg mleka u laktaciji. Povecanje, ili smanjenje mle¢nosti
za 2000 kg mleka u laktaciji, utice na povecéanje, ili smanjenje koncentracije MUN za 2,85 mg/100
ml. Koncentracija MUN se povecava za 0,06 odnosno 0,03 mg/100 ml, pri povecanju dnevne
mle¢nosti krava za 1 kg, u intervalu od 5-29 kg, odnosno 30-59 kg. Generalno, povecanje potreba
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krava u proteinima, dovodi do povecanja koncentracije N iz uree u mleku. Prihvatljive vrednosti za
MUN, iznose izmedu 10 i 14 mg/100 ml.

o 100 200 E.III
Dana laktacije

Grafikon 1. Predvidene koncentracije N iz uree u mleku, pri razli¢itoj mlec¢nosti krava
(305 dana laktacije): 12000 kg (-), 10000 kg (x) i 8000 kg (+), (Jonker i sar., 1998).
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Grafikon 2. Povezanost sadrzaja SP u obroku i sadrZaja uree u mleku

(Nousiainen i sar., 2004).

Sadrzaj SP u obroku krava u laktaciji, predstavlja faktor na osnovu koga se najefikasnije moze
predvideti sadrzaj uree u mleku (> = 0,78) (Grafikon 2). Ista povezanost je utvrdena i izmedu
vrednosti za odnos SP i energije u obroku sa jedne strane, i vrednosti za MUN (r* = 0,78). Pri
konstantnom sadrzaju SP, povecanje sadrzaja RDP za 1 g/kg SM obroka, iznad normativa, dovodi
do povecanja sadrzaja MUN za 0,011 mg/100ml, dok povecanje sadrzaja RUP za 1 g/kg SM
obroka, pove¢ava MUN za 0,002 mg/100 ml. Povecanje sadrzaja amonija¢nog azota iz silaze za 1
g/kg SM obroka, pove¢ava MUN za 0,03 mg/100 ml.

Postoji negativna korelacija izmedu sadrzaja uree u mleku 1 efikasnosti iskoriS¢avanja
konzumiranog proteina. Deo konzumiranog SP koji se izgubi u rumenu u vidu NHj3, glavni je faktor
od koga zavisi koncentracija uree u mleku.
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Visok sadrzaj uree u krvi i mleku moze biti povezan sa smanjenjem reproduktivnih performansi
krava. Koncentracije MUN iznad 19 mg/100 ml, dovode do smanjenja intenziteta plodnosti mle¢nih
krava za 18-21%. Sa porastom vrednosti za MUN, smanjuje se verovatnoc¢a da krave ostanu steone
nakon osemenjavanja. Kod krava sa ve¢im sadrzajem MUN od 21 mg/100 ml, mnogo je verovatnija
ponovna pojava estrusa, 21 dan posle vestackog osemenjavanja. Postoji 2,4 1 1,4 puta veca
verovatnoc¢a da su krave sa sadrzajem MUN ispod 10 mg/dl, odnosno izmedu 10,0 i 12,7 mg/dl,
ostale steone nakon osemenjavanja, u odnosu na krave sa sadrzajem MUN iznad 15,4 mg/dl.

Intenzitet plodnosti, %

<19 T 19
Koncentracija N iz uree u mleku, mg/dl

Grafikon 3. Povezanost izmedu koncentracije N iz uree u mleku i intenziteta plodnosti za
prvo osemenjavanje krava.

Efikasnost ishrane muznih krava je najbolja pri adekvatnom balansiranju obroka u pogledu sadrzaja
SP, odnosa pojedinih frakcija SP (RDP i RUP), kao i odnosa sadrzaja proteina i energije u obroku,
¢ime se obezbeduje i smanjenje troSkova ishrane. PoboljSanje reproduktivnih osobina - plodnosti
krava u zapatu, pri optimalnoj proteinskoj ishrani, je izuzetno znacajno i dodatno poboljsava
pozitivan ekonomski efekat proizvodnje (Grafikon 3). Optimizacijom proteinske ishrane krava u
laktaciji, postiZze se smanjenje negativnog uticaja na okolinu (manja emisija NH3). Odredivanje
koncentracije uree u mleku predstavlja praktican i efikasan metod za determinisanje izbalansiranosti
proteina u obrocima za muzne krave.
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MOGUCI EFEKTI NERACIONALNE PRIMENE PUBRIVA PRI GAJENJU BILJAKA U
ZATVORENOM PROSTORU

Svetlana Antié¢-Mladenovié, Mirjana Kresovic¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Poslednjih nekoliko decenija, u nasoj zemlji, kao 1 u svetu, proizvodnja povrca i pojedinih vrsta
voca orjentiSe se u pravcu njihovog gajenja u zatvorenom prostoru (staklenici, plastenici), dok je u
ranijem periodu ovakva proizvodnja uglavnom bila zastupljena u rasadnic¢koj i proizvodnji cveca.
Proizvodnja povréa i pojedinog voca u zatvorenom prostoru moze da ima izvesne prednosti u
odnosu na njihovu proizvodnju na otvorenom polju, kao Sto su, na primer, visoka ekonomska
isplativost, smanjenje potencijalnih rizika od nepovoljnih klimatskih uslova (susa, niske
temperature, grad) i osiguranje kontinuiteta u snabdevanju potrosaca svezim povréem u kasnim
jesenjim, zimskim i ranim prole¢énim mesecima, S$to su i glavni razlozi za razvijanje ovakve
tehnologije proizvodnje.

Proizvodnja povrca i nekih vrsta voc¢a u zatvorenom prostoru predstavlja intenzivnu proizvodnju,
tako da su nezeljeni efekti nedovoljne primene neophodnih elemenata preko dubriva skoro
iskljuceni, ve¢ problemi u ovom nacinu gajenja kultura uglavnom poticu od primene relativno
visokih doza hraniva, odnosno od prisustva suvisnih koli¢ina, pre svega, azota, fosfora i kalijuma u
zemljistu/supstratu poreklom iz dubriva. U Tabeli 1 su prikazani pristupacni sadrzaji azota, fosfora i
kalijuma u pojedinim zemljiStima iz plastenika na terotoriji nase zemlje.

Tabela 1. Sadrzaji pristupacnih azota, fosfora i kalijuma u nekim zemljistima pod
plastenicima u Srbiji.

NH4-N | NOs-N | (NH,&+NO5)-N P,Os | K,O
mg/kg mg/100g

9,8 20,3 30,1 49,6 20,0

7,7 92,4 100,1 50,8 32,0

10,5 339,5 350,0 272,0 69,0

14 37,8 39,2 276,0 82,0

3,5 63,0 66,5 270,0 60,0

Posto se gajenjem ovih biljaka ostvaruju visoki prinosi, poveano je 1 usvajanje hraniva iz
zemljiSta/supstrata od strane gajenih biljaka, $to ima za posledicu i intenzivno dubrenje ovih
kultura. Ali, smisao ove proizvodnje ne treba da bude samo visina prinosa, ve¢ i postizanje visokog
kvaliteta dobijenih proizvoda. Medutim, neracionalna i neadekvatna primena dubriva ¢esto ima za
posledicu proizvodnju povréa ne samo loSijeg kvaliteta, ve¢ i proizvoda opasnih za ljudsko zdravlje.
Zhog toga se u 0voj proizvodnji posebna paznja mora posvetiti primeni adekvatnih koli¢ina kako
organskih, tako 1 mineralnih dubriva, kao i izbalansiranoj ishrani neophodnim makro (azot, fosfor,
kalcijum, kalijum, magnezijum, sumpor) i mikroelementima (gvozde, mangan, bakar, cink, bor,
molibden, kobalt i dr.).

U ovoj proizvodnji, kako nedostatak, tako i suviSak hraniva deluje na visinu prinosa i kvalitet
proizvoda. Primena nedovoljnih koli¢ina hraniva ima za direktnu posledicu znafajno smanjene
prinosa, a moguce i kvaliteta. Medutim, primena suviska hraniva u odnosu na potrebe gajenih
biljaka, ima mnogo viSe neZeljenih efekata, koji se odraZavaju na visinu prinosa, na kvalitet
proizvoda, zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
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Kao i pri gajenju biljaka na otvorenom polju, tako i pri gajenju biljaka u plastenicima i
staklenicima, azot fosfor i kalijum su elementi koji su noseci za ostvarenje visokog i stabilnog
prinosa 1 zadovoljavaju¢eg kvaliteta. Medutim, neadekvatna primena ova tri elementa ima za
posledicu ne samo ostvarenje nezadovoljavajuée visine, stabilnosti i kvaliteta prinosa, ve¢ i
neadekvatnu ishranu biljaka ostalim neophodnim makro i mikroelementima.

Azot

Primena visokih, neadekvatnih doza organskih i mineralnih dubriva moze imati visestruke posledice
po gajene kulture u zatvorenom prostoru, kao i posledice po zivotnu sredinu. Ovo se pre svega
odnosi na delovanje nitratnog oblika azota (NOs-N), ¢ije poreklo, osim iz organskih i mineralnih
dubriva, moze istovremeno da bude i iz zemljiSta/supstrata (organska materija-humus-ukupni azot),
jer u zatvorenim prostorima vladaju uslovi povoljni za mineralizaciju (vlaga, temperatura, reakcija
zemljiSta, povoljan vodno-vazdusni rezim) organske materije (humus, organska dubruva) i
nastajanje amonijatnog azota, ¢ijom oksidacijom, preko nitrata, dolazi do obrazovanja nitrata.
Prema tome, u ovakvim uslovima mogu se obrazovati znacajne koliine nitrata kao posledica
karakteristika zemljiSta/supstrata i kao posledica vrste i koli¢ine primenjenih dubriva. Znacajne
koli¢ine mineralnog, pristupa¢nog azota, pre svega u obliku nitrata, mogu da imaju sledece Stetne
efekte: izraZzenu bujnost vegetativnih organa, nakupljanje, odnosno akumulaciju nitrata u jestivim
delovima povréa, ispiranje nitrata (transfer nitrata iz zemljista u druge delove Zivotne sredine,
posebno vode i njihovo potencijalno zagadenje) i dr.

Izrazena bujnost vegetativnih organa moze da dovede do smanjenja plodonoSenja ili odsustva
plodonoSenja kod, na primer, paradajza, paprike, krastavca, tikvica, lubenice, dinje, plavog
patlizana 1 td. Osim toga, intenzivan vegetativni porast biljaka u uslovima velike koli¢ine
pristupacnog azota moze da dovede do poremecaja u usvajanju drugih hranljivih elemenata, kao $to
je na primer usvajanje i kretanje kalcijuma i magnezijuma kroz biljku. Nakupljanje, odnosno
akumulacija nitrata u jestivim delovima povréa najcesce nastaje kao posledica visokih doza dubriva
1 vrste dubriva (nitratna dubriva), afiniteta pojedinih vrsta povréa za njihovim usvajanjem -
Sargarepa, spanac, cvekla, blitva, zelje, zelena salata, ali 1 delovanjem mnogih drugih faktora, $to je
sumirano u Tabeli 2.

Tabela 2. Uticaj razli¢itih faktora na nakupljanje nitrata u jestivim delovima povr¢éa.

Faktor Efekat
Svetlost - povecanje intenziteta svetlosti, trajanje osvetljenja,
optimalni spektar

Nizi sadrzaj nitrata

Najvisi sadrZaj nitrata (zbog usvajanja

Doba dana - Jutro nitrata u toku noci)
- kasno popodne Najmanji sadrzaj nitrata
Sadrzaj nitrata se povecava sa poveéanjem
Temperatura temperature do 25°C, nakon Cega se
smanjuje

Transpiracija - veca temperatura zemlji$ta i/ili relativna vlaznost
vazduha vazduha povecava transpiraciju
Godisnje doba - zima Visok sadrzaj nitrata

- leto Nizak sadrzaj nitrata
Povecana koncentracija nitrata u
zemljiSnom rastvoru - nakupljanje nitrata u
biljkama (posebno kod paradajza, lubenice,

Visi sadrzaj nitrata

Snabdevenost zemljista vodom - susa

krompira)
Koncentracija ugljen dioksida - poveéana Nizi sadrzaj nitrata
Najvisi sadrzaj nitrata (posebno znacajno
Fenofaza - intenzivan vegetativni rast kod lisnatog povréa - spanac, zelena salata,
blitva, zelje i dr.)
Neadekvatni uslovi ¢uvanja Povecéan sadrzaj nitrata
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Zbog kompleksnog, udruzenog delovanja brojnih faktora na nakupljanje nitrata u jestivim delovima
biljaka, posebno u lisnatom povréu, odnosno salati i spanacu, zakonom je regulisan dozvoljen
sadrzaj nitrata u ovom povréu (EU regulativa No 1881/2006; Pravilnik o dopuni Pravilnika o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama ostataka sredstava za zastitu bilja u hrani i hrani za zivotinje i
o hrani i hrani za zivotinje za koju se utvrduju maksimalno dozvoljene koli¢ine ostataka sredstava
za za$titu bilja ,,SI. glasnik RS”, br. 39/2014 (Tabela 3).

Tabela 3. Dozvoljen sadrzaj nitrata u lisnatom povréu u zavisnosti od mesta gajenja i
vremena berbe.

Proizvod Maksimalno dozvoljena koli¢ina
nitrata u mg/kg
Svez spanaé Ubran od 1. oktobra do 31. marta 3000
Ubran od 1. aprila do 30. septembra 2500
Sveza zelena salata Ubrana od 1. oktobra do 31. marta:
- proizvedena u polju 4000
- gajena u zatvorenom prostoru 4500
Ubrana od 1. aprila do 30. septembra:
- proizvedena na otvorenom 2500
- proizvedena u stakleniku 3500
Salata tipa iceberg Proizvedena na otvorenom 2000
Proizvedena u plasteniku 2500

Visoki sadrzaji nitrata u povréu se dovode u vezu sa pojavom poremecaja metabolizma i pojavom
bolesti kod ljudi, posebno kod male dece - odojcadi (metahemoglobinemija, obrazovanje nitrozo
amina koji ima mutageno, teratogeno i kancerogeno dejstvo).

Zbog svega navedenog, neophodno je da se proizvodaéi pridrzavaju mera kojima se kontroliSe i
smanjuje nakupljanje nitrata u povréu. Pre svega, treba primenjivati mineralna dubriva koja u svom
sastavu umaju amonijac¢ni i amidni oblik azota, uz dodatak inhibitora nitrifikacije, a koli¢inu
primene ovih dubriva treba odrediti isklju¢ivo na osnovu utvrdenog sadrzaja azota u
zemljiStu/supstratu 1 potreba biljaka. Zatim, u procesu proizvodnje povréa, posebno listanog, treba
intenzivirati delovanje svih onih faktora koji idu u pravcu snizavanja nitrata u biljkama. Takode,
bilo bi za preporuku da se uvede obavezna kontrola sadrZaja nitrata brzim metodama tokom procesa
proizvodnje, odnosno neposredno pred berbu.

Fosfor

U proizvodnji povréa i voca u zatvorenom prostoru, vrlo ¢esto se pored azota, primenjuju i visoke
doze mineralnih dubriva koja u svom sastavu imaju fosfor. Medutim, za razliku od azota, koji se
akumulira u biljkama (NO3-N) i ¢iji visak u zemljistu preko akumulacije u biljkama direktno utic¢e
na zdravlje ljudi, suvisak fosfora ima drugadije efekte. Zbog svoje prirode, odnosno hemijskog
ponasanja u zemljistu, fosfor je teSko pokretan po profilu, tako da se ne ispira u podzemne vode i
sav fosfor koje biljke i mikroorganizmi nisu usvojili, ostaje, uglavnom, u zoni unosenja. To dovodi
do negativnih efekata, ne po zdravlje ljudi, ve¢ remeti pravilnu ishranu gajenih kultura drugim
elementima i to pre svega: kalcijumom (Ca), gvozdem (Fe), bakrom (Cu), manganom (Mn), cinkom

(Zn), $to ima za posledicu smanjen prinos i kvalitet gajenih biljaka.

Ukoliko se plasteni¢ka proizvodnja obavlja na nagnutim delovima terena u blizini vodenih
akumulacija ili vodotokova, fosfor akumuliran u zemljiStu, spiranjem odnosno povrSinskim
oticanjem vode, pri intenzivnim padavinama, moze u njih dospeti i doprineti mogucoj eutrofikaciji
vode.

ReSavanje problema visokih sadrzaja fosfora u zemlji§tu u zatvorenom prostoru, zbog njegove
prirode ne predstavlja lako reSiv problem. Tu se mogu preporuciti dve mogucénosti - izmeStanje
plastenika/staklenika u slucaju izrazito visokih sadrzaja fosfora ili rasprostiranje i zaoravanje
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zemljista koje ima jako nizak sadrzaj fosfora sa zemljiStem plastenika. Problemi izazvani
nedostatkom mikroelemenata se mogu resiti folijarnom primenom dubriva sa mikroelementima, §to
svakako moze uticati na podizanje troskova proizvodnje.

Kalijum

Sli¢no kao i fosfor, i kalijum se akumulira u zemlji$tu na mestu primene, u slu¢aju unosenja visokih
doza dubriva koja u svom sastavu imaju kalijum, bilo da se radi o kompleksnim, slozenim ili
pojedina¢nim dubrivima. Visak kalijuma izaziva vrlo slicne efekte na gajene kulture kao i visak
fosfora, odnosno uzrokuje nedostatak sekundarnih (Ca, Mg) i mikroelemenata (Mn, Zn i B), kao i
prevremeno opadanje listova. Pri gajenju biljaka u zatvorenom prostoru, posebno je uzraZzen uticaj
viska kalijuma na nedostatak kalcijuma, koji se manifestuje opadanjem cvetova i pojavom
nekroti¢nih oaza na plodovima paradajza i paprike (Slika 1A, B).

Slika 1. Simptomi nedostatka kalcijuma kod paradajza (A) i paprike (B).

Interesantno je, medutim, da se ovakvi simptomi najéeS¢e ne dovode u vezu sa anatagonizmom
kalijuma 1 kalcijuma prilikom usvajanja od strane biljaka, ve¢ sa nedostatkom kalcijuma u
zemljistu, nedovoljnom koli¢inom vlage u zemljistu ili viSkom azota, odnosno sa uslovima u kojima
je transport kalcijuma u nadzemne organe oteZan ili usporen. Ukoliko agrohemijska analiza sadrZaja
pristupacnog kalcijuma u zemljiStu/supstratu pokaze relativno dovoljnu obezbedenost kalcijumom,
proizvodaci najceS¢e nemaju objaSnjenja za odredene promene koji nastaju na biljkama. Ova dilema
moze da se razre$i utvrdivanjem sadrzaja kalcijuma u organima biljaka (najéesée u listu, u ranijim
fenofazama razvica).

Negativni efekti prisustva visokih sadrzaja kalijuma u zemljiS§tu u zatvorenom prostoru se mogu
ublaziti unoSenjem dubriva sa kalcijumom, na primer kalcijum nitrata ili kalcijum hlorida, $to ¢e, uz
intenzivno navodnjavanje, izazvati delimi¢no ispiranje kalijuma. Takode se moze preporuciti
rasprostiranje i zaoravanje zemljista koje ima jako nizak sadrzaj kalijuma sa zemljiStem plastenika,
Sto je reda mogucnost u nasim zemljiStima.

Koncentracija soli u zemljiSnom rastvoru

Jedan od problema koji moze da se javi u plastenicima/staklenicima je suSenje biljaka,
prouzrokovano visokom koncentracijom soli u zemljiSnom rastvoru. Visoka koncentracija soli u
rastvoru najceS¢e nastaje kao posledica jednokratke ili kontinuirane primene visokih doza
mineralnih dubriva, koja su dominantno, potpuno rastvorljiva u vodi.
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Obzirom da se navodnjavanje u plastenickoj/stakleni¢koj proizvodnji obavezno primenjuje i
najces¢e kombinuje sa unosom dubriva tokom cele vegetacije (fertirigacija), u potpunosti se
stvaraju uslovi za pojavu visokih koncentracija soli u zemljiSnom rastvoru. U takvim uslovima
biljka ne mozZe da usvaja vodu preko korenovog sistema, ve¢ se odvija obrnuti proces - kretanje
vode iz biljke u pravcu zemljiSnog rastvora, $to ima za posledicu gubljenje turgora i uvenuce biljke
(Slika 2).

1\ o7

Slika 2. Efekat visokih koncentracija soli u zemlji$nom rastvoru na biljku.

Da bi se sprecila pojava negativnih efekata soli na biljku, neophodno je da se primene adekvatne
koli¢ine dubriva, a u uslovima fertirigacije da se strogo vodi raCuna o koncentraciji hraniva u vodi
za navodnjavanje (merenje elektroprovodljivosti). Ukoliko se uoc¢i pocéetak pojave gubitka turgora u
listovima, biljka se moze oporaviti ispiranjem soli navodnjavanjem vodom u kojoj nema rastvorenih
dubriva. U slucaju znacajnijeg gubitka turgora u listovima gajenih kultura, predloZena mera nece
dati Zeljeni efekat.

Zakljucak

U cilju sprecavanja ili smanjenja pojave negativnih efekata neracionalne primene dubriva u
proizvodnji ranog povréa i voca u plastenicima 1 staklenicima, moze se preporuciti sledece:

- pre zasnivanja proizvodnje u zatvorenom prostoru neophodno je utvrditi osnovna
agrohemijska svojstva zemljista 1 to: reakciju (pH vrednost), sadrZzaj kalcijum karbonata, sadrzaje
ukupnog azota 1 humusa, sadrzaje pristupacnih azota, fosfora, kalijuma, sekundarnih (Ca, Mg) 1
mikroelemenata (Fe, Mn, Cu, Zn, B, Co, Mo). Ova analiza je neophodna da bi se utvrdile
potencijalne 1 stvarne sposobnosti zemljiSta da biljke snabde potrebnim hranivima,

- utvrditi potrebe buduce gajene kulture za hranivima i to na osnovu planiranoga prinosa i
koli¢ine hraniva koju biljka iznosi iz zemljiSta jedinicnim prinosom (tona) 1 primenom poznatih
metoda utvrditi koli¢inu dubriva koju treba primeniti,

- na osnovu uslova koji vladaju u zemljiStu/supstratu i karakteristika biljaka izvrSiti odabir
vrste dubriva,

- nikako ne vrSiti primenu dubriva na osnovu preporuka trgovaca, odnosno
distributera dubriva, odnosno nestruc¢nih lica. Preporucene koli¢ine dubriva od strane
nestruc¢nih lica su najceSée jako visoke i Cesto zasnovane na ekonomskom interesu, a to je
prodaja Sto veéih koli¢ina dubriva.

68




Literatura

FAO (2000): Fertilizers and their use, fourth edition. Rome.

Food standards agency (2017): Nitrate monitoring in spinach and lettuce - surveillance programme. Preuzeto
11.04. 2018. sa https://www.food.gov.uk/science/research/chemical-safety-research/fs111001-
fs513408.

Jakovljevi¢, M., Kresovi¢, M. (2005): Azot u zemljistu. Monografija: Azot — agrohemijski, agrotehnicki,
fizioloski i ekoloski aspekti, urednik Rudolf Kastori. Novi Sad: Nauc¢ni institut za ratarstvo i
povrtarstvo, 35-71.

Kastori, R., Petrovi¢, N. (2003): Nitrati u povréu - fizioloski, ekoloski i agrotehni¢ki aspekti. Novi Sad:
Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, 9-146.

Kresovi¢, M. (2010): Pubrenje ratarskih i povrtarskih kultura | deo Metode za odredivanje potrebnih
koli¢ina dubriva. Poljoprivredni fakultet, Beograd.

Li¢ina, V. (2009): Agrohemija. Zavod za udzbenike, Beograd.
Mengel, K., Kirkby, E.A. (2004): Principles of Plant Nutrition, 3rd edition. Switzerland: IPI.

Sekuli¢, P., Kastori, R., Stevanovi¢, D., Maksimovi¢, 1. (2005): Azot i zivotna sredina. Monografija: Azot -
agrohemijski, agrotehnicki, fizioloski i ekoloski aspekti, urednik Rudolf Kastori. Novi Sad: Nauc¢ni
institut za ratarstvo i povrtarstvo, 383-416.

69
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Izvod

Intenzivna poljoprivredna proizvodnja namecée potrebu zadovoljenja potreba za ishranom rastuce
svetske populacije. Realizacija ovog cilja je Cesto vezana za masovnu upotrebu neobnovljivih
izvora prirodnih resursa i emisiju gasova koji dovode do klimatskih promena. Cilj ovog rada je da
ukaze na znacaj drugih ekonomski opravdanih i sa aspekta kvaliteta Zivotne sredine prihvatljivih
metoda kojima se unapreduje poljoprivredna proizvodnja putem pravilne primene zemljiSnih
mikroorganizama. lzazovi i perspektive se zasnivaju na sposobnosti mikroorganizama da aktivno
uCestvuju u razgradnji organskih ostataka, stimuliSu rast biljaka i uspostavljaju antagonisticke
odnose sa izaziva¢ima biljnih bolesti, $to u znacajnoj meri moze unaprediti poljoprivrednu biljnu
proizvodnju.

Uvod

Prema informacijama specijalizovanih sluzbi za pracenje poljoprivredne proizvodnje, procenjuje se
da ¢e se potraznja za poljoprivrednim proizvodima uvecati za 70% do 2050. godine, $to namece
potrebu uvodenja novih pristupa u savremenu poljoprivredu. Jedan od predlozenih pristupa zasniva
se na primeni zemljiSnih mikroorganizama u proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane, uz ouvanje
prirodnih resursa. Zemlji$ni mikroorganizmi imaju glavnu ulogu u poboljSanju kvaliteta zemljista,
ishrane i zdravstvenog stanja biljaka. Zbog toga se se razvile razlicite tehnike primene korisnih
zemljiSnih mikroorganizama, poStovaju¢i principe odrzive poljoprivrede 1 ekoloSkog pristupa
agrotehnickim merama. Cilj rada je prikazivanje nekih najvaznijih strategija koje se odnose na
efikasnu primenu korisnih zemljisnih mikroorganizama u savremenoj poljoprivrednoj biljnoj
proizvodniji.

Problemi, izazovi i moguénosti primene zemljiSnih mikroorganizama

Imajuci u vidu brz rast svetske populacije (procenjuje se da ¢e do 2050. godine na planeti Ziveti oko
10 milijardi ljudi), smatra se da ¢e jedan od najvaznijih problema u buduénosti biti potreba za
ishranom. Mnogi izazovi u ovom pogledu zasnivali su se na intenzivnoj proizvodnji $to vece
koli¢ine hrane, koja ¢e biti bogata vlaknima 1 energijom, uz oCuvanje kvaliteta Zivotne sredine.
Medutim, intenzivna biljna proizvodnja dovela je do masovne eksploatacije neobnovljivih izvora
energije (fosilnih 1 drugih vrsta goriva, vode, zemljiSta, rezervi sirovih fosfata itd.) 1 koriS¢enja
velikih koli¢ina energije za proizvodnju agrohemikalija (dubriva i pesticida). Njihova neracionalna
primena dovela je do gravitacionog oticanja u dublje slojeve zemljiSta a zatim i podzemne i
povrsinske vode, Sto ima za posledicu pogorsanje kvaliteta zivotne sredine u vidu smanjenja prinosa
poljoprivrednih kultura 1 Sumskih ekosistema, erozije zemljiSta, vodnog deficita, smanjenja
biodiverziteta itd., uz negativan efekat i na zdravlje ljudi. Zbog toga je teziSte usmereno ka
pronalasku novih efikasnih metoda za reciklazu hranljivih materija, kontrolu biljnih bolesti 1
StetoCina, eliminaciju negativnog uticaja stresnih faktora, odrZivost zivotne sredine i unapredenje
zdravlja ljudi. Sve ovo se moze posti¢i primenom mikroorganizama i njihovih funkcija.
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Pravci primene mikroorganizama kao faktora unapredenja biljne proizvodnje

Mikroorganizmi mogu da pobolj$aju rast i razvoj biljaka putem razlaganja organskih ostataka,
stimulacijom biljnog rasta i kontrolom biljnih patogena.

Mikroorganizmi kao razlagaci i proizvodaci organske materije

Intenzivna primena mineralnih dubriva, zapoceta 70-ih godina XX veka, uslovila je smanjenje
potreba za stajnjakom i drugim organskim dubrivima, Sto je za posledicu imalo drasti¢an pad
sadrzaja humusa u zemljiStu (danas svega nekoliko procenata obradivih povrSina u Srbiji ima
sadrzaj humusa iznad 5%) 1 stvaranje ekoloSke neravnoteze u zemljiStu. Dodatni problem
predstavlja i paljenje biljnih ostataka nakon zetve ili berbe (ili na samim oranicama ili van njih),
¢ime se zemljiStu ne vra¢a ni minimum organskih materija iznetih biljnom proizvodnjom. Na ovaj
nac¢in zemljiSte je liSeno osnovne sirovine za nastanak humusa, koji predstavlja rezultat
transformacija biljnih ostataka pomocu zemljiSnih mikroorganizama. Zaoravanjem zetvenih
ostataka, mikroorganizmi ¢e razloZiti biljne ostatke i proizvesti novu organsku materiju, odnosno
humus.

Slika 2. Kompostiranje biljnih ostataka u JKP Stari grad - Sabac.

Osim zaoravanja, Zetveni ostaci, kao i ostaci iz domacinstava (kore od banane, ljuske od jaja 1
povréa itd.) se takode pomocu mikroorganizama mogu transformisati u organsko dubrivo kompost
(Slika 1). Na ovaj nacin otpadni materijal iz seoskih domacinstava, koji nema nikakvu vrednost,
moze postati vredan i koristan proizvod u biljnoj proizvodnji i smanjiti finansijska ulaganja u
proizvodnju (Slika 2).
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Mikroorganizmi kao faktori stimulacije biljnog rasta

Ova sposobnost je odlika mikroorganizama koji Zive u zoni rizosfere 1 poznati su kao ,,bakterije
stimulatori biljnog rasta“. Ovim bakterijama se moZze manipulisati u cilju unapredenja biljne
proizvodnje, i to direktno inokulacijom semena (Tabela 1), ili indirektno razli¢itim
konvencionalnim i nekonvencionalnim agrotehnickim merama.

Tabela 1. Uticaj inokulacije semena soje na masu 1000 zrna
(Zemun Polje, 2005 i 2006. godina).

Gustina 2005 2006 Prosek 2005 2006 Prosek
setve/godina
Sa inokulacijom Bez inokulacije
Optimalna 211,62 ¢ 221,649 216,63 ¢ 206,13 g 208,79 ¢ 207,46 g
Reda setva 227,09 g 232,43 ¢ 229,76 g 210,71 g 211,72 g 211,22 g
Gusiéa setva 204,04 g 204,67 g 204,36 g 201,99 g 202,40 g 202,20 g
Prosek 21425¢ 219,58 g 216,92 g 206,28 g 207,649 206,96 g

Mikroorganizmi kroz proces fiksacije azota poboljSavaju ishranu biljaka azotom, rastvaranjem
nepristupacnih fosfata u zemljistu obezbeduju pristupacan fosfor za ishranu biljaka, a produkcijom
hormona i enzima uti¢u na izduzivanje korena (Slika 3).
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izduzivanje
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Slika 3. Mehanizmi stimulacije biljnog rasta pomo¢u mikroorganizama.

Delovanje mikroorganizama kao biokontrolnih agenasa

Sustina ovog procesa je u primeni mikroorganizama, naj¢eSc¢e nekih gljiva i rizosfernih bakterija, za
zastitu od biljnih patogena, sa kojima se ,takmice* za prostor i hranljive materije. Ovi
mikroorganizmi stvaraju antibiotske i1 parazitske odnose sa biljnim patogenima i stimuliSu biljke da
razviju odbrambene mehanizme protiv patogena.
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Za ovu svrhu mogu se koristiti gljive iz rodova Trichoderma, kao i neke nepatogene vrste roda
Fusarium. Trichoderma je ¢esto prisutna u nekim biopreparatima (mikrobioloskim dubrivima) koji
se koriste u organskoj biljnoj proizvodnji (Slika 4).

f iichoderm;'

Sadasnjost . Buducnost
Trichoderma kao faktor S Proizvodnja mesavina gljive
stimulacije porasta biljaka / \ Trichoderma sa drugim
mikroorganizmima specificnih
&\’ funkcija
N4 PRIMENA:

‘!& za stimulaciju biljnog rasta
) za porast korena
za adaptaciju na stres

ZNACAJNI FAKTORI ZA PRIMENU:
zemljisni i ekoloski uslovi
agrotehnika

vreme primene

doze dubrenja

Slika 4. Biopreparati na bazi gljive Trichoderma i njihova primena u poljoprivredi. Od novih
formulacija se ofekuje da poboljSaju stimulaciju biljnog rasta, pre svega u kombinaciji sa
nekim produktima metabolizma gljiva. Neki od ovih produkata stimuliSu grananje korena,
dok drugi povecavaju otpornost biljaka prema razlic¢itim stresnim uslovima.
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REZISTENTNOST KOROVA PREMA HERBICIDIMA: STANJE U SRBIJI |
PREPORUKE

Dragana Bozi¢, Sava Vrbnicanin
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Rezime

Rezistentnost korova prema herbicidima je problem koji postaje sve ozbiljniji i u nasoj zemlji. Sa
terena sve ¢eSce stizu informacije o pretpostavkama da je doslo do razvoja rezistentnosti korova
prema herbicidima. Iako se ve¢ dve decenije ukazuje na ovaj problem, kod nas su tek u poslednje 3-
4 godine potvrdeni slucajevi visoko izrazene rezistentnosti populacija Stira (Amaranthus
retroflexus) i divljeg sirka (Sorghum halepense) prema herbicidima iz grupe ALS (acetolaktat
sintetaza) inhibitora. Ove populacije ispoljavaju rezistentnost na sulfoniluree, imidazolinone,
triazolopirimidine, sulfonil-aminokarbonil-triazolinone, a potvrdeni su i slucajevi ukrstene
rezistentnosti. Upravljanje rezistentno$¢u zahteva primenu antirezitentne strategije, ali prvi korak
mora biti utvrdivanje stanja rezistentnosti na terenu, tj. kartiranje rezistentnih populacija
(utvrdivanje broja, veli¢ine i rasprostranjenosti), provera prema kojim herbicidima su razvile
rezistentnost i da li postoji ukrStena i/ili viSestruka rezistentnost. ReSavanje problema treba da bude
usmereno u vise pravaca, a za praksu je najznacajnija edukacija proizvodaca, ali i stru¢njaka koji
rade na terenu.

Razvoj rezistentnosti korova prema herbicidima

Otkri¢e herbicida i njihovo uvodenje u poljoprivrednu proizvodnju u pocetku je delovalo kao
idealno resenje koje ¢e obezbediti ,Ciste” useve. Medutim, vrlo brzo se pokazalo da njihova
primena vodi ka nastanku novog problema, a to je pojava rezistentnosti korova prema herbicidima.
Rezistentnost korova prema herbicidima predstavlja potencijal korovske populacije koja je
prethodno bila osetljiva da prezivi primenu preporucenih koli¢ina ovih jedinjenja. Iz osetljive
populacije rezistentna se razvija usled toga $to se primenom odredenog herbicida u osetljivoj
populaciji koja sadrzi izvestan broj individua (frekvencija je obi¢no 1x10° do 1x10°) koje nose
rezistentan/ne gene, uniStavaju osetljive individue, dok rezistentne prezivljavaju. Prezivele
rezistentne individue se dalje razmnozavaju i prenose 0sobine rezistentnosti na sledec¢u generaciju.
Usled toga posle izvesnog vremenskog perioda uzastopne primene istih ili herbicida istog
mehanizma delovanja rezistentne individue postaju dominantne u populaciji, odnosno dolazi do
razvoja rezistentnih populacija. Ako je pocetna zastupljenost rezistentnih individua relativno visoka
moguce je ispoljavanje rezistentnosti na neki herbicid ¢ak i pri njegovoj prvoj primeni. Glavni
uzroci nastanka rezistentnosti su: uzastopna primena istih ili herbicida istog mehanizma delovanja,
gajenje useva u monokulturi, perzistentnost herbicida, povecan selekcioni pritisak usled gajenja
geneticki modifikovanih (GM) 1 tolerantnih useva, kao 1 transfer gena sa ovakvih useva na srodne
korovske vrste. Osim toga, razvoju rezistentnosti doprinose i geneticka varijabilnost korova, njihova
obilna produkcija semena, prisustvo korova u visokoj brojnosti, veli¢ina populacije, specifi¢nost
mutacija koje uslovljavaju rezistentnost, uspesnost raznosenja semena i polena vetrom i dr.

Stanje u svetu i Srbiji

Od 1954. godine, kada je ustanovljen prvi sluc¢aj rezistentnosti, broj novih rezistentnih populacija
rapidno raste i taj proces i danas traje. Tokom sedamdesetih i osamdesetih godina proslog veka u
razvijenim zemaljama Evrope, Severnoj Americi i Australiji, potvrden je veliki broj slucajeva
rezistentnosti korova prema triazinskim herbicidima koji su u tom periodu doziveli procvat. Zatim
su triazinske herbicide potisnuli herbicidi novije generacije (inhibitori acetolaktat sintetaze (ALS) i
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inhibitora acetil Co-A karboksilaze (ACC)), usled cega su nakon nekoliko uzastopnih godina
njihove primene populacije mnogih korovskih vrsta razvile rezistentnost na ove grupe herbicida.
Rezistentnost korova prema ALS-inhibitorima raste mnogo brze nego prema drugim grupama
herbicida, usled ¢ega je zabeleZen najveci broj sluCajeva retistentnosti upravo prema ovoj grupi
herbicida. Takode, usled intenzivne primena glifosata, koja je pre svega posledica gajenja GM
useva tolerantnih na glifosat, raste i broj populacija korovskih vrsta rezistentnih na ovaj herbicid.
Prema podacima HRAC-a (Herbicide Resistance Action Committee) koji prati pojavu novih
populacija rezistentnih na herbicide na svetskom nivou, do sada je potvrden 491 slucaj (vrsta x
mehanizam delovanja) rezistentnosti u okviru 254 vrste korova. Generalno, rezistenost korova
prema herbicidima je problem visoko razvijenih zemalja, dok je manje zastupljena u nerazvijenim i
zemljama u razvoju, $to je verovatno posledica manje intenzivne primene herbicida iz ekonomskih
razloga.

Iako problem rezistentnosti postaje sve ozbiljniji 1 u nasoj zemlji, jo§ uvek mu se ne pridaje
dovoljno paznje. To je uobicajen pristup ovom problemu i u svetu, gde se mere za njegovo
reSavanje preduzimaju tek kada se pojavi. Sa terena sve ¢eSée stizu informacije o sumnjama da je
doslo do razvoja rezistentnosti korova prema herbicidima. Ipak, za sada kod nas se rezistentos¢u
pretezno bave samo nauc¢ni radnici koji proucavaju ovaj fenomen. Tako su prva istrazivanja kod nas
jos devedesetih godina proslog veka bila usmerena na ispitivanje rezistentnosti stira (Amaranthus
retroflexus) prema atrazinu, nakon ¢ega su nastavljena ispitivanja rezistentnosti ove i drugih vrsta
na atrazin i herbicide ALS - inhibitore. S obzirom da podaci sa terena ukazuju na verovatnocu o
prisustvu rezistentnih populacija, ovakva istrazivanja su intezivirana U poslednje dve decenije.
Zahvaljujué¢i tome detektovana je smanjena osetljivost nekih populacija korova prema atrazinu i
sulfonilureama (A. retroflexus, Chenopodium album, Datura stramonium, korovski Helianthus
annuus, Sorghum halepense, Xanthium strumarium i dr.). Medutim, tek u poslednje 3-4 godine su
potvrdeni sluCajevi visoko izrazene rezistentnosti populacija populacija Stira (Amaranthus
retroflexus) i divljeg sirka (Sorghum halepense) prema herbicidima iz grupe ALS inhibitora, ¢iji
nivo rezistentnosti se kre¢e od nekoliko stotina do nekoliko hiljada puta. Rezistentne populacije
Stira detektovane su na podrucju juzne Backe i Banata, a divljeg sirka na podruéju juznog Banata i
na nekim lokalitetima u Macvi, severnoj Backoj 1 Brani¢evskom okrugu. Ove populacije ispoljavaju
rezistentnost na sulfoniluree, imidazolinone, triazolopirimidine, sulfonil-aminokarbonil-
triazolinone, a potvrdeni su 1 sluCajevi ukrStene rezistentnosti, a nije iskljuCena ni mogucnost
postojanja populacija sa visestrukom rezistentno$¢u. Osim toga, gajenje hibrida suncokreta
tolerantnih na herbicide ALS inhibitore (imazamoks i tribenuron-metil) predstavlja potencijalnu
opasnost usled moguceg transfera gena odgovornih za tolerantnost sa ovih useva na populacije
hibridnih formi suncokreta, odosno ,,korovskog suncokreta“, usled ¢ega mogu nastati njegove
rezistentne populacije.

Preporuke za spre¢avanje pojave rezistentnosti i suzbijanje rezistentnih populacija

Kao posledica rezistentnosti nastaju ozbiljni ekonomski gubici, bilo usled gubitaka prinosa ili usled
povecéanja troskova suzbijanja rezistentnih populacija. Da bi se to izbeglo neophodno je preduzeti
mere za sprecavanje ili bar odlaganje razvoja rezistentnosti, a najvaznije su: suzbijanje korova na
obradivim povrSinama koncipiran0 po principu integralne zastite, izbegavanje gajenja useva u
monokulturi, rotacija herbicida (koris¢enje herbicida iz razli¢itih hemijskih grupa), primena dvojnih
ili trojnih kombinacija herbicida sa razli¢itim mehanizmom delovanja, pravilan postupak primene
herbicida (doze i rokovi primene), vodenje racuna o sinergistickim efektima kod primene razlicitih
pesticida (npr. herbicid-insekticid), primena najefikasnijih herbicida za datu varijantu, koris¢enje
alternativnih herbicida, ograniCavanje Sirenja semena rezistentnih populacija, redukcija rezervi
semena u zemljiStu, bioloske mere kontrole korova, izbegavanje redukovane obrade zemljista,
koris¢enje herbicida sa kratkom perzistentnoscu i dr.
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Medutim, ako do rezistentnosti ipak dode, za suzbijanje rezistentnih populacija mogu se Koristiti
samo herbicidi drugacijeg mehanizma delovanja od onog prema kome su rezistentne (ukoliko ima
takvih herbicida registrovanih za usev u kome se rezistentna populacija nalazi). Pored toga,
preporucuje se primena alternativnih nehemijskim mera poput agrotehnickih (pre svega: drljanje,
kultiviranje, okopavanje, plevljenje), fizickih (npr. upotreba plamena) i mera bioloske kontrole.
Veoma je vazno i koris¢enje Cistog semenskog materijala za setvu, pogotovo ako postoji sumnja da
su u semenskom usevu bili prisutni korovi rezistentni prema herbicidima. Posebnu paznju treba
posvetiti ¢iS¢enju poljoprivrednih masina od biljnih ostataka, kako bi se sprecilo Sirenje semena
rezistentnih populacija na nove povrSine. Kada se razmotre mogucnosti primene svih navedenih
mera za suzbijanje rezistentnih populacija dolazi se do zakljucka da je u ovom slucaju najbolje
reSenje primena integralnih mera za suzbijanje korova.

Upravljanje rezistentno$c¢u predstavlja Siri pristup od samog suzbijanja rezistentnih populacija, koji
podrazumeva primenu adekvatne antirezitentne strategije. Prvi korak u osmiSljavanju strategije
mora biti utvrdivanje stanja rezistentnosti na terenu, a to podrazumeva Kartiranje rezistentnih
populacija (utvrdivanje broja, veli¢ine i rasprostranjenosti), zatim proveru prema kojim herbicidima
su razvile rezistentnost i da li postoji ukrStena ili viSestruka rezistentnost. Samo reSavanje problema
treba da bude usmereno u vise pravaca i to na nau¢na proucavanja rezistentnih populacija, davanje
predloga za njihovo suzbijanje i sprecavanje Sirenja, zatim edukaciju proizvodaca, ali i stru¢njaka
koji rade na terenu.
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REGISTRACIJA POLJOPRIVREDNOG GAZDINSTVA

Bogdan Mladenovi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Postupak registracije poljoprivrednog gazdinstva u Republici Srbiji ureden je Pravilnikom o upisu u
Registar poljoprivrednih gazdinstava i obnovi registracije, kao i o uslovima za pasivan status
poljoprivrednog gazdinstva (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 17/2013, 102/2015, 6/2016 i 46/2017 - u
daljem tekstu: Pravilnik).

Ovim Previlnikom se propisuju uslovi i nacin upisa i vodenja Registra poljoprivrednih gazdinstava
(u daljem tekstu: Registar), kao i obrazac zahteva za upis i obnovu registracije poljoprivrednog
gazdinstva u Registru, obrasci priloga, nacin ¢uvanja podataka upisanih u Registar. Pravilnikom se
takode propisuje nacin obnove registracije u Registru, kao i uslovi za pasivni status poljoprivrednog
gazdinstva.

Upis u Registar

Registracija gazdinstva je prvi neophodni korak da bi se moglo ostvariti pravo na da bi se moglo
ostvariti pravo na koriSéenje podsticaja u poljoprivredi koji se ispla¢uju iz budzeta Republike
Srbije, ali i iz sredstava koje lokalne samouprave obezbeduju u okviru svojih budzeta. Registaracija
poljoprivrednog gazdinstva nije obavezna, ona je dobrovoljna.

Uslov za upis u Registar je da se poljoprivredno gazdinstvo upisuje sa najmanje 0,5 hektara
poljoprivrednog zemljista na teritoriji Republike Srbije. Potrebno je i da na poljoprivrednom
zemljiStu na kome privredno drustvo, zemljoradnicka zadruga, drugo pravno lice
(naucnoistrazivackaorganizacija, $kola, manastir, crkva i druga organizacija), preduzetnik i
poljoprivrednik - fizi¢ko lice, obavljaju poljoprivrednu proizvodnju.

Medutim, Pravilnik propisuje i izuzetak od prethodnog uslova, tako da se u Registar moze upisati i
poljoprivredno gazdinstvo sa manje od 0,5 hektara poljoprivrednog zemljista, odnosno drugo
zemljiste ili gradevinska celina na kome se obavlja stocarska, vinogradarska ili povrtarska
proizvodnja (staklenici i plastenici), ili se obavlja drugi oblike poljoprivredne proizvodnje (uzgoj
ribe, gajenje pecuraka, puzeva, pcela i dr.), odnosno prerada poljoprivrednih proizvoda, kao i ako se
obavlja druga nepoljoprivredna aktivnosti (seoski turizam, stari zanati i dr.).

U slucaju upisa porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva u Registar se upisuje poljoprivrednik -
fizicko lice koji je nosilac porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstava i mogu se upisati i ¢lanovi
porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva.

Zahtev za upis

Upis poljoprivrednog gazdinstva u Registar, obnova registracije i prijava promene podataka u
Registru vrsi se na osnovu zahteva nosioca porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva, odnosno
ovlasc¢enog lica u poljoprivrednom gazdinstvu.

Zahtev se podnosi podrucnoj jedinici Uprave za agrarna placanja Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i1 vodoprivrede.

Zahtev se podnosi na propisanom obrascu koji se moze dobiti u podru¢noj jedinici Uprave. Svi
obrasci 1 prilozi za registraciju poljoprivrednog gazdinstva, odnosno porodi¢nog poljoprivrednog
gazdinstva se mogu preuzeti sa internet stranice Uprave za agrarna placanja http://uap.gov.rs.
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Obrasci se preuzimaju u formatu pdf - Portable Document Format, tako da se isti ne mogu
popunjavati elektronski. Kako je podnosenje Zahteva prvi neophodan korak daje se izgled Obrasca
br. la - Zahteva za upis, obnovu registracije i1 prijavu promene podataka porodi¢nog
poljoprivrednog gazdinstva u Registru.
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Zahtev nije jedini dokument koji se popunjava i predaje. Podnosilac zahteva - nosilac
poljoprivrednog gazdinstva obavezan je da uz zahtev popuni i preda jos 8 priloga i to:

Prilog 1 - u koji se unose podaci o ¢lanovima porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva;

Prilog 2 - koji sadrzi izjave c¢lanova domacinstva da su c¢lanovi porodi¢nog poljoprivrednog
gazdinstva. U slucaju da je ¢lan maloletno lice, izjavu potpisuje roditelj, odnosno zakonski staratelj;
Prilog 3 - u koji se upisuju podaci o zemljisnom fondu i biljnim kulturama;

Prilog 4 - se odnosi na podatke o vrsti zivotinja i broju gazdinstva (HID) na kojima se drze ili
uzgajaju;
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Prilog 5 - je izjava vlasnika i zakupca kojom odreduje ¢lana domacinstva koji ¢e biti upisan u
Registar kao nosilac porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva, dok ¢e davalac izjave biti ¢lan
porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva;
Prilog 6 - je izjava ¢lana porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva da prihvata da bude upisan u
Registar kao nosilac porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva;
Prilog 7 - je ovlas¢enje za zastupanje, ako se ovlascuje drugo lice za zastupanje poljoprivrednog
gazdinstva i
Prilog 8 - je izjava nosioca porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva i podaci o dokumentaciji koja je
prilozena uz zahtev.

Popunjavanje priloga je obavezno, kao i njihovo dostavljanje uz Zahtev.

Pored Zahteva i priloga, obavezno se prilaZe i slede¢a dokumentacija:
1) licna karta nosioca porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva (fotokopija i original na uvid),
2) izvod iz katastra nepokretnosti (prepis lista nepokretnosti) za sve katastarske parcele koje se
prijavljuju (original ili overena fotokopija),
3) reSenje - izvod o raspodeli komasacione mase (original ili overena fotokopija),
4) overen ugovor o zakupu ili ustupanju poljoprivrednog zemljista na koris¢enje (original ili
overena fotokopija),
5) li¢ne karte ¢lanova domacdinstva koji su prijavljeni na istom prebivaliStu i koji su dali izjave da su
¢lanovi porodi¢nog poljoprivrednog gazdinstva (fotokopije i original na uvid). U slucaju da je ¢lan
maloletno lice, prilaze se izvod iz mati¢ne knjige rodenih (fotokopije i original na uvid),
6) dokaz o otvorenom namenskom racunu kod banke, na koji se usmeravaju sredstva ostvarena po
osnovu kredita, premija, regresa i subvencija (ugovor o otvaranju racuna, potvrda banke ili
fotokopija ¢ekovne kartice).

Komercijalno ili nekomercijalno poljoprivredno gazdinstvo
Prilikom upisa i obnove registracije, poljoprivrednik se izjasnjava da li je njegovo poljoprivredno
gazdinstvo komercijalno porodi¢no poljoprivredno gazdinstvo ili nekomercijalno porodi¢no
poljoprivredno gazdinstvo.

Zasto je ovo vazno? Samo komercijalno porodi¢no poljoprivredno gazdinstvo moze ostvariti
pravo na podsticaje.

Ovo decidno propisuje odredba ¢lana 6. stav 2. Zakona o podsticajima u poljoprivredi i ruralnom
razvoju (,,Sluzbeni glasnik RS® br. 10/2013, 142/2014, 103/2015 i 101/2016). Po oznacenom
Zakonu komercijalno porodi¢no poljoprivredno gazdinstvo je trzisno usmereno, o ¢emu se kako je
ve¢ receno izjasnjava sam nosilac gazdinstva.

Registracija gazdinstva, obnova registracije, aktivan i pasivan status

Zahtev za upis se moze podneti u toku cele godine, ali samo gazdinstva registrovana do 30.
septembra tekuce godine mogu ostvariti pravo na podsticaje.

Ako su sva dokumenta pravilno popunjena i1 predati svi prilozi i potrebna dokumentacija, vrsi se
registracija gazdinstva.

Svakom gazdinstvu Uprava dodeljuje broj poljoprivrednog gazdinstva (BPG). Potvrdom o
registraciji ili obnovi registracije dokazuje se aktivan status gazdinstva.

Obnova registracije gazdinstva u Registru, je vazan i neophodan korak da bi gazdinstvo zadrzalo
status aktivnog i sva prava koja iz tog statusa proizilaze i vrsi se svake godine, u periodu od 1.
marta do 30. aprila.
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U obnovi registracije, Upravi se dostavljaju svi podaci koji su promenjeni u odnosu na stanje u
Registru, a obavezno se (svake godine) dostavljaju podaci o:

1) poljoprivrednim kulturama na zemljistu koje se odnose na tekuc¢u godinu,

2) vrsti zivotinja i broju gazdinstva (HID) na kojima se zivotinje drze ili uzgajaju,

3) promeni zemljisnog poseda i osnova koriséenja zemljista (katastarska wveli¢ina i
katastarska kultura, vlasnistvo, zakup, pravo koris¢enja i sli¢no).

Promena podataka u Registru radi utvrdivanja prijavljenih povrsina za narednu kalendarsku
godinu, vrsi se u periodu od 1. jula do 30. septembra tekuce godine.

Upravi se dostavljaju svi podaci koji predstavljaju promenu u odnosu na stanje u Registru na dan
30. april tekuce godine.

Gazdinstvo moze biti u aktivnom ili pasivhom statusu. Gazdinstvo se u registru vodi u aktivnom
statusu, osim ako su se stekli Pravilnikom propisani uslovi za pasivni status, a to su: ako se ne izvrsi
obnova registracije, ako se utvrdi da je gazdinstvo dalo neta¢ne podatke, da se ne pridrzava propisa,
kao i drugi razlozi koji su propisani Pravilnikom. Gazdinstvo kome je utvrden pasivni status ne
moze da ostvaruje mere za podsticanje razvoja poljoprivredne proizvodnje, a ako bi takvo
gazdinstvo podnelo zahtev za koriS¢enje podsticaja isti bi bio odbijen kao neosnovan.

Posebno treba ukazati da pasivan status gazdinstva moze da traje i viSe godina i to: od 3 do 5 godina
ako je pasivni status reSenjem utvrden iz razloga navedenih u ¢lanu 15. Pravilnika, a koji su odnose
na davanje netac¢nih podataka, nepridrzavanje ugovornih obaveza, falsifikovanje dokaza, otudenje
predmeta podsticaja pre roka, ostvarivanje prava na podsticaj za druga lica, onemogucavanje
inspekcijskoge kontrole, davanje zakupljenog zemljista u podzakup, vrSenje drugih u Pravilniku
jasno i precizno definisanih nedozvoljenih radnji.

Posledica reSenja o utvrdivanju pasivnog statusa gazdinstva je da gazdinstvo ne mozZe
ostvarivati pravo na podsticaje.

Iz navedenog se namece jasan zakljuCak da je upis gazdinstva u Registar i obnova registracije
neophodan posao za poljoprivredne proizvodace, jer bez upisa u registar i aktivnog statusa
komercijalnog gazdinstva ne mogu ostvarivati pravo na podsticaje.

Na kraju treba istaci 1 da PSSS pruzaju neophodnu stru¢nu pomo¢ gazdinstvima pri popunjavanju
zahteva i priloga za upis - registraciju gazdinstva, odnosno obnovu registracije.

Literatura

http://www.minpolj.gov.rs/
http://uap.gov.rs/
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UTVRPIVANJE MARZE POKRICA PO FADN METODOLOGIJI U RATARSKOJ
PROIZVODNJI

Sanjin Ivanovié, Zorica Vasiljevi¢, Sasa Todorovic¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Marza pokrica je jedan od najvaznijih indikatora u analizi poslovanja poljoprivrednih gazdinstava, a
pored ovog naziva poznata je jo$ i kao neto prihod, marza kontribucije i bruto marza. Vaznost ovog
pokazatelja proizilazi iz Sirine njegove upotrebe u poslovnim analizama, pa se tako marza pokrica
moze utvrdivati za pojedinacne linije proizvodnje na poljoprivrednom gazdinstvu, kao i1 za
gazdinstvo kao celinu.

Kada se marza pokri¢a izraCunava na nivou pojedinac¢ne linije proizvodnje, ona predstavlja osnovu
za planiranje proizvodnje (odnosno optimizaciju proizvodnje) na Ccitavom poljoprivrednom
gazdinstvu. Zbog toga je marza pokri¢a izuzetno vazna za rizicne uslove poslovanja, jer pruza
mogucnost poljoprivrednim proizvoda¢ima da na vreme preduzmu odredene poslovne korake u
cilju minimizacije eventualnih gubitaka.

Pored toga, kada se marza pokric¢a utvrdi na nivou ¢itavog gazdinstva, onda se na osnovu pracenja
njene visine moze odrediti da li se poslovanje gazdinstva odvija u pozitivnom ili negativnom
pravcu. Ukoliko marzZa pokrica ¢itavog poljoprivrednog gazdinstva raste iz godine u godinu, onda
se smatra da gazdinstvo uspeSno posluje, i obrnuto, smanjenje marze pokrica je indikator
pogorsanja poslovnih performansi gazdinstva.

Imajuéi u vidu vaznost marze pokric¢a kao poslovnog indikatora, cilj ovog rada je da se detaljnije
pokaZe opSti princip njenog izraCunavana i faktori od kojih marZa pokri¢a zavisi. Pored toga,
prikazaée se standardni pristup utvrdivanju visine marze pokri¢a za proizvodnju pSenice, kao i
metod njenog utvrdivanja koji se predlaze FADN (Mreza racunovodstvenih podataka
poljoprivrednih gazdinstava) metodologijom propisanom od strane Evropske unije.

Koncept marze pokric¢a

Najuopstenije re¢eno, marza pokrica se utvrduje tako §to se od ukupne vrednosti proizvodnje (jedne
linije proizvodnje ili ¢itavog poljoprivrednog gazdinstva) oduzmu varijabilni troskovi koji se
odnose na tu liniju proizvodnje (ili ¢itavo gazdinstvo). Mada ovako definisano utvrdivanje marze
pokri¢a deluje veoma jednostavno, u njegovom izracunavanju postoje dve osnovne varijante:

- Varijanta | - prilikom utvrdivanja marze pokrica koristi se ukupna vrednost proizvodnje i
ukupni varijabilni troskovi.

- Varijanta Il - prilikom utvrdivanja marze pokri¢a koristi se samo vrednost eksternih
proizvoda (vrednost proizvoda koji se prodaju i ¢ijjom prodajom ostvarujemo odredene prilive
novca) 1 eksterni varijabilni troSkovi (varijabilni troSkovi koji dovode do odliva novc¢anih
sredstava).

81




Da bi se bolje sustinski razumela marza pokric¢a i na¢in njenog funkcionisanja potrebno je imati u
vidu 1 da varijabilni troskovi nisu jedna jedinstvena kategorija, ve¢ se unutar njih nalazi nekoliko
vrsta troskova koji razli¢ito reaguju na promenu obima proizvodnje, pa tako varijabilne troskove
mozemo podeliti na:

- proporcionalno varijabilne,

- degresivno varijabilne,

- progresivno varijabilne i

- regresivno varijabilne troskove.

Imajuéi u vidu razliCite vrste varijabilnih troskova, da bi se olakSalo utvrdivanje marze pokrica
polazi se od pretpostavke da su svi varijabilni troSkovi proporcionalno varijabilni. Navedena
pretpostavka ima visSestruku vaznost, tako da je koristimo i kod druge bitne analize poslovanja
poljoprivrednih gazdinstava, a to je odredivanje donje tacke pokri¢a, odnosno minimalnog obima
proizvodnje neophodnog da bi se ostvario neutralan finansijski rezultat.

Nakon §to se izracuna marza pokrica ¢itavog gazdinstva, od nje se oduzimaju ukupni fiksni troskovi
(takode na nivou gazdinstva) i na taj nacin se utvrduje ostvarena dobit. Ako se ima u vidu da se
fiksni troskovi gazdinstva ne menjaju sa promenom obima proizvodnje (polazi se od pretpostavke
da su svi fiksni troskovi apsolutno fiksni), onda je jasno da visina dobiti koja se ostvari na
gazdinstvu prvenstveno zavisi od nivoa marze pokri¢a. Veca marza pokri¢a znaci 1 veéu dobit
gazdinstva i obrnuto.

Zbog toga je neophodno prodiskutovati elemente koji imaju kljucan uticaj na visinu marze pokri¢a,
kako na nivou pojedinih linija proizvodnje, tako i na nivou ¢itavog gazdinstva, a ti elementi su:

- obim proizvodnje,
- prodajne cene i
- varijabilni troSkovi.

Dok rast obima proizvodnje i rast prodajnih cena utie (preko povecanja vrednosti proizvodnje) na
rast marZe pokri¢a, smanjenje varijabilnih troskova takode moZze znatno uticati na povecanje marze
pokri¢a. Ako se ima u vidu da je formiranje prodajne cene uglavnom van mogucnosti uticaja
proizvodaca, onda se na marZzu pokri¢a moZe delovati preko rasta prinosa ili smanjenja varijabilnih
troskova. Medutim, treba imati u vidu da su ova dva elementa najéeS¢e povezana, pa se u cilju
povecanja prinosa mora intenzivirati proizvodnja, a to znaci i1 vece varijabilne troskove. Zato se
mora voditi raCuna da rast varijabilnih troSkova koji je nastao usled povecanja intenziteta
proizvodnje bude manji od rasta vrednosti proizvodnje do kojeg je doslo usled povecanja prinosa.

Izra¢unavanje marzZe pokriéa po razli¢itim metodologijama

U naSoj praksi se marza pokrica izraCunava na razli¢ite nacine, zavisno od autora koji sastavlja njen
obracun ili od institucije koja je propisuje. U ovom radu ¢e se kao primeri navesti standardni metod
obracuna koji koristi Gogi¢ (2014) i metod obracuna koji koristi Institut za primenu nauke u
poljoprivredi (IPN). Tako Gogi¢ (2014) prilikom izraCunavanja marze pokri¢a ratarskih kultura
koristi elemente navedene u tabeli 1, dok IPN za ista izraCunavanja koristi elemente navedene u
tabeli 2.
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Tabela 1. Obrazac za standardni metod obrac¢una marZe pokri¢a u proizvodnji ozime pSenice.

Redni broj Elementi kalkulacije 1znos RSD/ha
A TrZi$na vrednost
1 Zrno
2 Slama
B Varijabilni tro§kovi
1 Osnovni materijal
- seme
- mineralna dubriva
2 Pomo¢ni materijal

- Sredstva za zastitu

- Gorivo i mazivo

- Ostali pomo¢ni materijal

3 Proizvodne usluge

- Usluge setve

- Usluge Zetve

4 Troskovi rada
- Nadnice sezonskih radnika
5 Nematerijalni troskovi

- Osiguranje useva

- Porez na zemljiste

6 Troskovi finansiranja
- Kamata za obrtna sredstva
C MarzZa pokriéa (A-B)

Izvor: Gogi¢ (2014).

Tabela 2. Obrazac za metod obrafuna bruto marZe u proizvodnji ozime pSenice koji koristi IPN.

SLOZENA KALKULACIJA BRUTO MARZE

Datum: |

Linija proizvodnje : | 0OZIMA PSENICA

Poljoprivredno gazdinstvo:

Jedinica mere: 1 ha

VREDNOST PROIZVODNJE

R.b. Proizvod Prinos / ha Jedinica mere (RgeDr}ig) V(r;cérl;(;st
1. PSenica zrno kg
2. Slama kg
3. Subvencije (RSD/ ha)

A. UKUPAN PRIHOD (1 +2+3)
VARIJABILNI TROSKOVI

R.b. Vrsta troska Koli¢ina Jedinica mere (RSCDe/rJ!.am.) V(r;ggc;St
1. SEME
2. MINERALNO DUBRIVO
3. SREDSTVA ZA ZASTITU

3.1 Herbicidi

3.2. Fungicidi

3.3. Insekticidi
4. DIZEL GORIVO (po ha)

Osnovna i dopunska obrada zemljista |
Dubrenje |
Setva |
Mere nege i zastite |
Zetva |
Transport |
5. UGOVORENE USLUGE (RSD/ ha)
Setva
Zetva
Sezonski radnici
Ostale usluge (transport, skladistenje pSenice u silosu)
B. UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI (1+2+3+4+5)
C. BRUTO MARZA (A-B)
D. ZASEJANA POVRSINA | ha
E. BRUTO MARZA ZA UKUPNU PROIZVODNJU (CxD)
Izvor: IPN.
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Navedeni pristupi polaze od istih pocetnih pretpostavki, ali ipak izmedu njih postoje i znacajne
razlike u obuhvatnosti prihoda i troskova. Tako se, na primer, kod proracuna marze pokri¢a u
proizvodnji pSenice, obrazac koji koriste Gogi¢ (2014) i IPN razlikuju u ve¢em broju elemenata:

- u okviru vrednosti proizvodnje IPN ukljucuje i iznos subvencija,

- u okviru varijabilnih troSkova IPN ne navodi tro§kove sezonskih radnika,

- u okviru varijabilnih tro§kova IPN ne navodi troskove osiguranja useva,

- u okviru varijabilnih troSkova IPN ne navodi troSkove poreza na zemljiste i

- u okviru varijabilnih troskova IPN ne navodi troskove kamate za obrtna sredstva.

Prema tome, teorija i praksa obracuna marze pokric¢a daju veliki broj mogucnosti, pa je od kljuéne
vaznosti kod sagledavanja rezultata odgovarajuc¢ih analiza imati precizan uvid u konkretan metod
koji su autori koristili, jer se samo na taj nac¢in moze do¢i do odgovarajucih zaklju¢aka i mogu se
izbe¢i poredenja podataka o visini marze pokrica do kojih se doSlo na osnovu razli¢itih
kalkulativnih pristupa.

Sa druge strane, obra¢un marZe pokri¢a koji je zasnovan na FADN podacima se razlikuje od svih
metoda koje se primenjuju u nasoj teoriji i praksi. Pri tome su moguca dva pristupa da bi se doslo
do marze pokric¢a po pojedinacnim linijama proizvodnje u okviru FADN sistema:

- da se uz podatke koji se inace prikupljaju u okviru FADN sistema (a koji su propisani
odgovarajuc¢im regulativama Evropske komisije) prikupe i dodatni podaci koji su neophodni da bi
se izracunala marza pokri¢a pojedinacnih linija proizvodnje i

- da se marZe pokri¢a pojedina¢nih linija proizvodnje izracunavaju iz postoje¢ih FADN
podataka (prikupljenih u skladu sa odgovaraju¢im regulativama Evropske komisije) i to tako Sto se
na te podatke primene odgovarajuci kljucevi za raspodelu troskova.

Ako se ova dva pristupa medusobno uporede, onda se moze re¢i da primena prvog pristupa dovodi
do izracunavanja taCnije marze pokri¢a pojedinih linija proizvodnje. Medutim, primena prvog
pristupa neminovno dovodi i do komplikovanja procedure prikupljanja i obrade podataka, a
povecava se 1 mogucénost pravljenja greSaka u ovom procesu. Tako bi primena prvog pristupa u
Republici Srbiji neminovno dovela do usloZnjavanja obrazaca koji se na terenu Koriste za
prikupljanje FADN podataka, do potrebe za dodathom edukacijom savetodavaca i poljoprivrednika
za njihovu pravilnu primenu, do potrebe da se vrsi izmena FADN softvera u koji se unose podaci
prikupljeni na terenu, kao i do dodatnih obuka samih savetodavaca za koriS¢enje unapredenog
softvera.

Sa druge strane, kori$¢enje drugog pristupa ne zahteva nikakve promene u dosadaSnjem nacinu
prikupljanja podataka, ve¢ se svi proracuni vrSe na ve¢ postoje¢im podacima. Zbog toga je drugi
pristup lakSi za primenu, ali su istovremeno dobijeni rezultati manje precizni, jer kljucevi za
raspodelu troSkova u sebi uvek sadrze odredenu dozu subjektivnosti.

84




Osnova na kojoj se bazira izraCunavanje marze pokri¢a po pojedina¢nim linijama proizvodnje u
okviru FADN sistema je ¢injenica da svako gazdinstvo ima operativne troSkove poslovanja koji se
po svom karakteru mogu podeliti u dve osnovne grupe, a to su specificni i nespecifi¢ni troskovi
(Tabela 3).

Tabela 3. Operativni troskovi po FADN metodologiji.

Specifi¢ni troskovi Nespecifi¢ni troskovi
Troskovi semena Pogonska goriva i maziva

Troskovi mineralnih dubriva Tekuce odrzavanje mehanizacije i objekata
Troskovi sredstava za zastitu Usluge sa strane

Troskovi vode Energija (elektricna energija, gorivo za grejanje)

. eyt et li direktni troskovi (tro§kovi il i j i li

Ostali specifiéni trodkovi Ostali direktni troskovi (tlios <ovi agtongobl a, osiguranje, porezi, ostali
indirektni troskovi)

Izvor: Commission Implementing Regulation (EU) 2015/220 of 3 February 2015 laying down rules for the application
of Council Regulation (EC) No 1217/2009 setting up a network for the collection of accountancy data on the incomes
and business operation of agricultural holdings in the European Union.

Navedeni specificni i nespecifi¢ni troskovi u FADN bazi podataka postoje, ali su iskazani u
ukupnom iznosu za citavo gazdinstvo, a da bi se utvrdio njihov deo koji se odnosi na konkretni

ratarski usev Koriste se odgovarajuéi propisani kljucevi za raspodelu troSkova (Tabela 4).

Tabela 4. Propisani kljucevi za raspodelu tro§kova proizvodnje Zitarica.

Troskovi Propisani kljucevi za raspodelu

Output posmatrane zitarice/Output zitarica, industrijskog bilja, povréa i
cveca, krmnog bilja i ostalih ratarskih useva

Troskovi semena

Troskovi mineralnih dubriva Output posmatrane Zitarice/Ukupan output biljne proizvodnje

Output posmatrane zitarice koja se navodnjava / Output svih useva koji

Troskovi vode A
se navodnjavaju

Ostali specifiéni tro§kovi Output posmatrane Zitarice/Ukupan output biljne proizvodnje

Svi nespecifi¢ni troskovi Output posmatrane zitarice/Ukupan output Citavog gazdinstva

Izvor: Projekat Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine Republike Srbije - Uprave za agrarna placanja iz
2016. godine pod nazivom: ,Razvoj modela za analizu efekata mera agrarne politike i unapredenje sistema
racunovodstvenih podataka na poljoprivrednim gazdinstvima*“.

Nakon §to se utvrde ukupni operativni troskovi onda se primenom navedenih propisanih kljuceva
vr$i njihova raspodela, a zatim se izraCunava marZa pokri¢a konkretne Zitarice (u tabeli 5 je dat
primer obrasca za obraCun bruto marze u proizvodnji ozime pSenice po FADN metodologiji) kao
razlika izmedu vrednosti proizvodnje (outputa) date Zitarice i odgovarajuc¢ih operativnih troskova.
Pri tome se marza pokric¢a obi¢no utvrduje i po jedinici povrSine (hektaru), kao i po jedinici obima
proizvodnje (toni). Ova marza pokri¢a se obi¢no ne izraCunava za pojedinacna gazdinstva, ve¢ za
reprezentativni uzorak specijalizovanih gazdinstava na nivou statistickih regiona, kao i na nivou
Citave drzave.
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Kriterijum da bi neko gazdinstvo uslo u uzorak za izraCunavanje marze pokri¢a je da najmanje 40%
njegovog outputa potice iz proizvodnje za koju se marza pokri¢a racuna (iz proizvodnje ozime

pSenice u konkretnom slucaju) (Tabela 5).

Tabela 5. Obrazac za obracun bruto marZe u proizvodnji ozime pSenice po FADN metodologiji.

Republika Srbija

poljoprivredna gazdinstva specijalizovana za proizvodnju ozime pSenice: min. 40% outputa poljoprivrednog

gazdinstva poti¢e od ozime pSenice

Reprezentativnost uzorka: Republika Srbija  Srbija - Sever  Srbija - Jug
Broj gazdinstava iz uzorka broj
Broj gazdinstava koja reprezentuju broj
Strukturne informacije (prosecno po poljoprivrednom gazdinstvu):
Ukupno koris¢eno poljoprivredno zemljiste ha
Ukupan utroSak rada GJR
Ozima pSenica_povrsina ha

od ¢ega navodnjavana povrsina ha
Ozima pSenica_proizvodnja t
Ozima pSenica_prinos t/ha
Ozima pSenica_cena RSD /t
Ozima pSenica_vrednost proizvodnje (output) ‘000 RSD
Kukuruz u zrnu ha
Durum p$enica ha
JeCam ha
Ovas ha
Raz ha
Ukupna vrednost proizvodnje (output) '000 RSD
Vrednost proizvodnje u proizvodnji ozime pSenice (proseéno po poljoprivrednom gazdinstvu):
zrno psenice RSD/ha
sporedni proizvod/i RSD/ha
vezana direktna placanja RSD/ha
ostala vezana direktna plaéanja RSD/ha
Vrednost proizvodnje po hektaru RSD/ha
Vrednost proizvodnje po toni ozime psenice RSD/t
Operativni troskovi proizvodnje ozime pSenice (proseéno po poljoprivrednom gazdinstvu):
Specifi¢ni troskovi RSD/ha

ukljuéujuéi: Seme  RSD/ha

Mineralna dubriva ~ RSD/ha

Sredstva za zastitu ~ RSD/ha

Voda  RSD/ha

Ostali specifi¢ni troskovi ~ RSD/ha

Nespecifi¢ni troskovi RSD/ha
ukljucujuéi: Pogonska goriva i maziva  RSD/ha

Tekuce odrzavanje mehanizacije i objekata ~ RSD/ha
Usluge sa strane  RSD/ha

Energija  RSD/ha

Ostali direktni troskovi ~ RSD/ha

Operativni troskovi po ha RSD/ha
Operativni troSkovi po toni ozime pSenice RSD/t

Bruto marza: vrednost proizvodnje iznad operativnih tro§kova
bez vezanih direktnih placanja RSD/ha

sa vezanim direktnim placanjima RSD/ha

bez vezanih direktnih placanja RSD/t

sa vezanim direktnim pla¢anjima RSD/t

Izvor: Projekat Ministarstva poljoprivrede i zaStite zivotne sredine Republike Srbije - Uprave za agrarna placanja iz
2016. godine pod nazivom: ,Razvoj modela za analizu efekata mera agrarne politike i unapredenje sistema

racunovodstvenih podataka na poljoprivrednim gazdinstvima*.
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Zakljucak

Rezultati proracuna marze pokri¢a dobijeni na osnovu FADN metodologije mogu biti veoma
korisni, zato §to se na isti nacin vr$i obra¢un marze pokri¢a u svim zemljama Evropske unije, pa se
mogu vrsiti odgovarajuca poredenja. Sa druge strane, ova metodologija kod nas nije dovoljno
poznata, pa se njenim detaljnijim analizama i njenom uvodenju u nasu praksu mora posvetiti
posebna paznja.
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RIZICI | OSIGURANJE U POLJOPRIVREDI — KORIST ILI TROSAK ZA MALA
GAZDINSTVA

Zorica Vasiljevi¢, Vlade Zaric, Aleksandar Andelkovic
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Obavljanje poljoprivredne proizvodnje izlozeno je brojnim rizicima. Postojanje verovatnoée da se
planirane aktivnosti nec¢e dosledno ostvariti, navodi u¢esnike da prepoznaju, procenjuju i upravljaju
rizicima. Jedan od nacina za upravljanje ovim rizicima jeste osiguranje u poljoprivredi.

Predmet osiguranja i vrste rizika

Osiguranje u poljoprivredi predstavlja posebnu vrstu imovinskog osiguranja koja se primenjuje na
poljoprivredne proizvodace u cilju sprecavanja gubitka prihoda od agrarne delatnosti. Na trzistu
poljoprivrednog osiguranja Republike Srbije, trenutno su najvaznija dva oblika osiguranja:
osiguranje useva i plodova i osiguranje zivotinja.

Predmet ove vrste osiguranja jesu sve poljoprivredne kulture - jednogodi$nje, dvogodisnje ili
viSegodiSnje koje se gaje kao osnovni usev, podusev ili postrni usev, Sumske kulture do Seste
godiine starosti, kao i topola i vrba koja se koristi za pletarstvo.

Sve poljoprivredne kulture koje se osiguravaju mogu se razvrstati prema na¢inu gajenja i bioloskoj
pripadnosti na: zitarice, industrijsko bilje, povrée, voée i vinogradi, mladi voénjaci - vinogradi,
usevi i plodovi u staklenicima i plastenicima, voéni-lozni i Sumski sadni materijal, lekovito i
ukrasno bilje itd. Kod navedenih biljaka osigurava se njihov rod, koji najée$¢e predstavlja plod,
cvet, stablo, list, koren, podloge itd.

Rizici, koji su osigurani navedenim oblikom osiguranja mogu se grupisati na osnovne i dopunske
rizike.

U osnovne rizike ubrajaju se grad, poZar i udar groma. Navedeni rizici kod veéine osiguravajucih
organizacija na teritoriji Republike Srbije predstavljaju osnovni paket u ponudi osiguranja useva i
plodova.

Dopinske rizike, za koje poljoprivredna gazdinstva moraju dodatno platiti premiju osiguranja, Cine:
oluje, poplave, prole¢ni mraz, jesenji mraz, rizici nakon izvrSene Zetve, gubitak semenskog kvaliteta
1 posebno se moZe osigurati gubitak kvaliteta kod voca i stonog grozda.

Drugi, najcesci oblik osiguranja u poljoprivredi Republike Srbije jeste osiguranje Zivotinja. Predmet
ovog oblika osiguranja jestu sve vrste 1 kategorije domacih zivotinja, kao 1 neke divlje Zivotinje.
Navednim oblikom osiguranja osiguravaju se Zivotinje u celini, a ne njihovi proizvodi.

Zivotinje se mogu osigurati od uginié¢a, prinudnog klanja ili ubijanja Zivotinja zbog bolesti ili
nesre¢nog slucaju. Navedeni rizici svrstavaju se u grupu osnovnih rizika. Gazdinstva mogu
osigurati svoje zivotinje i od dopunskih rizika u koje se ubrajaju: gubitak teleta (zdrebeta) pri
rodenju, gubitak priplodne sposobnosti junici, ili krava, gubitak priplodne sposobnosti muskih
priplodnih grla, od opasnosti kastracije i ovaritomije, osiguranje Zivotinja na izloZzbama, kao i
osiguranje zivotinja za vreme izdrzavanja karantina.

Vrednost osiguranja po jednoj zivotinji predstavlja maksimalnu obavezu osiguravaca, koja se
odreduje na osnovu teZine 1 trziSnce cene po jednom kilogramu, ili po vrednosti grla.
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Uloga drZavnih institucija u osiguranju u poljoprivredi

Ministarstvo poljoprivredne, Sumarstva i vodoprivede Republike Srbije (MPSV) u okviru podsticaja
merama ruralnog razvoja, koji se odnose na investicije u poljoprivredi za unapredenje
konkurentnosti i dostizanje standarda kvaliteta, realizuje meru: regres za premiju osiguranja za
useve, plodove, viSegodi$nje zasade, rasadnike i zivotinje.

Nosilac poljoprivrednog gazdinstva ostvaruje pravo na regres od 40% od visine placene premije
osiguranja, odnosno 45% za gazdinstva koja se nalaze u podru¢jima sa otezanim uslovima za
obavljanje poljoprivredne proizvodnje.

Prema Uredbi o raspodeli podsticaja u poljoprivredi i ruralnom razvoju u 2017. godini (,,SI. Glasnik
RS, br. 8/2017) planirani obim sredstava za navedenu meru iznosi oko 450 miliona dinara. Zbog
izuzetno slabog odziva poljoprivrednih proizvodaca, na ovu meru utro$eno je svega 50 miliona
dinara, dok je ostatak preusmeren na podsticaje za nabavku novih traktora.

Jedinicama lokalne samouprave ostavljenja je mogucnost da same kreiraju strategije i izaberu mere
podsticaja namenjene ruralnom razvoju lokalnih zajednica. Medutim, Cest je slucaj da se postojece
mere, koje se realizuju na nivou Republike Srbije, koriste i kao mere podsticaja ruralnom razvoju
lokalnih samouprava. Jedna od Cestih mera jeste upravo regres za premiju osiguranja za Useve,
plodove, visegodi$nje zasade i zivotinje. Naime, na ovaj na¢in nosioci poljoprivrednih gazdinstva
koriste meru regresa premije osiguranja MPSV, kao i jedinice lokalne samuprave.

Uticaj duplirane mere na smanjenje troSkova premije osiguranja i povecanje broja osiguranika biée
razmatran u nastavku.

Troskovi i koristi od osiguranja

Odnos troskova 1 koristi od osiguranja useva 1 plodova bi¢e razmatran na primeru poljoprivrednog
gazdinstva smestenog u Juznom Banatu koje je u cilju upravljanja rizicima osiguralo 7,50 ha
pSenice.

Ugovorom o osiguranju odredeni su rizici pokriveni osiguranjem, kao 1 iskljuenja u vezi sa tim
rizicima. Naime, ugovorom je predvideno osiguranje od rizika grada, pozara i udara groma. Za
ugovorni rizik iskljuena je obaveza osiguravaca u slu€aju: dejstva bolesti, Stetocina 1 loSeg nicanja,
nepridrZzavanja propisane proizvodne tehnologije, tj. neprimenjivanja optimalnih agrotehnickih
mera, nisu pokrivene Stete nastale usled pozara za koje je odgovoran osiguranik.

Ugovorom je odreden period osiguranja od 10.05. - 01.08. iste godine. Ukupna obraCunata premija
osiguranja bez poreza iznosi 12.940 dinara. Poljoprivredno gazdinstvo je na osnovu javnog poziva
MPSV ostvarilo pravo na regres u iznosu od 40% obradunate premije osiguranja bez poreza,
odnosno 5.176 dinara.

Jedinica lokalne samouprave u okviru mere podsticaja ruralnom razvoju sprovela je meru regresa
premije osiguranja u visini od 30%, te je gazdinstvo po tom osnovu ostvarilo pravno na regres u
iznosu od 3.882 dinara. Navedenim merama, poljoprivredno gazdinstvo ostvarilo je pravo na
povracaj 70% premije osiguranja, odnosno 9.058 dinara.
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Ukoliko se u obzir uzme i iznos poreza koje gazdinstvo mora platiti, troSak gazdinstva nakon
regresa u navedenom primeru iznosi 4.529 dinara, odnosno 33% od ukupnog iznosa premije
osiguranja sa obrac¢unatim porezom (Grafikon 1).

® Regres MPSV
B Regres jedinice lokalne samouprave

1 Trosak gazdinstva (ukljucujici porez)

Grafikon 1. Struktura pla¢ene premije osiguranja (sa porezom) pSenice nakon regresa (%).
Izvor: Izrada autora.

Ugovorom o osiguranju odredena je i suma osiguranja koju ¢e osiguravac isplatiti osiguraniku u
slucaju grada, pozara ili udara groma. PSenica se u navedenom primeru osigurava na prinos od 6
t/ha 1 po ceni od 16,00 dinara. Ukupna suma osiguranja za 7,50 ha pSenice iznosi 720.000,00 dinara.

= Materijal

m Zakup

= Sredstva mehanizacije

M Troskovi premije osiguranja

B Sezonska radna snaga

Grafikon 2. Struktura varijabilnih troSkova proizvodnje pSenice (%).
Izvor: Izrada autora.

TroSkovi premije osiguranja, bez uzimanja u obzir regres drzave ili jedinice lokalne samouprave, u
navedenom primeru iznose 1.888,87 dinara po jednom hektaru. Analizom strukture varijabilnih
troskova proizvodnje pSenice, uocava se da troskovi premije osiguranja poljoprivrednog gazdinstva
ucestvuju sa svega 2% u ukupnim varijabilnim troskovima (Grafikon 2).

Ukoliko se u obzir uzme i regres koje gazdinstvo u navedenom primeru ostvaruje, troSkovi premije
osiguranje iznose 603,87 dinara po jednom hektaru, odnosno ucestvuju sa svega 0,6% u ukupnim
varijabilnim troSkovima proizvodnje psSenice. Neophodno je istaci i €injenicu da obaveze po osnovu
premije osiguranja poljoprivredna gazdinstva moraju izmiriti pre ubiranja plodova, odnosno kada
nemaju dovoljne koli¢ine slobodnih finansijskih sredstava.
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Zakljucak

Upravljanje rizicima u poljoprivrednoj proizvodnji preko osiguranja plodova i useva i zivotinja, je
na veoma niskom nivou. MPSV i jedinice lokalne samouprave u okviru mera podsticaja ruralnom
razvoju izdvajaju znacajna sredstva u cilju povecanja osiguranih povrSina, kao i broja grla u
stocarskoj proizvodnji. Nepredvidive vremenske prilike i Ceste oscilacije u prinosima i cenama
biljnih kultura poslednjih godina uticac¢e na buducnost ovog sektora, u kome prostora za razvoj
svakako ima.
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PREDNOSTI DIREKTNE PRODAJE POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA PORODICNIH
GAZDINSTAVA U REPUBLICI SRBIJI

Viade Zari¢, Zorica Vasiljevi¢, Aleksandar Andelkovié
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Prodaja poljoprivrednih proizvoda se u moderno doba znacajno menja. Budu¢i da je malim
ponudacima u Republici otezan pristup preradiva¢ima i veéim trgovinskim formatima, reSenje koje
se nudi je direktna prodaja. U ovom radu se pod malim proizvodacem u Republici Srbije
podrazumevaju gazdinstva koja nemaju znacajnije udele u ukupnoj prodaji poljoprivrednih
proizvoda. Uzimajuéi ovaj kriterijum u obzir moZe se tvrditi da skoro sva porodi¢na gazdinstva u
Republici Srbiji spadaju u ovu kategoriju. Ovaj rad, najpre, diskutuje o prednostima i oblicima
direktne prodaje, zatim o strateskim odlukama koje se moraju doneti, i najzad se razmatraju faktori
uspesne prodaje i oblasti koje se moraju poznavati.

Prednosti direktne prodaje poljoprivrednih proizvoda

Direktna prodaja znadi prodaju proizvoda sa gazdinstva bez posrednika. Cesto farmeri na ovaj na¢in
prodaju proizvode po ceni koja je sli¢na ceni u trgovini na veliko, odnosno ceni koju placaju
oktupljivaci, kako se ova karika u marketinskom lancu naj¢esée naziva u Republici Srbiji. Ovaj vid
marketinga poljoprivrednih proizvoda znaci viSe preduzetnicke inicijative. U ovom vidu prodaje
farmer viSe ne gaji useve vec ,,robu” koju kupci rado kupuju. Kupci ¢esto daju prednost ovakvom
vidu kupovine jer imaju moguénost interakcije sa proizvodacem. Iskustvo koje se sti¢e u kupovini
je Cesto sastavni deo vrednosti proizvoda.

Proizvodaci u direktnoj prodaji u nekoj meri kontroliSu cene i transakcija se zasniva na direktnom
odnosu sa potroSacem. Prednosti direktne prodaje za gazdinstva u Republici Srbiji se ogledaju u
slede¢em:

e Pojedinacno se prodaju male koli¢ine proizvoda, §to malim proizvodacima omogucuje da
koriste ovaj vid prodaje;

e Proizvoda¢ odreduje cene ili je pak u stanju da ih kontroliSe i prilagodava. Proizvodi i
usluge mogu postici za proizvodace atraktivne cene, tako da mali proizvodac¢i mogu profitabilno
poslovati;

e Placanje se po pravilu vrsi na licu mesta;

e Farmeri dobijaju povratnu informaciju na licu mesta, kako o proizvodima koje prodaju,
tako i o usluzi koju nude. Farmer se moZe viSe angazovati i smanjiti dokolicu i time poboljSati
poslovanje svoje farme.

Prednosti direktne prodaje se mogu ostvariti kroz razli¢ite oblike, a u praksi se najcesce koriste
sledeci:

e Prodaja pored puta: Ovaj vid prodaje omogucava da farmeri ostanu blizu farme i time
imaju minimalne troSkove transporta. Ukoliko se farma nalazi pored puta, moze se izgraditi
priru¢na tezga za prodaju, Sto ne zahteva posebna sredstva, vreme za izradu niti posebnu
infrastrukturu. Postavljanje nesto ,,bolje* tezge, zahteva investicije u infrastrukturu, obelezavanje,
marketing i osoblje koje ¢e vrsiti prodaju. Glavni kriterijum za uredenje ovakvih prodajnih prostora
jeste lokacija.
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e Zelena pijaca: Mogucnost prodaje robe vec¢em broju kupaca, koji u principu placaju visu
cenu, ali zato postoji i direktna konkurencija drugih ponudaca istih proizvoda. Prodajom na pijaci
mogu se ste¢i lojalni kupci, dobija se misljenje o proizvodu i usluzi i prodavac promovise svoju
farmu. Ipak, prodaja na pijaci zahteva viSe vremena i vodenje evidencije. Prodavac snosi troskove
zakupa tezgi, skladiSnog prostora, i transport od farme do pijace. Postoji i rizik da se roba ne proda,
tako da se mora ili vracati u skladiSte ako je neosStecena ili sortirati i odbacivati ako je neispravna.
Od zavisnosti od vrste robe, na dnevnoj bazi nastaje kalo, rastur i lom. Prodaja na pijaci zahteva
aktivnu komunikaciju sa kupcima. Planiranje dnevne prodaje na pijaci je poseban izazov.

e Branje voéa/povr¢a na njivi: Relativno nova moguénost za direktnu prodaju proizvoda
u Republici Srbiji. U ovom slucaju kupci dolaze na gazdinstvo, sami beru voce i povrée na njivi. Za
ubranu koli¢inu plate unapred dogovorenu cenu. Ovakav vid direktne prodaje smanjuje troskove
pripreme proizvoda za prodaju, jer zahteva manje radne snhage za branje. Ipak, nastaju i dodatni
troskovi jer se kupcima mora posvetiti viSe paznje, mora se voditi ra¢una da ne dode do guzvi na
njivi i oStecenja biljaka.
Najzad, sprecavanje krade i druga namerna osStecenja su vazna pitanja. Osim toga, postoji rizik da
dode do povreda kupaca, kao Sto su na primer padovi i povrede u voénjaku ili na njivi. Branje se
moze primeniti samo za odredene kulture, a najvise se primenjuje u proizvodnji voca. Lokacija koja
je lako dostupna ima prednosti u ovim vidovima prodaje.

e Digitalni marketing: Razvojem digitalne tehnologije uloga potrosa¢a se promenila u
smislu komunikacije i razmene informacija. Savremeni potroSaci direktno uti¢u na ponaSanje
prodavaca, tako §to upucuju zahteve, imaju ocekivanja da prodavac prepozna njihove zahteve. Kako
bi prodavali proizvode preko digitalnog marketinga, farmeri moraju Koristiti internet. Digitalni
marketing znaci predstavljanje farme na internetu sa odgovaraju¢im oglasim sadrzajima. Ukoliko je
sadrZaj oglasa atraktivan sa velikim brojem pretraZivanja, nalazi se na prvoj poziciji poretka oglasa,
1 prvi ,,iskace* ako se vrsi pretrazivanje po odredenom pojmu.

Upotreba e-mail, foruma i socijalnih mreza predstavlja za farmere nove izazove i moguénosti za
direktnu prodaju proizvoda. Postoji vise oblika internet marketinga, od ¢ega se najcescée koriste:
baneri, ,,male slike sa reklamnim porukama“ koji se postavljaju na web sajtove i imaju za cilj da
korisnika upute na drugi web sajt; mikrosajt, sajt specijalizovan za odredene namene, na primer
odredeni proizvod; kontekstualno oglasavanje, gde su kljucne re¢i oglasa istovetne sa klju¢nim
reCima sajta gde se oglas nalazi; oglasavanje na osnovu ponasanja posetilaca sajta, pri cemu se
korisnicima postavljaju oglasi na osnovu prethodnih aktivnosti na internetu.

Bilteni (Newsletter) su kombinacija web-sajta i e-maila gde se nude obavestenja o dogadajima iz
kompanija.
Strateske odluke prilikom direktne prodaje

Strateska odluka o direktnoj prodaji treba da bude donesena na osnovu interne analize farme,
eksterne analize ambijenta za poslovanje i potencijalnih rizika i Sansi. Ukoliko se donese odluka o
direktnoj prodaji, odreduje se ciljno trziSte, obim ponude 1 marketing strategija.

ZavrSna faza strateSke odluke jeste marketinska komunikacija, saradnja sa medijima i kontrola
procesa. Proces strateskog odluc¢ivanja je prikazan na Semi 1.
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definisanje ciljeva

Odredivanije ciljnog .
Ik e Odredivanje ponude

Marketing strategija

Marketinska
komunikacija

Sema 1. StrateSke odluke o direktnoj prodaji.
Izvor: Sopstveni prikaz.

Faktori od kojih zavisi uspeh u direktnoj prodaji

Osnovno pitanje koje se postavlja glasi: ,,Zasto je tesko baviti se direktnom prodajom?* Na prvom
mestu su zahtevi potroSaca, koji zele dostupnost proizvoda tokom ¢itave kalendarske godine, dok
poljoprivredna proizvodnja ima sezonski karakter, §to zna¢i da ucesnici u kanalima marketinga
moraju raspolagati odgovaraju¢im skladi$nim kapacitetima kako bi se svojstva proizvoda sacuvala
nakon berbe. Duzina skladistenja zavisi izmedu ostalog i od karakteristika proizvoda, kao
motivisanosti trgovaca na veliko 1 malo da kupuju odredene domace proizvode.

Trgovci najces¢e imaju moguénost da poljoprivredne proizvode nabave u zemlji ili inostranstvu.
Ukoliko sa domac¢im proizvodacima nemaju zakljucene ugovore o dugoro¢noj saradnji, nabavljace
isklju¢ivo od dobavljaca koji nude povoljnije uslove u pogledu kvaliteta, cene, rokova isporuke,
placanja i ostalih uslova prodaje proizvoda. Budu¢i da trgovci u Republici Srbiji imaju dominantan
polozaj, oni postavljaju uslove trgovanja malim poljoprivrednim proizvodac¢ima.

Direktna prodaja je zahtevna aktivnost. U narednoj Semi se daje pregled elemenata o kojima mali
proizvodaci moraju da vode racuna ukoliko se odluce za direktnu prodaju proizvoda.

o Kuvalitet proizvoda: inovativnost proizvoda, kontrole u proizvodnji - interne od strane
proizvodaca.

e Zakonska regulativa u oblastima: poljoprivredna proizvodnja, prostorno planiranje,
zivotne namirnice, usluzne delatnosti, na primer hoteli, restorani i kafi¢i (Hotels/Restaurant/Cafe -
HoReCa), radno vreme razliitih oblika trgovine - trgovine, pijace, ... samokontrole poStovanja
propisa.

e Marketin§ka analiza: analiza konkurencije - ,,Porterov* model pet pokretackih snaga,
partneri - proizvodnja, skladistenje, transport, ... jake i slabe strane u proizvodnji/prodaji, Sanse i
pretnje iz okruzenja (SWOT analiza).
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e Finansijska analiza: finansijske mogucnosti, ekonomski pokazatelji poslovanja -
ekonomicnost, rentabilnost, trgovacke kalkulacije cene ,,0od njive do trpeze® i obuhvatanje svih
troSkova, nacin formiranja prodajnih cena.

e Marketing proizvoda: struktura i asortiman ponude, prezentacija i degustacija
proizvoda, prodajni kanali, promocija proizvoda, podsticanje prodaje.

e Znanje i vestine: znanje 1 mogucnosti prerade proizvoda, znanje i mogucnosti izgradnje
odredenog kanala direktne prodaje, sposobnost prilagodavanja promenjenim zahtevima kupaca.

e Socijalne sposobnosti: komunikacija sa kupcima, postupanje sa reklamacijama, post-
prodajne usluge - savetovanje u vezi kori$¢enja proizvoda i postupanje po zahtevima kupaca

e Partneri: trgovina i preradivacka industrija, turizam, krajnji kupci, nadlezna
ministarstva i inspekcije u oblasti proizvodnje i prometa hrane, savetodavne sluzbe.

Zakljucak

Direktna prodaja poljoprivrednih proizvoda moze poboljsati polozaj porodi¢nih gazdinstava
Republike Srbije. U novije vreme se kao oblik direktne prodaje sve vise koristi digitalni marketing.
Direktna prodaja zahteva poznavanje raznih oblasti poslovanja i, osim Sansi, donosi i odredene
rizike. Pre otpocinjanja direktne prodaje potrebno je izvrSiti analizu mogucénosti i ograni¢enja koje
postoje na gazdinstvu, kao 1 Sansi 1 potencijalnih opasnosti koje postoje u okruzenju.
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UNAPREDENJE FINANSIJSKE PISMENOSTI POLJOPRIVREDNIH PROIZVODPACA

Viadimir Zakic
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

Kada se govori o razvoju poljoprivrede u Srbiji, Cesto se naglaSava potreba unapredenja razli¢itih
znanja poljoprivrednih proizvodaca, ukljucuju¢i i finansijsku pismenost. Razmatranje znacaja
finansijske pismenosti podrazumeva njeno definisanje i utvrdivanje najznacajnjih elemenata. Jedna
od studija u ovoj oblasti (Boekhold) ukazuje na to da ,.ljudi koji su finansijski pismeni mogu da
donose razumne finansijske odluke za sebe i svoju porodicu, da naprave odgovarajuéi izbor izmedu
razliitih finansijskih usluga, da projektuju budzet i da planiraju unapred, da se zaStite od
finansijskih rizika, da stvore uStedevinu (ako imaju dovoljno novca) i da shvate svoja prava i
odgovornosti“. Studija OECD iz 2005. godine pod nazivom: ,,Unapredenje finansijske pismenosti‘
pokazala je da u savremenom globalizovanom svetu, u odsustvu finansijskog obrazovanja, postoji
veca tendencija preterane zaduZenosti 1 bankrota.

Tradicionalno gledano, potreba za finansijskom pismenoscu je nesto §to je najéesée povezano sa
odraslim osobama. Medutim, globalna finansijska kriza dovela je do potpuno drugacije percepcije,
kada je veliki broj ljudi Sirom sveta izgubio deo ili celokupnu imovinu kao rezultat nedovoljnog
finansijskog znanja. Studija Svetske banke iz 2011. godine dala je jasnu preporuku da se finansijsko
obrazovanje uvede u sistem formalnog obrazovanja od nizih razreda osnovne skole. Takode, prema
UNICEF studiji iz 2013. godine pod nazivom: ,Deéije socijalno i finansijsko obrazovanje®
promovisanje finansijskog obrazovanja i pozitivna finansijska kultura kod dece i omladine je od
sustinskog znaCaja za osiguranje finansijski pismenog stanovniStva sposobnog za donoSenja
racionalnih odluka.

Oslanjaju¢i se na pozitivna iskustva Sirom sveta i pomenute preporuke UNICEF, Ministarstvo
prosvete Republike Srbije (uz podrsku Ministarstva privrede) donelo je odluku krajem 2016. godine
da se uvede preduzetni¢ko obrazovanje u osnovne $kole. Ovaj program je jo§ uvek u povoju i bilo
bi vazno da u njega budu ukljucena i druga ministarstva, a posebno Ministarstvo poljoprivrede
Republike Srbije, polazec¢i od znacaja povecanja finansijske pismenosti buducih poljoprivrednika.

Finansijska pismenost poljoprivrednih proizvodaca u Srbiji

Poljoprivredna proizvodnja u Srbiji ograniena je u znafajnoj meri nedovoljnim sopstvenim
izvorima finansiranja, $to podrazumeva da rast i razvoj poljoprivrednih gazdinstava u znacajnoj
meri zavisi od alternativnih izvora finansiranja kao $to su bankarski krediti, drzavne subvencije,
predzetveno finansiranje itd. Prosecan poljoprivredni proizvoda¢ ima nedovoljan nivo finansijske
pismenosti, §to znacajno otezava pristup dodatnim izvorima finansiranja. Takode, Cesto izraZzeno
nepoverenje prema drzavnim institucijama 1 kreditorima u znacajnoj meri produbljuje se usled
nedovoljnog finansijskog znanja.
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Prema podacima Popisa poljoprivrede 2012. u Republici Srbiji je evidentirano 631.552
poljoprivrednih gazdinstava, od ¢ega je 628.552 porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava ili 99,52%
njihovog ukupnog broja, a 3.000 pravnih lica i preduzetnika (Tabela 1).

Tabela 1. Domacinstva i poljoprivredna gazdinstva prema pravnom statusu, po regionima.

Poljoprivredna gazdinstva
Domacinstva Ukupno Poroditna Pravnih Ii(.:a i
preduzetnika
Republika Srbija 2.487.886 631.552 628.552 3.000
Srbija-Sever 1.302.590 180.868 179.386 1.482
Beogradski region 606.433 33.244 33.117 127
Region Vojvodine 696.157 147.624 146.269 1.355
Srbija-Jug 1.185.296 450.684 449.166 1.518
segion Sumadije { Zapadne 662.769 262.940 | 261.935 1.005
rbije
Region JuZne i Isto¢ne Srbije 522.527 187.744 187.231 513
Region Kosova i Metohije

Izvor: Popis stanovniStva, domacinstva i stanova 2011., Popis poljoprivrede, 2012.

UceS¢e porodicnih poljoprivrednih gazdinstava po regionima u ukupnom broju porodi¢nih
poljoprivrednih gazdinstava je: za Beogradski region 5%, za Region Vojvodine 23%, za Region
Sumadije i Zapadne Srbije 42% i za Region Juzne i Isto¢ne Srbije 30%.

Prema istom izvoru podataka na nivou Republike Srbije ukupan broj ¢lanova gazdinstva i stalno
zaposlenih na gazdinstvu iznosi 1.442.628 od cega su zene 615.382 a muskarci 827.246. Od toga
ukupno angazovana radna snaga na porodi¢nim poljoprivrednim gazdinstvima iznosi 1.416.349
(98,2%), pri ¢emu 608.697 su zene, a 807.652 su muskarci. U strukturi ukupno angazovane radne
snage najznacajnije je ucesce:

e nosilaca gazdinstava koji su obavljali poljoprivrednu aktivnost (ukupno 617.365, od
toga 106.946 Zene 1 510.419 muskarci),

e ostalih ¢lanova porodice 1 rodaka koji su obavljali poljoprivrednu aktivnost na
gazdinstvu (ukupno 797.199, od toga 501.487 Zene 1 295.712 muskarci),

e uceSce stalno zaposlenih na gazdinstvu (ukupno 1.785, od toga 264 Zene i 1.521
muskarci).

Na osnovu navedenih podataka moze se izvesti zakljucak da u strukturi poljoprivrednih gazdinstava
preovladuju porodi¢na. Primarna poljoprivredna proizvodnja, odnosno poljoprivreda u uZem smislu
je kljuc¢na delatnost domacih poljoprivrednih proizvodaca.

Tabela 2. Nivo obucenosti upravnika (menadZera) na poljoprivrednim gazdinstvima, 2012. godine.

Republika Srbija

Broj lica Struktura, %
Samo poljoprivredno iskustvo steeno praksom 378.940 60,0
Kurs iz oblasti poljoprivrede 4.270 0,7
Poljoprivredna srednja $kola 16.120 2,6
Druga srednja $kola 191.591 30,3
Poljoprivredna visa $kola ili fakultet 8.992 14
Druga visa $kola ili fakultet 31.639 5,0
Ukupan broj upravnika na PG 631.552 100,0

Izvor: Popis poljoprivrede 2012: Poljoprivreda u Republici Srbiji, RZS, knjiga I1.

U Tabeli 2 prikazan je nivo obucenosti upravnika/menadzera na poljoprivrednim gazdinstvima u
Republici Srbiji. Najveci broj ima samo poljoprivredno iskustvo steceno praksom i njih je po
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evidenciji popisa u Republici Srbiji 378.940 (60,0%), a najmanji je broj upravnika/menadzera koji
ima obrazovanje iz oblasti poljoprivrede. Svega njih 4,7% ima zavrSenu poljoprivrednu srednju
Skolu, poljoprivrednu visu $kolu ili poljoprivredni fakultet ili zavrSen kurs iz oblasti poljoprivrede.
Neku drugu srednju skolu, visu skolu ili fakultet koji nema veze sa poljoprivrednom strukom ima
35,3% od ukupnog broja menadzera.

Nepovoljna starosna struktura menadzera/upravnika porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava je
jedan od ogranicavajué¢ih faktora za poboljSanje finansijske i informaticke pismenosti na
gazdinstvima. Prema podacima Popisa poljoprivrede (2012) u Republici Srbiji najvece je ucesce
menadzera/upravnika porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava starosti preko 65 godina i iznosi
preko 32% od ukupnog broja upravnika/menadzera.

Redovnim vodenjem Knjige polja omogucava se analiziranje proizvodnih aktivnosti i pracenje
ostvarenih rezultata tokom viSegodiSnjeg perioda, Sto omogucava bolje planiranje proizvodnje i
postizanje boljih efekata poslovanja na gazdinstvu. Kroz Knjigu polja mogu se sagledati
proizvodnja i planirati optimalna buduca ulaganja.

Na zalost, najveéi deo poljoprivrednih gazdinstva u Republici Srbiji ne vodi evidenciju o radnim
procesima koje obavljaju za svaku kulturu na pojedinim parcelama i na Citavoj proizvodnoj
povrsini. U skladu sa tim na gazdinstvima nema preciznih podatka o ostvarenim proizvodnim
rezultatima, odnosno rezultata ostvarenih na pojedinim parcelama.

Moguénosti unapredenja finansijske pismenosti poljoprivrednih proizvodaca

Kao prvi korak, koji se moZe posmatrati kao ,,pocetni kurs“ u povecanju finansijske pismenosti
poljoprivrednih proizvodaca, neophodna je njihova obuka iz oblasti osnova finansija, kalkulacija i
knjigovodstva. Ona bi podrazumevala objasnjenje najznacajnijih pojmova iz ove oblasti, kao $to
su: osnovna i obrtna imovina, bioloSka sredstva, amortizacija, dugoro¢ne i1 kratkorocne obaveze,
prihodi i rashodi, dobitak i gubitak, likvidnost, solventnost, rentabilnost itd. Znacajno je i da
poljoprivredni proizvodaci savladaju osnove kalkulacije cene koStanja poljoprivrednih proizvoda,
Sto predstavlja preduslov svakog dugoro€nog planiranja. U okviru pocetnog kursa edukacije od
izuzetnog znacaja je i unapredenje znanja iz oblasti razli¢itih podsticaja (na nivou drzave, pokrajine
1 lokalnom nivou) koja stoje na raspolaganju poljoprivrednim proizvodacima: vrste podsticaja i
dostupnost pojedinim kategorijama proizvodnje, nacin konkurisanja, potrebna dokumentacija itd.

U uslovima ograni¢enih sopstvenih izvora finansiranja i podsticaja, neophodno je da se
poljoprivredni proizvodaci edukuju u oblasti kreditiranja. To se moze posmatrati kao ,,srednji
kurs“ u povecanju finansijske pismenosti poljoprivrednih proizvodaca, koji bi podrazumevao
edukaciju iz slede¢ih oblasti osnova bankarskog poslovanja: vrste kredita (komercijalni,
subvencionisani, odobreni po osnovu robnih zapisa kao zaloge itd.), vrste kamata (fiksna i
promenljiva), postupak odobravanja kredita u banci, oblici obezbedenja kredita (hipoteka i zaloga),
vrste kamatnih stopa (efektivnha i nominalna kamatna stopa, referentna kamatna stopa itd),
instrumenti platnog prometa (nalog za uplatu, nalog za isplatu, nalog za prenos, nalog za naplatu,
¢ekovi, platne kartice, menice, akreditivi i bankarske garancije) itd.

Posmatrano sa aspekta poljoprivrednih proizvodaca, adekvatan poljoprivredni kredit bio bi
obracunat u dinarima, uz fiksnu kamatnu stopu i prilagoden sezonskom karakteru poljoprivredne
proizvodnje. Medutim, usled kreditnog, valutnog i drugih rizika kojima su banke izloZene one
zahtevaju relativno visoke kamatne stope prilikom odobravanja ovakvih kredita. Zbog toga je
izuzetno vazna uloga drzave i1 njena aktivnosti na obezbedenju subvencionisanih kredita, koji su
mnogo povoljniji od klasiénih komercijalnih kredita koje odobravaju banke.

Od velikog znacaja je i povecanje nivoa znanja iz oblasti udruzivanja (zadruge i klasteri), Sto se
jednostavno moze ilustrovati poslovicom ,,zajedno smo jaci“. Polaze¢i od iskustva razvijenih
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zemalja, ali i pojedinih zemalja u razvoju, moze se zakljuciti da je zadrugarstvo od klju¢nog
znacaja za razvoj poljoprivredne proizvodnje. Pored nedovoljne edukovanosti poljoprivrednih
proizvodaca, u Srbiji je evidentna nezadovoljavaju¢a angazovanost akademske javnosti i
zapostavljenost u sistemu obrazovanja na svim nivoima, a posebno na univerzitetskom nivou.

Prema podacima Agencije za privredne registre u Srbiji je u 2015. godini registrovano 1509
zadruga svih vrsta. Od tog broja tre¢ina se sustinski moze posmatrati kao neaktivne zadruge (29%
nije ostvarilo bilo kakve Poslovne prihode u 2015, dok je 35% bez kapitala - evidentirana O u okviru
racunovodstvene pozicije Kapital). O neadekvatno razvijenom zadruznom sektoru moze se izvesti
zakljucak i1 na osnovu podataka da je pred pocetak drugog svetskog rata (1939) Srbija je imala vise
od 3600 zadruga.

Kratkoro¢no posmatrano, edukacija poljoprivrednih proizvodaca trebalo bi da obuhvati sledece
oblasti: zna¢aj i forme udruzivanja, prikaz impozantnih rezultata zadruznog sektora u razvijenim
zemljama, prezentacija novog Zakona o zadrugama, aktuelne podsticajne mere (program Vlade
Republike Srbije ,,Petsto zadruga u petsto sela®), poreske olakSice za zadruge koje se mogu
oc¢ekivati u narednom periodu itd.

Konaéno, treci ,,napredni nivo* edukacije podrazumeo bi obuku iz sledecih oblasti koje se mogu
svrstati u osnove robno-berzanskog poslovanja: znacaj robnih berzi i njihova uloga u upravljanju
rizikom poslovanja poljoprivrednih preduzeca, instrumenti nestandardizovanog terminskog trzista
(forvardi ili ,,ugovori na zeleno®) i standardizovanog terminskog trziSta robnih berzi (fjucersi i
opcije), uloga klirinskih ku¢a kao garanta, sistem predzetvenog finansiranja itd. Ovaj ,,napredni
nivo* edukacije moze moze biti znacajan za kako za male individualne poljoprivredne proizvodace,
tako 1 za vlasnike i menadZere velikih korporativnih preduzeca iz oblasti agrobiznisa.

Zaklju¢ak
Polaze¢i od razmatranth moguc¢nosti unapredenja finansijske pismenosti poljoprivrednih
proizvodaca mogu se dati sledece preporuke:

e Ukljucivanje instituta 1 fakulteta u kontinuiranu obuku vezanu za finansijsko obrazovanje.

e Kontinuirana obuka konsultanata i zaposljavanje stru¢njaka iz agroekonomske profesije u
poljoprivredne savetodavne sluzbe.

e Povezivanje prava kori§¢enja pojedinih subvencija sa zavrSenim kursevima doprinelo bi
ve¢om interesovanju poljoprivrednika za obuku savetodavnih sluzbi.

e Uvodenje programa obuke u oblasti preduzetnistva ve¢ na nivou osnovne skole.

e Unapredenje koordinacije u planiranju istrazivackog i1 obrazovnog programa medu
nosiocima politike u ovoj oblasti (Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo privrede, Ministarstvo
prosvete, Pokrajinski sekretarijat za poljoprivredu itd.). Trenutno koordinacija nije u potpunosti
uspostavljena i postoji moguénost preklapanja projekata, koji bi se mogli poboljSati uspostavljanjem
koordinacionog tela u okviru ministarstva nadleznog za nauku.

e Jedinstveno objavljivanje edukativnog materijala i1 rezultata nauc¢nih istrazivanja, koji se
finansiraju iz budzetskih sredstava i donacija.

e Uspostavljanje regionalne baze podataka u kojoj ¢e biti na raspolaganju i na jednom
mestu svi objavljeni nauc¢ni 1 edukativni materijali iz zemalja regiona.
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ZASTO JE ORGANSKA MATERIJA U ZEMLJISTU TOLIKO VAZNA

Svjetlana Radmanovi¢, Ljubomir Zivotié¢, Aleksandar Pordevié
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Znacaj organske materije u zemljistu

Organska materija ima veliki uticaj na gotovo sve osobine zemlji$ta, iako je prisutna u relativno
malim koli¢inama. Sastoji se od tri razliita dela: zivih organizama, svezih organskih ostataka i
dobro razlozenih ostataka. Ova tri dela organske materije u zemljistu jo$ se nazivaju: ,,zivi“, ,,mrtvi
i ,,veoma mrtvi. Ova klasifikacija mozda izgleda jednostavno i nenaucna, ali je veoma korisna.

Zivi deo organske materije u zemljistu ukljucuje irok spektar mikroorganizama (bakterije, virusi,
gljivice, protozoe i alge), biljno korenje biljke i insekte, gliste i veée Zivotinje (krtice itd.). Zivi deo
predstavlja oko 15% ukupne organske materije u zemljistu.

Svezi ostaci ili ,,mrtva“ organska materija sastoje se od skoro uginulih mikroorganizama, faune,
biljnog korenja, Zetvenih ostataka i unesenjih dubriva. Ovaj deo organske materije je aktiavn, lako
se razlaze i predstavlja glavni izvor hrane za mikroorganizme i faunu, njenom mineralizacijom
oslobadaju se hranljive materije potrebne biljkama, a meduprodukti njenog razlaganja su lepak,
cementna materija koja povezuje Cestice zemljista u strukturne agregate.

Dobro razlozena organska materija u zemljistu (,,veoma mrtva“), se naziva humus. Zbog toga sto je
veoma stabilna i sloZzena, prosecna starost humusa je obicno vise od 1000 godina. lako je prisutan u
veoma malim koli¢inama, njegova hemijska svojstva ga ¢ine vaznim delom zemljiSta: rezervoar
esencijalnih hranljivih materija koje se sporo oslobadaju i1 postaju dostupne biljkama, vezuje
potencijalno Stetne hemikalije 1 spreava njihovo Stetno dejstvo na biljke, poboljSanjem agregacije
zemljiSta, umanjuje probleme drenaze i sabijanja u glinovotim kao i zadrZavanja vode u peskovitim
zemljiStima.

Organska materija, koja je u poslednje vreme u centru paznje, naziva se ,,crni ugljenik®, a nastaje
delovanjem vatre, odnosno pozara, prirodnog ili antropogenog porekla. Zemljiste ,.terra preta de
indio“ na domorodackim lokalitetima Amazona u Juznoj Americi ga sadrzi 10-20%. Ugalj je vrlo
stabilan oblik ugljenika i dokazano uti¢e na relativno visok kapacitet razmjene kationa, kao i
bioloSku aktivnost. Trenutno je veoma popularno dodavanje velikih koli¢ina uglja u zemljiste, ali
koli¢ina potrebna da bi se znaCajno uticalo na osobine zemljiSta je ogromna - mnogo tona po
hektaru - tako da je korisnost ove mere pod znakom pitanja.

Koliko organske materije je dovoljno u zemljiStu

Veoma je teSko definisati optimalan sadrzaj organske materije u zemljiStu. U poljoprivrednom
zemljiStu on je rezultat uticaja mnogih faktora Zivotne sredine, osobina samog zemljista kao 1 same
poljoprivredne prakse. Mehanicki sastav zemljista je medu najvaznijim faktorima. Na primer, u
peskovitom zemljistu 2% organske materije je vrlo dobro i teSko dostizno, a u glinastom 2%
ukazuje na znacajno smanjen sadrzaj organske materije. U glinovitm zemljiStima je potrebna vise
organske materije za obrazovanje strukturnih, vodopropusnih zemljista, ¢ime se smanjuje opasnost
od njegove erozije i zbijanja. Npr. za agregaciju slicnu onoj u zemljistu sa 16% gline i 2% organske
materije, u zemljiStu sa oko 50% gline potrebno je oko 6% organske materije. Generalno
poljoprivredna zemljista sadrze 1- 6% organske materije, a u Srbiji nazalost retko prko 3%.

Sadrzaj organske materije u zemljiStu je rezultat svih priliva i gubitaka organske materije tokom
vremena; ako je priliv veci od gubitaka, sadrzaj se povecava, i obratno, a kada je sistem u ravnotezi
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i priliv jednak gubicima, ne menja znacajno. Poljoprivrednim aktivnostima se moze uticati na
smanjenje ali i na povecanje sadrzaja organske materije u zemljisStu.

Kako poljoprivredna praksa uti¢e na smanjenje sadrZaja organske materije u zemljiStu

Do smanjenja sadrzaja organske materije u zemljistu dolazi usled: smanjene produkcije biomase,
smanjenog priliva i poja¢ane razgradnje organske materije.

Smanjena produkcija biomase

- UniStavanje viSegodiSnje vegetacije, dovodi do smanjenja brojnosti i raznolikosti organizama u
zemljistu.

- Smena mesovite vegetacije monokulturom useva i pasnjaka, dovodi do samnjenja raznolikosti
faune 1 mikroorganizama u zemljiStu 1 do povecanja raznolikosti 1 brojnosti Stetnih patogenih
vrsta. Stalna kultivacija i ispaSa takode dovode do sabijanja zemljiSta, Sto moze smanjiti
propusnost zemljiSta za vazduh, a anaerobni uslovi takode stimuliSu rast razli¢itih patogenih
organizama.

- Visok zetveni indeks (odnos zrna i ukupne biljne mase), zamena autohtonih sorti visokoprinosnim
sortama dovela je do proizvodnje viSe zrna a manje slame, odnosno do manje zetvenih ostataka i
nizi priliv organke materije u zemljiste.

- ZemljiSte bez useva, da bi se regenerisala produktivnost zemljista, osim §to dovodi do nesmetanog
rasta korova, ovaj sistem utice i na smanjenu dostupnost izvora energije za organizme u zemljiStu,
Sto za rezultat ima degradaciju organske materije u zemljistu, a nedostatak biljnog pokriva¢a moze
izazvati povrSinsku eroziju.

Smanjen priliv organske materije

- Spaljivanje prirodne vegetacije 1 Zetvenih ostataka, zbog kontrole Stetnih insekata 1 bolesti, 1 da bi
se olaksala priprema zemljista za slede¢u sezonu. Medutim, na ovaj nacin se uniStavaju organizmi
koji Zive u povrSinskom sloju zemljiSta i smanjuje koli¢ina organske materije koja se vraca u
zemljiSte, dakle ova mera dovodi do gubitka hranljivih materija, organske materije 1 smanjenja
bioloske aktivnosti zemljiSta Sto ostavlja teSke dugorocne posledice za zemljiste.

- Prekomerna ispasa, unistava najkorisnije biljne vrste i smanjuje gustinu biljnog pokrivaca, ¢ime se
povecava opasnost od erozije i smanjuje nutritivna vrednost zemljista.

- Uklanjanje Zetvenih ostataka (slame) sa polja, koja sluzi kao hrana ili stelja za Zivotinje ili za
proizvodnju komposta. Dobro je ako se ponovo vrate u zemljiSte kao dubrivo ili kompost, ali ako
se ne vracaju, zemljiSte se osiromasuje a hranjive materije prisutne u ostatcima se gube.

Pojacano razlaganje organske materije

- Obrada zemljiSta povecava sadrzaj vazduha, odnosno kiseonika u zemljistu, $to stimuliSe aktivnost
aerobnih mikroorganizama koji razlaZzu organsknu materiju i oslobadaju C. Zaoravanjem Zetvenih
ostataka u zemljiSte oni dolaze u kontakt sa mikroorganizmima u aerobnim uslovima, §to ubrzava
njihovo razlaganje, mineralizaciju do kona¢nih produkata, §to za rezultat ima manje humusa i vise
oslobodenog CO; u atmosferi. Organski ostaci na povrSini zemljista (koji nisu inkorporirani u
zemljiSte), manje su izlozeni mikroorganizmima, razlaZzu se sporije, obrazuje se viSe humusa i
manja je produkcija CO, u atmosferu.

- Drenaza, razlaganje organske materije je sporije u slabo aerasanim zemljistima, gde je kiseonika
malo ili je odsutan zbog Cega se organska materija akumulira u prevlazenim zemljiStima.

- Pubriva i pesticidi. Upotreba dubriva i pesticida povecava razvoj usjeva i samim tim i produkciju
biomase (naroCito vazna na osiromasenim zemljiStima). Medutim, upotreba nekih dubriva,
narocito azotnih, kao i pesticida, moZe povecati aktivnost mikroorganizma a time i razgradnju
organske materije. Ovo je narocito vazno kada je C/N odnos u organskoj materiji visok Sto usled
nedostatka azota usporava njeno razlaganje.
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Kako poljoprivrednom praksom povecati sadrzaj organske materije u zemljiStu

Najvaznije aktivnosti koje uticu na povecanje sadrzaja organske materije u zemljiStu, i dovode do
ravnoteznog stanja u agroekosistemu, su:

Poveéanje produkcije biomase

- Poveéana dostupnost vode za biljke, navodnjavanjem, povecava proizvodnju biomase, biolosku
aktivnost zemljista 1 koli¢inu organskih ostataka koji dospevaju u zemljiste.

- lIzbalansirano dubrenje, dubrivo treba primenjivati u adekvatnim dozama i u ravnoteznim
odnosima. Efikasnost koriS¢enja dubriva ¢e biti visoka u zemljiStu u kome je visok sadrzaj
organske materije, dok u degradiranim zemljiStima usevi neefikasno koriste primenjene doze
dubriva.

- Vrsta useva. Gajenje useva gustog sklopa (Zitarice, leguminoze, uljarice, itd) je jedan od najboljih
mera koje povecavaju sadrzaj organske materije a time i kvalitet zemljiSta: spreavaju eroziju
vezivanjem povrsine zemljista i smanjuju mehanicki uticaj kisnih kapi; ostavljaju veliku koli¢inu
organskih ostataka; vezuju (raz itd.) viSak hranljivih materija i spreavaju njihovo ispiranje;
fiksiraju N (leguminoze itd.) za naredne kulture; predstavljaju staniste za korisne insekte i druge
organizme; spreavaju preterano zagrevanje zemljista i na taj nacin Stite Zivi svet u njemu.

- Pravilno meduredno rastojanje, odnosno rastojanje izmedu biljaka (za razliku od $ireg) obezbeduje
optimalnu proizvodnju biomase i razvijenost korena, a time i organsku materiju kao izvor
hranljivih materija, zadrzavanje vlage, povoljno staniSte za zivi svet, kao i smanjenu regeneraciju
korova.

- Regeneracija prirodne vegetacije (travne i Sumske), narocito na slabo produktivnim zemljistima,
utice na povecanje proizvodnje biomase i poboljSava biljni biodiverzitet, Sto zatim utie na
povecanje raznolikosti mikroflore i ostalog korisnog zivog sveta u zemljistu.

Povecanje priliva organske materije u zemljiSte

- Sprecavanje spaljivanja Zetvenih ostataka, kako bi se zaoravanjem omogucio njithovo razlaganje,
odnosno ,,reciklaza“, i sprecila sterilizacija povrsinskog sloja zemljista.

- Pravilno upravljanje zetvenim ostacima, koje zavisi od slede¢e kulture, a moze znaciti njihovo
ostavljanje kao malca ili ravnomerno zaoravanje, koje povoljno uti¢e na sledece karakteristike
zemljista: povecan priliv organske materije, koja poboljSava infiltraciju i zadrzavanje vode,
poboljsanje pufernih karakteristika zemljista, i dostupnost hranljivih materija; vezuje C u
zemljiStu; izvor je hranljivih materija za zemljiSnu faunu 1 biljke; §titi od povrSinske erozije 1
smanjuje isparavanje vode i isusivanje povrSine zemljista.

- Koristiti krmno bilje za ispasu, kontrolisanom ispaSom Zivotinjsko dubrivo se vrac¢a u zemljiste,
bez velikog rada.

- Integralna zaStita bilja, kao 1 kod uravnotezenog dubrenja, odgovarajuce tretiranje bolesti 1
Stetoina obezbeduje zdrave usjeve, odnosno optimalnu produkciju biomase, neophodnu za
obrazovanje organske materije u zemljistu.

- UnoSenje stajskog dubriva i ostalog organskog otpada, povecava sadrzaj organske materije u
zemljiStu pri cemu treba voditi racuna o njthovom C/N odnosu.

- Kompost, izvor organskih matreija koji se sporo razlaZe i pozitivno uti¢e na fizicke osobine
zemljista.

- Malg¢, bilo da se radi o biljnim ostacima sa same njive ili uneSenim sa strane, izvor je organske
materije za zemljiSte, smanjuje rast korova i prakti¢no eliminiSe povrSinsku eroziju.
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Usporavanje razlaganja organske materije

- Reducirana ili nulta obrada, znaéi slabiju aerisanost zemljista (Siri CO2/O, odnos) $to uti¢e na
slabiju aktivnost aerobne heterotrofne mikroflore, odnosno slabiju mineralizaciju organske
materije, i povecanu aktivnost tzv. ,,humifikatora“ i proces obrazovanja humusa.

Iz napred izlozenog se vidi da je akumulacija organske materije u zemljiStu veoma spor proces i
stoga nije lako naglo povecati njen sadrzaj, kao ni odrzati taj postignuti visi nivo. Potrebno je
dugorocno uloziti veliki napor kroz primunu navedenih mera kojima se povecava priliv organske
materije u zemljiste i smanjuju gubici.
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UTICAJ KAOLINA I REZIMA NAVODNJAVANJA NA FIZICKE OSOBINE PLODA
PAPRIKE

Marija Cosié, Ruzica Stricevié, Nevenka Purovié, Aleksa Lipovac, Porde Moravcevic¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Moguénosti smanjenja negativnog uticaja suSe na biljnu proizvodnju

Usled klimatskih promena, manjak padavina je ograni¢avajuci faktor poljoprivredne proizvodnje. U
agro-klimatskim uslovima Srbije, naro¢ito u poljoprivrednim podru¢jima, padavine su cesto
nedovoljne ili nepovoljnog rasporeda za visoke prinose i intezivnu poljoprivrednu proizvodnju.
Susa je u manjem ili veéem intezitetu izrazena skoro svake godine i predstavlja ograni¢avajuci
faktor za dobijanje visokih prinosa. Jedna od moguénosti smanjenja negativnih uticaja suse kao i
uStede vode u poljoprivrednoj proizvodnji je primena redukovanog navodnjavanja. Pored
redukovanog navodnjavanja upotreba kaolina mogla bi da bude jos jedna od moguénosti smanjenja
negativnih uticaja suse kao i ustede vode u poljoprivrednoj proizvodniji.

Sta je kaolin?

Kaolin je neabrazivni, netoksi¢an alumosilikat (Al4Si4O10(OH)g), mineral gline koji je formulisan,
kao rastvorljivi prasak za primenu sa konvencionalnom sprej opremom, komercijalizovan kao
Surround® WP (BASF, Research Triangle Park, NC; previously Engelhard Corporation, Iselin,
NJ). Sastoji se od specijalno obradenog i oplemenjenog kaolina (95%), zajedno sa sastojcima za
sirenje i lepljenje (5%).

Uticaj kaolina na biljku

Primena kaolina dovodi do zasencenja biljaka (nadzemnog dela i plodova) sto dovodi do smanjenja
potrosnje vode. Kaolin pored povecanja efikasnosti koris¢enja vode dovodi i do poboljsanja
kvaliteta plodova, povecanje procenta plodova | klase. Na tretmanima gde je primenjen kaolin
dolazi do znacajnog smanjenja ozegotina od sunca. Takode, treba istaci da je kaolin prirodni
preparat koji ima primenu u organskoj proizvodnji, pa se plodovi tretirani njim mogu odmah
konzumirati.

Materijal i metode rada

Eksperimentalna istrazivanja u poljskim uslovima u trogodisnjem periodu obavljena su na
oglednom polju Poljoprivrednog dobra ,,Napredak “ a.d. - Stara Pazova na zemljistu tipa karbonatni
dernozem. Stara Pazova (44° 59° SGS; 19° 51" IGD; 80 m nad morem) se nalazi 40 km severno od
Beograda, Srbija. Ogled je postavljen kao dvofaktorijalni po potpunom blok sistemu u tri
ponavljanja. Prvi faktor je voda, a drugi kaolin. Pracena su tri tretmana rezima navodnjavanja. Prvi
tretman je obuhvatio dobro navodnjavanu papriku sa kaolinom (FK) i bez kaolina (F) kada je
obezbedeno 100% evapotranspiracije kulture. Drugi tretman je redukovano navodnjavanje sa
kaolinom (R1K) i bez kaolina (R1) kada je obezbedeno 80% ETc. Treci tretman je redukovano
navodnjavanje sa kaolinom (R2K) i bez kaolina (R2) kada je obezbedeno70% ETc. Paprika sorte
Slonovo uvo gajena je u sistemu za navodnjavanje kap po kap u uslovima razli¢itih rezima
navodnjavanja i u uslovima primene 5% suspenzije kaolina. Paprika je rasadena u duple redove, na
mal¢ foliji crne boje, pri ¢emu je postignuta gustina oko 45.000 biljaka/ha. Klima podrucja je
kontinentalna sa komponentama srednjeevropske i mediteranske klime.
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Prosecna godisnja suma padavina za period prethodnih 20 godina iznosi 637 mm. Prose¢na suma
padavina tokom vegetacionog perioda (od aprila do septembra) je 366 mm. U tabeli 1 prikazana je
prosecna temperatura vazduha i suma padavina na oglednom polju tokom perioda istrazivanja.

Tabela 1. Prosecna temperatura vazduha i suma padavina na oglednom polju tokom

perioda istraZivanja.

2011. 2012. 2013.

Mesec/Godina Te > Padavine Ter > Padavine Tsr > Padavine
() (mm) (®) (mm) () (mm)
Maj 16,9 94,8 17,1 75,4 18,0 98,6
Jun 21,3 23,0 23,3 15,8 20,3 39,2
Jul 23,3 41,1 25,8 18,5 22,8 13,7
Avgust 23,7 5,3 24,7 3,6 24,1 13,3
Septembar 21,8 28,9 20,6 23,4 16,9 46,6
Proseke/Suma 21,4 193,1 22,3 136,7 20,4 211,4

Navodnjavanje paprike je vrSeno metodom kap po kap. U tabeli 2 prikazane su norme i broj
navodnjavanja paprike u toku perioda istrazivanja.

Tabela 2. Norma i broj navodnjavanja paprike tokom perioda istraZivanja.

. 2011. 2012. 2013.
Tretmani — — —
I (mm) Br. zalivanja I (mm) Br. zalivanja I (mm) Br. zalivanja
FiFK 450 25 522 29 468 26
R1iR1K 378 21 432 24 378 21
R2i R2K 270 15 324 18 252 14

Primena kaolina

Suspenzija 5% kaolina (Surround WP) je primenjivana u periodu od cvetanja do sazrevanja. Kaolin
je primenjen prskanjem nadzemnog dela biljke. Priprema 5% rastvora vrSena je direktno na polju
neposredno pre primene, a primenjivana je lednim prskalicama zapremine 15 1. Tokom 2011.
godine kaolin je primenjen 7 puta. Uzrok tome su ¢este padavine u julu koje su u potpunosti spirale
preparat sa biljaka. U 2012. godini preparat je primenjen tri, a tokom 2013. Cetiri puta.

Infracrveni snimak biljke paprike sa i bez primene kaolina.

Morfoloske karakteristike ploda su dobijene na osnovu broja, mase, duzine i pre¢nika
plodova po biljci. Sa svakog tretmana uzeti su i prebrojani plodovi sa Sest reperezentativnih
biljaka u tri ponavljanja, §to je ukupno 54 biljke. Na tehni¢koj vagi izmerena je masa svakog
ubranog ploda, a pre¢nik i duzina su mereni digitalnim nonijusom. Na svakom uzetom plodu
paprike posmatrano je prisustvo ozegotina od sunca.
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Na svim tretmanima sa svake biljke izbrojan je ukupan broj plodova, kao i broj plodova sa
ozegotinama od sunca na osnovu ¢ega je racunata procentualna zastupljenost ozegotina na svim
primenjenim tretmanima.

Dobijeni eksperimentalni podaci obradeni su odgovaraju¢im matematicko-statistickim metodama
koriS¢enjem statistickog paketa IBM SPSS v. 20. Svaki od dobijenih pokazatelja je obraden
statistickom analizom koris¢enjem deskriptivne statistike za pokazatelje na godiSnjem nivou (2011-
2013), kao i za trogodisnji prosek. Uticaj ispitivanih faktora, nivo navodnjavanja (tri tretmana) i
upotreba kaolina (sa i bez) kao i njihove interakcije na fizi¢ke osobina ploda paprike sprovedena je
metodom analize varijanse za dvofaktorijalni ogled postavljen po blok sistemu, kao i LSD testom za
nivo rizika 5% i 1%.

Kakuvi su rezultati sprovedenog eksperimenta

Fizi¢ke osobine plodova su od kljunog znacaja za postizanje ekonomicne proizvodnje paprike u
uslovima razli¢itih rezima navodnjavanja. Sa marketinskog aspekta se pre svega misli na masu i
duzinu ploda (vizuelni efekti), a sa ekonomskog procenat ozegotina, zbog klasiranja plodova.

.“,; "

Biljke paprike tretirane i ne tretirane kaolinom.

Tabela 3. Uticaj godine, rezima navodnjavanja i kaolina na broj plodova i prose¢nu masu,
duZinu i preénik ploda i procenat oZegotina.

Tretmani Broj plodova Prose¢na masa ploda Duzina ploda | Pre¢nik ploda | OzZegotine
(%) (mm) (mm) (%)
Godina (G) * * * nz *x
2011 125¢ 935a 109,8 b 57,7 19,6 a
2012 211a 76,3 b 107,0b 55,7 20,3a
2013 17,1b 87,7a 1153 a 55,9 8,8b
ReZim navodnjavanja (RN) * * ** nz **
F 18,6 a 910a 114,7 a 57,8 12,1b
R1 16,1 b 89,9 a 111,7a 56,7 14,7b
R2 158b 76,5b 105,8 b 54,9 219a
Primena kaolina (PK) nz nz nz nz il
C 16,8 84,1 109,7 55,8 192a
K 16,8 87,5 1117 57,1 13.2b
Interakcija
G xRN nz nz nz nz nz
G x PK nz nz nz nz nz
RNxPK nz nz nz nz nz

Razdvajanje proseka unutar kolona sa LSD test (P < 0.05, P < 0.01): F-test nije zna¢ajno (nz); zna¢ajno (*) (P <
0.05); veoma znacajno (**) (P < 0.01).

U tabeli 3 je prikazan uticaj godine, reZima navodnjavanja i primene kaolina na broj plodova,
prosecnu masu, duzinu ploda i procenat ozegotina.
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Najmanji broj plodova po biljci zapazen je u 2011. godini na svim primenjenim tretmanima, a
najveci u 2012. Najveca prosecna masa ploda izmerena je u 2011. godini, a najmanja u 2012.
godini, masa ploda je bila direktno proporcionalna broju plodova - vise plodova manja masa.
Najduzi plodovi izmereni su u 2013. godini koja je bila klimatski najumerenija. Precnik ploda je bio
ujednacen tokom godina, bez obzira na primenjene tretmane. Najveéi procenat ozegotina zabelezen
je u izuzetno suvoj 1 toploj 2012. godini, a najnizi u 2013. Rezim navodnjavanja znacajno uti¢e na
prisustvo ozZegotina na plodovima paprika. Na tretmanu R2, prosecan procenat ozegotina iznosio je
21,9 ili oko 32% viSe nego na R1 1 45% viSe nego na F tretmanu. Pored reZima navodnjavanja,
primena 5% suspenzije kaolina znacajno uti¢e na smanjenje ozegotina od sunca. Prosean procenat
oZegotina na tretmanima sa kaolinom bio je za oko 30% niZe u odnosu na tretmane bez kaolina.

Zaklju¢na razmatranja

Rezultati istrazivanja jasno ukazuju na efekat reZima navodnjavanja na prosecan broj plodova,
prose¢nu masu, prose¢nu duzinu i precnik, Sto je veci deficit, nize su vrednosti ovih parametara.

Pored rezima navodnjavanja, primena 5% suspenzije kaolina uticala je na prisustvo ozegotina na
plodovima. Kombinacija punog navodnjavanja i kaolina zna¢ajno smanjuje prisustvo ozegotina.
Efekti kaolina su znacajniji na tretmanima redukovanog navodnjavanja, $to je u skladu sa mnogim
istrazivanjima koja isticu pozitivne efekte primene kaolina u smanjenju ozegotina, poboljSanju boje
ploda. Pretpostavlja se da se uticaj kaolina na smanjenje oZegotina ogleda kroz povecanje refleksije
sun¢evog zracenja, kao i smanjenje temperature ploda.

Rezim navodnjavanja i primena kaolina znacajno uticu na fizicke osobine plodova paprika.
Kombinacija punog navodnjavanja i primene 5% suspenzije kaolina daje najbolje rezultate.
Primenom kaolina moze se redukovati navodnjavanje (usteda vode), a da se pritom znacajno ne
utice na kvalitet plodova.
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TEMPERATURA SREDINE, HIPOGLIKEMIJA | DOBROBIT PRASADI

Slavca Hristov
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Uvod

U literaturi postoje brojne definicije dobrobiti zivotinja i one uglavnom uzimaju u obzir ¢injenicu da
je dobrobit zivotinja vezana za jedinku i da predstavlja stanje organizma koje odslikava njene
pokusaje da se prilagodi promenljivim faktorima Zivotne sredine. Naucnici i zakonodavci danas
koriste dobrobiti zivotinja kao termin u slozenom nau¢nom konceptu koji opisuje potencijalno
merljiv kvalitet zivota zivotinja u definisano odredeno vreme. Takva upotreba termina dobrobit
zivotinja je Siroko rasprostranjena tokom poslednjih trideset godina.

Dobrobit zivotinja definisana je u nasem zakonu, ¢lan 5, tacka 4, na slede¢i nacin: ,,dobrobit
Zivotinja jeste obezbedivanje uslova u kojima zivotinja moze da ostvaruje svoje fizioloske i druge
potrebe svojstvene vrsti, kao $to su ishrana i napajanje, prostor za smestaj, fizicka, psihic¢ka i
termicka udobnost, sigurnost, ispoljavanje osnovnih oblika ponaSanja, socijalni kontakt sa
zivotinjama iste vrste, odsustvo neprijatnih iskustava kao §to su bol, patnja, strah, stres, bolesti i
povrede.*

Svinja, kao homeotermna vrsta, odrzava telesnu temperaturu na osnovu balansa toplote koju
produkuje ili prima iz okoline i toplote koju gubi putem radijacije, konvekcije, kondukcije i
evaporacije. Svi nacini gubljenja toplote zavise od kvaliteta faktora Zivotne sredine. Svinja spada
medu vrste Zivotinja koje se slabo znoje. Ako se nade u suviSe topao ambijent kod ove vrste
Zivotinja umesto znojenja nastupa dahtanje (ubrzano plu¢no disanje), pri cemu koza ostaje relativno
suva 1 ne hladi se. Krv od ovako zagrejane koze odlazi prema unutra$njim organima, §to dovodi do
smanjenja ucestalosti pulsa 1 ubrzo pregrejavanja tela.

Odrasle svinje su relativno manje osetljive na nize nego na vise temperature. | pored toga one imaju
potrebu za toplotom, koja je izrazenija nego, na primer, kod goveda. Ova potreba je rezultat
relativno velike povrSine tela koja je izloZena rashladivanju, $to predstavlja prednost u toku letnjeg
perioda, a nedostatak za vreme zime.

Prasad i krmace u toku prasenja produkuju, u odnosu na druge kategorije ove vrste zivotinja,
relativno malo toplote za zagrevanje okoline. Zbog toga kod tih kategorija, a naro€ito kod prasadi,
usled povecanog odavanja toplote na zagrevanje okoline, moze do¢i do poremecaja temperaturnog
balansa (nastaje suviSe jako rashladivanje tela), hipoglikemije, kao i do slabljenja odbrambenih
sposobnosti organizma, $to stvara povoljne uslove za delovanje patogenih ili fakultativno patogenih
uzro¢nika, kao i drugih $tetnih noksi.

Temperatura sredine i hipoglikemija prasadi

U sredini u kojoj se nalazi novorodena prasad mora se obezbediti optimalna temperatura koja ¢e
podrzati odrZzavanje njihove normalne telesne temperature i normoglikemije. Uredaji za zagrevanje
(infracrvene lampe, grejaci podloge) moraju se bezbedno ucvrstiti i zastiti da ne bi ometali
aktivnosti krmace i prasadi. Stalnom kontrolom ventilacije i drugim merama (zagrevanje, hladenje i
sl.) mora se obezbediti da ne dode do pojave stresa usled pregrejavanja ili suviSnog rashladivanja
tela svinja.

Prema ¢lanu 5 Pravilnika, u drugom paragrafu definisano je da: ,temperatura i vlaznost vazduha,
ventilacija, koncentracija Stetnih gasova i prasine u vazduhu i intenzitet buke u objektima u kojima
borave zivotinje moraju da budu u granicama koje nisu Stetne za zivotinje, a imajuci u vidu vrstu i
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kategoriju zivotinja.“ U osnovi, u objektima treba obezbediti efikasnu ventilaciju tokom cele
godine, koja je u skladu sa potrebama vrste, veli¢inom i brojem svinja u njima.

Kada je u pitanju ventilacija objekata treba spreciti promaju u Zivotnom prostoru za svinje. Svi
objekti, a naroCito novi, treba da pruzaju odgovaraju¢e udobne mikroklimatske uslove svinjama koji
doprinose spreavanju razvoja respiratornih bolesti. Efikasna ventilacija je neophodna za pozitivnu
dobrobit svinja jer obezbeduje svez vazduh, uklanja Stetne gasove 1 regulise temperaturu u objektu.
Prekomeran gubitak toplote iz objekta moze da se spreci dobrom izolacijom spoljnih zidova, krova i
podova lezista ili upotrebom adekvatne prostirke. Dobrom izolacijom zidova i krova moze se
spreciti prekomerno zagrevanje objekta kada su visoke spoljasne temperature.

Svinje imaju veoma ograni¢enu sposobnost znojenja i zato su veoma podlozne pregrejavanju.
Odredenim nacinima rashladivanja, kao $to su provetravanje jednog dela objekta, rasprSivanje vode
ili aerosola, ili kvaSenje jednog dela poda Smrkom, moze se spreciti da se svinje u objektu pregreju.
Deo lezista treba uvek da ostane suv kako bi se ove vrste zivotinja ako je hladno sklonile na njemu.
Pri odredivanju opsega optimalne temperature vazduha (termoneutralna zona, termalni komfor) u
objektu, treba uzeti u obzir faktore kao S$to su telesna masa svinja, broj jedinki u grupi, tip poda,
brzina strujanja vazduha i koli¢ina unete hrane. Treba imati na umu da reSetkast pod u objektima,
kao 1 slabija ishrana svinja, povec¢avaju zahteve u visini temperature vazduha, dok ih prostirka od
slame, obilnija ishrana i veca telesna masa svinja smanjuju.

U tabeli 1 prikazane su potrebe svinja po pitanju temperature vazduha imajuéi u vidu kategorije i
starost.

Tabela 1. Potrebe svinja u pogledu temperature vazduha.

Kategorija svinja Temperatura (°C)
Krmace 15-20
Prasad na sisi 25-30
Odlucena prasad, uzrasta 3-4 nedelje 27-32
Odlucena prasad, stariji od 5 nedelja 22-27
Tovne svinje 15-21
Tovne svinje (produzeni tov) 13-18

Izvor: Hristov (2002)

Poznato je da su prasad veoma osetljiva na hipotermiju i hipoglikemiju. Njihov termoregulacioni
sistem je veoma neefikasan u toku prvih 9 dana Zivota, a ne funkcioniSe u potpunosti do 20 dana
starosti. Najpovoljnija temperatura vazduha za novorodenu prasad je 32-33°C u toku prvog dana i
30°C do 3. nedelje posle toga.

Hipoglikemija (baby pig dissease - ,,bolest novorodene prasadi”) je, kao manifestacija energetskih
poremecaja, Cesta pojava kod prasadi za vreme prvih dana posle rodenja. Javlja se kod pojedinih
prasadi (najcesce 5-15% jedinki u leglu) ali moze zahvatiti i svu prasad u leglu. U ovoj pojavi
znacajnu ulogu ima niska temperatura sredine, telesna masa prasadi na rodenju, kao i pojava hipo- i
agalakcije kod krmaca.

Slabovitalna prasad nije u stanju da dovoljno snazno sisa krmacu i samim tim se ne postiZe
dovoljano nadrazaj na mamarne komplekse, smanjuje se koli¢ina mleka, pa ubrzo nastaje stanje
hipoglikemije kod prasadi. Optimalna telesna masa novorodene prasadi iznosi 1,2-1,6 kg. Mala
telesna masa, a narocito manja od 0,8 kg, uti¢e da prasad postaje slabo vitalna.

Nedovoljna koli¢ina ili potpuni nedostatak mleka kod oprasenih krmaca je veoma znacajan uzrok
gubitaka prasadi 1 njihovog zaostajanja u rastu u prvim danima zivota sve do odlucenja. Za pojavu i
razvoj hipoglikemije znac¢ajnu ulogu ima i mala zaliha glikogena u jetri novorodenih prasadi, kao i
jos uvek neustaljena regulacija glikemije u prvih 12-24 Casa posle rodenja. Sisan¢ad u uzrastu od 5-
6 dana znatno su otporniji prema ciniocima koji uslovljavaju pojavu hipoglikemije. U sustini,
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prasad pokazuje sklonost ka hipoglikemiji pri nizim temperaturama ambijenta zbog vece potrosnje
glukoze za potrebe energetskog metabolizma i regulisanje telesne temperature.

Optimalna temperatura ambijenta za prasad uzrasta do 2 nedelje, kao Sto je ve¢ naglaSeno, je 30-
33°C, a donja granica iznosi 28°C. Za prasad uzrasta od 2 do 4 nedelje optimalna temperatura
iznosi 26-30°C, a donja granica je 25°C. Za prasad uzrasta od 4 do 8 nedelja optimalna temperatura
je 22-26°C, a donja granica je 20°C. Najzad, za prasad uzrasta od 8 do 12 nedelja optimalna
temperatura ambijenta je 20-22°C, a donja granica iznosi 18°C.

Kod novorodene prasadi ogranicena je sposobnost regulisanja telesne temperature, posebno kod
onih koja imaju malu telesnu masu, jer ona imaju i manje energetske rezerve. Posle rodenja telesna
temperatura prasadi se brzo snizava od prose¢nih 39°C na 37°C. Kod prasadi optimalne telesne
mase, koja su pocela da sisaju na vreme, telesna temperatura se poveéava posle 1-2 ¢asa, medutim,
to nastaje nesSto kasnije kod prasadi koja imaju manju telesnu masu. Tokom prvih 9 dana Zivota
normalizuju se termoregulacioni mehanizmi kod prasadi. U prvim danima zivota kod prasadi nisu
jo§ dovoljno razvijeni procesi glukoneogeneze, zbog Cega ona nisu sposobna da deo potreba u
glukozi obezbede iz drugih jedinjenja, posebno aminokiselina. Brza potrosnja glikogena iz jetre i
nedovoljna glukoneogeneza u prva 2 do 4 dana Zivota prasadi, doprinose znatnoj promenljivosti
koncentracije glukoze i direktne zavisnosti od koli¢ine posisanog mleka.

Hipoglikemi¢na stanja kod prasadi na sisi najée$ce se pojavljuju u prva tri dana Zivota, a intenzitet
promena u organizmu zavisi od stepena smanjenja koncentracije glukoze u krvi. Pad glikemije do
50% (sa 5,5 mmol/L na 2,8 mmol/L) uzrokuje znatne poremecaje opsteg stanja, koji se manifestuju
u vidu drhtanja i zavlacenja u prostirku. Kada ovo smanjenje iznosi vise od 50% prasad postaju
manje Zivahna, lenjo se krecu 1 duze leZze. Smanjivanje glikemije za 60% (na 2,2 mmol/L) ispoljava
se nesigurnim hodom, zanoSenjem, kleCenjem na karpalnim zglobovima, duzim lezanjem na
grudima ili postranom polozaju. Obolela prasad se ne skupljaju u grupe, ve¢ leZe pojedinacno.
Smanjivanje glikemije za 70 do 80% (na 1,66 do 1,11 mmol/L) ispoljava se gréevima i
opistotonusom, ritmickim gréenjem donje vilice 1 usana, pojavom pene oko usta, leZanjem na stranu
uz pokrete nogama slicne veslanju. Grcevi periodi¢no prestaju, a u meduvremenu zadrzava se
ukocenost celog tela. Ovakvo stanje prati smanjivanje telesne temperature 1 do 31°C, bradikardija
(broj sr¢anih udara od 200 u minuti smanjuje se za 50%, pa 1 viSe), hladna i bleda koza. Utvrdena je
znacajna pozitivna korelacija izmedu glikemije, rektalne temperature i frekvencije srcanog rada.
Smanjivanje glikemije za 90% uzrokuje komatozno stanje i uginuce. Hipoglikemija kod starije
prasadi i nazimadi ispoljava se u slabijem prirastu, znacima umora i dugom leZanju. Pad glikemije
ispod kriti€énog nivoa uzrokuje nervne poremecaje.

Sprec¢avanje pojave hipoglikemije kod sisancadi se uglavnom temelji na obezbedenju povoljnih
mikroklimatskih uslova u prasili§tu, na izbegavanju nepotrebnog uznemiravanja prasadi 111ras
suzbijanju hipo- i agalakcije kod krmaca. Pravilnom ishranom i selekcijom treba obezbediti
praSenje vitalne, snazne prasadi koja ima optimalnu telesnu masu. Pod stalnom kontrolom u
pogledu mlecnosti treba drzati tek oprasene krmace, narocito prvopraskinje. Prekobrojnu 111rasad
u odnosu na broj aktivnih mamarnih kompleksa treba podmetnuti pod druge tek oprasene krmace sa
dobrom laktacijom.

Za ocCuvanje novorodene prasadi znaCajno je da ona budu na suvom lezistu 1llras je
111rasad111ture iznad 1llrasa, u prva tri dana, oko 33°C. U slucajevima kada je hipoglikemija
potencirana hladnim ambijentom u boksovima za praSenje, 111rasadll1lture u toplom gnezdu treba
dovesti u optimalne granice koris¢enjem lampi sa infracrvenim zracima. Pored toga, treba voditi
racuna da se obezbedi optimalna osnovna 111rasadlllture u prasilistu od 19 do 21°C, relativna
vlaznost 60-70% i strujanje vazduha 0,1-0,4 m/s. Uvek treba imati u vidu da prasad 1-2 dana posle
rodenja imaju jo$§ uvek nedovoljno aktivan mehanizam za ocuvanje glikemije, a da proliv jo§ vise
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moze da potencira izrazenost hipoglikemije. Hipoglikemija se leci glukozom koja moze da se daje
parenteralno ili peroralno.

U objektima za prasad i ostale kategorije svinja treba izbegavati velike i nagle promene dnevne
temperature jer izazivaju stres koji prouzrokuje poremecaje u ponasanju zivotinja, poput grizenja
repova ili pojavu bolesti (npr. zapaljenje pluca). U periodu velikih i naglih promena dnevnih
temperatura u objektu, odgajiva¢ treba pazljivije da nadgleda sve kategorije svinja. Prilikom
premestanja svinja u druge objekte moze nastati stres usled hladnoce zbog naglih promena
temperature okruzenja. Rashladivanje tela svinja se moze izbe¢i ako se obezbede suvi boksevi, ili
prostirka od slame, ili ako se prethodno zagreju objekti u koje se svinje premestaju.

Zakljucak

Na osnovu iznetih podataka o odnosu izmedu temperature sredine, hipoglikemije i dobrobiti prasadi
u ovom radu moze se zakljuciti da je od klju¢nog znacaja obezbedenje odgovaraju¢ih optimalnih
temperatura u zivotnoj sredini u zavisnosti od uzrasta prasadi, a naroc¢ito u prvim danima njihovog
zivota, kako ne bi doSlo do remecenja dobrobiti sa manifestacijama pojave hipoglikemije,
smanjenja otoprnosti, pojave bolesti i uginuca.
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UTICAJ RAZLICITIH MUZNIH SISTEMA NA KVALITET MLEKA U TOKU MUZE
KRAVA

Dusan Radivojevi¢, Zoran Mileusni¢, Rajko Miodragovi¢
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivrednii fakultet

Sadriaj: Ukoliko se postupci pripreme za muzu, muza i zavr$ne operacije, izvode pravilno, onda se
moze dobiti mleko vrhunskog kvaliteta. Zato je neophodno poznavanje osnova fiziologije lu¢enja
mleka, mogucih izvora kontaminacije i postupaka sa mlekom posle muze. Jedan od bitnih uslova da
se smanje klinicke i subklinicke bolesti vimena i proizvede mleko ekstra klase (broj somatskih
¢elija < 400000/ml, ukupan broj mikroorganizama < 100000/ml) jeste procedura muze koja

obuhvata stimulativne i higijenske procedure pripreme vimena, tok muze, proceduru nakon muze i
higijenu aparata za muzu.

Predmet istrazivanja je bio da se utvrdi uticaj pripremnih postupaka muze, kao i sam proces muze
razli¢itim tipovima muznih uredaja na higijensku i1 bakteriolosku ispravnost sirovog mleka na
porodi¢nim farmama.

Kljuéne reci: mleko, muza, aparat za muzu, kvalitet, bakteije (CFU), somatske Celije (SC).

Uvod

Ukupan kvalitet sirovog mleka odreduje njegov hemijski sastav i bakterioloska ispravnost. U
proceni higijnskog kvaliteta sirovog mleka odgovorni su parametri ukupnog broja bakterija i broja
somatskih ¢elija. U zdravom vimenu mleko sadrzi zanemarljiv broj bakterija Sto se smatra
prirodnom bakterijskom populacijom. Pravilnom i higijenski ipravhom muzom u proizvodnim
uslovima, mleko sadrzi u jednom ml izmedu 100 i 5000 bakterija i manje od 250.000 somatskih
¢elija. Suprotno tome u nehigijenskim uslovima muze i nehigijenskim postupcima sa mlekom
nakon muze, kao 1 u slu¢ajevima bakterijske upale vimena ukupan broj bakterija u mleku moze biti
ve¢i od 107/ml. Odrzavanje higijene vimena pre, za vreme i posle muZe predstavlja jo§ uvek
znacajan problem, kako kod individualnih proizvodaca, sa manjim brojem krava, tako i na velikim
farmama. Razlike se uocavaju samo u stepenu kontaminacije mleka. Pranje, brisanje i masaza
vimena se ili ne rade ili se rade neadekvatno. Takva pojava direktno uti¢u na bakterioloski kvalitet
mleka. Izmuzivanje prvih mlazeva mleka se retko vrsi kod individualnih proizvodaca. Pripremni
postupci muze kod individualnih proizvodaca su zastupljeni u onoj meri koliki je nivo njithovih
znanja o proizvodnji mleka. Zato nije redak slucaj da se muza obavlja bez masaze ili izmuzivanja
prvih mlazeva mleka. Poseban problem predstavlja izostavljanje izmuzivanja poslednjih mlazeva
mleka koji direktno uti¢u na njegov hemiski sastav. Svaki nedostatak se direktno odraZzava na
finalni proizvod. Ukoliko se postupci pripreme za postupak muze, muza i zavrSne operacije muze
izvode pravilno, sa sigurno$¢u se moze dobiti mleko vrhunskog kvaliteta, bez obzira koji od
ispitivanih tipova muznih uredaja je koris¢en. Veoma je vazno da muza¢ bude dobro edukovan, da
poznaje osnove fiziologije lucenja mleka, moguée izvore kontaminacije mleka pre i toku muze, ali
isto tako 1 postupak sa mlekom posle muze.

Cilj rada

Cilj je bio da se utvrdi uticaj pripremnih postupaka muze, kao 1 sam proces muze razli¢itim
tipovima muznih uredaja na higijensku, bakterioloSku ispravnost i fizi¢ka svojstva na sastav mleka
na porodi¢nim farmama muznih krava.
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Materijal i metod rada

U ispitaivanje su uklju¢ena sva tri tipa muznih uredaja koji se kod nas koriste. U pitanju su Pokretni
muzni uredaji dva proizvodaca Westfalia i DeLaval, Polupokretni muzni uredaji, takode od ova dva
proizvodaca i Stabilni muzni uredaju u dve varijante. Prva varijanta ove grupe je bio stabilni sistem
sa muzom u mlekovod, a drugi je bio sistem muze stabilnim uredajem u izmuzistima tipa RK
(Riblja kost) sa opremom Westfalia Euroklasic1200. Muza se odvijala dva puta na dan kod svih
proizvodaca. Na svim aparatima koji su ukljuceni u istrazivanja zamenjene su sisne gume i izvrseno
je detaljno pranje i dezinfekcija puteva mleka. Uzimanje uzoraka za utvrdivanje kvaliteta sirovog
mleka obavljano je uzorkivac kod proizvodaca ili na sabirnom mestu. Pre uzimanja uzoraka sirovog
mleka uzorkivac, vrsi vizuelni pregled sirovog mleka kojim se utvrduje da li sirovo mleko ima
svojstven izgled, boju, miris i ¢isto¢u, odnosno da li u sirovom mleku postoje vizuelno uocljive
promene. Merenje broja bakterija i broja somatskih c¢elija je uradeno pomoc¢u Bactoscan i
Fossomatik (FOSS), tehnologije.

Rezultati i diskusija

Odredivanje ukupnog broja bakterija u sirovom mleku, je znafajno zbog svrstavanja mleka u
odredeni bakterioloski razred, na osnovi kojega se formiraju i korigiraju cene mleka. Ukoliko u
mleku ima veliki broj bakterija smanjuje se njegova tehnoloska vrednost, jer bakterije za potrebe
sopstvenog metabolizma razgraduju pojedine ili vise sastojaka mleka. Na taj nacin umanjena je
tehnoloska vrednost mleka ili je, u ekstremnim slu¢ajevima, sirovo mleko u potpunosti neiskoristivo
za dalju preradu.

Tabela 1. 1zvori kontaminacije sirovog mleka.

Izvor kontaminacije | saurens | Listeria/Salmonella | E.coli | M.bovis | M.para.TB
Koza vimena + - - - -
Vime fekalna kont. - + +++ - ++
Uslovi drzanja - + +++ - ++
Muza + - ++ - -
Voda - + ++ - ++
Mastitis +++ - - - T+

Unutrasnjost vimena moze biti znacajniji izvor bakterijske kontaminacije mleka samo u slu¢ajevima
infekcije vimena. Bolesno vime sadrzi patogene bakterije koje mogu direktno ili indirektno ugroziti
zdravlje coveka. BakterioloSska kontaminacija mleka (Tabela 1) koja dolazi sa spolja$njeg dela
vimena i sisa, opreme za muzu, laktofriza za skladistenje i hladenje, cisterni za prevoz mleka kao i
uslovi tokom prevoza, mogu znac¢ajno povecati ukupan broj bakterija i na taj nacin umanjiti
vrednost ,,prirodno najsavrsenije hrane®. Svrstavanje mleka u ekstra klasu zavisi od ukupnom broju
bakterija (pokazatelj higijene proizvodnje) 1 broja somatskih ¢elija (pokazatelj zdravlja vimena).
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Tabela 2. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera pri muZi sa razli¢itim tipovima
muznih uredaja.

April Maj Jun
Rb, | TPMUINOg | oy | g | Klasa | CFU | SC Klasa | CFU | SC | Klasa
uredaja

1 Pokretni 20 304 extra 20 327 extra 69 395 extra

2 Pokretni 42 154 extra 20 109 extra 64 167 extra

3 Pokretni 20 143 extra 54 87 extra 54 111 extra

4 Pokretni 93 337 extra 32 236 extra 32 356 extra

5 Pokretni 115 252 klzilsa 45 476 extra 37 164 extra

6 Pokretni 106 221 kI;sa 78 272 extra 296 215 | klasa

7 Pokretni 188 | 214 ! 189 | 284 | lklasa | 443 | 395 | M

klasa klasa

8 Polustabilni 107 256 klzilsa 58 253 extra 39 137 extra

9 Polustabilni 20 164 extra 20 152 extra 20 149 extra

10 Polustabilni 20 102 extra 39 239 extra 67 238 extra

11 Polustabilni 20 114 extra 20 122 extra 33 233 extra

12 Polustabilni 20 156 extra 47 127 extra 108 124 | klasa

13 Polustabilni 142 478 klzilsa 121 376 | klasa 129 356 | klasa

14 Polustabilni 20 88 extra 73 79 extra 73 79 extra

15 Stabilni 20 | 369 | extra | 36 334 extra 119 | 545 | Iklasa
mlekovod

16 Stabilni 35 138 | extra | 20 174 extra 20 111 | extra
mlekovod

17 Stabilni 20 111 | extra | 36 193 extra 36 237 | extra
mlekovod

18 Stabilni 20 | 349 | extra | 35 | 276 | extra | 20 | 297 | extra
mlekovod

19 Stabilni 20 364 extra 20 287 extra 20 196 extra
mlekovod

20 Stabilni 20 | 96 |extra| 20 | 111 | extra | 20 | 178 | extra
mlekovod

21 Stabilni 22 101 extra 24 126 extra 21 143 extra
mlekovod

22 .Stab”.rll N 34 145 extra 45 260 extra 45 229 extra
izmuziSter

23 Stabilni - 71 198 | extra | 20 | 232 extra 39 184 | extra
izmuzisSte

24 Stabilni - 20 203 | extra | 20 176 extra 20 131 | extra
izmuzisSte

25 Stabilni - 20 143 | extra | 34 129 extra 36 111 | extra
izmuzisSte

26 Stabilni - 32 98 | extra | 32 114 extra 20 135 | extra
izmuzisSte

27 .Stab”T - 93 70 extra 20 43 extra 20 32 extra
izmuzisSte

28 Stabilni - 50 | 230 | extra | 22 | 110 | extra | 20 | 105 | extra
izmuziste
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Tabela 2. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera pri muzi sa razli¢itim tipovima
muznih uredaja (nastavak).

Jul | Avgust
R.b. Tip muznog CFU e Klasa CFU e Klasa
uredaja
1 Pokretni 69 386 extra 38 408 extra
2 Pokretni 64 154 extra 20 155 extra
3 Pokretni 40 73 extra 78 117 extra
4 Pokretni 32 195 extra 64 287 extra
56 Pokretni 67 141 extra 36 237 extra
6 Pokretni 296 215 | klasa 161 163 | klasa
7 Pokretni 637 495 Il klasa 704 617 Il klasa
8 Polustabilni 39 71 extra 20 112 extra
9 Polustabilni 20 150 extra 20 267 extra
10 Polustabilni 34 107 extra 20 105 extra
11 Polustabilni 20 213 extra 20 167 extra
12 Polustabilni 325 166 | klasa 393 215 | klasa
13 Polustabilni 132 315 I klasa 175 478 | klasa
14 Polustabilni 73 79 extra 139 67 | klasa
15 Stabilni mlekovod 55 573 | klasa 33 503 I klasa
16 Stabilni mlekovod 20 122 extra 20 201 extra
17 Stabilni mlekovod 20 148 extra 20 164 extra
18 Stabilni mlekovod 37 220 extra 37 257 extra
19 Stabilni mlekovod 20 128 extra 56 491 extra
20 Stabilni mlekovod 20 198 extra 76 179 extra
21 Stabilni mlekovod 25 157 extra 54 143 extra
22 .Stab”rl' R 45 250 extra 33 257 extra
izmuziste
23 Stabilni — 63 200 extra 32 284 extra
izmuziste
24 Stabilni — 20 114 extra 20 155 extra
izmuziste
25 Stabilni — 57 156 extra 38 387 extra
izmuziste
26 Stabilni — 39 154 extra 39 194 extra
izmuziste
27 Stabilni — 35 24 extra 35 24 extra
izmuziste
28 Stabilni — 34 120 extra 35 100 extra
iZzmuziste

Odrzavanje higijene vimena pre, za vreme i posle muze predstavlja jos uvek znacajan problem,
kako kod individualnih proizvodaca, tako i na velikim farmama. Razlike se uocavaju samo u
stepenu kontaminacije mleka. Kolebanja u kvalitetu mleka izazvana upravo iz navedenih razloga su
utvrdena kod svih tipova koriséenjih muznih sistema.

U prvoj ispitivanoj grupi farmera (Tabela 2) koji za muzu koriste pokretne muzne uredaje kvalitet
mleka je u ve¢em broju sluc¢ajeva bio u extra klasi. Kod svih farmera koji su ukljuc¢eni u kontrolu,
uveden je sistem Globalgap. Farmeri su obuceni za primenu tog standarda, posebno po pitanju
higijene muze. Medutim, kod nekoliko farmera utvrdeno je kolebane kvaliteta mleka po sadrzaju
CFU i SC (broj bakterija i somatskih ¢elija). Promene kvaliteta mleka iz ostvarene extra klase u I i
IT utvrden je kod farmera pod Sifrom 5, 6 i 7. U aprilu mesecu farmeri pod $ifrom 5, 6, 7 su ostvarili
kvalitet koji odgovara | klasi. Broj CFU se kretao od 106.000 - 188.000/ml, a broj SC od 214.000-
252.000/ml. U narednim mesecima, kod proizvodca pod Sifrom 5, utvrden je znaaniji napredak u
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kvalitetu. Broj CFU i SC se smanjio sa 115.000 na 45.000/ml. U toku naredna dva meseca nivo
CFU i SC je bio u granicama koji odgovaraju standardu za extra kvalitet (CFU od 36.000-67.000,
broj SC od 141.000 do 230.000/ml). Kod proizvoda¢a pod §ifrom 6, u mesecu maju je znacajno
popravljen kvalitet mleka. Iz kategorije I klase u extra klasu ( CFU 78.00, SC 272.000/ml) da bi se
u naredna dva meseca stanje pogorsalo i kvalitet mleka vratio u I klasu. Razlog tog kolebanja treba
traziti u neredovnoj primeni mera higijene vimena pre muze, ali i samog uredaja. U maju su mere
predvidene Globalgapom, o higijeni muze sprovedene na pravi nacin i rezultat je o¢igledan.

U narednim mesecima, kada se u nekim merama odstupalo od propisanog standarda, kvalitet mleka
se pogorSao. Kod proizvodaca pod Sifrom broj 7, kvalitet mleka je u narednom periodu znatno
naruden. Broj CFU i SC se kretao u granicama kvaliteta koji odgovara II klasi (SFU 440.000 do
704.000/ml, a broj SC 284.000 do 617.000/ml. Posebno veliki broj CFU i SC je utvrden u mesecu
avgustu, kada su loSa higijena i izostanak pravilnih predradnji muze, kao i i1 higijena muznog
uredaja, uzrokovali narusavanje kvaliteta mleka do granice III klase.

U drugoj grupi farmera (Tabela 2) koji su koristili polustabilni muzni uredaj kod vecéine je ostvaren
nivo extra kvaiteta mleka i taj nivo je odrzavan kroz ceo posmatrani period. Broj CFU i SC u mleku
u extra klasi, tokom aprila, bio je u granicama od 20.000/ml, a SC od 88.000 - 164.000/ml. Kod
farmera pod Sifrom br. 8, 12 i 13 utvrdena su odstupanja od kategorije extra klase ve¢ na pocetku
posmatranog perioda. Broj SFU kod faremera broj 8 je iznosio u aprilu mesecu 107.000/ml, a SC
256.000 7ml. kod farmera pod $ifrom 13, broj CFU je u aprilu iznosio 142.000/ml., a SC
478.000/ml. Kod farmera pod brojem 8, posle intervencije na poboljSanju higijene muze, sadrzaj
CFU I SC se smanjio. Od maja meseca do kraj avgusta, kvelitet mleka sa higijenskog aspekta se
vartio u extra klasu. Ukupan broj CFU se kretao u tom periodu od 71.000 do 20.000/ml, a ukupan
broj SC se kretao od 71.000 do137.000/ml. Kolebanja su se pojavila i u ovom periodu. Ukupan broj
somatskih Celija i1 bakterija se zadrzo u najniZoj grupi. Utvrdene promena su nastale zbog izostanka
pravilnog sprovodenja ukupne higijene muze, posebno postupaka pred muzu 1 higijene vimena. Kod
farmera pod Sifom 13, broj CFU u toku posmatrnog perioda se kretao od 121.000/ml do
175.000/ml. Broj SC se kretao od 315.000 do 478.000/ml. Kod ovog farmera se kao poseban
problem istcu losi higijenski uslovi u staji, 1 nedovoljna higijena, kako krava tako 1 uredaja.

U tre¢oj grupi farmera (Tabela 2) koji su koristili stabilni sistem za muzu sa vakuumvodom i
mlekovodom, odnosno zatvoreni sistem u kojem se muza obavlja vakuumom iz cevi u cev
mlekovoda, nije bilo zna¢ajnih odstupanja u klasi mleka. Izuzetak je farmer pod Sifrom broj 15. U
prava dva meseca kontrole primene visokog nivoa higjene muze, kod ovog proizvodca se broj CFU
kretao od 20.000 -36.000/ml. Broj SC u tom periodu se kretao od 360.000 - 334.000 /ml. U
narednim mesecima doslo je do narusavanja opste higijene muze i do promena kvaliteta mleka. Broj
SC se kretao od 503.000 - 573.000/ml. Broj CFU se u tom periodu kretao od 33.000 - 119.000/ml.
Razlog je isti kao 1 u drugim sluc¢ajevima, izostanak higijene.

Cetvrta grupa farmera (Tabela 2) koristi muzni sistem stabilnog tipa u izmuzistu tipa RK Euroklasic
1200. Kod ovih proizvodaca zbog sistema muze, vrlo jednostavno ali kvalitetno, se odrzava higijena
muze. Primenom nove tehnologije za higijenu vimena i uredaja kao i sredstava za pranje unitrasnje
instalacije sistema, nivo higijene je doprineo da se kod ovih proizvodaca kvalitet mleka odrzava u
extra klasi. Broj CFU se kretao kretao kroz ceo ispitivani period u granicama od 20.000 -
40.000/ml.

Zakljucak

Pranje, brisanje i masaza vimena direktno uticu na bakterioloski kvalitet mleka. Izmuzivanje prvih
mlazeva mleka ukoliko se redovno vrsi takode. Ispituju¢i uzrocnike ovakvog stanja utvrdeno je da
se radi o subjektivnim faktorima. Kod nekih proizvodaca ne postoji razvijena svest o0 mleku kao
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visoko vrednoj bioloskoj namirnici €iji se kvalitet stvara u svim fazama proizvodnje. Glavni
uzrocnici za odstupanje u kvalitetu su pripremni postupci muze. Tada se mleko najvise kontaminira.

Jedan od bitnih uslova da se smanje klinicke i subklini¢ke bolesti vimena i proizvede mleko ekstra
klase (broj somatskih celija < 400000/ml, ukupan broj mikroorganizama < 100000/ml) jeste

procedura muze koja obuhvata stimulativne i higijenske procedure pripreme vimena, samu muZzu,
proceduru nakon muze i higijenu aparata za muzu.

Mlekarska industrija uslovljava proizvodace da cena mleka bude u korelaciji sa kvaltitetom, tako da
samo proizvedeno mleko ekstra klase proizvodadima moze obezbediti profitabilnu proizvodnju.
Ispitujuci uzrocnike ovakvog stanja utvrdeno je da se radi o subjektivnim faktorima. Ne postoji
razvijena svest o mleku kao visoko vrednoj biolosSkoj namirnici ¢iji se kvalitet stvara u svim fazama
proizvodnje. Glavni uzro¢nici su pripremni postupci muze. Tada se mleko najvise kontaminira.

Direktive EU jasno govore da, prilikom muZze, vime mora biti suvo 1 ¢isto, ¢ime bi trebalo da se
elimini$e svaka kontaminacija, osim one izazvane mastitisima. Pravila EU po pitanju standarda u
proizvodnji i1 preradi mleka su rigorozna, kako za drzave c¢lanice, tako i za drzave koje imaju
nameru da izvoze na trziSte EU. Osnova za njihovo donoSenje je briga za zdravlje potrosaca i
postizanje maksimalnog kvaliteta sirovina. Nazalost, prilikom donoSenja pravila, ne obraca se
mnogo paznje na same proizvodace i na to da li oni imaju snage da ispune te uslove, pre svega u
finansijskom smislu, tako da mnogi odustaju od dalje proizvodnje. Pored finansijskog opterecenja,
kod nas ¢e problem predstavljati i nedostatak stru¢nih sluzbi koje bi vodile nase farmere ka
dostizanju standarda EU u proizvodnji mleka. Namere za uvodenje standarda su dobre i korisne za
drzavu, samo je neophodno sagledati sve slabosti domacih proizvodaca i napraviti jasnu strategiju i
dinamiku sprovodenja reformi u ovoj oblasti poljoprivrede.
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STANJE I TENDENCIJE RAZVOJA TEHNIKE U STOCARSTVU U REPUBLICI SRBIJI
Dusan Radivojevi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Izvod: U radu su izlozeni rezultati istrazivanja stanja i potreba za tehnikom u sto¢arskoj proizvodnji
u Srbiji na osnovu rezultata popisa Poljoprivreda 2012. Obuhvaéena su saznanja u delu
poljoprivredne tehnike u proizvodnji kabastih i koncentrovanih sto¢nih hranova, saznanja u oblasti
govedarske proizvodnje, proizvodnje mleka i tova junadi, proizvodnje svinjskog mesa, Zivinarskoj
proizvodnji. Procenjeno je trenutno stanje po pitanju obima proizvodnje, potreba i primnenjene
mehanizacije u proizvodnim procesima u svetu i kod nas i dato je misljenje o mogucénostima
domace industrije da odgovori zadatku proizvodnji opreme u stocarstvu koja bi zadovoljila domace
potrebe po kvalitetu i obimu proizvodnje.

Kljuéne redi: tehnika u stocarstvu, stanje, potrebe, obim proizvodnje

Uvod

U agrarnoj politici Srbije, znacajno mesto je dato unapredenju stocarske proizvodnje u poslednjih
nekoliko godina. Medutim, nesklad cena zive stoke i stocarskih proizvoda na naSem trzistu, kao i
veoma loSa tehnologija proizvodnje, doveli su do slabe kupovne mo¢i farmera, a samim tim i do
nezavidnog opremanja farmi potrebnim masinama i opremom. Najveci deo savremene opreme je
uvozni, §to znacajno poskupljuje stocarsku proizvodnju, iako drZavne institucije nastoje pomoci
preko kredita i donacija. Uzimanje kredita, koji su naizgled povoljni, stvaraju dosta rizi¢nu i
neizvesnu situaciju u stocarskoj proizvodnji i do daljeg kod nas ne mogu biti oslonac za bilo kakav
napredak, dok se politika kreditiranja poljoprivredne proizvodnje, a posebno stocarske i svega u
vezi sa tom proizvodnjom ne promeni.

Rezultati istrazivanja

Mehanizacija za pripremu kabaste stocne hrane

B PervioH Lymaauje v 3anagHe
Cpbuje

B PervoH JyxkHe n UcTouHe
Cpbuje

PervoH BojsoanHe

¥ Beorpajacku peruoH

Grafikon 1. Regionalna zastupljenost kosac¢ica (%).

Ukupan broj kosacica koje su popisane u Republici Srbiji je 148.191 komad. Od tog broja ¢ak
137.830 komada su stariji od 10 godina ili 93%. Najveéi broj kosadica je u Regionu Sumadije i
Zapadne Srbije 74.151 komad ili 50% od ukupnog broja, a najmanji u Regionu Beograda (7.272
komada) ili 5% u odnosu na ukupna broj. U Regionu Vojvodine popisano je 17.073 komada ili 11%
od ukupnohg broja, a u Regionu Juzne i IstoCene Srbije 49.695 komada ili 34% od ukupnog broja.
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Ukupan broj grablji u Republici Srbiji je 92.686 komada. U taj broj su uracunate sve grablje
nezavisno od tipa i oblika radnih organa. Od tog broja 83.542 komada su stariji od 10 godina ili
90%. Najveéi broj grablji je u Regionu Sumadije i Zapadne Srbije 42.758 komada ili 46% od
ukupnog broja, a najmanji u Regionu Beograda 5.591 komad) ili 6% u odnosu na ukupna broj. U
Regionu Vojvodine popisano je 16.055 komada ili 17% od ukupnohg broja, a u Regionu Juzne i
Isto¢ene Srbije 28.282 komada ili 31% od ukupnog broja.

B PernoH LWymaauje n 3anagHe
Cpbuje
M PernoH JyxHe v UctouHe Cpbuje

PerunoH BojsoanHe

M Beorpafcku permoH

Grafikon 2. Regionalna zastupljenost grablji (%b).

Presa za seno i slamu u Republici Srbiji ima 46.706 komada. U taj broj su uracunate sve popisane
prese bez obzira na tip i oblik komore za presovanje, odnosno oblik i masu ispresovanih bala. Od
ukupnog broja 44.971 komad su stariji od 10 godina ili 96%. Najveéi broj presa je u Regionu
Sumadije i Zapadne Srbije 21.324 komada ili 46% od ukupnog broja, a najmanji u Regionu
Beograda 2.619 komada ili 6% u odnosu na ukupna broj. U Regionu Vojvodine popisano je 8.841
komada ili 19% od ukupnog broja, a u Regionu JuZne i Istocene Srbije 13.922 komada ili 30% od
ukupnog broja.

M PervoH Wymaguje n
3anagHe Cpbuje

M PervoH JykHe n UctouHe
Cpbuje

PernoH BojsoauHe

M beorpaficku pernoH

Grafikon 3. Regionalna zastupljenost presa (%0).

Ukupan broj silaznih kombajna u Republici Srbiji je 10.788 komada. U taj broj su uracunati svi
kombajni nezavisno od tipa secke, broja redova-Sirine radnog zahvata, nacina agregatiranja. Od tog
broja cak 10.472 komada su stariji od 10 godina ili 97%. Ako se ima u vidu ukupan broj muznih
krava u Srbiji (450.000 komada), onda proizilazi da se na svake 42 krave sa prate¢im kategorijama
ili 161 ovcu, koristi po jedan silazni kombajn. Najveéi broj silaznih kombajna je u Regionu
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Sumadije i Zapadne Srbije 5.573 komada ili 52% od ukupnog broja, a najmanji u Regionu
Beograda 446 komada ili 4% u odnosu na ukupna broj. U Regionu Vojvodine popisano je 2091
komad ili 19% od ukupnog broja, a u Regionu Juzne i Istocene Srbije 2.678 komada ili 25% od
ukupnog broja.

Mehanizacija za pripremu koncentrovane stocne hrane

Ukupan broj mlinova u Republici Srbiji je 124.287 komada. U taj broj se ubrajaju mlinovi svih
tipova, i protoka sa razli¢itim radnim organima za mlevenje zrna. Od tog broja 121.032, stariji su od
dest godina ili 97,4%. Najveci broj mlinova je u Regionu Juzne i Istoéne Srbije 49.169, ili 40% od
ukupnog broja, a najmanji u Beogradskom regionu, 6.018, ili 5% u odnosu na ukupna broj u
Rpublici Srbiji. U Regionu Sumadije i Zapadne Srbije popisano je 47.126, ili 18% od ukupnog
broja, a u Regionu Vojvodine 21.974, ili 18% od ukupnog broja mlinova u Republici Srbiji.
Procentualna zastupljenost mlinova starijih od deset godina, u ukupnom broju mlinova u Republici
Srbiji, iznosi 97,4%. Posmatrano regionalno, procentualna zastupljenost mlinova starijih od dest
godina u ukupnom broju mlinova u regionu, najveca je u Regionu Juzne i Isto¢ne Srbije (98,5%), a
najmanja u Regionu Vojvodine (96,4%). U Beogradskom regionu procentualna zastupljenost je
96,9%, a u Regionu Sumadije i Zapadne Srbije 96,7% .

Mehanizacija u govedarstvu

Objekti za smestaj goveda svih kategorija (muzne krave, telad, junice i tovna junad), u obe varijate
(vezani i slobodni sistem drzanja sa ¢vrstim i te¢nim izdubravanjem), popisom je utvrdeno da u
Srbiji ukupno ima 340.377 objekata za smestaj goveda. Njihov smestajni kapacitet je 2,557.926
mesta. Prose¢no po jednom objektu koristi se 7 mesta. IskoriS¢enost smestajnog kapaciteta objekata
za smestaj goveda svih kategorija u Republici Srbiji je samo 36%.

Objekti za smestaj goveda u Republici Srbiji

926.634
Kori$éeno
2,557.926

Kapacitet mesta

340.337
Ukupan broj objekata

Grafikon 4. Broj objekata i opreme za smestaj goveda i stepen iskoriS¢enja kapaciteta.
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Grafikon 5. Ukupan broj muznih uredaja u Republici Srbiji po Regionima: 1. Beogradski
Region, 2. Vojvodanski Region, 3. Region Sumadije i Zapadne Srbije, 4. Region JuZne i
Istocne Srbije.
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Ukupan broj muznih uredaja u Srbiji popisano je 45.553 komada. U popis su uzeti svi tipovi muznih
uredaja, mobilni, polustabilini i stabilini i prikazani su kao ukupan broj tih uredaja. Pri tome se nije
prikazao broj muznih jedinica $to bi bilo realnije prikazivanje stanja i odnosa prema broju muznih
grla Popisom nisu zabelezena izmuziSta koja imaju veéi broj muznih mesta i muznih jedinica. Od
popisanog ukupnog broja muznih uredaja, ¢ak 72% je starije od 10 godina.

U odnosu na ukupan broj muznih krava u Srbiji (450.000 komada), proizilazi da se na svakih 10
krava koristi po jedan muzni uredaj. Najve¢i broj muznih uredaja je u Regionu Sumadije i Zapadne
Srbije 22.287 ili 49% od ukupnog broja, a najmanji u Regionu Beograda (2.185 komada) ili 5% u
odnosu na ukupna broj. U Regionu Vojvodine popisano je 12.227 komada ili 27% od ukupnog
broja, a u Regionu Juzne 1 Isto¢ene Srbije 8.852 komada ili 19% od ukupnog broja.

Mehanizacija u svinjarstvu

Ukupan popisani broj objekata za smestaj svinja svih kategorija (krmace, prasad, nazimice i tovna
grla na punom, delimi¢no reSetkastom i reSetkastom podu) je 507.031 objekata. Smestajni kapacitet
tih objekata je 7,025.648 mesta ili prosetno 14 mesta po jednom objektu. Procenat iskoriS¢enosti
kapaciteta objekata za smestaj svinja svih kategorija u Republici Srbiji je nizak tek 46%.

Objekti za sme3taj svinja u Republici Srbiji

3,234.290
7,035.648

Koridéeno
Kapacitet mesta

Ukupan broj objekata 507.031

Grafikon 6. Zastupljenost smeStajnih kapaciteti objekata i opreme za smestaj svinja po
Regionima.

Mehanizacija u Zivinarstvu

U Republici Srbiji je popisano 305.427 objekata za smestaj koka nosilja, ¢iji su smestajni kapaciteti
26,753.051 mesto. Prema popisnoj dokumentacji u godini popisa (2012) u popisanim objektima,
koriS¢eno je 17,058.917 mesta. Prose¢no po objektu 56 grla. IskoriS¢enost kapaciteta za smestaj
koka nosilja iznosi 64%.

Objekti za sme3taj koko3aka nosilja u Republici
Srbiji

17,058.917
Kori$éeno
Kapacitet mesta 26,753.051

Ukupan broj objekata 305.427

Grafikon 7. Broj objekata za smeStaj koka nosilja nihova zastupljenost po Regionima
i iskori$éenje smestajnog kapaciteta.
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Smestajni kapaciteti objekata za smestaj

koko$aka nosilja u RS Beograds
Region kiRegion
Juinei 5%
Istoéne
Srbije
19%
Region
§umar.lij Region
i Zapadne Vojvodine
Srhije 35%
41%

Grafikon 8. SmeStajni kapacitet objekata i opreme za koke nosilje po Regionima.

Za smestaj ostalih vrsta gajenih Zivotinja sa prate¢im kategorijama popisano je 153.937 objekata,
Ciji su smestajni kapaciteti 4,781.804 mesta. Od tog kapaciteta koris¢eno je 3,849.795 mesta.
Prose¢no po objektu smesteno je oko 25 grla. Za sve ostale vrste i prateée kategorije gajenih
zivotinja iskori§¢enost kapaciteta smestajnog prostora je bilo 81%.

Objekti za sme3taj ostale stoke u RS

3,849,795
Kori$éeno
4,781.804

Kapacitet mesta

153.937
Ukupan broj objekata

Grafikon 9. Smestajni kapaciteti i stepen iskori$é¢enja objekata i opreme za ostale
vrste gajenih Zivotinja.

Najveca iskoris¢enost kapaciteta objekata ovakvog tipa je zabelezena u Regionu Sumadije i
Zapadne Srbije, 42%, a najmanja u Regionu Beograda 5%, u odnosu na ukupnu iskori$¢enost
objekata ovoga tipa u Republici Srbiji.

Tehnika izdubravanja i postupci sa stajnjakom

Na stocarskom farmama se svakodnevno pojavljuje znacajna koli¢ina izlu€evina u naturalnom
obliku kao suspenzija ¢vrste 1 teCne faze (teCni stajnjak) 1 kao meSavina izlucevina obe faze sa
prostirkom (Cvrsti stajnjak). U pitanju je vredno organsko dubrivo, nad kojim mora da se ima puna
kontrola od momenta nastajanja do momenta aplikacije na poljoprivredno zemljiSte. Samo u tom
slu¢aju stajnjak predstavlja vredno organsko dubrivo. U svim druim slu¢ajevima on postaje
zagadiva¢ Zivotne sredine u blizoj ili Siroj okolini farme 1 to preko zemljiSta, povrSinskih 1
podzemnih voda i preko vazduha.

Znaci sa stajnjakom se mora gazdovati na pravi nacin, kako bi se on iznegovan doveo u stanje
kvalitetnog organskog dubriva, kao osnove za zdravu-organsku poljoprivrednu proizvodnju. Za
pravilno gazdovanje sa stajnjakom bez obzora u kom je obliku, potrebni su adekvatni recipijenti, sa
odgovaraju¢im kapacitetom, oprema za najnuZzniji tretman i znanje.

Koli¢ina stajnjaka koja se dnevno produkuje nije mala. Obracunata prema UG iznosi 50 1/dan kod
prezivara 1 40 1/dan kod neprezivara. Koli¢ine izlu¢evina koje se u Srbiji u ovom trenutku mogu
oc¢ekivatio samo u govedarstvu, iznose oko 45.000 t dnevno, odnosno godisnje 16,425.000 t. Tom
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koli¢inom je moguée nadubriti oko 420.000 ha. Za to je potrebno imati adekvatne masine za
aplikaciju, poput prikolica za stajnjak (Cvrsti) ili cisterni za aplikaciju (tecni).

Za negu te¢nog stajnjak, koriste se mehnicki mikseri, razli¢itog oblika i pogona, kojim se
zadovoljava osnovni vid nege. Svi ostali vidovi brade, kao S§to je separacija (mehanicka), aeracija
(bioloska), ne treba koristiti. TroSe nepotrebno skupu energiju, a ne doprinose kvalitetu nege.

Ukoliko se stajnjak usmeri ka proizvodnji energije na osnovu raspolozivih potencijala moguce je
proizvesti oko 2300 Nm3/dan biogasa ili izrazeno preko toplotnog ekvivalenta oko 50.000 MJ/dan.
Domaca industrija nije u stanju da napravi opremu za manipulaciju tecnim stajnjakom bilo koje
vrste. Uvoz je neminovan.

Zakljucak

Analiza najnovijih dostignuc¢a u oblasti stoCarske mehanizacije u razvijenim zemljama potpuno
obeshrabruje poznavaoce ove oblasti, jer je viSe nego jasno da se taj nivo nece u nasim fabrikama
dosti¢i ni za duzi period.

Medutim, savremeni, sofisticirani i kompjuterizovani uredaji i oprema, ne moraju da budu
neophodan preduslov za ostvarenje dobrih poslovnih rezultata u poljoprivrendoj proizvodnji.
Poznato je da neki proizvodaci opreme u stoCarstvu, pored toga $to u proizvodnom programu imaju
tehnoloski visokorazvijene modele, nude i mnogo jevtinije, koji uz nesto nize performanse, pre
svega u pogledu automatike, mogu vrlo dobro da posluze nameni. Upravo ta ¢injenica je Sansa za
nase proizvodace opreme.

Kada bi se konsolidovala proizvodnja za domace trziSte sigurno bi bilo moguénosti i za izvoz, bar u
nerazvijene i zemlje u razvoju. To se ve¢ dogada (primer Klastera Bipom). Pretpostavlja se da ¢e se
ozivljavanje proizvodnje poljoprivredne mehanizacije, kooperacija, podizanje kvaliteta proizvoda
pa ¢ak i izvoz dogoditi po prirodnim ekonomskim zakonitostima, kada se stvore povoljni zakonski i
privredni preduslovi.

Literatura

Ivanovi¢, S., Radivojevi¢, D., Vasiljevié, Z. (2011): Influence of the milk price changes on economic
efficiency of investments into the modern cattle farms, In the Monograph: ,,Agriculture in the Light
of the Global Economic Crisis“ University of Montenegro, Biotechnical Faculty, Podgorica, 20-29.

Radivojevi¢, D., Ivanovié, S., Veljkovi¢, B., Koprivica, R., Radoji¢ié, D., Bozi¢, S. (2011): Uticaj razli¢itih
muznih sistema na kvalitet mleka u toku muze krava, Poljoprivredna tehnika, 36(4): 1-9.

Radivojevi¢, D., Veljkovi¢, B., Koprivica, R., Bozi¢, S., Ivanovi¢, S., Radoji¢i¢, D. (2012): Liquid Manure
As A Potential Of Dairy-Cow Mini-Farms In The System Of Energy Cogeneration And The
Protection Of Living Environment, Conference Procedings Of The Univerziti Of Busuness Studies
Banja Luka, Ecological Spectrum 2012, The First Internacional Congress of Ecologists, April 20 th-
21t, 743-756.

Radivojevié, D., Ivanovi¢, S., Radojici¢, D., Veljkovi¢, B., Koprivica, R., Bozi¢, S. (2012): The Nutritive
And Economic Effects Of Aerobic Treatment Of Solid Manure, The Balkan Scientific Association of
Agrarian Economists Institute of Agricultural Economics, Belgrade Academy of Economic Studies,
Bucharest (Romania Economics of Agriculture 3/2012), 401-412.

.....

Effects Of Manure Aerobic Composting, Proceeding Of The First International Symposium On
Animal Science, University of Belgrade, Faculty of Agriculture, November 8-10, 1123-1131.

124




KAKVA SETVA - TAKVA ZETVA
Ljubisa Zivanovié
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Obic¢na ili meka ozima pSenica je u nasoj zemlji najvaznije, pre svega, hlebno zito koje se koristi u
ishrani ljudi, a zatim i u ishrani domacih i gajenih Zivotinja i u industrijskoj preradi. Primarni cilj
proizvodnje pSenice 1 ostalih strnih Zita je dobijanje visokih 1 stabilnih prinosa, kako kvantitativno
tako i1 kvalitativno, a time i maksimalne dobiti za proizvodaca. Uspeh na tom putu u velikoj meri
zavisi od kompleksa agrotehni¢kih mera u proizvodnom procesu, ali i od edukacije proizodaca. S
obzirom da ne postoje univerzalna agrotehnicka reSenja za sva podru¢ja gajenja, tehnologiju
proizvodnje treba prilagoditi konkretnim uslovima klime, zemljista i ostalih faktora spoljne sredine
kako bi potencijal stanista 1 genotipa bio iskoris¢en u najvec¢oj mogucoj meri. U ovom radu akcenat
je na setvi, najvaznijem elementu tehnologije proizvodnje, odnosno problemima koji mogu nastati
tokom izbora sorte, pripreme semena za setvu, vremenu setve, nac¢inu, gustini i koli¢ini semena, kao
i dubini setve.

Slika 1. Savremena sejalica za setvu strnih Zita.

Izbor sorte nije ogranicavajuci faktor dobijanja visokih i stabilnih prinosa pSenice!

Danas, u naSoj zemlji oplemenjivanjem i stvaranjem novih sorti pSenice bavi se nekoliko
selekcionih kuca, 1 to: Institut za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, Centar za strna Zita u
Kragujevcu, Institut PKB Agroekonomik u Beogradu (Padinska Skela), Chemical Agrosava i
Institut za kukuruz u Zemun Polju. Od inostranih selekcionih kuéa na naSem trZiStu mogu se naci i
renomirane sorte psSenice kompanija Limagrain, KWS, Syngenta, Caussade semences, Axereal
(Florimond Desprez), R.A.G.T., MV Suba, Strube, Bc, Os i dr. Proizvodacima su na raspolaganju
veliki broj sorti razli¢ite duzine vegetacionog perioda, potencijala rodnosti, kvaliteta zrna,
otpornosti prma poleganju, izmrzavanju, visokim temperaturama, susi, prouzrokovacima bolesti i
StetoCinama.
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Deklarisano seme je uvek najbolji izbor za setvu!

Seme deklarisanog kvaliteta se znacajno razlikuje od tzv. ambarskog zrna iz sopstvene proizvodnje.
Pre svega, proizvodnjom semenskog materijala mogu da se bave samo registrovani proizvodaci koji
seju kategoriju semena original, a u Zetvi se dobija sertifikovano seme prve sortne reprodukcije.
Ovakvo seme se doraduje u doradnim centrima (Cisti od bioloskih i mehani¢kih primesa i
ujednacava po krupnoéi i masi). Posle dorade seme se tretira zvani¢no registrovanim pesticidima,
koji podrazumevaju zastitu od prouzrokovaca bolesti koje se prenose semenom i Zetvenim ostacima
(glavnica, gar i snezna plesan) i eventualno od Stetnih insekata, narocito lisnih vasiju koji se mogu
pojaviti kao prenosioci virusnih oboljenja (virus Zute krzljavosti). Zastita se izvodi u kontrolisanim
uslovima, gde se posebno vodi racuna o dozi i kvalitetu nanetih fungicida 1 insekticida.

Slika 3. Gar pSenice.

Klijavost i energija klijanja, kao i prisustvo uzro¢nika bolesti utvrduje se u akreditovanim
laboratorijama. Na ovaj nacin pripremljeno seme daje garanciju i obezbeduje sigurnu proizvodnju i
potencijalno visok i stabilan prinos. S druge strane, merkantilno zrno doradeno na privatnim
selektorima najcesce nije dobro ocis¢eno od sitnih, Srurih i bolesnih semena, semena korova i
drugih primesa. Hemijsko tretiranje ovako dobijenog semena nije ujednaceno, manji je izbror
fungicida i insekticida u slobodnoj prodaji za primenu na gazdinstvu, a isto tako ne raspolaze se sa
podacima o klijavosti i energiji klijanja.
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Neadekvatno vreme setve ni jedna agrotehnicka mera kasnije ne moZe nadoknaditi!

Vreme setve je presudan faktor visine prinosa ozime pSenice. Pravovremenom setvom reguliSe se
razvoj biljka do zime, odnosno obezbeduje raniji pocetak i duze trajanje faze bokorenja, snaznije
ukorenjavanje i dublje prodiranje korenovog sistema koji ¢e efikasnije koristiti vodu i hranljive
materije, naroCito u godinama sa susnim prole¢em. Setvom u optimalnom roku se indirektno utice i
na buduci broj biljaka, odnosno klasova po jedinici povrsine koji je prakticno najvazniji pokazatelj
prinosa u zetvi. Optimalno vreme setve ozime pSenice u nasim agroekoloskim uslovima je mesec
oktobar, odnosno period od 5. do 25. oktobra, pri ¢emu se sorte duzeg vegetacionog perioda seju
ranije, a krac¢eg kasnije.

Nacinom setve i rastojanjem izmedu redova se reguliSe oblik hranljivog prostora za biljku, a
koli¢cinom semena se obezbeduje optimalan broj biljaka po jedinici povrsine!

Rasporedom semena po povrSini omogucuje se pravilan vegetacioni prostor, koji ¢e omoguciti
najpovoljnije uslove za rastenje i razviée biljaka i postizanje najveéeg moguéeg prinosa u
konkretnim uslovima. Najpovoljniji oblik vegetacionog prostora je krug, koji se ostvaruje
rasporedom semena u trougao. Medutim, ovakav raspored semena, a time i biljaka, se u praksi za
sada teSko ostvaruje pa se iz tog razloga setva obavlja sa veéim rastojanjem izmedu redova, a
manjim odstojanjem semena u redu. Optimalno rastojanje izmedju redova iznosi 12,5 cm. Za vecinu
danasnjih visokorodnih sorti ozime pSenice treba obezbediti 600-700 klasova po metru kvadratnom
u vreme zetve, a $to se postize setvom 450 do 600 klijavih semena po metru kvadratnom. Koli¢ina
semena potrebna za setvu jednog hektara moze se izraunati i pomocu sledeceg obrasca:

KS = A x M/UV (kg/ha)
Gde su:
KS - koli¢ina semena (kg/ha),
A - broj klijavih semena po hektaru,
M - masa 1.000 semena (g),

UV - upotrebna vrednost semena (%).

UV =Kl x /100 (%),
Gde su:
KI - klijavost semena (%),
C - ¢istoéa semena (%).
Primer: A = 6.000.000, M = 42 g, K1 = 95%, C = 99%.
UV =95 x 99 = 94,05%; KS =6.000.000 x 0.000042 kg : 0,9405 = 267,9 kg/ha

Prema podacima iz navedenog primera, za setvu jednog hektara pSenice potrebno je 268 kg semena.
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Dubinom setve se reguliSe brzina pojave ponika i dubina ¢vora bokorenja!

Dobro utisnuto seme u zemljiSte lakSe dolazi do vode, te brze klija i razvija korenov sistem koji
utice na kasniju stabilnost, otpornost i razvoj biljke. Na lak§im i suvim zemljiStima pSenica se seje
dublje, a na tezim 1 vlaznijim pli¢e. Visokorodne sorte, koje se gaje kod nas, seju se u granicama 3
do 6 cm.
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MERE ZA UNAPREDENJE PROIZVODNJE BELOG LUKA U SRBIJI

Dorde Moravéeviét, Jelica Gvozdanovié Vargaz, Nenad Paviovié®

YUniverzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet
?Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad
%Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka

“Cesni luk razlikuje se od praziluka i ljutike svojim, iz vi$e $iljastih ‘Cesni¢a’ sastavljenim i bijelom
ljuskom zaodevenim lukom. Osim toga ima ¢esni luk jos i neki, od sviju vrsta lukova osobeni miris.
U nas su poznate slijedece vrste: a) Domaci ¢esni luk, koji u dobroj zemlji 1 kao ¢ovjecija pesnica
moze da naraste; 1 b) Carigradski, u kog su glavice vise i od dvije pesnice. Ovaj luk je mnogo
blazijeg 1 ukusa 1 mirisa”. Upravo je ovako dr Porde Radi¢ 1878. godine u prvom srpskom
povrtarskom udzbeniku opisao tadasnji beli luk.

Beli luk sa takvom lukovicom, kog u svom ,,povrtarskom delu” spominje gospodin Radi¢, danas u
Srbiji ne postoji. Postoje reci i secanja da je njegov kvalitet nekada bio mnogo bolji. I danas, kao i
pre, osnovu proizvodnje belog luka u Srbiji ¢ini domaci luk, ta¢nije reeno populacije koje su se
kod proizvodac¢a vekovima odrzale. U zavisnosti od lokacije gde su odrzavane i gajene, te
populacije su vrlo raznolike prema izgledu, prinosu, mirisu i ukusu. Predstavljaju jedan vaZzan
geneticki resurs, posebno u vremenu koje dolazi.

Lekovita svojstva belog luka su dosta proucavana, ali i pored toga on je kao biljka zadrzao tu
,magijsku” mistic¢nost, pa i dalje predstavlja poligon za svakojaka istrazivanja, od agronomskih, do
medicinskih.

Poreklo i rasprostranjenost belog luka

Primarni centar porekla belog luka jeste srednja Azija i to brdsko-planinski deo koji se proteze od
Avganistana, preko severozapadne Indije, Tadzikistana i Kirgistana, a manjim delom pripada i
teritoriji Kine (do pustinje Takla-Makan), Kazahstana, Uzbekistana i Turkmenistana. Odatle se
prosirio po celom svetu. Kao kulturna vrsta koristi se viSe hiljada godina. Smatralo se da je tokom
kultivisanja izgubio sposobnost generativnog razmnozavanja, ali su tokom proslog veka, na
teritoriji danaSnjeg Kirgistana nadeni ekotipovi koji donose fertilno seme. Sekundarni centar
porekla belog luka je Mediteran, odakle je on prosiren po celoj Evropi i Americi.

Najveci svetski proizvoda¢ belog luka je Kina. Oko 55% ukupnih svetskih povr§ina pod belim
lukom nalazi se u Kini (664.300 ha). Zahvaljujudi i visokim prose¢nim prinosima (preko 20 t/ha)
Kinezi ucestvuju u ukupnoj svetskoj produkciji ovog luka sa oko 80%. Svetski prinos belog luka
(14,7 t/ha) duplo je veé¢i od onog koji se ostvari u Evropi. U Srbiji je proizvodnja ovog luka
skromna i obavlja se na povrSini od oko 2.400 ha i prose¢nim prinosom 3 t/ha. Srbija uvozi beli luk
radi zadovoljenja svojih potreba.
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Botanic¢ka Klasifikacija vrste Allium sativum L.

Beli luk (Allium sativum L.) je diploidna vrsta u okviru roda Allium, porodice Alliaceae, reda
Asparagales. Pored belog luka zna¢ajne vrste u rodu Allium su crni luk (Allium cepa), vlasac (A.
schoenoprasum) i praziluk (A. ampeloprasum).

Taksonomija unutar vrste Allium sativum L. je raznolika i1 zavisi od usvojenih kriterijuma
klasifikacije. Na osnovu morfoloskih osobina Helm (1956) istiCe tri botani¢ka varijeteta ove vrste:
var. sativum, var. ophioscorodon i var. pekinense. Jones and Mann (1963) tvrde da se beli luk moze
svrstati samo u dve grupe: var. sativum, var. ophioscorodon. S druge strane Kazakova (1978)
predlaze Kklasifikaciju koja se zasniva na dve podvrste: Ssp. sativum - obican beli luk i
ssp. asiae mediae - srednjoazijski beli luk. U okviru svake podvrste nalaze se po dva varijeteta: var.
vulgare - obican (necvetajuci) i var. sagitatum - cvetajuci beli luk. Za nas je znacajniji var. vulgare
u okviru kojeg se nalaze podtipovi proletnjaka i jesenjaka. Proizvodnja belog luka u Srbiji je
zasnovana na ova dva podtipa.

Hranljiva i lekovita vrednost belog luka

Zahvaljujuéi svom intenzivnom mirisu i karakteristicnom ukusu beli luk se pre svega koristi kao
dodatak jelima. U svezem obliku se unosi u malim koli¢inama, pa ga zbog toga tretiramo kao
povrée u uzem smislu. Ima veliku hranidbenu vrednost, ali zbog malih koli¢ina koje se hranom
unesu, to nema vecéeg znacaja. Odlikuje se visokim procentom suve materije koja se krece od 33 do
45%. Najve¢im delom je ¢ine Seceri (20-30%), proteini (5-6%), vlakna, vitamini, aminokiseline,
minerali (1-1,5%). Beli luk osobenim ¢ini etarsko ulje, kojeg sadrzi od 0,15 do 0,75%. Osnovu
ovog ulja predstavljaju jedinjenja na bazi sumpora. Vise od 2/3 ukupnog sumpora se nalazi u obliku
alkil-cistein sulfoksida i y-glutamil peptida. Alkil-cistein sulfoksid, alin, izoalin i metin se nalaze u
¢elijama luka. Razbijanjem celija dolazi do njihove transformacije, pod uticajem enzima alinaze, na
tiosulfinate koje oko 70-80% ¢ini jedinjenje alicin. Karakteristican miris i ukus belog luka potice
pre svega od alicina (alin), a njegovim sadrZajem uslovljena je 1 lekovitost luka.

Beli luk se od davnina upotrebljava kao lek. Koristan je za snizavanje krvnog pritiska, protiv
holesterola, arterioskleroze. Ima jako antibakterijsko i antifugalno delovanje, pa je uspeSan u borbi
protiv trbusnog tifusa, difterije, prehlade, gripa. Pomaze izlu¢ivanje zuc¢i 1 normalizuje rad jetre.
Koristi se dosta i za spoljaSnju upotrebu, za obloge protiv gnojnih rana, €ireva, Zuljeva, posekotina.
Kao pomoc¢no lekovito sredstvo moZe se nabaviti 1 u obliku tableta, kapsula, tinktura 1 drugih
preparata.

Specifi¢nosti proizvodnje belog luka u Srbiji

U Srbiji se beli luk proizvodi na ekstenzivan nacin, pa se zbog toga ostvaruju vrlo niski prinosi.
Ekstenzivnost je uglavnom prouzrokovana koriS¢enjem loSeg sadnog materijala i primenom
nepotpunih agrotehni¢kih mera. U ovom tekstu ¢emo ukazati samo na neke moguénosti da se
trenutna situacija u proizvodnji belog luka u Srbiji popravi.

Sadni materijal. Beli luk se razmnozava isklju¢ivo vegetativnim putem (Cenovima), pa su za
proizvodnju potrebne velike koli¢ine deklarisanog sadnog materijala. Takvog luka na trziStu Srbije
nema dovoljno. Proizvodnja se, zbog toga, uglavhom zasniva na domacim populacijama ili
konzumnom luku uveZenom iz okolnih zemalja (Madarska, Bugarska, Albanija). Beli luk vrlo
snazno reaguje na promenu mikroklimata 1 kvaliteta zemljiSta. Za stabilizaciju osobina
introdukovanog luka potrebno je vreme od najmanje 3 godine. Ova Cinjenica, u najvecoj meri,
otezava Sirenje 1 intenzifikaciju njegove proizvodnje. Iz tog razloga je potrebno koristiti deklarisan
sadni materijal.

130




Pri odabiru sadnog materijala posebnu paznju treba obratiti na to da lukovice budu zdrave, bez
oStecenja, krupne. Za sadnju treba koristiti samo krupne ¢enove, a sitnije upotrebiti u ishrani.
Poznata je Cinjenica da se sadnjom krupnijih ¢enova (iz krupnijih lukovica) dobija u proizvodnji
slican kvalitet istih. Cenove pre sadnje treba dezinfikovati potapanjem u pripremljen rastvor
fungicida (10-15 minuta). Za dezinfekciju se mogu koristiti sredstva na bazi mankozeba, bakra,
kaptana, tiofanat-metila (prema uputstvu proizvodaca).

Nacin sadnje. Ru¢na sadnja obezbeduje ujednacenije nicanje i bolji porast biljke, pa su i prinosi pri
ovakvoj sadnji ve¢i za 20-30% u odnosu na masinsku. Pri ru¢noj sadnji ¢emo imati i manji broj
nekonvencionalnih, losih lukovica.

Vreme sadnje. Beli luk treba posaditi u optimalnom roku. Optimalni rok sadnje belog luka
jesenjaka poklapa se sa rokovima setve pSenice (do sredine oktobra). Znacajno je da pre pojave
jacith mrazeva beli luk ima formiranih nekoliko listova. To ¢e doprineti njegovom normalnom
razviéu i ulasku u prole¢ne uslove sa dobro obrazovanim korenom. Razvoj korenovog sistema se
usporava na visim temperaturama (optimum je na 5-10°C). Iz tog razloga i kod belog luka
proletnjaka je vazno obaviti §to raniju sadnju. U naSim uslovima to je prva polovina marta meseca.

Sistem gajenja. Sadnja na bankovima ili visokim lejama (uz navodnjavanje) dovodi do povecanja
prinosa i do 50% u odnosu na sadnju bez njih. Ovakvom proizvodnjom dobija se mnogo veci
procenat kvalitetnih lukovica, a 1 vadenje luka je olakSano.

Gustina useva. Gustina useva je od presudnog znacaja za postizanje visokih prinosa. Kod belog
luka proletnjaka ona iznosi oko 450 hiljada biljaka/ha, a kod jesenjaka oko 350 hiljada biljaka/ha.
Daljim povecanjem gustine od ovih preporucenih, povecace se i prinos, ali ¢e se znacajno smanjiti
kvalitet i krupno¢a lukovica. Ukoliko analiziramo gustine useva belog luka u Srbiji, koji se
masinski sadi, dolazimo do podataka da su te gustine daleko ispod optimalnih po hektaru. Osnovu
ovog problema ¢ini loSe projektovana mehanizacija za sadnju i to $to se proizvodaci pri sadnji
rukovode masom sadnog materijala, a ne brojem ¢enova po hektaru.

Malciranje (nastiranje) zemljiSta. Ova agrotehni¢ka mera moze da se sprovede i u proizvodnji
belog luka. U biljnoj proizvodnji koriste se razli€iti prirodni i industrijski materijali za mal¢iranje
zemljiSta. Dominantni su zetveni ostaci od pojedinih biljaka (pSenica, kukuruz, soja) i razlicite
folije, uglavnom polietilenske. Prednost malciranja se ogleda pre svega u lakSem odrzavanju
optimalne vlaZznosti i temperature zemljiSta, zaStiti od korova, kao i smanjenju pojave bolesti i
StetoCina na gajenim biljkama. Ve¢ duZzi niz godina, na Poljoprivrednom fakultetu u Beogradu se
ispituje uticaj i ove mere na prinos i kvalitet lukovica belog luka. Beli luk jesenjak (bosut i veci broj
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populacija) gajen je na zemljistu i malCiran je crnom PE folijom i slamom. Posmatrajuéi
visegodisnji prosek, beli luk odgajen na crnoj foliji davao je prinos skoro 14 t/ha, na slami preko
12 t/ha, dok je na zemljistu (bez malca) ostvario prinos oko 8 t/ha. U ovom istrazivanju luk je gajen
bez sistema za navodnjavanje sa gustinom useva 350 hiljada biljaka/ha.

Meduredna obrada. Beli luk gajen bez malca zahteva ¢e$¢u medurednu obradu zemljista, koja ne
sluzi samo za unisStavanje korova, ve¢ pre svega popravljanju vodno-vazdusnih osobina zemljista,
Sto pozitivno utie na biljke luka. Angazovanjem ovakve mehanizacije smanji¢e se 1 upotreba
herbicida u toku vegetacije (depresivno deluju i na luk).

Umesto zakljucka

Sadnjom kvalitetnog sadnog materijala u odgovaraju¢im gustinama i modifikacijom samo nekoliko
agrotehnickih mera (gajenje na leji, malciranje, kultivacija) prinosi belog luka u Srbiji bi se mogli
znacajno povecati. Tada bi i onaj luk s kraja XIX veka (veli¢ina Covecije pesnice) mogao biti
realnost. U ovom tekstu je analiziran jedan deo problema i date su preporuke za njihova resenja.
Rentabilnost proizvodnje belog luka nismo sada razmatrali, ali ¢e se i ona intenziviranjem
proizvodnje zasigurno poboljsati.
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PLAVA TRULEZ LUKOVICA CRNOG LUKA

Natasa Duduk, Marina Lazarevié, Ivana Vico
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Crni luk (Allium cepa L.) je veoma znacajna povrtarska biljka koja se koristi u ishrani ljudi zbog
svojih hranljivih 1 lekovitih svojstava. U Srbiji se gaji na oko 5000 ha, sa godiSnjom proizvodnjom
od oko 60000 t. Crni luk moZze biti dostupan za ishranu tokom cele godine, jer se lukovice mogu
Cuvati i do 12 meseci, ukoliko se pravilno skladiste. Medutim, luk je u toku cuvanja podlozan
promenama koje nisu pozeljne, a medu njima je jedna od najznacajnijih trulez. ViSe vrsta
fitopatogenih gljiva mogu izazvati trulez lukovica crnog luka i Stete koje prouzrokuju nekad mogu
dosti¢i i preko 50%.

Plava trulez je ekonomski znaCajno oboljenje koje se javlja tokom cuvanja biljaka i biljnih
proizvoda, a ¢iji prouzrokovaci su gljive iz roda Penicillium. Vrste ovog roda su nekrotrofi i
odlikuju se produkcijom velike koli¢ine pektolitickih enzima kojim dovode do razlaganja tkiva i
pojave trulezi. Na zarazenim biljnim delovima ove vrste obilno sporuliSu formirajué¢i masu
plavozelenih spora, zbog ¢ega se oboljenje prouzrokovano Penicillium vrstama naziva plava trulez
ili plesnivost (blue mold). Pojava oboljenja i ekonomskih Steta prouzrokovanih Penicillium vrstama
posebno su izrazene kod biljnih vrsta ¢iji se plodovi ili drugi biljni delovi dugo ¢uvaju.

Na lukovicama crnog luka plava trulez se ispoljava u vidu bledozutih vodenastih pega, u okviru
kojih se na povrsini lukovica ili ispod spoljnih ljuspi uocava masa plavozelenih konidija. Na
popreénom preseku lukovica javlja se trulez svetlosmede do sive boje i zahvaceno tkivo je vlazno.
Do sporulacije patogena moze do¢i i u unutrasnjosti lukovice. Kod jace zaraze cCitava lukovica se
pretvara u kasastu masu. Za ovu bolest je karakteristicno prisustvo neprijatnog, plesnivog mirisa.

U nasoj zemlji su, kao prouzrokovaci plave trulezi lukovica crnog luka identifikovani Penicillium
polonicum, P. glabrum i P. expansum. P. polonicum je utvrden kao prouzrokova¢ propadanja
lukovica crnog luka (cv. Meranto) sakupljenih tokom januara 2013. godine iz skladiSta u Staroj
Pazovi, dok je tokom januara 2015. godine u skladistima u Celarevu i Staroj Pazovi pored P.
polonicum, utvrdeno i prisustvo vrste P. glabrum, a u Ubu vrste P. expansum. U 2015. godini plava
trulez je zabeleZena na razli¢itim sortama zutih i crvenih lukova (Robin, Derek, Meduza, Moretana i
Holandski zuti).

Penicillium polonicum je prvi put opisan kao prouzrokova¢ ekonomski znacajnog propadanja
lukovica crnog luka u nasSoj zemlji, a kasnije 1 u Turskoj. Do tada ova vrsta je opisivana nha
Zitaricama 1 suvom mesu, citrusima, jabukama, kikirikiju, ali ne i na crnom luku. Osim toga,
ekonomske Stete koje se javljaju tokom ¢uvanja u svetu zabeleZzene su na krtolama jama u Koreji 1
plodovima kaktusa u Italiji. Osim direktnih Steta koje izaziva zbog pojave trulezi P. polonicum
stvara 1 sekundarne metabolite, medu kojima su Stetni mikotoksini: verukozidin, nefrotoksicni
glikopeptidi, penicilinska kiselina, ciklopiazonska kiselina, patulin i drugi. Verukozidin je
neurotoksin koji ima tremototoksi¢no dejstvo. Utvrdeno je da ovaj toksin luci vise od 91% izolata
P. polonicum. Nefrotoksi¢ni glikopeptidi koje luci P. polonicum dovode se u vezu sa balkanskom
endemskom nefropatijom, boleS¢u bubrega cija etiologija jo§S nije u potpunosti razjaSnjena.
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Penicillium glabrum je Siroko rasprostranjena vrsta u svetu i opisana je kao prouzrokovac
propadanja lukovica crnog luka u SAD, kestena u Kanadi, grozda u Spaniji, nara u Grékoj i Italiji.
Pored toga Siroko je rasprostranjena i na zitaricama, kikirikiju, sirevima, margarinu, sokovima i
flasiranoj vodi. Za P. glabrum je karakteristicno i da je prisutna u zatvorenom prostoru. Ova vrsta
ne spada u grupu toksigenih Penicillium vrsta.

Penicillium expansum je ekonomski najznacajniji prouzrokovaé plave trulezi na plodovima jabuke i
drugog jabucastog voca. Na lukovicama crnog luka je utvrden u SAD. I ova vrsta se odlikuje
sirokim krugom domacina koje obuhvataju i plodove kosticavog voca, grozde, povrée, zitarice,
zrnevlje i drugo. Prisustvo P. expansum na lukovicama crnog luka je utvrdeno u skladistu gde su
zajedno Cuvane lukovice crnog luka i plodovi jabuke. P. expansum je mikotoksigena vrsta, koja
moze da stvara viSe razli¢itih mikotoksina od kojih je najznacajniji patulin. Pored patulina P.
expansum stvara i druge mikotoksine kao S§to su: citrinin, ciklopiazonska kiselina, penitrem A,
hetoglobozin A i B, komunezin B, rokfortin C i ekspansolidi A i B.

Penicillium vrste nanose zna¢ajne ekonomske $tete jer su Siroko rasprostranjene i dobro prilagodene
uslovima skladiStenja. To su oportunisticki patogeni (patogeni dobre prilike) Koji ostvaruju zaraze
konidijama koje u lukovice crnog luka mogu da prodru kroz povede, nagnjeenja i promrzline.
Penicillium vrste naseljavaju zemljiste 1 zive na biljnim ostacima u zemljistu, tako da je ono jedan
od glavnih izvora iokuluma ovih gljiva. Sa lukovicama, ostacima zemljiSta na lukovicama ili
ambalazom inokulum dospeva u skladista. Posto vrste roda Penicillium stvaraju veliki broja spora
koje se lako prenose vazduhom ili vodom one lako mogu kontaminirati podove, zidove, drvene
gabice i drugu ambalazu, kao i vazduh skladista. Optimalna temperatura za njihov razvoj je 20-
24°C, ali mnoge vrste mogu da rastu iako sporije i pri temperaturi od 0°C. Pogoduje im visa
infekcije patogenima, tako da tokom dugog Cuvanja prisustvo inokuluma, osetljivog domacina i
pogodnih uslova spoljasnje sredine pogoduju i pojavi trulezi.

Sprecavanje pojave i ekonomskih $teta od plave truleZi lukovica crnog luka tokom ¢uvanja moze se
posti¢i primenom slede¢ih mera: 1) primena adekvatnih agrotehnickih 1 drugih mera kontrole biljnih
patogena tokom vegetacije, ii) smanjivanje povredivanja lukovica tokom vadenja i rukovanja, iii)
unosenje dobro osusenih lukovica u skladiste, iv) skladistenje lukovica pri nizoj temperaturi (1-5°C)
i pri nizoj relativnoj vlaznosti vazduha, v) odstranjivanje trulih lukovica iz skladista, vi) odvajanje
mesta pakovanja 1 ¢iS¢enja lukovica od mesta njihovog ¢uvanja i vii) dobra higijena skladisSnog
prostora i ambalaZze za ¢uvanje. Imajuci u vidu da su Penicillium vrste veoma polifagne, te da se
mogu javiti na drugim biljnim proizvodima tokom skladiStenja, treba voditi rauna o moguénosti
prenoSenja zaraze sa drugih biljnih proizvoda na lukovice crnog luka koji se skladiSte u istom
prostoru.

Prouzrokovaci plave trulezi lukovica crnog luka kod nas su Penicillium polonicum, P. glabrum i P.
expansum. Sve tri vrste se odlikuju izrazitim virulentnim potencijalom 1 prouzrokovaci su
ekonomski znacajnog propadanja lukovica tokom cuvanja. Takode, posebno Stetan aspekt pojave
nekih Penicillium vrsta vezan je za njihovu sposobnost stvaranja mikotoksina, ¢ime kontaminiraju
biljne proizvode i Cine ih toksi¢nim za ljudsku, kao i ishranu domacih zivotinja. Dve od tri vrste
koje su prisutne u Srbiji, P. polonicum i P. expansum, su toksigene gljive i njihovo prisustvo tokom
Cuvanja predstavlja potencijalni rizik od kontaminacije lukovica crnog luka mikotoksinima.
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GRESKE U PRIMENI HERBICIDA U USEVU SOJE, SIMPTOMI OSTECENJA I
POSLEDICE

Katarina Jovanovi¢-Radovanov
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Primena herbicida u usevu soje ima za cilj suzbijanje korovskih biljaka kako bi se obezbedilo
postizanje maksimalnog rodnog potencijala. Medutim, ne retko se deSava da ovu meru prate
nezeljene posledice, uglavnom usled gresaka pri primeni, bilo da se radi o zastiti sopstvenog useva
soje, bilo pri zastiti susednih useva, kada se manifestuje kao ostecenje neciljnih biljaka. Simptomi
fitotoksi¢nosti mogu biti vrlo razli¢itog intenziteta, pa ¢ak dovesti i do znacajnih ekonomskih
gubitaka usled smanjenja prinosa.

Fitotoksi¢nost kao posledica ostataka u zemljistu od herbicida primenjenih u predusevu

Danas je manji problem kada je u pitanju usev soje. Mogao bi biti od znacaja u slucaju propadanja
nekog drugog useva u kome je primenjen herbicid, a u periodu optimalnih rokova setve soje.

Primena zemljiSnih herbicida (posle setve, a pre nicanja) a kao posledica neadekvatnog izbora
aktivne supstance, pogresnog doziranja, plitke setve, nepovoljnih meteoroloskih uslova nakon
primene, a U vreme nicanja useva

Najces¢i problem pri primeni zemljisSnih herbicida su nepovoljni

, meteoroloski uslovi koji uslede nakon izvedenih tretiranja. Velike

- A koli¢ine padavina pogoduju, s jedne strane, brzem usvajanju
\\; k\/‘ herbicida od strane useva koji nice, ali ujedno stvaraju anaerobne
- 4 uslove u zoni korena, ili, u sadejstvu sa niZim temperaturama (Sto je

\ \ naj¢es¢i slucaj u ranoprole¢nom periodu) uticu na usporavanje
\- ' metabolizma herbicida u gajenim biljkama, §to za posledicu ima

i pojavu, slabije ili jace ispoljenih simptoma fitotoksi¢nog delovanja.

Slika 1. Fitotoksi¢nost pendimetalina na ponicima soje.
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Ukoliko se primeti da biljke
zaostaju u porastu, obavezno
treba proveriti da li ima
promena na korenu. Svi
herbicidi iz grupe K, ftj.
herbicidi koji po mehanizmu
delovanja uticu na deobu celija
(nekoliko razli¢itih mesta 1
mehanizama) izazivaju vrlo
karakteristicne simptome na
korenu, koji prestaje sa rastom,
zadebljava, ne formira
korenove dlacice, pa biljke vise
ne mogu da usvajaju vodu i
hranljive materije, te, osim $to

prestaju sa rastom, ubrzo i EESN A :
o A S -
Slika 2. Simptomi oSteéenja Propadaju. Slika 3. Karakteristiéni simptomi
korena herbicidima iz grupe K. fitotoksi¢nosti herbicida iz grupe K
na listovima.

Za herbicide iz ove grupe je takode karakteristicno da oSteCenja na usevima u kojima se primenjuju
(napr. soja — S-metolahlor) mogu izazvati i u slucajevima ako se:

-primenjuju na lakim zemljiStima, na zemljiStima sa manje od 1% humusa ili zemljiStima sa
pH>5,5

-u slu€aju predoziranja (preklapanja pri aplikaciji)
-ako je soja posejana plitko (manje od 4 cm dubine) ili je setva neujednacena.
I herbicidi iz drugih grupa po mehanizmu delovanja, a koji se primenjuju kao zemlji$ni, mogu

izazvati o$te¢enja na soji i to najéesce ako se kasni sa primenom, odnosno, ako je soja ve¢ nikla, ili,
ako nakon nicanja uslede pljuskovite kise.

Slika 4. Fitotoksi¢nost herbicida iz grupe E.
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Jedan od najcesce primenjivanih zemljiSnih herbicida u soji je metribuzin (grupa C), ali je njegova
primena, ne retko, pracena pojavom simptoma oStecenja, a koji nekada mogu biti toliko intenzivni 1
izrazeni, da dovode i do propadanja useva.

Slika 5. Tipi¢ni simptomi oSte¢enja od metribuzina obuhvataju pojavu hloroze, koja prelazi u
nekrozu, a po pravilu se prvo javlja na najstarijim listovima.

Najces¢i razlozi koji dovode do fitotoksi¢nosti su:

primena u manje tolerantnim sortama
predoziranje (loSa kalibracija ili preklapanje redova)
primena na zemljistima sa < 1% hujmusa ili sa pH > 7,5
primena sa organofosfatnim insekticidima
ako je nakon primene usledila jaka kiSa (naroCito na slabo drenaznim terenima, na
kO_]lma je mogucée zadrzavanje vode nekoliko dana) ili na zemljiStima sa visokim nivoom
podzemnih voda
6. ako je soja posejana na manje od 4 cm dubine

OO E

Primena folijarnih herbicida i pojava fitotoksi¢nosti usled gresaka u doziranju, primene u
neadekvatnoj fazi razvoja useva, usled nepovoljnih vremenskih prilika u vreme i nakon
primene herbicida, zbog greSaka u kombinovanju preparata (tank-mix).

Veci broj herbicida se moze primenjivati u soji, i to najcesce u fazi razvoja prve do trece troliske. I
pored toga Sto su u pitanju selektivni herbicidi, usled nepaznje onoga ko ih primenjuje, ili, zbog
nepovoljnih vremenskih prilika dolazi do ispoljavanja simptoma ostecenja, ali koji su po pravilu
manjeg inteziteta i prolaznog karaktera.
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Cak i potpuno selektivni herbicidi, kao $to su tipi¢ni graminicidi (deluju isklju¢ivo na travne
korove) mogu izazvati oSteCenja useva soje u vidu smanjenja cvetanja i plodonoSenja, ako se
primene u fazi cvetanja soje. Razlog nastanka ovih o$tecenja nije razjasnjen, jer se pojava ne desava
dosledno uvek, ve¢ je izgleda povezana sa meteoroloSkim uslovima u vreme primene.

Slika 6. Smanjenje rodnog potencijala kao posledica zakasnele primene herbicida za
suzbijanje travnih korova.

Takode, i1 zajednicka primena ovih herbicida, sa aktivnim supstancama namenjenim suzbijanju
iskljucivo Sirokolisnih korova (bentazon) moZe rezultirati pojavom nekroti¢nih pega na listovima,
pa ih zato i ne treba kombinovati.

Fitotoksi¢nost kao posledica nesprovodenja mera odrZavanja opreme nakon svake primene
pesticida (ostaci u prskalici), usled primene herbicida na susednim parcelama, zasejanim
drugim usevima, a kao posledica zanoSenja ili delovanja isparenja primenjenih supstanci.

Jedan od ¢estih uzroka pojave oSteCenja na usevu soje mogu biti ostaci herbicida zaostali u prskalici
koja je koriS¢ena za zaStitu drugih useva (kukuruz, pSenica). Najvec¢u opasnost predstavljaju
hormonski herbicidi, a pre svih dikamba. Soja je izrazito osetljiva na ovu supstancu, pa se oStecenja
mogu javiti i pri primeni preparata na bazi dikambe u susednom usevu kukuruza, a kada se ta
primena obavlja po toplom danu. Isparenja dikambe mogu izazvati tipi¢ne simptome uvrtanja lisnih
peteljki i klobucavosti ili trakavosti lista.
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Simptomi fitotoksiénosti klopiralida na soji
(Gsled drifta) =

e

Slika 7. Tipi¢ni simptomi fitotoksi¢nosti dikambe.
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Herbicidi iz grupe triketona, izuzetno efikasni i
zastupljeni u proizvodnji kukuruza, takode su vrlo
opasni za usev soje, a oSte¢enja su, po pravilu
posledica zanoSenja, ili, neisklju¢ivanja prskalice
pri okretanju, te direktnog nanosenja na susedni
usev.

Slika 8. Tipi¢ni simptomi oSte¢enja od
herbicida iz grupe triketona, a kao
posledica zanosSenja.
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EKOLOSKI ASPEKTI I IZBOR SORTI U ORGANSKOM VINOGRADARSTVU

Zorica Rankovic-Vasi¢, Branislava Sivéev, Mirjana Ruml, Ana Vukovic,
Mirjam Vujadinovi¢ Mandic¢

Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Organsko vinogradarstvo je definisano kao primena postupaka organske poljoprivrede u cilju
proizvodnje grozda i vina najboljeg moguceg kvaliteta. Kao zakonom regulisan vid poljoprivredne
proizvodnje, organsko vinogradarstvo se oslanja na ekoloske procese, biodiverzitet, potrebu za
ocuvanjem energije, cikluse prilagodene lokalnim uslovima sredine kao odrzavanje kvaliteta
zivotne sredine u celini. Svi aspekti u organskom vinogradarstvu kao S$to su sistem gajenja,
zemljiSte, kontrola bolesti i1 Stetocina se sprovede u cilju povecanja kvaliteta i zdravstvene
bezbednosti u organskoj proizvodnji vinskih i stonih sorti vinove loze.

Organsko vinogradarstvo u svetu i Srbiji

U svetu je organsko vinogradarstvo poslednjih godina u porastu. Prema podacima iz Grafikona 1
uocava se rastuci trend proizvodnje organskog grozda u svetu, sa neznatnim smanjenjem 2014.
godine za 711 ha u odnosu na 2013. godinu. Ovo smanjenje nije imalo uticaja na dalji tok podizanja
novih vinograda pa je 2015. godine ponovo zabelezen rast.
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Grafikon 1. Organsko vinogradarstvo: Globalni razvoj u periodu od 2004. do 2015. godine.
Izvor: FiBL-IFOAM-SOEL 2006-2017.
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Grafikon 2. Organsko vinogradarstvo: Razvoj u Evropi u periodu od 2004. do 2015. godine.
Izvor: FiBL-IFOAM-SOEL 2006-2017.

U Evropi je poslednjih godina organsko vinogradarstvo takode u porastu (Grafikon 2). Statistike
pokazuju da je 90% ukupnih organskih povrsina pod vinovom lozom u Evropi.
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U Evropskoj uniji organsko vinogradarstvo se zasniva na direktivi (EC) 834/2007 koja sadrzi
principe organske prozvodnje i opSta pravila proizvodnje. Za prve korake u organskom
vinogradarstvu zasluzne su Svajcarska i Nemacka koje su ulozile veliki napor u kreiranju osnovnih
principa. U vec€ini zemalja EU poslednjih godina doslo je do rasta organske proizvodnje grozda.
Medutim jo$ uvek je taj procenat nizak i ¢ini oko 1,3% od ukupne povrsine pod vinogradima, ali
svakako se ocekuje njihov rast i do 5% u bliskoj buduénosti. Zemlje sa najveéim vinogradarskim
podru¢jima su Spanija, Italija i Francuska, svaka od njih ima gotovo vise od 60 000 ha pod
organskom proizvodnjom grozda. Pored toga velike povrSine pod grozdem se nalaze u periodu
konverzije. U Evropi je trenutni procenat 30% u odnosu na ukupne povrsine pod lozom.

U Srbiji se prvi koraci ka razvoju organske poljoprivrede vezuju se za 1990. godinu. U celini, za
dvadeset poslednjih godina uz podrsku mnogih domacih i medunarodnih institucija, ministarstava,
tehnickih organizacija i1 investitora, sektor organske proizvodnje u Srbiji dostigao je zavidan nivo.
Na vise od 11 000 ha ostvaruje se proizvodnja u kojoj dominiraju razli¢ite vrste vocaka kao i
ratarske kulture. Ve¢i deo ovih proizvoda izvozi se u EU, jer je domace trZiSte slabo razvijeno.
Predpostavlja se, na bazi ispitivanja, da je preko 4000 poljoprivrednih proizvodaca ukljuceno u
organsku proizvodnju. Jo§ uvek je neznatna povrSina pod organskim vinogradima i mali je broj
vinarija koje proizvode organsko vino.

Izbor sorti u organskom vinogradarstvu

Jedan od osnovnih principa organskog vinogradarstva je izbor sorti koje se izdvajaju u pogledu
prilagodenosti na klimatske uslove 1 opste poljoprivredne uslove. Pri izboru sorti, u celini, klju¢na
su dva faktora: ekonomski pokazatelj-perspektiva na trziStu i karakteristike sorti. Dobar izbor su
lokalne, autohtone, domace sorte koje poseduju veliku naslednu rezistentnost na glavne patogene i
StetoCine. Rezistentnost ili tolerantnost na bolesti i StetoCine varira od sorte do sorte. Sve sorte V.
vinifera izloZene su Sirokom intervalu bolesti i Steto¢ina kao Sto su: pepelnica (Erysiphe nectar-
Oidium), plamenjaca (Plasmopara viticola) siva plesan (Botrytis cinerea), bolesti drveta Eutipa
dieback i Esca; grozdani moljac i traze specifiéne mere zaStite u organskoj proizvodnji. Sorte
oznacene kao “tolerantne” ili “otporne” manje su osetljive kada rastu u kombinaciji sa optimalnim
merama zaStite 1 sistema gajenja. Preporuka je da sorte rezistentne ili tolerantne na
najrasprostranjenije bolesti u jednom podrucju mogu biti izabrane ako su prisutne u proizvodnji 1
potvrdene na trzistu. U nekim zemljama kao 3to su Nemacka, Svajcarska, Austrija, Madarska i
Ceska Republika, delimiéno i u Srbiji, prihavéena najnovija generacija hibrida koja ima tendenciju
Sirenja. Interspecies sorte predstavljaju bogat izvor genetskog potencijala.

Proizvodne osobine sorti Panonija i Regent u Gro¢anskom vinogorju

Grocansko vinogorje je po povrSinama vinograda i broju vinogradara najveée vinogorje u
Beogradskom rejonu. Vinogradi se nalaze na 496,12 ha. U Grocanskom vinogorju, na lokalitetu
Plavinci prac¢ene su dve nove sorte vinove loze - Panonija i Regent.

Sorta Panonija je interspecies sorta stvorena u Sremskim Karlovcima kao rezultat veoma slozenog
ukrStanja, namenjena je za proizvodnju belih vina.

Sorta Regent, je stvorena u Nemackoj, namenjena za proizvodnju crvenih vina. Nosi oznaku
plelemenite loze i ako oko 12% u njenoj genetskoj osnovi potice od hibrida Siebel 7053.
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Vinograd sa ispitivanim sortama Panonija (Slika 1) i Regent (Slika 2) je podignut u 2011. godini sa
rastojanjem od 1,8 m izmedu redova i 0,9 m u redu. Sorta Panonija je okalemljena na podlozi Kober

5BB, a sorta Regent na podlozi SO4. Kod obe sorte je formiran Smart-Dyson uzgojni oblik ¢okota
sa visinom stabla od 1,8 m.

i S o

Slika 1. Sorta Panonija u vinogradu Plavinci; Slika 2. Sorta Regent u vinogradu Plavinci.
Izvor: http://www.plavinci.rs/vinograd.

U toku ispitivanih proizvodnih godina u vinogradu su se sprovodile agro i ampelotehni¢cke mere
specificne 1 prilagodene organskim principima. U svakom drugom medurednom prostoru ostavljena
prirodna populacija zelenog pokrivaca, periodi¢no koSena i ostavljana kao mal¢. U alternativnim
redovima u jesen je zasejavana kombinacija Zitarica i visokih leguminoza, pre cvetanja je koSena,
usitnjavana i ostavljana takode kao mal¢. U redu je korov ru¢no uklanjan. Mere zelene rezidbe su

bile vrlo skromne, jednom u sezoni uklanjani su zaperci koji bi se pojavili, a lastari su se savijali
oko gornje duple Zice.
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Grafikon 3. Srednje mese¢ne temperature vazduha u ispitivanim godinama (2013-2015) u
odnosu na visegodis$nji period (1982-2011).
Grafikon 4. Mese¢ne sume padavina u ispitivanim godinama (2013-2015) u odnosu
na viSegodiSnji period (1997-2011).

Meteoroloski elementi kao Sto su temperatura i padavine imaju veliki uticaj na prinos 1 kvalitet
grozda, a 1 na karakteristike proizvedenog vina. Na Grafikonu 3 su prikazane srednje mesecne
temperature vazduha u Gro¢anskom vinogorju u ispitivanim godinama i uporedene sa referentnim
viSegodi$njim periodom (1982-2011). Koli¢ine padavina su se znacajno razlikovale u ispitivanim
godinama, a i u odnosu na visegodisnji period (Grafikon 4). Utvrdena je velika koli¢ina padavina u

2014. godini (918 mm). Vegetacioni prosek u toj godini je iznosio 778 mm, a Samo U maju mesecu
izmereno je 266 mm vodenog taloga.
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Istrazivanja sa sortama Panonija i Regent su obuhvatila prvu, drugu i tre¢u godinu plodonosenja:
(2013, 2014 1 2015) Sto je i prikazano u Tabelama 1 1 2. Ispitivani parametri su se razlikovali
izmedu sorti kao 1 izmedu godina ispitivanja.

U prvoj godini plodonoSenja kod sorte Panonija na ¢okotu je ostavljeno 8 okaca, Sto je predstavljao
razlog niskog prinosa. U drugoj godini ostavljeno je pri rezidbi na zrelo 16 okaca i prinos je iznosio
9 380 kg/ha, dok je u tre¢oj godini ostavljeno 12 okaca u proseku i ostvaren je prinos od 5 860
ka/ha.

Sorta Regent u uslovima Groc¢anskog vinogorja u prvim godinama ispitivanja je ispoljila izrazenu
varijabilnost. Jedan od razloga su i nepovoljni meteoroloski Cinioci (visoka koli¢ina padavina) u
toku 2014. godine. Zato u Tabeli 2 nisu navedene prose¢ne vrednosti za prinos jer je u maju 2014,
godine zbog obilnih padavina veci deo parcele bio ugrozen visokim nivoom podzemnih voda. Mladi
cokoti su bili dodatno osteceni jakim napadom pepelnice, Sto se negativno odrazilo na koli¢inu 1
kvalitet prinosa u 2015. godini. Da bi se sacuvao rodni potencijal sorte Regent primenjena je
rigorozna rezidba 1 u tre¢oj godini plodnoSenja u proseku na svakom ¢okotu je ostavljeno svega 6
okaca.

Tabela 1. Pokazatelji rastuce rodnosti kod sorte Panonija.

10. avgust 25. avgust 24, avgust 20. avgust
0,60 1,52 0,95 1,02
3700 9 380 5 860 6 240
24,0 21,5 245 23,3

9,5 7,5 7,5 8,2

Tabela 2. Pokazatelji rastuce rodnosti kod sorte Regent

8 16 6

17. avgust 30. septembar 9. septembar 2. septembar
0,43 0,32 0,11
2620 1940 0690
22,5 22,5 24,0 23,0
6,5 7,5 7,0 7,0

Godine ispitivanja su se znacajno razlikovale pa su sorte namenjene za organska vina (Panonija i
Regent) razliCito reagovale na meteoroloske c¢inioce u agroekoloskim uslovima Grocanskog
vinogorja ispoljavajuci specifi¢nosti kod ispitivanih parametara.
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KLONSKA SELEKCIJA OBLACINSKE VISNJE (Prunus cerasus L.)

Dragan Nikoli¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Poreklo, znacaj i rasprostranjenost viSnje

Visnja (Prunus cerasus L.) spada u najstarije vocke koje ¢ovek koristi. To potvrduju ostaci kostica
pecinskih ljudi iz Severne Amerike 1 sa Skandinavskog poluostrva koji ukazuju na postojanje ove
vrste jo§ u vreme neolita (pre skoro 5.000 godina). Smatra se da je viSnja nastala spontanom
hibridizacijom izmedu stepske visnje (Prunus fruticosa Pall.) i divlje tre$nje (Prunus avium L.).

Gajenje viSnje je relativno jednostavno. Stabla vi$nje rano stupaju u rod, radaju redovno i obilno,
rezidba je jednostavna, potreban je mali broj zastitnih prskanja, a berba se moze izvoditi
mehanizovano. Visnja je otporna na niske temperature i moze uspevati i na veéim nadmorskim
visinama, ¢ak 1 do 1.500 m. Njen plod se uglavnom koristi za razlicitie vidove prerade (sok, slatko,
dzem, kompot, rakija, pita), zamrzavanje i potro$nju u svezem stanju (samo neke sorte).

Visnja se po proizvodnji medu kontinentalnim voc¢kama nalazi na sedmom mestu u svetu. Prema
podacima FAOSTAT (2016) prose¢na proizvodnja visnje U svetu, u periodu od 2008. do 2012.
godine iznosila je 1,25 miliona t. Glavni proizvoda¢ je Turska sa 188.661 t $to ¢ini 15,1% od
ukupne svetske proizvodnje. Za njom slede Rusija (14,6%), Poljska (14,3%), Ukrajina (12,0%),
Iran (8,4%), SAD (7,9%), Srbija (6,8%), Madarska (5,0%), Belorusija (2,8%), Uzbekistan (2,4%)
itd.

Po proizvodnji plodova, vi$nja se nalazi na tre¢em mestu medu vo¢kama u Srbiji, iza $ljive i jabuke.
Najvise se gaji u juznoj Srbiji (Prokuplje, Nis, Leskovac, Vranje), smederevskom Podunavlju,
Sumadiji, Maévi itd. Broj rodnih stabala u periodu od 2008. do 2012. godine je bio 8,4 miliona, a
prosecna proizvodnja 85.315 t. Od ukupne proizvodnje 76% je u centralnoj Srbiji, a 24% u
Vojvodini. Porodi¢na gazdinstva ucestvuju ve¢im delom u proizvodnji (89%), dok manji deo (11%)
pripada preduze¢ima 1 zadrugama. Prosecan prinos po stablu je 10 kg.

U proizvodnim zasadima Srbije dominira Oblacinska viSnja na koju otpada oko 60% od ukupnog
broja stabala viSnje. Na drugom mestu po zastupljenosti su tzv. domace visnje ili ciganlice, koje
¢ine oko 20% ukupnog broja stabala. Preostali deo ¢ine sorte krupnog ploda, od kojih su
najzastupljenije Reksele, Hajmanova konzervna, Keleris 14 i Sumadinka.

Karakteristike Obladinske viSnje

Oblacinska visnja je nasa autohtona sorta koja je dobila ime po mestu Oblacina u juznoj Srbiji, u
kojem su podignuti prvi ve¢i zasadi od izdanaka iz prirodne populacije prenetih iz sela
Aleksandrova.

Opsta odlika Oblac¢inske viSnje je redovna i1 visoka rodnost. Ona prorodi ve¢ u trecoj godini, da bi u
cetvrtoj dala prinos od 4 do 6 kg/stablu. U petoj godini daje 1 10 kg/stablu, §to omogucuje prinos od
prekol0 t/ha. Prema nekim autorima ova sorta moZze dati prinos i preko 20 t/ha. Ovako visoka i
redovna rodnost direktno je vezana sa visokim stepenom samooplodnosti Oblacinske visnje.
Sledeca bitna pozitivna karakteristika Oblacinske viSnje je ta Sto je ona slabe bujnosti. Stablo je
ujednacenog kompaktnog izgleda sa slabim bo¢nim grananjem (Slika 1). Ramene grane su
prekrivene rodnim grancicama po celoj duzini i ne ogoljavaju kao kod drugih sorti. Lisce je
zatvorenozelene boje, bogato hlorofilom, a time i1 uvecanim potencijalom fotosinteze. Uobicajeno
rastojanje pri sadnji Oblacinske visnje je 4 x 3 m, a moguce je i od 4 x 1,5 m.
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Slika 1. Izgled stabla Obladinske viSnje;  Slika 2. Izgled ploda Oblacinske viSnje.

Plodovi Oblacinske viSnje su okruglasti, tamnocrvene boje (Slika 2), a sazrevanje je dosta
ujednaceno (obi¢no u tre¢oj dekadi juna). U zavisnosti od intenziteta zametanja i godine, veli¢ina
ploda se kre¢e od 2,8 do 4,0 g (prosecno oko 3 g). Ukoliko se optimalno dubri i svake godine
orezuje, masa ploda moze da bude i ve¢a od 4 g, Cak i do 5 g. Prosecna duzina peteljke je 3,3 cm, a
masa kostice u odnosu na ukupnu masu ploda ¢ini 8 do 12%. Pokozica je tamnocrvena i tanka.
Mezokarp je crven, srednje ¢vrst, socan, dosta kiseo, aromatic¢an, kvalitetan i pogodan za preradu u
Oblacinskoj visnji posebnu pogodnost za mehanizovanu berbu plodova. Obladinska visnja se
ponekad koristi 1 kao slabo bujna vegetativna podloga za tre$nju 1 viSnju.

Znacaj klonske selekcije Oblacinske viSnje

Postojeca populacija Oblacinske viSnje uglavnom je postala vegetativhim razmnoZavanjem i to
izdancima. Ne treba medutim isklju¢iti mogucnost da je i generativni nacin razmnoZavanja uticao
na Sirenje ove sorte. Sve to uslovilo je da Oblacinska viSnja danas predstavlja heterogenu populaciju
visnje, tj. smesu velikog broja klonova (genotipova). Posto Oblacinska vi$nja nije Cista sorta veé
smeSa velikog broja klonova (genotipova), javljaju se problemi pri njenom razmnoZavanju i
eksploataciji. Iz tih razloga medu metodama oplemenjivanja naroCitu paznju treba posvetiti
klonskoj selekciji i proizvodnji sortno ¢istih i kvalitetnih sadnica.

Znacaj klonske selekcije Obladinske visnje ogleda se pre svega u tome $to je ona autohtona sorta
koja prevazilazi lokalni znacaj i Sto predstavlja sortu populaciju ¢ija heterogenost stvara probleme u
proizvodnji. Zato je neophodno izdvojiti klonove (genotipove) sa najboljim privredno tehnoloskim
osobinama i zastiti je od erozije gena.

Klonskom selekcijom Oblacinske visnje treba pre svega izdvojiti genotipove koji ¢e pored manje
bujnosti stabla i dobre rodnosti imati plodove razlicite krupnoce, sa visokim sadrzajem rastvorljivih
suvih materija i organskih kiselina, kao i razli¢ito vreme zrenja i otpornost na bioticke i abioticke
stresne faktore. Znacajan cilj klonske selekcije je i pogodnost stabala za mehanizovanu berbu.

Klonska selekcija Oblacinske visSnje se sastoji iz zdravstvene (fitosanitarane) selekcije i geneticke
selekcije. Zdravstvena selekcija podrazumeva preliminarni odabir sortno ispravnih zdravih biljaka,
tj. biljaka bez simptoma bolesti koje mogu izazvati virusi i/ili virusima sli¢ni organizmi (fitoplazme,
viroidi) koji se prenose vegetativnim razmoZavanjem biljaka.

Pre umnozavanja, preliminarno odabrane izvorne biljke se u postupku sertifikacije moraju testirati
na prisustvo svih navedenih patogena prouzrokovaca ekonomski znaajnih oboljenja zvani¢no
preporucenim metodama, da bi se pouzdano potvrdilo njihovo odsustvo u biljnom materijalu i
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preliminrno odabrana biljka oznacila kao izvorni materijal koji se ukljucuje u Semu sertifikacije u
zaSticenom prostoru. Da bi sadni materijal dobio status ,,virus free* vr$i se testiranje biljaka
preporuc¢enim metodama (indeksiranje, ELISA i RT-PCR/PCR test) na prisustvo svih patogena
navedenih u EPPO sertifikacionim Semama, a da bi sadni materijal dobio status ,,virus tested vrsi
se testiranje biljaka preporucenim metodama na prisustvo patogena navedenih u Pravilniku o
utvrdivanju liste ekonomski Stetnih organizama (Sluzbeni glasnik Republike Srbije 25/08).

Geneticka selekcija se sastoji iz masovne klonske selekcije (pozitivna i negativna) i individualne
klonske selekcije. Cilj masovne klonske selekcije bi trebalo da bude odabiranje veéeg broja elitnih
biljaka u okviru klona koji je mutirao i njihovo vegetativnho razmnozavanje, pri ¢emu se ne vodi
posebna evidencija o vegetativnom potomstvu svake odabrane individue. Tako se dobija zajednicko
potomstvo elitnih biljaka medu kojima moze da se nastavi odabiranje, ako se koristi viSestruka
selekcija. Koris¢enjem masovne klonske selekcije moze da se oCuva identitet sorte, tj. njene
specificne osobine, kroz preci§¢avanje populacije od negativnih mutanata i spre¢avanje njihovog
daljeg razmozavanja u postupku dobijanja sadnog materijala standardne kategorije.

Cilj individualne klonske selekcije treba da bude izdvajanje i razmnozavanje pozitivnih mutanata i
njihovo uvodenje u proizvodnju u statusu klona. Pri individualnoj klonskoj selekciji vegetativno
potomstvo svake odabrane, elitne individue gaji se posebno kao nezavisan klon. Svaki odabrani
individualni klon je neophodno vegetativno razmnoziti i u uporednom oglednom zasadu sa
izvornom sortom utvrditi uzrok nastale promene (mutacija ili modifikacija) i njegovu stabilnost.
Individualna klonska selekcija se vrSi unutar populacije sorte, a postupak se deli u tri faze: a)
predklonska selekcija izvornih, mati¢nih elitnih biljaka (kandidat klonova), b) selekcija
potencijalnih klonova (klonska selekcija) i c) zaklju¢no ispitivanje i priznavanje (homologacija)
novih klonova. Glavni kriterijumimi za priznavanje novih klonova su: a) da se on razlikuje od
proseka sorte, b) da su razlike pozitivne, stabilne i da se prenose na potomstvo vegetativnim
razmnozavanjem I C) da je sadni materijal klona osloboden od virusa i drugih ekonomski Stetnih
organizama koji se prenose na potomsto kalemljenjem.

Na klonskoj selekciji Oblac¢inske visnje u nasoj zemlji radio je veliki broj autora iz razlicitih
institucija koji su izdvojili veliki broj klonova za gajenje ili dalji oplemenjivacki rad. Medutim, i
pored intenzivnog rada na klonskoj selekciji, u Srbiji jo§ uvek nema priznatog i umati¢enog klona
Oblacinske visnje. To ukazuje na potrebu za daljim proucavanjem, izdvajanjem i kolekcionisanjem
pozitivnih klonova, radi njihovog priznavanja i uvodenja u proizvodnju.

Tabela 1. PomoloSke osobine perspektivnih klonova Oblacinske viSnje.

Klon Vreme_ Prinos Masa ploda | Masa kostice Randman DuZina peteljke
sazrevanja (kg/stablu) (9) (9) (%) ploda (cm)
D1 07.06. 51 2,77 0,26 90,51 2,6
D2 08.06. 11,3 2,81 0,28 90,04 2,6
D3 09.06. 15,3 2,95 0,27 90,63 2,4
D4 09.06. 20,4 3,52 0,33 90,67 3,0
D5 09.06. 91 2,79 0,27 90,43 2,5
D6 08.06. 11,7 3,19 0,30 90,56 2,7
D7 08.06. 59 2,62 0,26 90,29 2,4
D8 09.06. 20,6 3,15 0,31 89,97 2,6
D9 06.06. 6,3 2,83 0,25 91,00 2,6
D10 08.06. 9,4 2,85 0,25 91,29 2,4

Izvor: Nikolié et al. (2005).

Rad na klonskoj selekciji Oblacinske viSnje veoma je intenzivan i na Poljoprivrednom fakultetu,
Univerziteta u Beogradu i obavlja se ve¢ duzi niz godina. Kao rezultat te aktivnosti u Tabelama 1 1
2 prikazane su vaznije pomoloske i hemijske osobine ploda 10 perspektivnih klonova.
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Tabela 2. Hemijske osobine ploda perspektivnih klonova Oblacinske viSnje.

Klon Sadrzaj rastvorljivih Sadrzaj ukupnih Sadrzaj ukupnih Sadrzaj invertnih
suvih materija (%) kiselina (%0) Secera (%) Secera (%)
D1 17,83 1,14 8,71 4,95
D2 17,79 1,26 8,77 4,51
D3 16,27 1,08 7,97 4,61
D4 16,01 1,13 7,38 4,87
D5 17,47 1,07 9,28 5,29
D6 17,41 1,10 8,52 5,02
D7 16,87 1,12 8,66 5,05
D8 15,96 1,10 8,45 5,10
D9 16,56 1,06 8,23 491
D10 19,11 1,10 8,93 5,36

lzvor: Nikoli¢ et al. (2005)

Klonovi D4 i D8 (Slike 3 i 4) bili su najprinosniji i sa drugim pozitivnim karakteristikama, pa se
kao takvi mogu preporuciti za dalje umnozavanje i Sirenje u proizvodnji.

Slika 3. Klon DA4. Slika 4. Klon D8.

Zakljucak

Iako je rad na klonskoj selekciji Oblacinske viSnje veoma intenzivan, ovaj posao treba dalje
nastaviti u cilju dobijanja novih klonova koji bi trebalo da unaprede ukupnu proizvodnju visnje.

Iznalazenje i proizvodnja geneticki i zdravstveno ispravnog sadnog materijala tj. elitnih klonova,
prvi je korak na putu do tog uspeha. Zato, u klonskoj selekciji Oblacinske visnje, pored nauc¢no-
istrazivackih organizacija, moraju biti ukljufeni i1 proizvodaci, rasadniCari i odredene sluzbe
nadleznih Ministarstava.

PosSto proizvodnja viSnje u Srbiji ima izvanrednu perspektivu, naroCito u pogledu izvoza,
poboljSanje strukture sortimenta, tehnologije gajenja i prerade viSnje, uz istovremeno kreiranje
podsticajnog ambijenta mogu voditi vi$njarstvo od ekstenzivne i poluintenzivne ka intenzivnoj
proizvodniji.
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DEFOLIJACIJA U PROIZVODNJI VINSKOG GROZPA - ZA | PROTIV, KADA |
KOLIKO

Slavica Todi¢, Zoran Besli¢, Nebojsa Markovi¢, Sasa Matijasevi¢, Zoran Przi¢
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

Sve ampelotehni¢cke mere koje se primenjuju u vinogradima imaju zajednicki cilj - proizvodnju
zdravog grozda sa optimalnom koli¢inom i odnosom hemijskih komponenata odgovornih za
kvalitet vina.

Defolijacija (uklanjanje lis¢a iz zone grozdova) predstavlja ampelotehnicku meru kojom se direktno
utice na mikroklimu S$palira u zoni grozdova a time i na kvalitet grozda. Odrzavanje tankih,
provetrenih i osvetljenih Spalira 1 izbalansiranih ¢okota (skladnog odnosa lisne mase i1 koli¢ine
grozda) predstavljaju osnovni zadatak i cilj svakog vinogradara. Defolijacija je jedna od mera
(pored rezidbe, proredivanja lastara i grozdova) ¢ijom primenom se menja mikroklima S$palira u
zoni grozdova, utice na prinos, strukturu grozdova i kvalitet grozda.

U zavisnosti od vremena izvodenja, razlikujemo:

1. ,,Standardnu” ili kasnu defolijaciju koja se obavlja u periodu posle zametanja do Sarka;
2. ,,Ranu” defolijaciju koja se obavlja u periodu neposredno pre cvetanja do zametanja bobica.

Efekti defolijacije su brojni i zavise od: vremena kada se izvodi, intenziteta - koliko listova se
uklanja, sorte, meteoroloskih uslova godine.

Pri uklanjanju listova iz zone grozdova treba imati u vidu i sagledati uticaj izvedene mere na:

e Mikroklimu u zoni grozdova (povefava temperaturu, smanjuje vlaznost, povecava
osvetljenost);

e Parametre prinosa - broj bobica, veli¢inu bobica i masu grozda;

e Promene hemijskog sastava bobice (sadrzaj Secera, sintezu polifenola, aromatski kompleks);
e Hemijska i senzorna svojstva vina;

e Otpornost na bolesti;

e Potencijalni rizik od pojave oZegotina na bobicama i pad kvaliteta.

Takode, vazno je znati da nema univerzalne preporuke za primenu defolijacije koja se moze
primeniti za sve sorte. Kao §to ne postoje univerzalne godine i berbe, tako ne postoji ni univerzalna
preporuka za primenu bilo koje ampelotehnicke mere pa ni defolijacije.

Da bi defolijacija bila mo¢no sredstvo u rukama vinogradara, za proizvodnju zdravog i kvalitetnog
grozda visokog enoloskog potencijala, neophodno je poznavanje fizioloskih procesa koji se odvijaju
u biljci u pojedinim fazama razvoja bobice, kao i uticaj defolijacije na pravac i intenzitet tih
procesa. Ova saznanja ¢e biti od presudnog znacaja za donoSenje ispravne odluke da li vrsiti
defolijaciji, kada je vrsiti 1 u kom obimu.

Odluka o intenzitetu defolijacije za svaku sortu donosi se svake godine ponaosob u skladu sa
meteoroloskim uslovima: u godinama sa hladnijom 1 vlaznijom vegetacijom opravdana je
intenzivnija - potpuna defolijacija u zoni grozdova, dok u toplijim vegetacijama izbor je delimi¢na
defolijacija, sa severne ili istocne strane Spalira, u zavisnosti od orijentacije redova.
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Standardna (kasna) defolijacija

U vecini regiona se smatra korisnom merom. Mada moze da se izvodi u periodu od zavrSenog
zametanja pa do Sarka, za vecinu uslova, idealno vreme je 2-4 nedelje pre Sarka. U ovom periodu,
dobra osvetljenost grozdova je veoma znacajan ¢inilac koji utice na sastav bobice — Secere, kiseline,
arome, kao i sintezu bojenih materija u pokozici. PoboljSana provetrenost u zoni grozdova
pospesuje brzo isuSivanje grozdova posle kise 1 jutarnje vlage i smanjuje rizik od razvoja gljivicnih
bolesti. Uklanjanje lis¢a iz zone grozdova u ovom periodu razvoja bobice uglavhom nema uticaja
na krupnoc¢u bobice, broj bobica u grozdu niti na prinos po c¢okotu.

Generalno, defolijacija kao mera predstavlja redovnu i korisnu ampelotehnicku meru u regionima
tkzv svezije klime, gde do izrazaja dolaze svi pozitivni efekti ove mere (bolja osvetljenost
grozdova, poveéana sinteza antocijana, aromati¢nih materija karakteristicnih za sortu, dobro
zdravstveno stanje grozda). U toplim rejonima defolijaciju treba primenjivati veoma oprezno kako
bi postigli pozitivne efekte na kvalitet grozda i izbegli potencijalno negativne efekte - pojavu
ozegotina, gubitak kiselina, aroma...).

Intenzitet standardne defolijacije obi¢no varira izmedu 40 i 100% uklonjenjih listova iz zone
grozdova, §to podrazumeva uklanjanje pojasa od 2 do 6 listova oko grozdova. Generalno,
intenzivnija defolijacija se izvodi kod sorti sa tamnom pokozicom a u skladu sa gustinom $palira,
klimom i metoroloskim uslova. Delimi¢na defolijacija (sa jedne strane $palira) minimalizuje rizik
od pojave ozegotina u toplijim vinogradarskim rejonima.

Rana defolijacija

Rana defolijacija je relativan pojam. Uobicajeno je bilo da ovaj termin podrazumeva defolijaciju
odmah po zametanju. Danas taj termin podrazumeva ve¢i vremenski raspon za uklanjanje listova:
od vremena neposredno pre cvetanja pa do zametanja bobica. Rano uklanjanje lis¢a ispoljava
pozitivne efekte kod visoko rodnih sorti sa krupnim bobicama i/ili zbijenim (kompaktnim)
grozdovima koje su podloznije napadu Botritys cinerea: Tempranjilo, Sandoveze, Trebiano,
Barbera, Prokupac.

"= 2 o -

Slika 1. Rana defolijacija sorte Kaberne sovinjon (u fazi punog cvetanja).

Pozitivan efekat ostvaruju smanjujuci broj bobica po grozdu, krupnoéu bobice i kompaktnost
grozdova. Uz sve ovo treba imati u vidu moguce negativne posledice poput nekontrolisanog i
nezeljenog smanjenja procenta zametnutih bobica u godinama kada nepovoljni meteoroloski uslovi
dodatno redukuju zametanje. Rana defolijacija (neposredno pre i u toku cvetanja) nije preporucena
praksa za niskoprinosne sorte.
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Uticaj rane defolijacije na prinos: Ranim uklanjanjem bazalnog lis¢a pre ili na pocetku cvetanja -
kada je ono fotosintetski 1 najaktivnije liS¢e na Cokotu, znaajno se smanjuje ishrana cvasti Sto
rezultira smanjenjenom boju zametnutih bobica i formiraju rastresitijih grozdova. Na taj nacin,
smanjuje se prinos po ¢okotu.

Uklanjanje lisc¢a iz zone grozdova neposredno po zametanju i liSavanje biljke znacajnih koli¢ina
organske materije, izaziva fizioloSki Sok u biljci: Smanjena je ishrana grozda (do 70%) u vreme
kada se odvija intenzivna deoba celija perikarpa (I faza razvoja bobice); smanjen fond celija
plodnika direktno rezultira formiranju sitnijih bobica. Ovaj efekat se smatra pozitivnim u
proizvodnji grozda za crvena vina: kod sitnijih bobica raste udeo pokozice u masi ploda i u skladu s
tim povecava se sadrzaj bojenih materija, drugih polifenola i aromati¢nih jedinjenja u pokozici a
kasnije, maceracijom, i u vinu. Smanjenje krupnoce bobice smanjuje se i kompaktnost grozda i u
izvesnoj meri prinos.

Uticaj defolijacije na hemijski sastav grozda: Promena temperaturnih uslova i osvetljenosti
grozdova usled uklanjanja listova iz zone grozdova istovremeno uti¢e na sintezu 1 sadrzaj
sekundarnih metabolita i drugih vaznih komponenti u bobicama. Pojedine fenolne i aromati¢ne
komponente prisutne u grozdu ispoljavaju razliitu osetljivost na promenu temperaturnih i
svetlosnih uslova pa je i njihova reakcija na uklanjanje lis¢a razlicita.

U umereno toplim i sveZijim vinogradarskim rejonima ili godinama, bolja osvetljenost grozdova i
porast temperature u opsegu povoljnih vrednosti pospesuje sintezu bojenih materija (antocijana) u
pokozici 1 povoljno utiCe na sintezu aromati¢nih materija: na primer sintezu monoterpena
(aromati¢na jedinjenja karakteristi¢nih za Rizling, Traminac, Zuti muskat). U grozdovima koji su
defolijacijom viSe izloZeni sunevom zracenju, smanjuje se sadrzaj jedinjenja odgovornih za biljne,
vegetativne ukuse (izobutilpirazina) karakteristicnih za sorte Kaberne sovinjon, Kaberne fran i
Sovinjon beli. Ovaj efekat defolijacije je veoma vaZan za gajenje pomenutih sorti u prohladnim
rejonima gde prekomerna koncentracija pirazina donosi u vinu neprijatne biljne arome. U tom
smislu, optimalno vreme defolijacije je oko 10-15 dana pre Sarka. U ovakvim klimatima, povecanje
temperature u zoni grozdova usled uklanjanja liS¢a, utica¢e na smanjenje kiselosti zrelog grozda
(uglavnom izazvano smanjenjem koncentracije jabucne kiseline) §to predstavlja pozitivnu reakciju
sorte na izvedenu defolijaciju.

U tabelama 1 1 2 prikazujemo rezultate primene defolijacije na prinos 1 kvalitet grozda sorte
Kaberne sovinjon i Prokupac u uslovima Centralne Srbije.

Tabela 1. Uticaj vremena defolijacije na prinos i strukturu grozda i bobice sorti Kaberne
sovinjon i Prokupac (2008-2010).

Sorta Tretman* Masa grozda | Broj bobica po Masa bobice (g) Owdnos
(9) grozdu pokoZica/pulpa

I 77,3 86 1,14 0,165

Kaberne 1 96,4 97 1,15 0,181

sovinjon I 1171 105 1,32 0,175

K 124,1 121 1,42 0,173

I 142,0 65 2,33 0,046

Prokupac I 303,0 102 2,59 0,056

1] 369,5 146 2,63 0,050

K 417,3 149 2,84 0,044

*| — uklanjanje 6 donjih listova u punom cvetanju

Il —uklanjanje 6 donjih listova u period kada su bobice pre¢nika 3-5 mm
Il — uklanjanje 6 donjih listova u fazi zatvaranja grozda

K — tretman bez doefolijacije
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Tabela 2. Uticaj vremena defolijacije na hemijski sastav Sire i pokoZice sorti Kaberne sovinjon
i Prokupac (2008-2010).

* Seéeri Ukupne kiseline Ukupni antocijani Ukupni fenoli
Sorta Tretman Brix (9/L) (mg/L s.m) (mg/l GAE)
I 24,8 7,6 18,1 839,7
Kaberne I 239 8,0 17,9 828,9
sovinjon Il 23,1 8,2 17,5 802,5
K 23,3 8,2 16,8 702,7
I 235 7,0 6,4 632,4
Prokupac I 23,3 7,0 5,7 573,1
Il 22,6 7,1 5,6 524,8
K 22,2 7,3 57 518,1

*| — uklanjanje 6 donjih listova u punom cvetanju

Il — uklanjanje 6 donjih listova u period kada su bobice pre¢nika 3-5 mm
Il — uklanjanje 6 donjih listova u fazi zatvaranja grozda

K — tretman bez doefolijacije
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