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Predavanje po pozivu

EKONOMSKA EVALUACIJA PROIZVODNJE
TRESNJE I VISNJE U SRBILJI

Zorica Sredojevié

Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu
E-mail: zokas@agrif.bg.ac.rs

Izvod. U radu su analizirani prozvodnja, prerada i plasman tresnje i visnje u Srbiji u
periodu 2005-2009. godine. Analizom su obuhvaceni slede¢i parametri: povrsine pod ovim
kulturama, prosecni prinosi, cena koStanja po jedinici prinosa, prodajna (trziSna) cena,
finansijska isplativost za proizvodace, potencijali, slabosti i ekonomski rizici. Kao izvor
podataka koriS¢eni su baze Republickog zavoda za statistiku Srbije, ankete proizvodaca i
publikacije domace i strane literature. Za utvrdivanje ekonomskih parametara koris¢ene su
razli¢ite kalkulativne i statisticke metode. U skladu sa dostupnim podacima za analizirani
period dati su apsolutni i relativni pokazatelji proizvodnje i prerade, kao i bilansi
spoljnotrgovinske razmene Srbije u trgovini ovim voéem.

Analizom dosadasnjeg stanja, doslo se do relevantnih informacija o problemima koji
postoje u proizvodnji tre$nje i viSnje, glavnim ograni¢enjima, kao i moguénostima i na¢inima
za njihovo prevazilazenje i date su ekonomske smernice za unapredenje proizvodnje ovih
vrsta voc¢aka u Srbiji.

Kljuéne reci: ekonomski pokazatelji, proizvodnja, prerada i plasman treSnje i vi$nje.

Uvod

U zemljama sa razvijenim vocarstvom, asocijacije proizvodaca redovno prate
stanje proizvodnje voca u svojoj zemlji, a takode i u zemljama u okruZenju kao i
najvaznijim konkurentskim drzavama i na taj nacin planiraju strukturu proizvodnje
po vrstama vocaka, kao i sortiment u okviru vrsta. U bespostednoj borbi na trziStu
vazno je biti konkurentan i moZe se opstati jedino sa visokim kvalitetom proizvoda,
nizom ili istom cenom i primenom evropskih i svetskih standarda u proizvodnji.

Od ukupno ostvarene proizvodnje tresnje u svetu u 2008. godini,
(1.569.674.000 t) najveci udeo imale su: Turska 22% (338.361.000 t), zatim SAD
14%, (225.073.000 t), Iran 13% (198.768.000 t), Italija 9% (134.407.000 t) itd.
Ucesce ostalih zemalja pojedinacno je ispod 5%, a skupa iznosi oko 42% (673.065 t).
Srbija se nalazi na 16. mestu u svetu po proizvodnji treSnje i zauzima svega oko 2%
ukupne proizvodnje (FAO, 2010).
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Najvece povrSine pod visnjom u svetu nalaze se u Evropi (80%) i na ovom
kontinentu je u 2008. godini proizvedeno preko 65% ukupne svetske proizvodnje
(1.215.748.000 t). Najveci proizvodaci ovog voca u svetu su Poljska sa uces¢em od
16% (201.681.000 t), a za njom slede Turska sa 15% (185.435 t), Ruska Federacija
13% (157.000.000 t), Ukrajina 11% (129.200.000 t), Iran 9% (106.461%) i SAD sa
8% (97.250 t). Po proizvodnji vi$nje, Srbija se nalazi na 7. mestu u svetu, sa u¢es¢em
od 7% od ukupne proizvodnje. Na 8. mestu se nalazi Madarska sa 6%, dok sve ostale
zemlje skupa ucestvuju sa svega 15% .

Proizvodnja voca u Srbiji je ekonomski znacajna jer postoje povoljni klimatski
i zemlji$ni uslovi za uspevanje brojnih vrsta vocaka, gde treSnja i viSnja zauzimaju
vazna mesta. Od ukupnog koriS¢enog poljoprivrednog zemljiSta u nasoj zemlji
(5.058.000 ha u 2009. godini), pod voénjacima se nalazi 240.000 ha, odnosno 4,74%,
dok u udelu obradivih povrSina ucestvuju sa 5,63% (RZS, 2010). Srbija sa svojom
ukupnom proizvodnjom voca od 1.403.170 t, ucestvuje sa 1,12% u svetskoj
proizvodnji, odnosno sa 6,60% u proizvodnji vo¢a u Evropskoj uniji. Najve¢i udeo u
proizvodnji ima malina koja ucestvuje sa 15,20% u svetskoj proizvodnji i izvozu. U
strukturi ukupnog broja stabala svih vrsta vo¢a u Srbiji, najve¢i procenat se
tradicionalno nalazi pod $ljivom (50%), zatim jabukom (18%) i viSnjom (preko 7%).
Tresnja predstavlja perspektivnu vrstu, ali znacajno zaostaje za proizvodnjom visnje.

Rezultati koji se danas ostvaruju u vocarskoj proizvodnji su znacajni, ali su
ipak znatno ispod naSih mogucnosti. Potencijali nase zemlje: ljudski, klimatski,
zemljiSni, orografski i hidroloski, uz pravilnu i potpunu primenu nau¢nih dostignuca
iz oblasti vocéarstva mogu da daju znatno bolju efikasnost (Cerovi¢ et al., 2005).
Osnovni cilj istrazivanja u ovom radu jeste ekonomska analiza proizvodnje tre$nje i
vis$nje u Srbiji 1 sagledavanje moguénosti za njihovo unapredenje, a samim tim i
postizanje boljih efekata poslovanja u ovoj proizvodnji.

Materijal i metode

Istrazivanja su zasnovana na podacima Republickog zavoda za statistiku Srbije
za period od 2005-2009. godine. Pri tome su koriSéeni: Statisticki godiS$njaci za
pojedine godine, Bilteni za vaznije godine i mesece, Izvestaji sa Uprave carina i
ostalih relevantnih institucija. Kori$¢eni su i podaci sa sajtova Ministarstva
poljoprivrede Srbije, Sistema trziSnih informacija poljoprivrede Srbije (STIPS),
Privrednih registra, Nacionalne asocijacije vocara i povrtara Srbije (Plodovi Srbije),
Udruzenja hladnjacara, Sajtovi pojedinih opstina u Srbiji i dr. Takode, kao vazan
izvor podataka posluzile su ankete proizvodaca sprovedene tokom 2010. godine u
podrucjima Srbije prepoznatljivim po proizvodnji tresnje i viSnje. Kao metod rada
koriS¢ene su statisticke i1 kalkulativne metode, a rezultati su prikazani tabelarno i
graficki. Na osnovu obracunatih pojedinih statistickih i ekonomskih pokazatelja
(indeksi, bilansi, finansijski rezultat, cena koStanja i dr.), data je analiza stanja i
izvedeni su odgovarajuci zakljuéci.
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Rezultati i diskusija

Obim proizvodnje, broj stabala i prose¢an prinos tresnje i viSnje u Srbiji.
Ukupna proizvodnja tresnje u Srbiji 2009. godine iznosila je 29.228 t i najve¢im
delom je bila locirana u centralnoj Srbiji (81,51%), a manje ode 1/5 ukupne
proizvodnje je bilo u Vojvodini (18,49%). Proizvodnja se odvija uglavnom na
porodi¢nim gazdinstvima i to 99,91%, a manje od 1% od ukupne proizvodnje pripada
preduzec¢ima i zadrugama (Tabela 1.)

Tabela 1. Poizvodnji trednje 2009. i visnje 2008. u Srbiji i struktura vlasnistva®
Production of sweet cherry in 2009 and sour cherry in 2008 in Serbia and ownership structure

Tresnja / Sweet cherry (000 t) Visnja / Sour cherry (000 t) |

Podrutie Preduzeca i Porqdiéna Preduzeca i Porqdiéna

Area zadruge gazdinstva  Ukupno zadruge gazdinstva Ukupno

Enterprises Family Total Enterprises Family Total
and cooperatives  holdings and cooperatives  holdings

Centralna Srbija 15 23.810 23.825 4.046 61.346  65.392
Vojvodina 12 5.391 5.403 4.163 20.191  24.354
Republika Srbija 27 29.201 29.228 8.209 81.537  89.746
Ucesée/ Share (%) 0,09 99,91 100,00 9,15 90,85 100,00

Posmatraju¢i po okruzima (Tabela 2), u proizvodnji tre$nje vodec¢e mesto
pripada okrugu grada Beograda (19,64%). Po ovom podrucju, konkretno po mestu
Ritopek, srpska treSnja je poznata i u Evropi. Kod grocanskih proizvodaca preovla-
dava misljenje da je tresnji, po profitabilnosti, mesto ispred veceg broja voénih vrsta
koje se gaje na njihovom podrucju (Nikoli¢, 2003). Posle ovog okruga, slede
Macvanski (7,82%), Nisavski (5,26%), Branicevski (5,22%) i Borski okrug (5,02%).

Prosecan broj rodnih stabala tresnje u periodu od 2005-2009. godine iznosio je
1,8 miliona sa malim padom u 2006. godini (1,8%), da bi se do kraja ovog perioda
broj povecavao po prosecnoj stopi od 0,7% godiSnje (Tabela 3.). Ukupni obim
proizvodnje se naglo povecao u 2007. godini (za 44% u odnosu na 2005.), do kraja
2009. za 48%, a u centralnom delu Srbije i preko 55%. Povecanom obimu
proizvodnje tre$nje doprineli su visoka traznja i siguran plasman.

ProseCan prinos tresnje po stablu se, tokom analiziranog perioda, iz godine u
godinu povecavao, tako da je u 2009. godini iznosio 16 kg, §to je za preko 48% vise
u odnosu na 2005. godinu. To se objasnjava Cinjenicom da se krce stari, nerentabilni
zasadi (posebno tokom 2006), a podizu novi u koji se uvede produktivnije sorte i
primenjuju adekvatnije agrotehnicke mere za intenzivniju proizvodnju.

* Zbog niske otkupne cene u 2009. godini a samim tim i ekonomske neisplativosti, veéina proizvodaca
je odustajala od berbe visnje. Statisticki podaci pokazuju procenjeni prinos, ali s obzirom da veéi deo
roda nije obran, odnosno finalna proizvodnja i plasman nisu realzovani, ovakvi podaci nisu
reprezentativni za analizu. Zato su, kao relevantni podaci o proizvodnji, preradi i plasmanu visnje u
Srbiji, za krajnju godinu kori$éeni podaci iz 2008. i analiziran je ¢etvorogodi$nji period 2005-2008.
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Tabela 2. Proizvodnja tresnje u 2009. i viSnje u 2008. godini u Srbiji po upravnim okruzima
Production of sweet cherry in 2009 and sour cherry in 2008 in Serbia per
administrative districts

Tres$nja / Sweet Cherry Visnja / Sour Cherry
Administrativni okruzi ~ Proizvodnja ~ Udeo Ran Proizvodnia Udeo Ran
Administrative districts ~ Production ~ Share Ran% Produc tionJ () Share Ran%
® (%5) (%)

Grad Beograd 5.740 19,64 1 10.351 11,53 1
Macvanski 2.286 7,82 2 6.041 6,73 6
Kolubarski 814 2,78 17 1.267 1,41 19
Podunavski 956 3,27 12 5.030 5,60 8
Branicevski 1.526 5,22 4 2.780 3,10 13
Sumadijski 1.238 4,23 7 6.536 7,29 4
Pomoravski 1.221 4,18 8 1.183 1,32 21
Borski 1.468 5,02 5 1.265 1,41 20
Zajecarski 1.004 3,43 11 5.001 5,57 9
Zlatiborski 818 2,80 16 213 0,24 25
Moravicki 487 1,67 22 647 0,72 23
Raski 716 2,45 19 834 0,93 22
Rasinski 919 3,14 13 1.762 1,96 17
Nisavski 1.537 5,26 3 7.894 8,80 2
Toplicki 609 2,08 21 5.447 6,07 7
Pirotski 391 1,34 25 684 0,76 24
Jablanicki 1.258 4,30 6 6.597 7,35 3
Pé&injski 837 2,86 15 1.860 2,07 16
Severnobacki 864 2,95 14 2.289 2,55 15
Srednjobanatski 422 1,44 24 3.126 3,48 12
Severnobanatski 445 1,52 23 1.400 1,56 18
JuZnobanatski 772 2,64 18 3.504 3,90 11
Zapadnobacki 702 2,40 20 6.283 7,00 5
Juznobacki 1.028 3,52 10 2.857 3,18 14
Sremski 1.170 4,00 9 4.895 5,45 10
Ukupno / Total 29.228 100,00 - 89.746 100,00 -

Ukupna poizvodnja visnje u 2008. godini iznosila je 89.746 t, od Cega je
72,86% bilo u centralnoj Srbiji, a 27,14% u Vojvodini. U ukupnoj proizvodnji,
porodi¢na gazdinstva ucestvuju ve¢im delom i to sa 90,85%, a svega 9,157% pripada
preduzec¢ima i zadrugama (Tabela 1.).

Ukoliko se posmatra po administrativnim okruzima Srbije, viSnja se najvise
gaji u okrugu grada Beograda (11,53%), a zatim u NiSavskom (8,80%) i Jablanickom
okrugu (7,35%). Slede, Sumadijski (7,29%) i Zapadnobacki okrug (7,00%). Takode,
visnja se dosta gaji i u Mac¢vanskom, Toplickom i Podunavskom okrugu. Najmanje je
ima u Zlatiborskom, Moravi¢ckom, Pirotskom i Raskom okrugu (Tabela 2.).
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Tabela 3. Broj rodnih stabala, proizvodnja i prosecan prinos treSnje po stablu u Srbiji, 2005-2009. god.
Number of productive trees, production and average yield per tree of sweet cherry in Serbia,

2005-2009
Republika Srbija /Republic of Serbia
Ukupno /Total Centralna Srbija/Central Serbia Vojvodina / Vojvodina
Godina Br. rodnih .  Prinos Br. rodnih . " Prinos Br. rodnih ' " Prinos
Year stabala  Proizvodnja po stablu stabala  Proizvodnja po stablu stabala  Proizvodnja po stablu
Number of Production ~,. Number of Production Number of Production ~,.
) Yield per ) Yield per ) Yield per
productive (000 t) ree (kg) productive (000 t) tree (kg) productive (000 t) tree (kg)
trees (000) 1€ (X&) hrees (000) &) trees (000) g
2005. 1.832 19,77 10,80 1.550 15,32 9,80 282 4,44 15,70
2006. 1.804 23,30 12,90 1.527 19,52 12,70 277 3,78 13,60
2007. 1.823 28,54 15,60 1.545 23,38 15,10 278 5,17 18,50
2008. 1.842 29,55 16,00 1.558 24,53 15,70 284 5,02 17,60
2009. 1.849 29,23 16,00 1.566 23,82 15,00 283 5,40 19,00

Bazni indeks
Basic index 100,93 147,85 148,15 101,03 155,48 153,06 100,35 121,62 121,02
(2005.=100)

Prosecan broj rodnih stabala pod visnjom u Srbiji, tokom analiziranog perioda,
iznosio je 8,7 miliona sa tendencijom blagog rasta od 2006. godine po prosecnoj
stopi od 1,6% godis$nje. U odnosu na 2005. godinu, broj stabala u 2008. godini u
centralnom delu Srbije je opao za nesto manje od 4%, dok se u Vojvodini povecao za
preko 6% (Tabela 4.).

Ukupan obim proizvodnje u 2008. u odnosu na 2005. se povecao za 40%.
Prosecan prinos po stablu se tokom analiziranog perioda povecavao svake godine, pa
je u 2008. iznosio 10,30 kg, Sto je za 45% viSe u odnosu na 2005. godinu. Sortiment
visnje je opredeljen uglavnom sortama koje se koriste za industrijsku preradu, a
dominira Oblac¢inska vi$nja. Visnja predstavlja dobru sirovinu za nasu preradivacku
industriju. Najveéi deo se koristi kao zamrznuta viSnja, sa i bez kostice,
konzervisana, a dosta se koristi i za proizvodnju sokova.

Tabela 4. Broj robnih stabala, proizvodnja i prose€an prinos vi$nje u Srbiji, 2005-2008
Number trees of production age, production and average yield of Sour Cherry per tree in
Serbia, 2005-2008

Republika Srbija / Republic of Serbia

Ukupno / Total Centralna Srbija/Central Serbia Vojvodina /Vojvodina
: Br. rodnih . Br. rodnih . Br. rodnih .
g]}:;lrma stabala  Proizvodnja grsl;c:lu stabala  Proizvodnja (I)’rsl?a%slu stabala  Proizvodnja (I)’rsltr;(;slu
Number of Production po Number of Production po Number of Production po
. Yield per . Yield per . Yield per
productive (000 t) tree (kg) productive (000 t) tree (ke) productive (000 t) ree (kg)
trees (000) €€ X&) rees (000) &) trees (000) g
2005. 8.938 63,87 7,10 7.458 48,02 6,40 1.480 15,85 10,70
2006. 8.562 80,51 9,40 7.126 65,57 9,20 1.436 14,94 10,40
2007. 8.651 99,89 11,50 7.211 79,85 11,00 1.440 20,04 13,90
2008. 8.637 89,75 10,30 7.061 65,39 9,20 1.576 24,35 15,40

Bazni indeks
Basic index 96,63 140,52 145,07 94,68 136,17 143,75 106,49 153,63 143,92
(2005.=100)
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Cene. Prodajne (otkupne) cene tre$nje i viSnje se formiraju na trziStu na
osnovu dogovora izmedu proizvodaca i otkupljivata. Za proizvodaca, polaznu
osnovu za ekonomski prihvatljivu najnizu otkupnu cenu predstavlja cena kostanja,
odnosno tro§kovi proizvodnje po jedinici mere prinosa. Cena kosStanja zavisi od
naturalnih utrosaka inputa pri redovnoj proizvodnji (koli¢ina dubriva i sredstava za
zaStitu, rad mehanizacije, angaZovanje radne snage, ambalaza i dr.), kao i njihovih
cena. S obzirom da na visinu utro$aka inputa uti¢e konfiguracija terena na kome se
zasad nalazi, stanje zasada, faza perioda rodnosti, broj stabala po ha, udaljenost
lokacije od mesta nabavke inputa i sl., i cena koStanja varira po jedinici prinosa ili
povrSine pod zasadom treSnje i viSnje. Proizvodacu je svakako u interesu da cena
kostanja bude §to niza s jedne strane, a da postigne §to viSu prodajnu (otkupnu) cenu
s druge strane. Sto je ova razlika veéa, proizvodnja je za prozvodaca profitabilnija.
Koliko ¢e u tome uspeti, zavisi od niza faktora. Usled klimatskih uticaja, prinos moze
znacajno da varira, §to se direktno odrazava i na cenu koStanja i na otkupnu cenu.
Zatim, pariteti cena inputa i outputa, ponuda, potraznja, konkurencija, stabilnost
valute i dr., takode, direktno ili indirektno uticu na odnose cene kostanja i otkupne
cene tresnje 1 vi$nje.

Na osnovu podataka, datih u tabeli 5 moze se zakljuciti da je odnos izmedu
cene kostanja i otkupne cene kod treSnje znatno veci nego kod viSnje, pa je
posmatrajuéi i po jedinici povrSine i po jedinici prinosa, treSnja znatno profitabilnija
od visnje. Prema podacima anketiranih proizvodaca (tokom 2010. godine) kod obe
vocéne vrste, veliki udeo u strukturi cene kostanja imaju troskovi berbe, koja se
obavlja ru¢no. Prema Apati (2008) u strukturi cene koStanja viSnje u Madarskoj,
troskovi berbe ucestvuju sa oko 60%. S druge strane, neblagovremena berba moze da
dovede do vecih gubitaka. S obzirom da su otkupne cene po klasama razlicite, veliku
uStedu u troSkovima proizvodnje, a samim tim i nizu cenu koStanja, proizvodaci
mogu da ostvare i nabavkom adekvatne ambalaze za plodove i pravovremenom
isporukom otkupljivagima. Cesto, zbog lose ambalaZe, dolazi do oitecenja plodova, a
to povlaci rizik da se vec¢i deo prinosa otkupi kao proizvod slabije klase.

Proizvodaci treSnje u Srbiji tokom poslednjih godina se nalaze u dosta
povoljnom ekonomskom polozaju. Zbog velike traznje, treSnja poslednjih godina
dozivljava ekspanziju. Tokom analiziranog perioda, otkupna cena treSnje su se iz
godine u godinu povecavala, da bi se tokom 2009. godine kretala u intervalu 70-100
RSD/kg, a u 2010. i preko 150 RSD/kg. Losi vremenski uslovi u 2010. godini su
nepovoljno uticali na rast i dozrevanje ploda tresnje, pa je prinos skoro prepolovljen.
Medutim, kupci iz Rusije ve¢ pet godina otkupljuju tresnju iz Ritopeka (okrug
Beograda) i uprkos smanjenom prinosu i loSijem kvalitetu, otkupna cena je
ekonomski prihvatljiva za proizvodace. U istom mestu, poslednjih godina se podizu
novi zasadi tre$nje na slabo bujnim podlogama, gustog sklopa sadnje i uz primenu
navodnjavanja.
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Grafikon 1. Prose¢ne prodajne cene treSnje i viSnje na lokalnim pijacama u Srbiji, 2005-
2009. godine
Average sale prices of sweet and sour cherry in local markets in Serbia, 2005-2009

Medutim, za razliku od proizvodaca tresnje proizvodaci viSnje postiZzu znatno
slabije ekonomske rezultate. Tokom analiziranog perioda otkupna cena vi$nje po
godinama, uz izvesna variranja, belezi rast u 2008. u odnosu na 2005. godinu.
Otkupna cena viSnje u 2008. iznosila je i do 34 RSD/kg, dok tokom ranijih godina
nije prelazila 25 RSD/kg. Medutim, 2009. godine, losi klimatski uslovi, susa i
vetrovi, uslovili su niske prinose vi$nje i plodove slabog kvaliteta. I pored malih
prinosa, zbog loseg kvaliteta (vecina plodova je bila isod 20 mm), otkupna cena je
bila izuzetno niska. Mnogi proizvodaci su ostavili rod neobran i u toj godini
zabelezili velike gubitke. Poznati su slucajevi u opS$tini Mero§ina, da su neku
proizvodaci, zbog ekonomske neisplativosti, odustajali od dalje proizvodnje i kr¢ili
zasade. Veliki problem u praksi predstavljaju odnosi izmedu proizvodaca viSnje i
otkupljivaca, odnosno vlasnika hladnjaca. Zbog osetljivosti proizvoda, proizvodaci
su prinudeni da isporuce robu, a hladnjacari ih uslovljavaju nizim otkupnim cenama.

Ipak, i pored problema nesigurnog plasmana u ovom najvecem viSnjarskom
kraju poslednjih godina su podignuti novi zasadi Oblacinske viSnje na povrsini od
oko 2.000 ha, a gotovo 90% porodica ima svoj visnjik. Prema podacima Privredne
komore Srbije, otkupne cene visnje u 2010. godini bile su i do 45 RSD/kg, §to je
posledica povecane traznje zbog ostvarenih niskih prinosa. Ovakva cena za
proizvodace je ekonomski zadovoljavajuca, a prema istom izvoru, izvozna cena
prvoklasne viSnje u ovoj godini je bila oko 1,10 EUR/kg. Prema procenama
stru¢njaka u 2010. godini u odnosu na prosek tokom perioda 2005-2008. godine,
viSnje ima u manjim koli¢inana (posebno prve klase), pa preradivaci i izvoznici
mogu da o¢ekuju manju dobit od planirane. Takode, na evropskom trzistu je, zbog
vece konkurencije i ponude viSnje iz Poljske, cena dosta niska i ekonomski
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neopravdana za naSe izvoznike, pa se procenjuje da ¢e veéi deo prinosa biti usmeren
na domacu preradu.

Prodajne cene tresnje i viSnje na lokalnim i kvantaskim pijacama znacajno
variraju, kako po godinama, tako i po pojedinim ve¢im centrima §to se moze videti
na grafikonima 1. i 2. Medutim, kako bi se unapredili odnosi duz trzinog lanaca,
neophodno je da se donese Pravilnik o otkupu, kao i otkupnim mestima, da se sacini
Pravilnik o kvalitetu svezeg voca, donesu novi i usaglase postojeci standardi sa
standardima OECD i EU, da se edukuju proizvodaci o nafinu i moguénostima
informisanja o potrebama trzista i kretanju cena na kvantaskim i zelenim pijacama
preko Sistema trzi$nih informacija Srbije (STIPS).

2007
® Beograd 47 63,1 57,9 57,5
M Kraljevo 37,5 48,8 40,8 55
@ Nis§ 30 38,3 32 42,5
B Novi Sad 47,1 48,6 34,3 44,3
@ Subotica 20 65 47,5 66,7
Godina

Grafikon 2. Prosecne prodajne cene vi$nje na kvantaskim pijacama u Srbiji, 2005-2009. god.
Average sale prices of sour cherry in wholesale markets in Serbia, 2005-2009

Rentabilnost proizvodnje. Tre$nja i viSnja vaZze za rentabilne voéne vrste jer
dosta brzo stupaju u period rodnosti, §to svakako zavisi od sorte, podloge i drugih
¢inilaca. S obzirom da je ulaganje u zasade dugorocna investicija, potrebno je da se
pre njihovog podizanja uradi odgovaraju¢a analiza ekonomske opravdanosti
investiranja. Prema prose¢nim iznosima input-output parametara tokom perioda
2005-2010. godine, prose¢na investiciona ulaganja u podizanje zasada tresnje krec¢u
se u intervalu od 8.000 do 9.500 EUR/ha (priprema zemljista i sadnja, tzv. ,,nulta®
godina i tri godine nege u uzgojnom periodu), dok se kod visnje ova ulaganja krecu u
intervalu od 5.500 do 7.000 EUR/ha (Nikoli¢ i Milatovi¢, 2011). Prema istim
autorima, u tabeli 5. su dati prosecni pokazatelji ekonomske efikasnosti podizanja i
eksploatacije tresnje za dva sistema uzgoja (standardni i intenzivni) i za Oblacinsku
vi$nju kao dominantnu sortu visnje u Srbiji.
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Ukupna investicina ulaganja u podizanje zasada ¢ine sumu svih ulaganja
uvecanih za odredeni iznos interkalarne kamate po pojedinim godinama uzgoja i
obracunatih na kraju perioda podizanja, odnosno na pocetku perioda stupanja zasada
u period eksploatacije (Mili¢ et al., 2008). Ovim ulaganjima su obuhvaceni: tro§kovi
rada mehanizacije, troSkovi sadnica i drugih inputa, zarade radnika, izgradnja
gradevinskih objekata i puteva, podizanje ograde i sl., $to zavisi od intenzivnosti i
sistema uzgoja. Takode, od ukupnih ulaganja je oduzeta dobit od tzv. ,,malog roda“ u
poslednjim godinama uzgoja. Kod tresnje, za intenzivni sistem uzgoja u odnosu na
standardni, pored veceg broja sadnica po hektaru, planirana su investiranja u sistem
za navodnjavanje i antifrost sistem, zatim ulaganje u konstrukciju za protivgradnu
mrezu i PVC foliju za zastitu od kise. Pored navedenih faktora, na visinu, strukturu
investicionih ulaganja i vrednost pojedinih pokazatelja uticu: izvori finansiranja
(sopstveni ili pozajmljeni kapital ili kombinovano, $to je Cesta i povoljna varijanta),
visina kamatne stope, period otplate itd. Zato se za podizanje zasada uvek priprema
posebna studija izvodljivosti. Takode, bitno je da svaki proizvoda¢ ima svoju
knjigovodstvenu evidenciju i na osnovu raspolozivih proizvodnih kapaciteta i
sopstvenih input i output parametara, planira proizvodnju.

Tabela 5. Ekonomski pokazatelji podizanja i eksploatacije zasada treSnje i viSnje, prosecne
vrednosti u periodu 2005-2010. god. (RSD)
Economic indicators of establishment and exploatation of sweet and sour cherry
orchards, the average values in the period 2005-2010 (RSD)

Tresnja Oblacinska
. . Sweet cherry visnja
Pokazatelj / Indicator Standardni Intenzivmi  Oblacinska
sistem sistem sour cherry

I) PERIOD PODIZANJA / PERIOD OF TRAINING

1. Uzgojni period (godina) / Training period (vears) 3 3 3
2. Broj sadnica po ha / Number of trees per ha 400 2.500 830
3. Ukupna investiciona ulaganja / Total investments 1.000.000 4.500.000 800.000
II) PERIOD EKSPLOATACIE (prose¢ni godi$nji pokazatelji)

PERIOD OF EXPLOATATION (average yaerly data)

1. Period eksploatacije (god.) / Exploatation period (years) 20 20 20
2. Prinos / Yield (kg/ha) 15.000 25.000 12.000
3. Prodajna cena za 1 kg /Sale price per 1 kg 65 115 26
4. Bruto prihod po ha /Gross incom per ha 975.000 2.875.000 312.000
5. Direktni troskovi proizvodnje po ha 500.000  875.000 160.000

/ Direct production costs per ha

6. Bruto dobit po ha / Gross profit per ha 475.000 2.000.000 152.000
7. Bruto dobit po kg / Gross profit per kg 32 80 13
8. Amortizacija / Amortization 20.000 90.000 16.000
9. Kamata na obrtna sredstva / Interest on working capital 5.000 22.500 4.000
10. Porez na bruto dobit po ha / Tax on gross profit per ha 100.000  450.000 15.200
11. Cena kostanja 1 kg / Cost price per 1 kg 42 57,50 16,23
12. Neto dobit po ha / Net profit per ha 350.000 1.437.500 116.800
13. Neto dobit po kg / Net profit per kg 23 57,50 9,73

Izvor: Izvedeni pokazatelji prema Nikoli¢ i Milatovié (2011)
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Na osnovu obracunatih pokazatelja u tabeli 5, moze se zakljuciti da uloZena
sredstva u podizanje zasada tre$nje i viSnje mogu da se povrate ve¢ u drugoj ili trecoj
godini redovne eksploatacije (odnosno u petoj ili Sestoj godini posle sadnje). Tokom
poslednjih pet godina u Srbiji zbog visoke potraznje i povoljne otkupne cene tresnja
je veoma rentabilna. Rentabilnost ulaganja sredstava po jedinici povrSine zasada
treSnje za dva razliita uzgojna sistema je nejednaka. Proizvodaci treSnje pri
standardnom sistemu uzgoja mogu da ostvare neto dobit po ha u iznosu od 3.500
EUR-a, a kod intenzivnog sistema skoro tri puta vise. Tako su, npr. proizvodaci u
Ritopeku u 2009. dostizali bruto dobit ¢ak 8.000-10.000 EUR/ha. Ovi proracuni
zavise od sorte, uzgojnog oblika, gustine sadnje, tehnologije, intenzivnosti gajenja,
trziSnih faktora i dr. Ukoliko je plasman u duZem nizu godina siguran, a prodajne
(otkupne) cene proizvoda prihvatljive (tj. iznad cene koStanja), podizanje zasada je
ekonomski opravdano (Sredojevic, 1998).

Rentabilnost Oblac¢inske vi$nje je zadovoljavajuca i tokom navedenog perioda
postizani su pozitivni ekonomski efekti u prosenom iznosu oko 1.200 EUR/ha. Iako
u ovom slucaju proizvodaéi visnje uspevaju da posluju sa dobitkom, prema
misljenjima stru¢njaka za vocarstvo proizvodnja voca u svetu se smatra uspeSnom,
ukoliko se po hektaru ostvari neto dobit preko 2.000 EUR (Nikoli¢, 2010).

Pojedini uzgojni oblici i njihove modifikacije mogu se smatrati
visokointenzivnim i visokoprofitabilnim samo u uslovima dobre tehnologije gajenja,
odnosno primene svih neophodnih agro i pomotehnickih zahvata. Takvi zasadi ne
mogu se zamisliti bez sistema za navodnjavanje, protivgradnih mreza, prognozne
sluzbe i sl. Visoka znanja i visoka ulaganja na taj nacin brzo postaju opravdana i
podsticajna za dalje intenziviranje vocarske proizvodnje (Velickovi¢ et al., 2009).

Potros$nja. Prose¢na godisnja potro$nja voca u Srbiji po stanovniku je mala u
poredenju sa evropskim zemljama. Ohrabrujuce je da je prisutan trend porasta, pa je
sa 45 kg voca po stanovniku u 2005. potro$nja povecana na 62 kg u 2009. godini.
Potrosnja visnje zajedno sa treSnjom po stanovniku u Srbiji iznosi 2,3 kg, dok je npr.
u Grekoj 1 Rumuniji 3,9 kg, u Austriji 3,6 kg, Turskoj 3,2 kg, itd. (FAO, 2010).

Prerada i skladiStenje. U Srbiji se voce preraduje i skladisti u vise od 180
hladnjaca. Ukupan instalisani kapacitet hladne prerade iznosi 303.315 t, od Cega se
koristi 218.368 t. Trenutno, 49 hladnjaca imaju ili su u procesu uvodenja standarda
ISO 9001 1 HACCP.

U Srbiji ima 39 fabrika za toplu preradu voca i povr¢a, ali u funkciji je manje
od 50% kapaciteta od kojih svega nekoliko imaju uveden (ili je u fazi uvodenja)
standard HACCP i ISO 9001. Pored toga, radi i 20 fabrika za proizvodnju sokova i
koncentrata. Znatan broj preradnih kapaciteta ne funkcioni$e ili je oprema slabijeg
kvaliteta, dok samo mali broj preduzeca imaju visoku tehnologiju prerade.

Problem je §to su postojeci kapaciteti neodgovarajuéi sa zastarelom sistemom
skladiStenja i bez klimatizacije, pa se javljaju veliki gubici. Jedan deo preradnih
kapaciteta jo§ uvek nema implementirane sisteme kvaliteta. Klasiranje i pakovanje
svezeg voca je joS§ uvek slabo zastupljeno, posebno kad je re¢ o malim pakovanjima.
Od vise desetina modernijih hladnjaca u Srbiji, samo njih nekoliko (prema
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nezvaniénim procenama strucnjaka) imaju savremene uslove skladiStenja sa ULO
(ultra low oxygen) tehnologijom.

U cilju unapredenja ove oblasti u vocéarstvu, a samim tim u preradi i
skladiStenju treSnje i visSnje, potrebno je da se: uvede obaveza vodenja registra
preradivaca i skladiStara; investicionom podrSkom iz sredstava budzeta Ministarstva
poljoprivrede i sredstava predpristupnih fondova EU finansijski podrzi izgradnja
ULO hladnjaca, kao i izgradnja novih i adaptacija postoje¢ih skladiSta, nabavka
susara 1 opreme za CiSCenje, sortiranje, kalibriranje 1 pakovanje voca; podrzi
uvodenje standarda HACCP i ISO; usaglase standardi o kalibriranju i klasiranju sa
standardima OECD i EU, kao i propisi o kvalitetu za sveze voce i proizvode dobijene
preradom voca.

Spoljnotrgovinska razmena. U periodu 2005-2009. godine u spoljnotrgo-
vinskoj razmeni treSnjom Srbija je prose¢no ostrvarila pozitivan bilans, mereno i
naturalno i vrednosno. Najveci suficit tokom ovog perioda postignut je u 2008.
godini, oko 265 miliona RSD, odnosno, preko tri miliona EUR.

Fizicki obim izvoza treSnje Srbije u 2008. godini je bio za 4.160 tona veéi od
uvoza, dok se izvoz u 2009. u odnosu na 2005. godinu, povecao skoro osam puta. S
obzirom da se proizvodnja u 2009. povecala za 50% u odnosu na 2005. godinu,
postavlja se pitanje: Odakle osam puta veca koli¢ina za izvoz? Odgovor je sasvim
jednostavan, jer se u 2005. godini treSnja se ve¢im delom prodavala na domacem
trzistu, dok je u 2009. plasman bio orijentisan na strane kupce. Prema tome, navedeni
rezultati potvrduju da je Srbija, poslednjih godina, i cenovno i kvalitativno
konkurentna na inostranom trzistu po proizvodnji tresnje.

Tabela 6. Spoljnotrgovinska razmena Srbije u trgovini treSnjom, 2005-2009. godine
Serbian foreign trade in the trade of sweet cherry, 2005-2009

Godina Uvoz / Import Izvoz / Export
Year kg RSD US§ EUR kg RSD US$§ EUR
2005. 3.324  322.798 4.580 3.805 385.703 12.959.394 194.996 157.628
2006. 10.522  327.997 4796 3.798 165.474 7.239.868 105.768 83.012

2007. 36.570 3.569.712 59.757 44.169 2.917.647 223.526.926  3.683.255  2.745.197
2008. 2.026 1.099.448 20.329 13.466 4.170.669  267.008.954 5.093.105 3.275.816
2009. 45316 3.189.526 47.251 33.855 2.990.938  305.309.287  4.500.267  3.229.051

Prosek 19552 2545998 27343 19.819 2126086 163208920 2715478  1.898.141
Average
Bilans /= - - - 42106.535 +160.662.922 +2.688.135 +1.878.322
Balance

Izvor: RZS (2010), Uprava carina
Source: Statistical office, Customs administration

Spoljnotrgovinska razmena Srbije visnjom, tokom perioda 2005-2008. godine,

takode je, kao i kod tre$nje, ostvarila pozitivan bilans. Pri tome je najveci suficit
postignut u 2007. godini, preko 300 miliona RSD, odnosno oko 4,9 miliona EUR.
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Naturalno posmatrano, fizicki obim izvoza visnje iz Srbije u 2007. godini je
bio za oko 12.9 hiljada tona ve¢i od uvoza, a prosecno tokom perioda 2005-2008.
godine za oko 7,1 hiljada tona. Porede¢i 2008. u odnosu na baznu 2005. godinu,
izvoz je opao za oko 19%.

Tabela 7. Spoljnotrgovinska razmene Srbije u trgovini visnjom, 2005-2008.
Serbian foreign trade in the trade of sour cherry, 2005-2008

Godina Uvoz / Import Izvoz / Export

Year kg RSD US$ EUR kg RSD Us$ EUR

2005. 373.030 9.553.261 141.292 115.791 5.532.605 127.532.514 1.858.783 1.542.140
2006. 141.449 5.261.285 77.868 61324 6.118.893 149.951.441 2.217.005 1.752.016
2007. 97.525 3.553.969 58.694 43.540 13.026.566 406.720.328 6.690.091 5.000.785
2008. 151.467 5.345.102 103.813 66.721 4.586.298 146.796.912 2.836.504 1.834.553

Prosek 10068 5928404 95417 71.844 7316090 207.750.030 3.400.596 2.532.374
Average
Bilans /= - - - 47.125.222 +201.821.630 +3.305.179 +2.460.530
Balance

Izvor: RZS (2010), Uprava carina
Source: Statistical Office, Customs Administration

Tre$nja iz Srbije se izvozi u svezem stanju i to uglavnom u Rusku Federaciju i
Belorusiju, dok se vi$nja izvozi u svezem stanju, kao viSnja rolend i zamrznuta sa
kosticom ili bez nje. Izvoz visnje je usmeren u vise zemalja Sto se moze videti u
tabeli 8.

Tabela 8. Zemlje izvoza tre$nje i vi$nje iz Srbije, 2009. godine
Country of sweet and sour cherries export from Serbia, 2009

Vrsta proizvoda / Product type Zemlje / Countries
Tresnja / Sweet cherries Belorusija, Ruska Federacija
Visnja sveza / Sour cherries fresh Ukrajina, Moldavija, Ruska Federacija

Visnja rolend

Frozen sour cherries without stones
Visnja sa koSticom zamrznuta
Frozen sour cherries with stones

Holandija, Italija, Francuska, Nemacka, Austrija

Austrija, Nemacka

Izvor: RZS, Uprava carina
Source: Statistical Office, Customs Administration

Pored izvoza u svezem stanju treSnje 1 viSnje, veliki udeo u
spoljnotrgovinskom prometu Srbije imaju i preradevine od ovih vrsta voca, a koje
nisu obuhvaéene ovim istrazivanjem: kompoti, slatko, sokovi, sirupi, pekmezi,
dzemovi, rakije, likeri i dr.

Podsticajne mere i politika podrSke. Vaznije mere unapredenja vocarske
proizvodnje (a samim tim proizvodnje treSnje i viSnje) u Srbiji, od strane
Ministarstva poljoprivrede su podsticaji za nove zasade, uvedeni 2004. godine, §to je
doprinelo da se iz godine u godinu povecavaju povrSine pod novim zasadima.
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Uvedeni su podsticaji na standardni sadni materijal (koji se menjaju svake godine), a
njih prate duplo veci iznosi za sertifikovani materijal. Takode, uredbom je odredeno
da se stimulacija vr$i po sadnici, a ne po hektaru. Ovo se povoljno odrazilo na
proizvodace da se orijentiSu na sertifikovane sadnice i podizu zasade guste sadnje sa
savremenom tehnologijom gajenja vocaka. Iste godine je uvedena i kreditna podrska
za vocarsku proizvodnju, odobravanjem dugoro¢nih kredita za podizanje novih
zasada.

Kao strukturne mere uvedene su: investiciona podrSka za nabavku opreme i
mehanizacije za unapredenje vocarstva (za opremu za navodnjavanje 50%, prikljucne
masine 40-50%, subvencije za nabavku mini susara 40-50%, za izgradnju hladnjaca
40-50%); za podizanje novih proizvodnih zasada voca i unapredenje starih; za nove
mati¢ne zasade vocaka; krenje zarazenih zasada vocaka; podrSku uvodenju
standarda, kao i nastupe naSih proizvodaca i preradivaca na medunarodnim
sajmovima. Medu trziSnim merama, uvedene su izvozne stimulacije za zamrznuto
voce (7%), konzervisano voce (10%), suSeno voce (10%) i sokove (10%). Od 2007.
godini, kroz finansiranje mati¢nih zasada osnovne (bazne) kategorije neophodne za
proizvodnju sertifikovanih sadnica, sprovodi se mera podrSke za uvodenje
sertifikovanog sadnog materijala.

Uredbom za podizanje zasada vocnjaka, vinograda i hmelja iz 2010. godine,
planirani su iznosi bespovratnih sredstava od 70 do 300 RSD po sadnici (u zavisnosti
od podloge), a za podizanje zasada vocaka 400 do 2.500 sadnica po ha (Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, 2010). Pored sprovodenja
dosadasnjih mera, medu planiranim ciljevima Ministarstva poljoprivrede treba
navesti: unapredenje kvaliteta sadnog materijala kroz wunapedenje sistema
sertifikacije i kontrole, regulisanje prometa pesticida i zapocinjanje kontrole rezidua,
povecanje povrsina pod organskim i integralno sertifikovanim vocanjacima i dr.

Glavni problemi proizvodnje, prerade i plasmana treSnje i viSnje u Srbiji su:

= usitnjenost zemlji$nih parcela;

= heterogenost i ekstenzivnost proizvodnje;

» nizak nivo tehnologije proizvodnje i plasmana;

= niska rentabilnost zasada zbog starosti i neadekvatnih sorti;

= relativno visoka investiciona ulaganja u nove zasade;

* nedovoljno kredita uz povoljne uslove (pri niskoj kamatnoj stopi i sa kratkim
periodom otplate);

= mali procenat osiguranih prinosa;

* male povrsine pod protivgradnim mrezama;

* nedovoljne povrsine pod zalivnim sistemima;

= zastarela mehanizacija;

» nedovoljna povezanost medu proizvodacima (nedovoljna ili nefunkcionalna
udruzenja, asocijacije i sl.);

= neorganizovan otkup i neizvestan plasman (odnosi izmedu proizvodaca i
otkupljivac¢a nisu na zadovoljavajuéem nivou, postoji uslovljavanje preko
cena, klase itd.);
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neadekvatna informisanost proizvodac¢a o plasmanu proizvoda i uvodenju
standarda (HACCP, GlobalGAP i dr.);

nedostatak hladnjaca sa kontrolisanom atmosferom (CA) koje omogucavaju
duze skladistenje i tzv. skladiStenje sa malom dozom kiseonika (ULO-Ultra
Low Oxigen);

nedostatak moderne tehnike za klasiranje i kalibriranje proizvoda;

nedostatak odgovaraju¢e ambalaZe za transport;

problemi na nasoj carini, $to je posebno vazno kod izvoza proizvoda u
svezem stanju (dugo je i nezvesno vreme ¢ekanja);

nedovoljna ulaganja u brend, koji u ovom sektoru privrede, moze da bude
dobar pokretac izvoza;

nizak je nivo pripreme za prodaju (pakovanje, sortiranje, promocija itd.);
malo ugovorene proizvodnje za poznatog kupca (sa rastom prodaja u
supermarketima, veci su zahtevi za kvalitet proizvoda, zadovoljavajuci
kvantitet 1 kontinuitet u isporuci, kao i moguénost odlozenog placanja);
nedostatak zajedniCke strategije za nastup na inostrana trziSta, kao
veletrgovina, distributivnih centara i drugih mesta prodaje koji su opremljeni
adekvatnim skladisnim kapacitetima i dr.

Zakljucak

Srbija poseduje veoma povoljne agroekoloske uslove za proizvodnju tres$nje i

visnje i dobre perspektive za njihov izvoz. Da bi se unapredila njihova proizvodnju i
plasman, potrebno je da se preduzmu odgovarajuce organizacione mere. Neophodno
je da se:
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sacini Nacionalni program vocarstva u Srbiji;

izvrsi rejonizacija i formiraju registri proizvodaca treSnje i viSnje;

podsti¢e uvodenje dobre poljoprivredne prakse u proizvodnju;

udruzivanje sitnih proizvodaca, podrska za organizovanje otkupnih mesta
proizvoda;

osavremenjuje tehnologija - od primarne proizvodnje do prerade i pakovanja
i nastavi sa uvodenjem evropskih standarda;

analizira svetsko i evropsko trziSte radi boljeg pozicioniranja srpskih
proizvodaca;

uvede bolja investiciona podrska za podizanja novih modernijih zasada i
bolji sortiment; za primenu savremene mehanizacije 1 sistema za
navodnjavanje;

novCano 1 organizaciono podrzavaju nastupi proizvodaca i preradivaca
tresnje 1 viSnje na najvaznijim svetskim sajmovima;

promovisu proizvodi od treSnje i viSnje i proizvoda¢i na domacem i
inostranom trzistu i podrzavaju zajednicki nastupi kompanija na inostranim
trziStima.
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Za uspesniju proizvodnju, privlacenje stranih kupaca i siguran plasman tresnje
i viSnje, neophodni su kvalitet, kvantitet i kontinuitet. Potrebno je da se izradi
dugorocna strategija u vocarstvu u kojoj bi se dale smernice za izbegavanje ili
eventualno ublazavanje rizika pri podizanju zasada, kao i pri primeni agro i
pomotehnic¢kih mera. Tako bi se rizici u gajenju treSnje i visnje, kao i ostalog voca,
sveli na najmanju meru, a proizvoda¢i bi bili motivisani da se bave ovim
proizvodnjama.

I pored problema koji opterecuju proizvodnju tresnje i viSnje u Srbiji trendovi
rasta povrSina, prinosa, proizvodnje i izvoza ovog voca u analiziranom periodu 2005-
2009. su pozitivni. Eliminisanjem ili smanjenjem nabrojanih problema, trendovi bi
bili jo§ pozitivniji. Sve to bi doprinelo veéoj dobiti za proizvodacée, preradivace i
izvoznike, a samim tim i unapredenju vocarske proizvodnje.
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Summary

The paper analyses the production, processing, and marketing of sweet and
sour cherry in Serbia in 2005-2009 years. The analysis included the following
parameters: area under these crops, average yields, the cost per yield unit, the sales
(market) prices and the financial viability for producers, potentials, weaknesses, and
economic risks. As data sources, the records of the Statistical Office of Serbia, the
survey of producers and the publications of domestic and foreign literature were
used. To determine the economic parameters, different calculative and statistical
methods were used. By available data for the analyzed period, the absolute and
relative indicators of production and processing, as well as the balance of foreign
trade of Serbia in the fruit trade were given.

The analysis of previous situation gave some relevant information about the
problems that exist in the production of sweet and sour cherries, the main constraints,
opportunities and ways of overcoming them. Finally, economic policies of promotion
of fruit production in Serbia were given.
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OPLEMENJIVANJE TRESNJE I VISNJE U SVETU

Dragan Milatovi¢, Dragan Nikoli¢

Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
E-mail: mdragan@agrif.bg.ac.rs

Izvod. U radu su prikazani ciljevi i metode oplemenjivanja tresnje (Prunus avium L.) i
visnje (Prunus cerasus L.), kao i najznacajniji rezultati na stvaranju novih sorti. U poslednjih
30 godina u svetu je stvoreno preko 500 sorti tresnje i preko 200 sorti viSnje. Najveci broj
novih sorti tre$nje je stvoren u Ukrajini, a zatim slede SAD, Rusija, Rumunija, Kanada,
Francuska, Italija i Madarska. Najveci broj novih sorti viSnje stvoren je u Rusiji, Ukrajini,
Poljskoj, Rumuniji, Madarskoj i Nemackoj.

Klju¢ne re€i: Prunus avium, Prunus cerasus, oplemenjivanje, sorte, hibridizacija,
klonska selekcija, indukovane mutacije.

Uvod

Tre$nja je uz jagodu najranije sezonsko voce. Plodovi treSnje se pretezno
koriste za stonu potro$nju, a u manjoj meri i za preradu u domacinstvu ili industriji u:
slatko, kompot, dZzem, voéne salate, sokove.

Tres$nja se po proizvodnji nalazi na Sestom mestu u svetu medu kontinentalnim
voc¢kama, iza jabuke, kruske, breskve, $ljive i kajsije. Prosecna proizvodnja tre$nje u
svetu u periodu 2004-2008. godine iznosila je 1,87 miliona t (FAOSTAT, 2010). Od
toga, najve¢i deo se proizvede u Evropi (41%), zatim u Aziji (40%) i Severnoj
Americi (14%). Vode¢a zemlja po proizvodnji treSnje u svetu je Turska sa
prosecnom proizvodnjom od 314.351 t. Njeno ucesce u ukupnoj svetskoj proizvodnji
iznosi 17%. Slede SAD sa uc¢es¢em od 13%, Iran sa 12% i Italija sa 6%.

Za razliku od tresnje, plodovi visnje se uglavnom koriste za razne vidove
prerade. U industriji se od plodova visnje spravljaju sokovi, dzem, marmelada,
kompot, slatko, voéni jogurt, cokoladne bombone. Pored toga, oni se mogu Koristiti i
za smrzavanje i suSenje. Od plodova se mogu spravljati i alkoholna pica, kao §to su
likeri i rakija viSnjevaca. Plodovi nekih sorti, koje se odlikuju manjim sadrzajem
kiselina se mogu koristititi i za potro$nju u sveZzem stanju.

Visnja se po proizvodnji medu kontinentalnim vockama nalazi na sedmom
mestu u svetu, iza treSnje. Prose¢na proizvodnja u svetu u periodu 2004-2008. godine
iznosila je 1,13 miliona t. Visnja se skoro isklju¢ivo gaji na severnoj zemljinoj
hemisferi (99,9%). Najve¢i proizvoda¢ je Evropa sa 70% ukupne svetske
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proizvodnje. Za njom slede Azija sa 20% i Severna Amerika sa 10%. Vodec¢a zemlja
po proizvodnji visnje je Rusija, gde se proizvede oko 200.000 t, Sto ¢ini 17% ukupne
svetske proizvodnje. Za njom slede Poljska sa uce$¢em od 15%, Turska sa 13%,
Ukrajina sa 12%, SAD sa 10% i Srbija sa 7% od ukupne svetske proizvodnje.

Oplemenjivanje treSnje

U svetu postoji vise od 2.000 sorti tresnje. Sortiment treSnje nije tako
dinamican kao Sto je to slucaj kod nekih drugih vrsta vocaka, narocito jagode i
breskve. Tokom poslednje tri decenije u svetu su stvorene brojne nove sorte tresnje,
koje se isticu dobrim biolosko-proizvodnim osobinama. Ove novostvorene sorte sve
vise se Sire u proizvodnji, posebno u zemljama sa intenzivnim vocarstvom.

Ciljevi oplemenjivanja treSnje

Manja bujnost stabla je jedan od prioriteta u oplemenjivanju tresnje. Do sada
je stvoren veéi broj sorti treSnje koje odlikuje tzv. kompakt habitus stabla, odnosno
manja bujnost. Takve su npr. sorte Compact Stella, Compact Lambert, Starkrimson,
Early Van Compact, Burlat C1 i druge. Ipak, manje dimenzije stabla se lakSe mogu
posti¢i koris¢enjem podloga slabije bujnosti.

Pozeljno je da nove sorte treSnje Sto ranije stupaju u period rodnosti zbog
ranijeg vracanja sredstava ulozenih u podizanje zasada. Takode, nove sorte treba da
imaju visoku i redovnu rodnost.

Jedan od najznacajnijih ciljeva oplemenjivanja treSnje je stvaranje
samooplodnih sorti. One se mogu gajiti u jednosortnim zasadima, bez potrebe za
gajenjem dodatnih sorti oprasSivaca. Pored toga, one mogu da posluze i kao
univerzalni oprasivaci za druge sorte. Do sada je u svetu stvoreno 45 samooplodnih
sorti tre$nje (Milatovic¢ et al., 2011a).

Otpornost na zimske mrazeve je ogranicavajuci faktor gajenja treSnje u
mnogim zemljama sa hladnijom klimom, kao §to su Rusija, Poljska, Kanada i druge.
Zato je u oplemenjivackim programima ovih zemalja jedan od primarnih ciljeva u
stvaranju novih sorti povec¢ana otpornost na zimske mrazeve. Pored toga, cilj je i
stvaranje sorti kasnijeg vremena cvetanja, koje ¢e izbec¢i pozne prole¢ne mrazeve.

OgraniCavaju¢i faktor gajenja treSnje u podrucjima sa toplijom klimom je
nedovoljno izlaganje relativno niskim temperaturama (ispod 7°C) u toku zime. Da bi
se taj problem reSio pokuSava se sa ukrStanjem P. avium sa vrstama koje imaju male
potrebe za hladno¢om u toku zime, kao Sto su P. campanulata ili P. pleiocerasus. U
tome se najdalje oti§lo na Univerzitetu Florida, gde su putem interspecies
hibridizacije stvorene selekcije tresnje koje zahtevaju manje od 200 h sa relativno
niskim temperaturama (Sherman i Lyrene, 2003). U Kaliforniji su takode stvorene
sorte koje imaju male potrebe za niskim temperaturama u toku zimskog mirovanja
(200-300 h).
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Veoma znacajan cilj oplemenjivanja treSnje je otpornost na prouzrokovace
bolesti, od kojih su najznacajnije: bakteriozni rak (Pseudomonas syringae), susenje
cvetova i grancica i trulez plodova (Monilinia spp.), pegavost lista (Blumeriella
Jjaapii) 1 rupicavost lista (Stigmina carpophila).

Raspon sazrevanja sorti tre$nje traje oko Sest nedelja, a oplemenjivanjem se
nastoji da se on produzi. Sa jedne strane, cilj je da se stvore nove sorte ranog
vremena zrenja, koje ¢e uz to imati krupan plod i dobar kvalitet. Posebno je zna¢ajno
stvaranje sorti koje sazrevaju pre standardnih sorti Burlat i Suvenir (Moreau). Sa
druge strane, dosta se radi i na stvaranju vrlo poznih sorti, koje bi produzile ponudu
treSanja na trzistu.

Pucanje ploda tresnje, koje nastaje usled pojave kise u vreme sazrevanja, moze
prouzrokovati velike gubitke u proizvodnji. Da bi se to izbeglo, nastoji se da se
stvore sorte koje su otporne ili manje osetljive na ovu pojavu.

Obzirom da se plodovi treSnje pretezno koriste za stonu potro$nju, vazan
zahtev pri stvaranju novih sorti je atraktivan izgled ploda. Pozeljno je da nove sorte
imaju krupan plod, ¢ija je masa veca od 7 g. Sorte namenjene za stonu potro$nju
treba da imaju tamnocrvenu boju pokozice, a pozeljno je i da im pokozica bude
sjajna. Sorte za preradu treba da imaju Zutu boju pokozice (sa ili bez dopunske
crvene boje).

Jedan od znacajnih zahteva pri stvaranju novih sorti tre$nje je da one imaju
¢vrsto (hrskavo) meso. Takve sorte su bolje prihvacene od strane potrosaca, imaju
bolju transportabilnost i mogu se duze ¢uvati u hladnjaci.

Nove sorte tresSnje treba da imaju dobar kvalitet mesa. Jedan od najvaznijih
pokazatelja kvaliteta mesa je sadrzaj rastvorljive suve materije. Vangdal (1985) kao
grani¢nu vrednost za dobar kvalitet navodi vrednost od 14,2%. Kod poznih sorti je
pozeljno da sadrze 16-18% rastvorljive suve materije. Za kvalitet mesa je vazno i da
odnos sadrzaja Secera i kiselina bude skladan, kao i da plodovi imaju prijatnu aromu.

Glavni ogranicavajuci faktor za vece gajenje treSnje su visoki troSkovi rucne
berbe, koji mogu da iznose i do 70% od ukupnih troSkova proizvodnje. Zbog toga je
selekcija u nekim programima oplemenjivanja usmerena na stvaranje novih sorti koje
se mogu brati mehanizovano. Da bi sorte bile pogodne za mehanizovanu berbu
potrebno je da se plodovi lako odvajaju od peteljki, kao i da se na mestu odvajanja
formira plutasto tkivo koje ¢e spreciti curenje soka, oksidaciju ili prodor patogena
koji prouzrokuju trulez plodova (Milatovi¢ et al., 2011a).

Metode oplemenjivanja tre$nje

U oplemenjivanju tre$nje najcesce se primenjuju sledece metode: hibridizacija,
klonska selekcija i indukovane mutacije. Sansavini i Lugli (2008) navode da je u
periodu od 1991-2004. godine u svetu stvoreno 230 novih sorti treSnje. Od toga je
najve¢i broj (62%) nastao metodom planske hibridizacije, zatim slobodnim
oplodenjem (17%), klonskom selekcijom (16%) i putem indukovanih mutacija (4%).
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Planska hibridizacija je najznacajnija metoda za stvaranje novih, boljih sorti
tresnje, jer omogucava rekombinaciju gena.

Tre$nja ima relativno stabilan genotip, tako da su varijacije u klonskom
potomstvu relativno retke, a ako se i pojave najceS¢e se manifestuju po vremenu
sazrevanja i boji pokozice ploda. Zbog toga klonska selekcija kod treSnje nema tako
veliki znacaj kao Sto je to sluc¢aj kod nekih drugih voéaka (npr. jabuka, kruska,
visnja). Na ovaj nacin kod tresnje je stvoren relativno mali broj sorti. U SAD je
mutacijom sorte Bing nastala sorta Sunset Bing (Brown), koja sazreva 22-24 dana
kasnije u odnosu na mati¢nu sortu (Clark i Finn, 2006). U Madarskoj je selekcionisan
ve¢i broj klonova sorte Germersdorfska, od kojih su najznacajniji klonovi koje nose
oznake 1, 3, 57 i 92. U Italiji (Univerzitet u Bolonji) je selekcionisan klon sorte
Suvenir (Bigarreau Moreau) koji je nazvan Moreau clone B. On ima nesto krupniji
plod i ve¢u rodnost u odnosu na mati¢nu sortu.

TreSnja je osetljiva na jonizujue zracenje (X-zraci i y-zraci). Primenom
zrac¢enja indukovane su brojne mutacije kod tresnje, a na taj na¢in su stvorene i neke
sorte. Najznacajnija dostignuéa postignuta primenom ove metode oplemenjivanja
kod tresnje su stvaranje samooplodnih formi (sejanci JI 2420 i JI 2434 stvoreni u
Institutu John Innes u Engleskoj), kao i sorti slabije bujnosti (kompakt mutanti). Na
stvaranju kompakt mutanata putem zracenja najvise se radilo u Italiji i Kanadi.

Programi oplemenjivanja tresnje u svetu

Na stvaranju novih sorti treSnje se intenzivno radi Sirom sveta. U ovaj posao
uklju¢en je wveliki broj drzavnih i privatnih institucija. Najznacajniji programi
oplemenjivanja tre$nje nalaze se u Kanadi, SAD, Italiji, Francuskoj, Ceskoj i
Madarskoj.

Kanada. Po mnogima najznacajniji program oplemenjivanja treSnje u svetu
nalazi se u mestu Summerland u Britanskoj Kolumbiji, u instituciji Agriculture and
Agri-Food Canada, Pacific Agri-Food Research Centre. Oplemenjivacki program
zapoceo je 1936. godine sa ciljem stvaranja sorti koje bi po osobinama bile slicne
sortama Bing i Lambert, ali bi sazrevale ranije i bile otpornije na pucanje pokozice.
Kasnije su kao ciljevi dodati otpornost na mraz, samooplodnost, manja bujnost,
povecanje krupnoce i poboljSanje kvaliteta ploda. Ovaj program vodi F. Kappel. U
okviru njega su stvorene mnoge znacajne sorte tresnje, kao Sto su Van, Stella (prva
samooplodna sorta) i Samit. U poslednjih 30 godina stvoreno je 20 novih sorti, od
¢ega je 13 sorti samooplodno. Mnoge od ovih sorti se isti¢u po krupno¢i i kvalitetu
ploda. Sve nove sorte imaju tamno crvenu boju ploda, sa izuzetkom sorte Stardust,
koja je zute boje, sa dopunskim rumenilom sa sunCane strane. U tabeli 1 je dat
pregled novijih sorti stvorenih u Istrazivac¢kom centru Summerland (Kappel i Lane,
1998; Kappel et al., 2003; Finn i Clark, 2008; Kappel, 2008).

Drugi program oplemenjivanja treSnje u Kanadi odvija se u Istrazivackoj
stanici Vineland (University of Guelph), u provinciji Ontario. Ovaj program je poceo
jos 1915. godine sa ciljem stvaranja sorti razli¢itog vremena zrenja, krupnog ploda,
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¢vrstog mesa, otpornih na pucanje ploda. Kasnije je kao cilj dodato i stvaranje
samooplodnih sorti. U okviru ovog programa stvoreno je ukupno 13 sorti tre$nje. Od
toga su tri sorte stvorene u poslednje tri decenije: 1983. godine stvorena je sorta
Viscount, a 1996. godine sorte Tehranivee i Vandalay. Ove dve sorte su nastale
ukrstanjem Van x Stella i samooplodne su (Kappel, 2008).

Tabela 1. Osobine novih sorti treSnje stvorenih u Samerlendu u Kanadi
Characteristics of new sweet cherry cultivars created in Summerland, Canada

» Nedelja Krupnoca

Sorta Godina Poreklo Samooplodnost zrenja  ploda’
Cultivar Year Origin Self-compatibility Week Fruit size
Lapins 1983. Van x Stella SO 5. K
Sunburst 1983. Van x Stella SO 4. VK
Newstar 1987. Van x Stella SO 3. K
Sylvia 1988. Van x Sam SB 5. K
Canada Giant (Sumgita)  1993. - SB 4. VK
Celeste (Sumpaca) 1993. Van x Newstar SO 3. K-VK
Sweetheart (Sumtare) 1993. Van x Newstar SO 6. SK-K
Cristalina (Sumnue) 1993. Star x Van SB 4. K
Sandra Rose 1996. 2C-61-18 x Sunburst SO 4. VK
Santina 1996. Stella x Summit SO 4. K-VK
Sonata (Sumleta) 1996. Lapins x 2N-39-5 (Van x Stella) SO 4. K
Samba (Sumste) 1996. 2S-84-10 x Stella 16A-7 SB 4. VK
Skeena 1997. (Bing x Stella) x (Van x Stella) SO 6. K
Symphony (Selina) 1997. Lapins x Bing SB 6. K
Sonnet 1998. - SB 4. K
Satin (Sumele) 2000. Lapins x 13N 6-49(Van x Stella) SB 4. K
Staccato (Summer Charm) 2000. Sweetheart o.p.1 SO 6. K-VK
Stardust 2002. 2N-63-20 x Stella SO 6. K
Sovereign 2006. Sweatheart o.p. SO 6. SK
Sentennial 2006. Sweatheart o.p. SO 6. SK

'0.p. — slobodno oplodenje/open pollination
*Samooplodnost/Self-compatibility: SB — samobesplodna/self-incompatible, SO — samooplodna/self-compatible
*Krupnoéa ploda/Fruit size: SK — srednje krupan/medium, K — krupan/large, VK — vrlo krupan/very large

SAD. U SAD postoji nekoliko znacajnih drzavnih i privatnih programa
oplemenjivanja tresnje. Od drzavnih programa, najznacajniji su oni na univerzitetima
Vasington i Kornel.

Oplemenjivanje treSnje na Univerzitetu Vasington odvija se u istrazivackom
centru IAREC (Irrigated Agriculture Research and Extension Center) u mestu
Prosser i traje od 1949. godine. Osnovni ciljevi oplemenjivanja su: stvaranje sorti
krupnog ploda, vrlo ¢vrstog mesa i dobre arome, produzetak vremena zrenja
(naroCito stvaranje ranih sorti, koje se beru pre Binga), kasno cvetanje,
samooplodnost, otpornost na prouzrokovace bolesti (posebno na pepelnicu) i manja
osetljivost na pucanje ploda. Od stvorenih sorti najvise se rasirila Chelan zbog ranog
zrenja i male osetljivosti na pucanje ploda. Pregled sorti stvorenih na Univerzitetu
Vasington dat je u tabeli 2 (Lang et al., 1998; Okie, 2002; Kappel, 2008).
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Tabela 2. Osobine novih sorti treSnje stvorenih na Univerzitetima VasSington i Kornel u SAD
Characteristics of new sweet cherry cultivars created at Washington and Cornell in USA

» NedeljaKrupnoca

Sorta Godina Poreklo Samooplodnost . 3
zrenja  ploda

Cultivar Year Origin Self-compatibility Week Fruit size
Univerzitet Vasington / Washington State University

Olympus 1990. Lambert x Van SB 5. K
Glacier 1990. Stella x Burlat SO 4. VK
Chelan 1991. Stella x Beaulieu SB 3. SK
Index 1994. Stella o.p.! SO 3-4. K
Cashmere 1994. Stella x Burlat SB 3. K
Simcoe (Probla) 1995. Stella x (Hollander x S.H.Giant) SB 3. K
Tieton 1998. Stella x Burlat SB 3. VK
Benton (Columbia) 2000. Stella x Beaulieu SO 4. K
Selah (Liberty Bell) 2000. (Rainier x Bing) x Stella SO 5. VK
Univerzitet Kornel / Cornell University

Kristin 1982. Emperor Francis x Gil Peck SB 4. SK
Royalton 1991. NY 1725 o.p. SB 4-5. K
Hartland 1992. Windsor o.p. SB 3. SK-K
Somerset 1993. Vanx Vic SB 4-5. K
White Gold (Newfane) 2001. Emperor Francis x Stella SO 4. SK-K
Black Gold (Ridgewood) 2001. Starks Gold x Stella SO 4. K
Black York (Haas) 2004. Giant x Emperor Francis SB 4. SK-K
Blushing Gold (Pendleton) 2004. Yellow Glass x Emperor Francis SB 4. SK
Nugent 2006. Germersdorfer o.p. SB 4. SK
Andersen 2006. Wederscher Markt o.p. SB 5. K

'0.p. — slobodno oplodenje/open pollination
*Samooplodnost/Self-compatibility: SB — samobesplodna/self-incompatible, SO — samooplodna/self-compatible
*Krupnoéa ploda/Fruit size: SK — srednje krupan/medium, K — krupan/large, VK — vrlo krupan/very large

Program oplemenjivanja treSnje na Univerzitetu Kornel (drzava Njujork) se
odvija u eksperimentalnoj stanici u mestu Geneva (New York State Agricultural
Experiment Station). Ovo je jedan od najstarijih programa u svetu, koji je zapoceo
jo§ 1911. godine. Ciljevi oplemenjivanja su visok kvalitet ploda, otpornost na
pucanje, samooplodnost, kao i stvaranje sorti pogodnih za preradu. U okviru ovog
programa se ne obavljaju dalja ukrStanja, ve¢ se samo vrsi ocenjivanje postojecih
selekcija (Kappel, 2008). U poslednjih 30 godina je stvoreno 10 novih sorti, ¢ije su
osobine prikazane u tabeli 2 (Anonymous, 1997; Okie, 2002; Andersen et al., 2003;
Clark i Finn, 2006; Finn i Clark, 2008).

U novije vreme su patentirane Cetiri nove sorte treSnje stvorene na Kornel
univerzitetu: Black Pearl (NY 8139), Radiant Pearl (NY 7669), Ebony Pearl (NY 32)
1 Burgundy Pearl (NY 38L).

U Kaliforniji postoji nekoliko privatnih programa oplemenjivanja tresnje, a
postojao je i jedan drzavni program na Univerzitetu Kalifornija, ali on nije vise
aktivan.

Oplemenjivanje tre$nje na Univerzitetu Kalifornija u Dejvisu je pocelo 1935.
godine i u okviru ovog programa je stvoreno sedam sorti. Poslednja sorta koja je
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stvorena u ovom programu je Brooks, koja je uvedena u proizvodnju 1988. godine.
Nastala je ukrStanjem sorti Rainier x Burlat, sazreva oko nedelju dana posle sorte
Burlat, dobre je rodnosti, ima vrlo krupan plod (oko 9 g) i dobar kvalitet, ali je dosta
osetljiva na pucanje (Albertini i Della Strada, 2001).

Od privatnih programa oplemenjivanja treSnje u Kaliforniji, najznacajniji su
oni koje su vodili Floyd Zaiger u mestu Modesto, zatim Norman Bradford u mestu
Le Grand i Marvin Nies u mestu Lodi.

Zaiger’s Genetics je privatni porodi¢ni program oplemenjivanja, koji obuhvata
uglavnom kosti¢ave vrste vocaka. Prva sorta tre$nje iz ovog programa - Starkrimson
je nastala 1980. godine, samooplodna je i odlikuje se manjom bujnos¢u (kompakt
habitus). Kasnije su stvorene i druge sorte: Earlisweet (1995), Royal Rainier (1997),
Minnie Royal (2000), Royal Down (2001) i Royal Kay (2002). Poslednjih godina
stvorene su i sorte: Rosie Rainier, Royal Ansel, Royal Edie, Royal Hazel, Royal
Helen, Royal Lee, Royal Lyn, Royal Tenaya. To su sorte ranog ili srednje ranog
vremena zrenja. Neke od njih (Minnie Royal, Royal Lee, Royal Lyn) odlikuju se
malim potebama za relativno niskim temperaturama u toku zimskog mirovanja (200-
300 chilling hours).

Norman Bradford je osnovao i vodio jedan od prvih privatnih programa
oplemenjivanja vocaka jo$ od 40-ih godina proslog veka na farmi u mestu Le Grand
u Kaliforniji. U okviru ovog programa stvorene su sorte treSnje: Tulare, koja je
nastala 1988. godine, Glenred (2000), dok su sorte Glenare, Glenrock i Sequoia
(Glenoia) nastale 2003. godine.

Tre¢i znacajan privatni program oplemenjivanja treSnje vodi Marvin Nies u
mestu Lodi u Kaliforniji. U okviru ovog programa stvorene su sorte: Ruby, Garnet,
Early Red (Early Garnet), Firm Red (Late Garnet), Giant Red (Giant Ruby), Large
Red (Lody) (Okie, 2002).

Italija. Najznacajniji programi oplemenjivanja tre$nje u Italiji su locirani u
Veroni i Bolonji. Pored toga, manji broj sorti stvoren je u Rimu i Firenci.

Najstariji program oplemenjivanja tresnje u Italiji poceo je 1956. godine u
Veroni (Istituto sperimentale per la Frutticoltura, Provincia di Verona). Ovim
programom, koji nije viSe aktivan, je rukovodio Giorgio Bargioni. Osnovni ciljevi
oplemenjivanja su bili: smanjenje troskova proizvodnje, produzetak sezone berbe,
samooplodnost, otpornost na pucanje ploda. Posebna paznja je posveéena stvaranju
sorti pogodnih za mehanizovanu berbu, kod kojih se plod lako odvaja od peteljke
(Corinna, Francesca, Enrica i Bargioni 137). Osobine sorti tre$nje stvorenih u Veroni
su prikazane u tabeli 3 (Bargioni, 1996; Bargioni et al., 1997; Bargioni i Bassi,
20006).

Oplemenjivanje treSnje na Univerzitetu u Bolonji pocelo je 1983. godine, a
program vode Silviero Sansavini i Stefano Lugli. Osnovni ciljevi oplemenjivanja su:
samooplodnost, produzetak sezone zrenja (posebno ranije zrenje), rano stupanje u
rod, visoka i redovna rodnost, krupnoca, ¢vrstoca i kvalitet mesa i tolerantnost na
pucanje ploda. Do sada je stvoreno sedam sorti tzv. ,,Star* serije, ¢ije su osobine
prikazane u tabeli 3 (Sansavini i Lugli, 2005; Lugli et al., 2008).
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Tabela 3. Osobine novih sorti tresnje stvorenih u Italiji
Characteristics of new sweet cherry cultivars created in Italy

» NedeljaKrupnoca

Sorta GodinaPoreklo Samooplodnost zrenja plo da’
Cultivar Year Origin Self-compatibility Week Fruit size
Verona
Adriana 1980. Mora di Cazzano x ISF 123 SB 3. K
Giorgia 1985. ISF 123 x Caccianese SB 3. SK-K
Diana 1985. Moretta di Cazzano x D. di Padova SB 4. SK
Corinna 1985. gﬁgg: b (xggis)‘ Cazzano x SB 5. SK
Francesca 1985. Vittoria x Durona della Marca SB 5. SK
Isabella 1993. Starking Hardy Giant x Stella SO 2-3. K
Enrica 1997. Vittoria x C.2.27.12 SO 4. K
Giulietta 1997. Adriana o.p.' SO 4. VK
Bargioni 137 1999. ISF 123 x Caccianese SB 3. SK
Lucrezia 2006. Vittoria x C.2.27.12 SO 5. K
Bolonja/Bologna
Blaze Star 1998. Lapins x D. Compatto di Vignola SO 3-4. SK-K
Early Star (Panaro 2) 1999. Burlat x Compact Stella SO 2. K
Lala Star 1999. Compact Lambert x Lapins SB 5. K
Sweet Early (Panaro 1) 2001. Burlat x Sunburst SB 1. K
Grace Star 2001. Burlat o.p. SO 3. VK
Black Star 2001. Lapins x Burlat SO 4. VK
Big Star 2008. Lapins x Lapins SO 5. VK
Rim/Roma
Burlat C1 1983. zracenjem sorte Burlat SB 2 SK
Durone Nero 11 C1 1983. zracenjem sorte Durone Nero 11 SB 6 K
D. Compatto di Vignola 1988. zracenjem D. Nero II di Vignola SB 5 K
Ferrovia Spur 1992. zraCenjem sorte Ferrovia SB 5 K
Firenca/Firenza

Lambert Compact x
Benedetta 1983. (Mora di Cazzano x Napoleon) SB > SK-K
Carlotta 1983, Lambert Compact x SB 5. SKK

(Mora di Cazzano x Napoleon)

'0.p. — slobodno oplodenje/open pollination
*Samooplodnost/Self-compatibility: SB — samobesplodna/self-incompatible, SO — samooplodna/self-compatible
*Krupnoéa ploda/Fruit size: SK — srednje krupan/medium, K — krupan/large, VK — vrlo krupan/very large

Oplemenjivanje tresnje u Institutu za vocarstvo u Rimu (Istituto sperimentale
per la Frutticoltura) je pocelo 1968. godine. Za stvaranje novih sorti je koriS¢ena
metoda indukovanih mutacija, a osnovni cilj je bio stvaranje sorti manje bujnosti
(Fideghelli et al., 1984). Stvorene su Cetiri nove sorte treSnje kompakt habitusa:
Burlat C1, Durone Nero II C1, Durone Compatto di Vigniola i Ferrovia Spur.

Na Institutu u Firenci (Istituto sulla Propagazione delle Specie Legnose)
stvorene su dve nove sorte tresnje: Benedetta i Carlotta. Sazrevaju krajem Cetvrte
nedelje, imaju srednje krupan plod (oko 7 g) i pogodne su za mehanizovanu berbu
(Albertini i Della Strada, 2001).
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Francuska. U Francuskoj postoje dva znaCajna programa oplemenjivanja
tresnje. Jedan je drzavni program u okviru INRA, a drugi je privatni program koji
vodi Paul Argot.

Oplemenjivanje treSnje u INRA (Institut National de Ila Recherche
Agronomique) se obavlja u mestu Bordo i pocelo je 1978. godine. Osnovni ciljevi
oplemenjivanja su: dobre osobine ploda (krupnoca, ¢vrstoca i ukus), otpornost na
pucanje ploda, rano i kasno zrenje, rano stupanje u rod i visoka rodnost. U periodu od
1985. godine do sada je stvoreno 16 novih sorti tre$nje. To su rane sorte: Ferprime
(Primulat), Ferpin i Folfer, srednje pozne sorte: Fercer (Arcina), Fermina, Ferrador,
Ferdouce, Ferlizac i Fertille, kao i pozne sorte: Ferbolus (Verdel), Fernier, Fernola,
Ferdiva, Fertard, Ferpact i Feria (Saunier, 1996; Claverie et al., 2008).

Privatni program oplemenjivanja tre$nje koji vodi Paul Argot nalazi se u mestu
Lorette blizu Liona u Francuskoj. Osnovni ciljevi ovog programa su stvaranje sorti
ranijeg vremena zrenja i ve¢e krupnoce ploda. Najznacajnije sorte stvorene u ovom
programu su Early Lory (Earlise, Rivedel) i Early Bigi (Bigi Sol), koje sazrevaju 2-5
dana pre sorte Burlat i imaju krupan plod (7-8 g). Pored toga, stvorene su i druge
sorte ranog ili srednje ranog vremena zrenja: Bellise (Bedel) koja sazreva 2-4 dana
posle sorte Burlat, kao i sorte: Lory Bloom, Lory Strong i Coralise (Gardel), koje
sazrevaju 8-12 dana posle sorte Burlat. Interesantne sorte iz ovog programa su i Big
Lory (Bigalise, Enjidel), srednje poznog zrenja i vrlo krupnog ploda (prosecne mase
10,7 g) i Late Lory, vrlo poznog vremena zrenja (Albertini i della Strada, 2001).

Ce¥ka. Oplemenjivanje tresnje u Ceskoj se odvija u Institutu za vocarstvo i
oplemenjivanje (Research and Breeding Institute of Pomology) u mestu Holovousy.
Osnovni ciljevi oplemenjivanja su: poboljSanje kvaliteta ploda, tolerantnost na
pucanje ploda, tolerantnost na pozne prole¢ne mrazeve, otpornost na prouzrokovace
bolesti, samooplodnost. Najcesce koriSceni roditelji u hibridizaciji su sorte Van i
Kordia. Najznacajnija sorta stvorena u ovom programu je Kordia, koja se dosta gaji u
Evropi i SAD (pod imenom Attika). To je sorta poznog vremena zrenja, krupnog i
veoma Cvrstog ploda odlicnog kvaliteta. Osobine novih sorti tre$nje stvorenih u
Institutu Holovousy u Ceskoj prikazane su u tabeli 4 (Blazkova, 1996; 2004).

Madarska. Program oplemenjivanja treSnje u Madarskoj je zapoceo 1950.
godine u Istrazivadkom institutu za vocarstvo i ukrasne biljke u mestu Erd u blizini
Budimpeste. Rukovodilac programa je Janos Apostol. Osnovni ciljevi
oplemenjivanja su: produzetak raspona sazrevanja, poboljSanje kvaliteta plodova za
stonu potros$nju i preradu, stvaranje samooplodnih sorti i pobolj§anje otpornosti na
prouzrokovace bolesti (Blumeriella jaapii, Monilinia spp., Leucostoma cincta). Kao
roditelji su najviSe koriS¢ene sorte Germersdorfer, Burlat i Stella. Osobine
novostvorenih sorti prikazane su u tabeli 5 (Albertini i Della Strada, 2001; Albertini
et al., 2001; Apostol, 2005a; 2008; 2011).

Sve nove sorte stvorene u Madarskoj imaju tamnocrvenu boju ploda.
Samooplodne su cetiri sorte: Early Magyar, Alex, Peter i Pal. Za mehanizovanu
berbu su pogodne sorte Negus i Kavics.
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Tabela 4. Osobine novih sorti tre§nje stvorenih u Republici Ceskoj
Characteristics of new sweet cherry cultivars created in Czech Republic

Nedelja Krupnoca

Sorta Godina Poreklo Samooplodnost2 zrenja plo da®
Cultivar Year Origin Self-compatibility Week  Fruit size
Kordia 1981. spontani sejanac SB 5. K-VK
Téchlovan 1991. Kordia x Van SB 5 K-VK
Vanda 1991. Van x Kordia SB 3 K
Aranka 2001. Early Rivers x Moreau SB 2. SK
Halka 2001. Vanx Stella SO 6. K
Horka 2001. Vano.p.' SB 4 K
Marta 2001. Kordia x Early Rivers SB 3. SK
Sylvana 2001. Kordia x Van SB 4-5. SK-K
Vilma 2001. Kordia x Vic SB 6. SK
Korvik Kordia x Vic SB 5. SK-K
Adelka 2007. Knauffs Schwarze x Granat SB 1. SK
Helga 2007. Early Rivers x Moreau SB 2-3. K
Jacynta 2007. Vegao.p. SB 3. VK
Kasandra 2007. Burlat x Sunburst SB 3. K
Early Korvik ~ 2007. mutacija sorte Korvik SB 4. K
Fabiola 2007. Van x Kordia SB S. K
Sandra 2007. Kordia x sejanac No 13 SB 5. VK
Justina 2007. Kordia x Starking Hardy Giant SB 5. K
Amid 2007. Kordia x Vic SB 6. K
Tim 2007. Krupnoplodnaja x Van SB 6. VK
Tamara 2007. Krupnoplodnaja x Van SB 6. VK

'0.p. — slobodno oplodenje/open pollination
*Samooplodnost/Self-compatibility: SB — samobesplodna/self-incompatible, SO — samooplodna/self-compatible
*Krupnoéa ploda/Fruit size: SK — srednje krupan/medium, K — krupan/large, VK — vrlo krupan/very large
Tabela 5. Osobine novih sorti treSnje stvorenih u Madarskoj

Characteristics of new sweet cherry cultivars created in Hungary

» NedeljaKrupnoca

Sorta GodinaPoreklo Samooplodnost zrenja  plo da’
Cultivar Year Origin Self-compatibility Week Fruit size
Margit 1987. Germersdorfi Orias 3 x Bekescsaba SB 3. SK-K
Linda 1988. Hedelfinger x Germersdorfer SB 5. K
Katalin 1989. Germersdorfer x Podjebrad SB 6. VK
Alex 1999. Van x John Innes 2420 SO 6. K
Kavics 1999. Germersdorfer x Budakalasz SB 5. SK-K
Vera 2002. Ljana x Van SB 3. K-VK
Rita 2004. Trusenszkaja 2 x H2 (Germersdorfer o.p.") SB 1. SK-K
Aida 2007. Moldvai Fekete x H 236 (Germersdorfer o.p.) SB 3. VK
Carmen 2007. Droganova zuta x H203 (Germersdorfer o.p.) SB 3. VK
Pal (Paulus) 2007. Burlat x Stella SO 3. K
Peter (Petrus) 2007. Burlat x Stella SO 2-3. K
Sandor 2008. Burlat x Stella SO 1. SK
Tiinde 2008. Droganova zuta x Burlat SB 2. SK
Anita Trusenszkaja 2 x H3 (Germersdorfer o.p.) SB 2. SK-K

'0.p. — slobodno oplodenje/open pollination
*Samooplodnost/Self-compatibility: SB — samobesplodna/self-incompatible, SO — samooplodna/self-compatible
’Krupnoéa ploda/Fruit size: SK — srednje krupan/medium, K — krupan/large, VK — vrlo krupan/very large

30



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

Nemacka. U Nemackoj postoje dva programa oplemenjivanja treSnje, koji su
locirani u institutima Jork i Drezden-Pilnic.

U istrazivaCkom centru za vocarstvo koji se nalazi u mestu Jork na severu
Nemacke, blizu Hamburga, oplemenjivanje treSnje je pocelo 1953. godine. Ciljevi
oplemenjivanja su bili produzetak sezone zrenja, visoka rodnost, dobar kvalitet
plodova i otpornost na pucanje ploda. U periodu 1981-1993. godine stvoreno je pet
novih sorti: Oktavia, Viola, Regina, Johana i Karina. Sve ove sorte su nastale iz iste
kombinacije ukrStanja (Schneiders Spdte Knorpelkirsche x Rube) i poznog su
vremena zrenja, osim sorte Johana, koja je srednje rana. Od sorti koje su stvorene u
okviru ovog programa najznacajnija je Regina, koja je jedna od najvise gajenih sorti
u novim zasadima treSnje u mnogim evropskim zemljama. Ona sazreva veoma
pozno, ima redovnu i visoku rodnost, krupan plod i tolerantna je na pucanje ploda
(Zahn, 1985; Stehr, 2005).

Drugi program oplemenjivanja tresnje u Nemackoj je poc¢eo 1963. godine u
mestu Naumburg u bivSoj Istocnoj Nemackoj. Pocetkom sedamdesetih godina
proslog veka program je preseljen u Dresden-Pillnitz. Ciljevi oplemenjivanja su bili
produzetak raspona zrenja, poboljSanje kvaliteta ploda, manja osetljivost na pucanje
ploda, otpornost na pozne prole¢ne mrazeve i na prouzrokovace bolesti (Leucostoma
cincta 1 Pseudomonas syringae). Imena sorti stvorenih u ovom programu pocinu sa
»Na“, §to oznacava njihovo poreklo iz Naumburga. Stvorene su sledeCe sorte: rane
Nafrina, Nalina, Namosa, Nanni, Naprumi, srednje pozne: Nabigos i Naresa i pozne:
Nadino, Namare i Namati (Fischer i Fischer, 2004).

Australija. Od 1986. godine u South Australian Research and Development
Institute u mestu Lenswood poceo je program oplemenjivanja tresnje. Program vodi
Andrew Granger, a glavni ciljevi oplemenjivanja su: velika krupnoéa ploda,
otpornost na pucanje, samooplodnost i produzetak sezone zrenja (Kappel, 2008). U
periodu od 1998. do 2002. godine stvoreno je Sest novih sorti treSnje: Sir Don, Sir
Tom, Dame Roma, Dame Nancy, Sir Douglas i Sir Hans (Granger, 2003). Kod svih
ovih sorti kao jedan od roditelja je koriS¢ena Stella. Sve sorte su opisane kao
samooplodne, ali je kasnije utvrdeno da je sorta Sir Tom samobesplodna i da ima
genotip S35;; (Schuster et al., 2007).

Velika Britanija. Oplemenjivanje treSnje u Velikoj Britaniji ima dugu
tradiciju i pocelo je u Institutu John Innes u mestu Norvich. Osnovni ciljevi
oplemenjivanja su bili dobar kvalitet ploda, visoka rodnost i otpornost na bakteriozni
rak (Pseudomonas syringae). U ovom institutu stvoreni su i prvi samooplodni sejanci
treSnje (JI 2420, JI 2434 i JI 2538), koji su kasnije koriSeni za stvaranje
samooplodnih sorti. Kao rezultat ovog program oplemenjivanja, koji viSe nije
aktivan, stvoreno je ukupno 19 sorti. U periodu posle 1980. godine stvoreno je pet
sorti: srednje rane sorte Inge i Pat, srednje pozna sorta Hertford, kao i pozne sorte
Colney i Summersun.

Po prestanku programa oplemenjivanja treSnje na Institutu John Innes, rad je
nastavljen na Institutu East Malling. Kao novi ciljevi su dodati stvaranje sorti manje
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bujnosti i pozno vreme zrenja. Do sada je priznata jedna sorta, Penny, 2001. godine.
Ona ima vrlo krupan plod i veoma pozno vreme zrenja.

Rumunija. Oplemenjivanje treSnje u Rumuniji se odvija u tri
naucnoistrazivacke ustanove: Stanici za vocarstvo Bistrita, Institutu za vocarstvo
Pitesti-Maracineni i Stanici za vocarstvo lasi.

Najstariji program oplemenjivanja tre$nje u Rumuniji je lociran u Istrazivackoj
stanici za vocarstvo Bistrita. U periodu 1994-1999. godine priznate su nove sorte:
Iva, Roze, Somesan i Ana.

U periodu 1983-2006. godine registrovano je 14 sorti treSnje koje su stvorene
u Istrazivackom institutu za vocarstvo Pitesti-Maracineni. To su sledeée sorte: Silva,
Amara (1983); Cerna (1984); Ponoare, Izverna, Colina (1989); Severin, Daria
(1993); Tentant, Simbol, Clasic (1996); Superb (2004); Sublim (2006) i Spectral
(2008). Osnovni ciljevi oplemenjivanja su bili produzetak sezone zrenja, tolerantnost
na prouzrokovace bolesti (Monilinia spp., Blumeriella jaapii), samooplodnost,
poboljsanje kvaliteta ploda, veca otpornost na pucanje ploda, manja bujnost i visoka
rodnost (Budan et al., 2009).

U Istrazivackoj stanici za vocarstvo lasi u periodu 1999-2007. godine priznato
je 13 novih sorti tre$nje: vrlo rana sorta Cetatuia, rane sorte Catalina i Oana, srednje
pozne sorte Maria, Golia, Bucium, lasirom, Stefan, Tereza, Lucia i Radu, i pozne
sorte Marina i George. Maria je prva samooplodna sorta tre$nje stvorena u Rumuniji.
Sve navedene sorte imaju crvenu boju ploda, osim sorte Marina koja je Sareno
obojena. Pored pomenutih sorti, u ovoj istrazivackoj stanici su selekcionisana i dva
biotipa gorkog ukusa: Amar Maxut, crne boje pokozice i Amar Galata, Zuto-crvene
boje pokozice, koji su pogodni za industrijsku preradu (Petre et al., 2007).

Bugarska. U Bugarskoj je stvoreno 14 novih sorti tre$nje. Najznacajniji
programi oplemenjivanja su locirani u institutima u Custendilu i Plovdivu.

Oplemenjivanje tresnje u Institutu za poljoprivredu u Custendilu je pocelo
1953. godine. Glavni ciljevi oplemenjivanja su stvaranje sorti krupnog ploda,
tamnocrvene boje i dobrog kvaliteta, visoke rodnosti, dobre otpornosti na zimske i
pozne proleéne mrazeve, umerene bujnosti, pogodnih za mehanizovanu berbu.
Takode je radeno na stvaranju interspecijes hibrida izmedu treSnje i viSnje koji bi
imali dobru rodnost. Novije sorte stvorene u ovom programu su: Custendilska
hrustjalka, Bugarska hrustjalka, Mizia, Danelia i Stefania. To su sorte srednje poznog
ili poznog vremena zrenja, sa krupnocom ploda 6-8 g. Sorte Bugarska hrustjalka i
Stefania su pogodne za mehanizovanu berbu (Georgiev, 1985; Borovinova et al.,
2008).

U Institutu za vocarstvo u Plovdivu na oplemenjivanju tresnje se radi od 1987.
godine. Glavni ciljevi oplemenjivanja su: stvaranje samooplodnih sorti, produzetak
raspona zrenja, poboljSanje kvaliteta ploda, manja bujnost stabla, otpornost na
prouzrokovace bolesti i pucanje ploda. Kao roditelji su najvise koris¢ene sorte Van i
Stella. Prva sorta stvorena u ovom programu je Kossara. Nastala je ukrStanjem sorti
Rana ¢erna x Burlat, sazreva oko 10 dana pre sorte Burlat, i ima prose¢nu masu
ploda od 7,8 g (Zhivondov i Gercheva, 2009). Nakon toga, priznate su jo$ tri sorte:
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vrlo rana Rosita, srednje rana Rosalina i kasna Trakijska hrustjalka (Zhivondov,
2011).

Ukrajina. Na osnovu dostupnih podataka iz Kataloga sorti voc¢aka Rusije
(Isackin 1 Vorobjev, 2003) i Drzavnog registra sorti biljaka Ukrajine (Anonymous,
2010a) broj novostvorenih sorti tre$nje u Ukrajini u poslednjih 30 godina je veci od
100, $to ovu zemlju svrstava na prvo mesto u svetu po broju novih sorti treSnje. Od
ukupnog broja stvorenih sorti 54 sorte su upisane u Drzavni registar, a devet je
patentirano (Anonymous, 2010a). Najznacajniji programi oplemenjivanja se nalaze u
nau¢nim institucijama koje se nalaze u mestima: Melitopolj, Artemovsk, Jalta, Mliev
i Kijev.

Najproduktivniji program oplemenjivanja treSnje u svetu nalazi se u Institutu
za navodnjavanje u vocarstvu (Institut oroSaemogo sadovodstva) u Melitopolju. U
ovom programu je stvoreno oko 60 novih sorti tre$nje, od kojih je 40 upisano u
Drzavni registar sorti Ukrajine. Selekcionari su bili M.T. Oratovski i N.I. Turovcev.
Vecina novostvorenih sorti ima krupan ili vrlo krupan plod. Vrlo krupan plod (mase
> 9 g) imaju sledeée sorte: rane sorte Miraz, Semejnaja i Elektra; srednje rane sorte
Vipusknica i ObeSc¢anie; sorte srednje epohe zrenja Kosmiceskaja, Krupnoplodnaja i
PrazniCnaja; srednje pozne sorte Zagadka i Meotida; pozne sorte Vsplesk, Iskra i
Temporion (Isackin i Vorobjev, 2003). Pet novostvorenih sorti je patentirano:
Anglag, Divna, Lasunja, Ljubimica turavceva i Sansa.

Drugi program oplemenjivanja treSnje se nalazi u Donjeckoj oglednoj stanici
vocarstva u gradu Artemovsk. U okviru njega je stvoreno 18 sorti tre$nje, od kojih je
sedam upisano u Drzavni registar sorti. Selekcionar je bio L.I. Taranenko. Sorte
stvorene u ovoj stanici kao $to su Aelita, Anuska, Valerija, Donjecki ugolek,
Donjecka krasavica, Doncanka, Jaroslavna su rasprostranjene u jugoisto¢nom delu
Ukrajine. Dve nove perspektivne sorte — Vasilisa i Pros¢aljnaja odlikuju se veoma
krupnim plodom (12-14 g).

U Nikitskoj botanickoj basti, koja se nalazi u gradu Jalta na Krimu stvoreno je
14 sorti tresnje, od kojih je 11 upisano u Registar sorti Ukrajine, a tri sorte su predate
komisiji za priznavanje (Lukiceva, 2009). To su sorte razliitog vremena zrenja: od
trece dekade maja (Patriotka krima, Uslada, Prizerka) do prve dekade jula
(Ljuljskaja).

U centralnom delu Ukrajine nalaze se dva instituta za vocarstvo. Kao rezultat
selekcionog rada Mlijevskog instituta vocarstva stvoreno je sedam novih sorti
treSnje, od kojih su dve sorte patentirane: Dar mlieva i Legenda mlieva. U Institutu
za vocarstvo Ukrajinske poljoprivredne akademije nauka u Kijevu stvoreno je pet
sorti tre$nje, od kojih je jedna (Njeznost) patentirana.

Rusija. U Rusiji se odvija znacajan rad na oplemenjivanju treSnje u vecem
broju nauc¢nih instituta i oglednih stanica. Kao rezultat tog rada u poslednjih 30
godina stvoreno je oko 50 novih sorti treSnje (Isackin i Vorobjev, 2003). U Drzavni
registar selekcionih dostignuc¢a Rusije upisane su 32 sorte, a 10 od njih je patentirano
(Anonymous, 2010b).
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U severnijim rejonima gajenja osnovni cilj oplemenjivanja je povecanje
otpornosti na niske zimske temperature. Pored toga, pozeljno je da nove sorte imaju
dobar kvalitet ploda, visoku rodnost i da su otporne na prouzrokovace bolesti.
Najveéi broj sorti pogodnih za gajenje u severnijim podrucjima je stvoren u
institutima u Micurinsku i1 Brjansku, a manji broj i u Orelu, Moskvi, Voronjezu i
Rososu. U Sveruskom institutu genetike i selekcije vocaka u Micurinsku stvorene su
sorte Ariadna, Venera, Dana, Desertnaja, Italijanka, Pridonskaja, Priusadebnaja
zoltaja, Rubinovaja nikitina, Slava zukova. U Sveruskom nau¢nom institutu u
Brjansku stvorene su sorte Brjanocka, Brjanska rozovaja, Iput, Ovstuzenka, Radica,
Revna, Recica, Teremoska, Tjutéevka. Ove sorte uglavnom imaju sitan ili srednje
krupan plod, prosecne mase 4-6 g.

U juznijim rejonima Rusije, kao §to je podrucje severnog Kavkaza ciljevi
oplemenjivanja su povecanje krupnoce ploda, ve¢a otpornost na mraz, susu, pucanje
ploda i prouzrokovace bolesti, manja bujnost stabla, visoka rodnost, pogodnost za
mehanizovanu berbu. U Severno-kavkaskom institutu vocarstva i vinogradarstva u
Krasnodaru stvorene su sorte Alaja, Barhatnaja, Veda, Kavkaskaja, Kubanskaja,
Mak, Juznaja. U Dagestanskoj selekciono oglednoj stanici u Bujraksku stvorene su
sorte Bereket, Dolores, Lezginka, Ljubimica korvackogo. Vecina ovih sorti ima
krupan plod, sa prose¢nom masom od 6-9 g.

Ostale zemlje. Na oplemenjivanju treSnje u Evropi se radi i u drugim
zemljama, kao Sto su: Belorusija (Institut za vocarstvo u mestu Samohvalovici kod
Minska), Estonija (Polli istrazivacki centar za hortikulturu u mestu Karksi), Letonija
(Institut za vocarstvo, Dobele), Litvanija (Institut za hortikulturu u mestu Babtai),
Svedska (Balsgard), Svajcarska (IstraZivacka stanica za vocarstvo, vinogradarstvo i
hortikulturu u Vedensvilu) i dr.

Oplemenjivanjem tre$nje u Srbiji se bavi Institut za vocarstvo u Cacku.
Stvorene su dve nove sorte tresnje. Sorta Asenova rana priznata je 1984. godine i
nastala je ukritanjem sorti Droganova Zuta x Majova rana. Sorta Carna priznata je
1988. godine i nastala je kao rezultat ukritanja Majova rana x Sreken bigaro
(Stancevié i Nikoli¢, 1994).

U Aziji se na oplemenjivanju treSnje radi u Japanu, Kini i Turskoj.
Oplemenjivanjem tresnje u Japanu se bave sledec¢e naucne ustanove: Hortikulturna
istrazivacka stanica Yamagata, Hokkaido centralna poljoprivredna eksperimentalna
stanica, Kennan vocarski istrazivacki centar i Yamanashi vocarska eksperimentalna
stanica (Sansavini 1 Lugli, 2008). Oplemenjivanjem treSnje u Kini se bavi vise
ustanova: Institut za Sumarstvo i pomologiju Pekinske akademije poljoprivrednih i
$umarskih nauka, Poljoprivredni univerzitet Sandong i Dalian poljoprivredni institut.

Oplemenjivanje viSnje
Tacan broj sorti viSnje u svetu nije poznat, ali je on znatno manji u odnosu na

tre$nju. Prema nekim procenama postoji oko 500 sorti obi¢ne visnje. Sortiment
visnje je manje dinamican u odnosu na veéinu drugih vrsta vocaka, pa ¢ak i u odnosu
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na treSnju. Takode je broj novih sorti koje se stvaraju u svetu relativno mali. U
poslednjih 30 godina stvoreno je vise od 200 novih sorti visnje. Oko polovine novih
sorti je stvoreno u Rusiji, a po broju novostvorenih sorti slede Ukrajina, Poljska,
Rumunija, Madarska i Nemacka.

Ciljevi oplemenjivanja viSnje

Glavni ogranicavajuéi faktor za stvaranje novih sorti viSnje je pronalaZenje
genotipova koji imaju sli¢an prinos kao vrlo rodne sorte, kao $to su Montmorensi u
SAD ili Krupna lotova u Evropi. Vec¢ina sejanaca visnje daje slab prinos i to
uglavnom zbog slabog zametanja plodova (Iezzoni, 2008). Za postizanje visokih
prinosa kod visnje je potrebno da se pri obilnom cvetanju zametne oko 30% plodova
od ukupnog broja cvetova (Nyeki et al., 2003). Zametanje je sa jedne strane
uslovljeno genetickom osnovom sorte, a sa druge strane vremenskim prilikama u
periodu cvetanja.

Za intenzivno gajenje i gustu sadnju su pogodnije sorte viSnje manje bujnosti,
tako da je jedan od ciljeva oplemenjivanja stvaranje slabo bujnih sorti. Pored toga, za
proizvodnu praksu su pozeljnije sorte koje pretezno radaju na majskim buketi¢ima,
jer su manje sklone ogoljavanju grana i prenoSenju rodnosti na periferiju krune.

Sorte visnje koje se danas gaje su pretezno samooplodne (autokompatibilne).
Medutim, sre¢u se i mnoge samobesplodne sorte, narocito u isto¢noj Evropi, koja je
centar diverziteta ove vocke. Najpoznatije od njih su autohtone sorte Kereska
(Pandy, Crisana), Maraska, Cernokorka. Takode postoje i delimiéno samooplodne
sorte, kod kojih zametanje plodova veoma zavisi od vremenskih prilika u fenofazi
cvetanja i pokazuje veliko variranje po godinama. Ove sorte moraju se gajiti u
kombinaciji sa sortama opraSivacima. Zbog toga se nastoji da se stvore samooplodne
sorte, koje se mogu gajiti u jednosortnim zasadima, bez oprasivaca.

Otpornost na zimske mrazeve je jedan od najznacajnijih ciljeva
oplemenjivanja u podru¢jima sa hladnom klimom, kao $to je Rusija. Sorte viSnje se
dosta razlikuju u pogledu otpornosti. Kod nekih ruskih sorti, cvetni pupoljci podnose
temperature do -38°C, dok je kod nekih evropskih sorti kriticna temperatura od
-20°C (Iezzoni et al., 1991). Otpornost na pozne proleéne mrazeve se moze povecati
stvaranjem sorti kasnijeg vremena cvetanja.

Otpornost na prouzrokovace bolesti je jedan od prioritetnih zadataka pri
stvaranju novih sorti vi$nje. Najznacajniji patogen visnje je gljivica Blumeriella
Jjaapii, koja izaziva pegavost lis¢a. U Rusiji je kao donor otpornosti na ovaj patogen
koris¢ena amurska visnja (Prunus maackii). Micurin je prvi ukrStao P. maackii sa
vi$Snjom Plodorodnaja Micurina i stvorio je hibrid koji je nazvao Padocerasus. On je
dalje oprasivan sa smeSom polena tresnje i viSnje, a dobijeni hibrid je ponovo ukrsten
sa sortom Pamjat Vavilova. Kao rezultat je dobijena sorta Almaz. Ona je imuna na
prouzrokovaca pegavosti liS¢a, a po krupnoé¢i i kvalitetu ploda je slicna sorti
Vladimir. Sorta Almaz je dalje ukritana sa sortom tre$nje Valerij Ckalov i dobijena
je otporna sorta Atlant, koja ima krupan plod (Brown et al., 1996). Prema
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ispitivanjima Schuster-a (2004) novostvorene nemacke sorte Karneol i Morina
pokazuju visok stepen otpornosti na Blumeriella jaapii i mogu se Kkoristiti u
oplemenjivanju kao donor otpornosti na ovaj patogen.

Drugi znacajni patogen visnje je Monilinia laxa, koji prouzrokuje suSenje
cvetova i grancica. U Nemackoj su samooplodenjem sorte Krupna lotova stvorene
Cetiri sorte koje su delimi¢no otporne na ovaj patogen: Cerella, Nabella, Successa i
Bonnie.

ProduZzetak sezone zrenja je znacajan u manjoj meri zbog duze ponude svezih
plodova na trziStu, a u vecoj meri zbog efikasnijeg koriS¢enja radne snage i
mehanizacije za izvodenje berbe i prerade. Posebno je znacajno stvaranje ranih sorti,
koje sazrevaju pre sredine juna.

Kod sorti visnje ¢iji su plodovi namenjeni za stonu potroSnju pozeljno je da
krupnoca ploda bude velika (6-8 g). Kod sorti za preradu vazno je da imaju dobar
kvalitet mesa, koji se ogleda u visokom sadrzaju suve materije, skladnom odnosu
Secera i kiselina i visokom sadrzaju antocijana (kod sorti sa obojenim sokom).

Nove sorte viSnje treba da imaju relativno sitnu kosticu, ¢ije je uc¢esée u masi
ploda §to manje (pozeljno je da bude ispod ispod 7%). Takode je vazno da se kostica
Sto lakSe odvaja od mesa. S obzirom da se izbijanje koStice obavlja masSinski, bitan je
i oblik kostice. On treba da bude okruglast ili blago ovalan, da bi se sprecilo
lomljenje kostice pri iskostavanju.

Obzirom da su troSkovi ru¢ne berbe veliki, kao i da su plodovi visnje
uglavnom namenjeni za preradu, u intenzivnoj proizvodnji se uglavnom primenjuje
mehanizovana berba pomocu tresata. Da bi sorte treSnje bile pogodne za
mehanizovanu berbu potrebno je da poseduju sledece osobine: uspravan rast grana,
ujednaceno sazrevanje plodova na stablu, lako odvajanje ploda od peteljke, odsustvo
curenja soka pri odvajanju ploda od peteljke, dobra transportabilnost plodova
(Milatovi¢ et al., 2011b).

Metode oplemenjivanja viSnje

U oplemenjivanju visnje primenjuju se sledeCe metode: hibridizacija,
inbriding, klonska selekcija, indukovane mutacije. U toku nekoliko poslednjih
decenija se primenjuju i nove biotehnoloske metode, koje mogu doprineti skrac¢enju
selekcionog procesa.

Planska hibridizacija je najznacajnija metoda za stvaranje novih, boljih sorti
visnje.

Inbriding predstavlja ukr$tanje u kome su roditelji geneticki srodni. U
oplemenjivanju visnje je koriS¢eno samooplodenje, kao najvisi stepen inbridinga. U
Nemackoj su iz potomstva dobijenog samooplodenjem sorte Krupna Ilotova
(Schattenmorelle) stvorene Cetiri nove sorte viSnje: Nabella, Cerella, Successa i
Bonnie. Od njih je sorta Bonnie slabije bujnosti u odnosu na mati¢nu sortu, §to je
posledica inbridne depresije.
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Visnja, za razliku od tresnje, ima dosta nestabilan genotip i sklona je
mutiranju. Somatske mutacije se najceS$ce ispoljavaju u vremenu cvetanja i zrenja,
krupnod¢i i kvalitetu ploda, rodnosti, karakteru rasta i plodonoSenja. Promene nastaju
naroito na starijim stablima i na pojedinim granama, a retko na celom stablu.
Mutacijama su naroéito sklone stare, Siroko rasprostranjene sorte kao §to su
Montmorensi, Kereska, Cigancica, Krupna lotova, Stevnsbir, Kiitahya, Obladinska i
druge.

Sorta Montmorensi, koja je vodeca sorta visnje u SAD, je sklona mutacijama
pupoljaka i kod nje je izdvojen veliki broj klonova. Najveéi broj klonova se odlikuje
krupnijim plodom od standardne sorte, kao S§to su: Bell Montmorency, Gilbert
Montmorency, McClain Montmorency (Montmammoth), Musselman Montmorency,
Fernwood Montmorency. Takode su izdvojeni i klonovi manje bujnosti (Starkspur
Montmorency), ranijeg zrenja (Jordan) i kasnijeg zrenja (Montlate) (Anonymous,
1997).

U Magdarskoj je dosta radeno na selekciji sorti Kereska (Pandy) i Cigancica
(Cigany meggy). Brozik (1996) navodi da je kao rezultat selekcionog rada izdvojen
vecéi broj klonova sorte Kereska, koji se medusobno razlikuju u pogledu bujnosti
stabla, vremena cvetanja, vremena zrenja i rodnosti.

U Nemackoj je Engel (1986) izdvojio tri klona sorte Krupna lotova
(Schattenmorelle): Rheinland, Bockelmann i Rémer. Oni su se od mati¢ne sorte
razlikovali po krupno¢i ploda. Pejki¢ et al. (1997) su takode radili na klonskoj
selekciji ove sorte. Izdvojili su tri klona koja sazrevaju 15-20 dana kasnije od
maticne sorte, kao i dva klona sa krupnijim plodom.

U Danskoj je Christensen (1986) izdvojio 20 klonova sorte Stevnsbér, koji su
se najvise razlikovali u pogledu rodnosti.

U Turskoj je dosta radeno na klonskoj selekciji njihove autohtone sorte
Kiitahya. Izdvojena su 22 klona, koji su se medusobno razlikovali u pogledu prinosa,
krupnoce ploda, randmana, boje soka, ukusa, odnosa Sec¢era i kiselina (Burak et al.,
2005).

U Srbiji je u proizvodnji dominantno zastupljena Oblacinska vi$nja. Ona se ne
moze smatrati sortom, jer obuhvata veliki broj tipova razli¢itih biolosko proizvodnih
osobina. Velika raznovrsnost Oblacinske vi$nje nastala je usled njenog masovnog
razmnozavanja izdancima, koji se uzimaju iz rodnih zasada. Pri tome se verovatno
uzima i odreden broj sejanaca, $to doprinosi vecoj heterogenosti. Na klonskoj
selekciji Oblacinske viSnje radio je veéi broj autora (Milutinovi¢ et al., 1980;
Ogasanovi¢ et al., 1985; Nikoli¢ et al., 1996; Pejki¢ et al., 1997; Milutinovi¢ i
Nikoli¢, 1997; Nikoli¢ et al., 2005; Mileti¢ et al., 2008; Fotiri¢, 2009; Rakonjac et al.,
2010).

Za razliku od tresnje, kod viSnje su indukovane mutacije relativno malo
koriS¢ene kao metoda za stvaranje novih sorti. U SAD je zraCenjem grancica sorte
Montmorensi dobijena sorta Galaxy koja se odlikuje manjom bujnoscu. Za razliku od
mati¢ne sorte ona ima tendenciju da formira ve¢i udeo plodova na majskim
buketi¢cima. U Rusiji su primenom y-zrac¢enja kod sorti Samorodka, Orlovska rana i
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Turgenjevka dobijeni mutanti manje bujnosti. Sorta Pamjat S¢erbakova dobijena je
zracenjem sorte Zukovskij y-zracima.

Programi oplemenjivanja viSnje u svetu

Rezultati stvaranja novih sorti visnje su relativno skromni i u tom pogledu
vi$nja znatno zaostaje za treSnjom. Najveci broj programa oplemenjivanja visnje je
lociran u Evropi. Najznacajniji programi se nalaze u Madarskoj, Nemackoj, Rusiji,
Ukrajini 1 Poljskoj. Van Evrope na oplemenjivanju visnje se radi u SAD i Kanadi.

Madarska. Oplemenjivanje viSnje u Madarskoj se odvija u dve ustanove:
Institutu za vocarstvo i ukrasne biljke u mestu Erd (kod Budimpeste) i Centru za
vocarstvo u mestu Ujfeherto.

Program oplemenjivanja u Budimpesti je poCeo pedesetih godina proslog
veka. Prvi selekcionar je bio Paul Maliga, a kasnije je rad nastavio Janos Apostol.
Ciljevi oplemenjivanja su: produZetak raspona zrenja (posebno stvaranje ranih sorti),
samooplodnost, visok prinos, dobar kvalitet ploda i otpornost na prouzrokovace
bolesti (Blumeriella jaapii i Cytospora spp.). Kao roditelj je najcesc¢e koriS¢ena sorta
Kereska (Pandy). Osobine sorti stvorenih u ovom institutu prikazane su u tabeli 6
(Brozik i Kallay, 2000; Apostol, 2005b; 2011).

Tabela 6. Osobine novih sorti visnje stvorenih u u Madarskoj
Characteristics of new sour cherry cultivars created in Hungary

Vr. zrenja Masa

Sorta God. Poreklo .
Cultivar Year Origin Time 2 f ploc?a (.g)
maturing  Fruit size
Institut u Erdu, Budimpesta / Institute in Erd, Budapest
Erdi jubileum (Jubileum) 1980. Pandy x Eugenia 12. VI 5-6
Cseng6di (Bosnyak meggy) 1990. lokalna selekcija 8-10. VI 5
Maliga emleke 1993. Pandy x Eugenia 22. VI 6-8
Piramis 2004. M221(Pandy x Olivet) x Meteor korai 3-5.VI 8-9
Erdi naggytimélesit 2009. sejanac Hankovszky korai 10-12. VI 7-9
Dukat - spontani sejanac 15-20. V 6-7
Erdi ipari - - 15-20.V 6-7
IstraZivacki centar Ujfeherto / Research Centre Ujfehérté
Debreceni bétermo 1986. lokalna selekcija 25.V1 5-6
Kantorjanosi 1994. lokalna selekcija 30. VI 5
Petri 2007. lokalna selekcija 5.VII 5-6
Eva 2007. lokalna selekcija 5. VII 5-6

Oplemenjivanje visnje u Centru za vocarstvo Ujfeherto pocelo je Sezdesetih
godina proslog veka. Rukovodilac ovog programa je Tibor Szabo. Oplemenjivanje se
zasniva na klonskoj selekciji visnje (pretezno Kereske) na podrucju severoistocne
Madarske. Ciljevi selekcije su odabiranje klonova koji su samooplodni, imaju visoku
rodnost, dobar kvalitet ploda i pogodni su za mehanizovanu berbu. Izdvojen je veéi
broj klonova, od kojih su neki priznati kao sorte: Debreceni botermd, Kantorjanosi,
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Petri i Eva. To su sorte poznog vremena zrenja, krupnog ploda i kombinovanih
svojstava, pogodne za stonu potros$nju i preradu (Szabd, 1996; Szabé et al., 2008).

Nemacka. Oplemenjivanje visnje ima dugu tradiciju u Nemackoj. Ono je
pocelo jo§ 1928. godine u Kaiser Wilhelm institutu za oplemenjivanje u mestu
Miincheberg (u blizini Berlina). Zbog izbijanja Drugog svetskog rata oplemenjivacki
rad je prekinut. Nakon rata, oplemenjivanje je nastavljeno odvojeno u Isto¢noj i
Zapadnoj Nemackoj.

U Zapadnoj Nemackoj oplemenjivanje vi$nje je nastavio Max Zwintzscher u
Institutu Max Planck u Kelnu. Kao rezultat tog rada u toku Sezdesetih godina proslog
veka stvoreno je pet novih sorti (Mailot, Cerella, Nabella, Successa i Bonnie). Ovaj
program nije viSe aktivan. U Gazenhajmu je stvorena sorta Gerema, koja je nastala u
slobodnim oprasSivanjem sorte Keleris 14. Ova sorta sazreva kasno, ima krupan plod
(6 g), pogodna je za mehanizovanu berbu i relativno je otporna na Monilinia laxa.

U Isto¢noj Nemackoj oplemenjivanje visnje je pocela Brigitte Wolfram 1965.
godine u mestu Miincheberg. Od 1971. godine program je premesten u Drezden-
Pilnic. Od 2000. godine program vodi Mirko Schuster. Osnovni ciljevi
oplemenjivanja su: dobar kvalitet ploda, visoka rodnost, samooplodnost, otpornost na
prouzrokovace bolesti (Blumeriella jaapii, Monilinia laxa 1 Prunus necrotic ringspot
virus), tolerantnost na pozne prole¢ne mrazeve i pogodnost za mehanizovanu berbu.
Kao roditelj je najcesce koris¢ena madarska sorta Kereska kao donor kvaliteta ploda i
tolerantnosti na bolesti. 1z ovog programa je do sada priznato osam novih sorti
visnje, ¢ije su osobine prikazane u tabeli 7 (Schuster i Wolfram, 2008).

Tabela 7. Osobine novih sorti viSnje stvorenih u Institutu Drezden-Pilnic u Nemackoj
Characteristics of new sour cherry cultivars created at Dresden-Pillnitz, Hungary

Sorta God. Poreklo Vreme zrenja Masa ploda Rastv. suva

. . Time of Fruit size  materija (%)
Cultivar Year Origin maturing (g) Soluble solids
Korund 1990. Koroser x Schattenmorelle srednje kasno  krupan -
Karneol 1990. Koroser x Schattenmorelle kasno 79 15,4
Safir 1995. Schattenmorelle x Fanal vrlo kasno 8,4 14,2
Morina 1995. Koroser x Reinhardts Ostheimer vrlo kasno 7,3 15,9
Topas  1995. Kelleriis 16 x Fanal vrlo kasno 7,8 14,1
Jade 2004. Koroser x Rohrigs Weichsel kasno 6,9 17,2
Achat  2004. Koroser x Clone 2.40 (Fanal x Kelleriis 16) vrlo kasno 7,2 17,1
Rubellit - Koroser x Schattenmorelle kasno 7,4 15,2

Sve ove sorte su samooplodne. Rodnost im je uglavnom nesto losija u odnosu
na sortu Krupna lotova, ali su znatno otpornije na prouzrokovace bolesti.

Rusija. Rusija je vode¢a zemlja u svetu u pogledu broja novostvorenih sorti
viSnje. Kao rezultat oplemenjivackog rada u velikom broju naucno-istrazivackih
instituta i oglednih stanica u ovoj zemlji u poslednjih 30 godina stvoreno je vise od
100 novih sorti obi¢ne visnje (Isackin i Vorobjev, 2003). U drzavni registar sorti
Rusije za 2010. godinu je upisane su 64 novostvorene sorte, od kojih je 21 sorta
patentirana (Anonymous, 2010b). Osnovni ciljevi oplemenjivanja su: otpornost na
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mrazeve, otpornost na prouzrokovace bolesti (Blumeriella jaapii, Monilinia laxa),
samooplodnost, visoka rodnost i dobar kvalitet ploda. Krupnoc¢a ploda nije prioritet u
oplemenjivanju i kod veéine novih sorti iznosi 3-4 g.

Vodeca institucija u oplemenjivanju visnje je Sveruski institut selekcije vocaka
u Orelu. U njoj je stvoreno vise od 30 sorti viSnje, od Cega je 14 sorti upisano u
drzavni registar. Patentirano je 11 sorti: Turgenjevka, Rovesnica, Sokoladnica,
Gurtjevka, Livenskaja, Novela, Orlica, Mcenskaja, Konkurentka, Prevashodnaja
kolesnikovoj i Podarok uciteljam. Vode¢i selekcionar je A.F. Kolesnikova.

Sveruski selekciono tehnoloski institut vocarstva i rasadnicarstva u Moskvi je
takode znacajna institucija koja se bavi oplemenjivanjem visnje. U njoj je nastalo 10
sorti koje su upisane u drzavni registar, a Sest je patentirano: Brjunetka,
Bulatnikovskaja, Pamjat enikejeva, Rastorguevskaja, Rusinka i Sanija. Vodeci
oplemenjiva¢ je H.K. Enikeev.

Ostale znacajne institucije koje se bave oplemenjivanjem obi¢ne viSnje u
Rusiji su: Tatarski institut poljoprivrede u Kazanju, Sveruski institut vocarstva u
Micurinsku, NiZze-volski institut poljoprivrede, Sveruski institut genetike i selekcije
vocaka u Micurinsku i RosoSanska ogledna stanica vocarstva.

Pored oplemenjivanja obicne viSnje (Prunus cerasus) u Rusiji se radi i na
oplemenjivanju stepske visnje (Prunus fruticosa). Sorte koje vode poreklo od stepske
vi$nje odlikuju se veCom otpornos¢u na mrazeve, pa se preporucuju za gajenje u
uslovima surovije klime, kakva je naprimer u Sibiru. Ove sorte su u odnosu na
obi¢ne viSnje manje bujnosti (visina stabla manja od 2 m), ranije prorode, otpornije
su na prouzrokovaCe bolesti i skromnijih su zahteva u pogledu zemljista i
agrotehnike. Medutim, one imaju sitniji plod, a ukus je izrazito kiseo, ¢esto sa malo
trpkosti ili gor¢ine. U drzavni registar sorti Rusije za 2010. godinu su upisane 24
sorte stepske visnje. Od toga je najveci broj sorti (devet) stvoren u Institutu vocarstva
Sibira u gradu Barnaul. One imaju krupnoc¢u ploda od 1,5-3,5 g. Nesto krupniji plod
imaju samo sorte Maksimovskaja (4,2 g) i Zelanaja (3,7 g).

Ukrajina. Na osnovu dostupnih podataka iz Kataloga sorti vocaka Rusije
(Isackin i Vorobjev, 2003) i Drzavnog registra sorti biljaka Ukrajine (Anonymous,
2010a) broj novostvorenih sorti visnje u Ukrajini u poslednje tri decenije je veéi od
30. U pogledu broja novostvorenih sorti Ukrajina je na drugom mestu u svetu, iza
Rusije.

Najznacajnija ustanova koja se bavi oplemenjivanjem visnje je Institut za
navodnjavanje u vocarstvu, koji se nalazi u gradu Melitopolj. Vode¢i selekcionar je
N.I. Turovcev. Osnovni ciljevi selekcije su stvaranje novih sorti visoke rodnosti,
pogodnih za gajenje u susnim uslovima juzne Ukrajine, sa plodovima razliitog
vremena zrenja i kombinovanih svojstava (Turovcev et al., 2008). Posebno se radi na
stvaranju sorti tipa marela, odnosno hibrida izmedu treSnje i viSnje. U drzavni
registar sorti biljaka Ukrajine je upisano 17 sorti stvorenih u ovom institutu. Od toga
su tri sorte patentirane: Vidrodzenja, Zgoda i Zmins¢icja. Za razliku od ruskih sorti,
ukrajinske sorte viSnje su manje otporne na mraz, ali imaju veéu krupnocu ploda.
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Skoro sve novostvorene sorte imaju masu ploda ve¢u od 5 g. Po vrlo krupnom plodu
se istiCu sorte Vstreca (8,6 g), Elegia (7,8 g) i Igruska (7-8 g).

Poljska. U Poljskoj se najviSe gaji sorta visSnje Krupna lotova (Lutowka), kao i
njen spontani sejanac Nefris. U novije vreme dosta se radi na stvaranju novih sorti
putem planske hibridizacije. Kao roditelj se najvise koristi sorta Krupna lotova.

U Institutu za pomologiju u mestu Skierniewice 1997. godine stvorene su
sorte: Wanda (Nefris x Volynska), Sabina i Lucyna (Krupna lotova x Shirpotreb), a
2006. godine i sorta Koral (slobodno oprasivanje sorte Nefris). Pored ovih sorti, u
toku 2009 i 2010. godine priznato je joS sedam novih sorti: Skierka, Wisok, Wiblek,
Wifor, Winer, Wilga i Wilena.

Na Univerzitetu za hortikulturu u Poznanju stvorene su sorte: Agat i Ametyst
(Krupna lotova x Nefris), Diament (Nortstar x Krupna lotova) i Dradem (Krupna
lotova x Nortstar). Sve ove sorte su samooplodne i imaju krupan plod (5-6 g).

Rumunija. Na oplemenjivanju vi$nje se pretezno radi putem selekcije iz
prirodne populacije. Na taj nacin je odabran veci broj sorti. U Institutu za vocarstvo
Pitesti-Maracineni oplemenjivanje je pocelo 1971. godine sa ciljem stvaranja sorti
koje ¢e biti otporne na Blumeriella jaapii, samooplodne, imati dobar kvalitet ploda 1
biti pogodne za mehanizovanu berbu. Stvorene su sorte Dropia (sejanac sorte
Vladimirskaja) i Tarina (Anglaise native x Visin Tufa).

Svedska. Program oplemenjivanja viSnje je poeo u Institutu za
oplemenjivanje Balsgard sedamdesetih godina proslog veka. Osnovni cilj je bio
stvaranje sorti patuljastog rasta pogodnih za gajenje na okuénici, kao 1 u
komercijalnim zasadima. UkrStanjem sorti Brysselska Bruna x Heimann’s Rubin
stvorene su dve sorte: Kirsa i Pernilla, koje su u proizvodnji od 1988. godine.
Nekoliko godina kasnije stvorena je i tre¢a sorta Nordia ukritanjem (Cernokorka x
BPr 24179) x (Vladimir O-241 x Brysselska Bruna). Ove sorte se gaje na
sopstvenom korenu i imaju malu visinu stabla (manju od 2 m). Sve tri su otporne na
mraz, a Nordia je pored toga otporna i na Monilinia laxa (Trajkovski, 1996;
Hjalmarsson et al., 2008).

Belorusija. Rad na oplemenjivanju visnje se odvija u Institutu za vocarstvo u
mestu Samohvalovi¢i kod Minska. Osnovni ciljevi oplemenjivanja su otpornost na
zimske mrazeve, visoka rodnost, dobar kvalitet ploda i otpornost na prouzrokovace
bolesti (Blumeriella jaapii 1 Monilinia laxa). Stvoreno je ukupno 11 sorti visnje.
Istidu se rane sorte Zivica i Zaranka i srednje kasna sorta Vjanok. Sve su otporne na
zimske mrazeve, dobre rodnosti, imaju srednje krupan plod (3,7-4,5 g) i tamnocrvenu
boju pokozice, mesa i soka.

SAD. Najve¢i broj novih sorti je nastao klonskom selekcijom sorte
Montmorensi. Na stvaranju novih sorti putem hibridizacije se vrlo malo radi.

Na Univerzitetu Cornell, u eksperimentalnoj stanici u mestu Geneva stvorena
je sorta Surefire. Nastala je ukrStanjem Borchert Black Sour x NY 6935
(Richmorency x Schattenmorelle) i u proizvodnji je od 1993. godine. Interesantna je
zbog vrlo kasnog cvetanja (oko nedelju dana posle sorte Montmorensi), tako da
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izbegava pozne proleéne mrazeve. Ova sorta je samooplodna, sazreva kasno, ima
krupan plod i dobar kvalitet.

Od 1983. godine na Univerzitetu Micigen je poceo novi program
oplemenjivanja visnje. Osnovi ciljevi su visok kvalitet ploda (bolji od sorte
Montmorensi), visoka rodnost (zametanje od najmanje 20%), kasno cvetanje u cilju
izbegavanja poznih proleénih mrazeva i otpornost na Blumeriella jaapii (Iezzoni et
al., 2005).

Kanada. Oplemenjivanje vi$nje se odvija na Univerzitetu Saskacevan u gradu
Saskatoon. Oplemenjivacki rad je zapoceo L. Kerr ukrStanjem P. fruticosa sa P.
cerasus. Osnovni ciljevi ukrsStanja su bili stvaranje krzljavih stabala pogodnih za
mehanizovanu berbu, dobar kvalitet ploda i otpornost na mrazeve. Stvoren je veliki
broj meduvrsnih hibrida koji su se odlikovali malom bujnos¢u, formiranjem brojnih
izdanaka, sitnim plodom (ispod 3 g) i izrazito kiselim i trpkim ukusom. Prva sorta iz
ovog programa je realizovana 1999. godine i nazvana je SK Carmin Jewel. Nastala je
ukrstanjem Kerr’s Easypick x Northstar. Ovo je sorta ranog vremena zrenja, male
bujnosti (visina stabla 2,1 m), formira malo izdanaka (prosecno 4 po stablu) i ima
srednje krupan plod (4 g). Pored ove sorte izdvojen je i veci broj selekcija, od kojih
se isti¢e 7-21-16.3. Ova selekcija nastala je ukritanjem Kerr’s Easypick x Cacanski
rubin, ima krupan plod (5,5 g) i nije sklona formiranju izdanaka (Bors, 2005).

Srbija. U Srbiji su stvorene tri nove sorte visnje. U Institutu za vocarstvo u
Cagku su stvorene sorte Ca¢anski rubin (Shasse Morello x Kereska), koja je priznata
1973. godine i Sumadinka (Kereska x Hajmanova konzervna), koja je priznata 1984.
godine. U Institutu PKB Agroekonomik u Beogradu je stvorena sorta Lara (Keleris
14 x Reksele), koja je priznata 1993. godine. Nekoliko hibrida je u postuku
priznavanja, a od njih je najinteresantniji hibrid XII/57 krupnog ploda i otporan na
Blumeriella jaapii (Cerovi¢ et al., 1998).
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Abstract. The Hungarian sweet and sour cherry breeding has been going on since
1950. In the frame of this programme are 13 released and 1 candidate sweet cherry varieties,
and 9 released and 2 candidate sour cherry varieties.

Sweet cherry varieties in the National Variety List are the following: ‘Margit’ (1987),
‘Linda’ (1988), ‘Katalin’ (1989), ‘Alex’® (1997), ‘Kavics’ (1999), ‘Vera’® (2002), ‘Rita’®
(2004), ‘Petrus’® (2007), ‘Paulus’® (2007), ‘Aida’® (2007), ‘Carmen’® (2007) ‘Tiinde’
(2008), ‘Sandor’® (2008).

Sour cherry varieties in the National Variety List are the following: ‘Meteor korai’
(1965), “Favorit’ (1970), ‘Korai pipacs meggy’ (1979), ‘Erdi bétermd’ (1970), ‘Ujfehértoi
fiirtos’ (1970), ‘Erdi jubileum’ (1980), ‘Debreceni bétermé’ (1986), ‘Maliga emléke’ (1993),
‘Kéntorjanosi’ (1994), ‘Eva’ (2007), ‘Petri’ (1997), ‘Piramis’® (2004), ‘Erdi naggyiimolesii’
(2009).

Candidate varieties are: sweet cherry ‘Annus’ (‘Anita’®) and sour cherries ‘Erdi ipari’
(IV-3/48) and ‘Ducat’ (Du 1).

The maturity period of sweet cherry holds on during 7 weeks, from 20™ of May till
10™ of July. The maturity period of sour cherry holds on during 8 weeks, from 20™ of May till
15" of July.

At present the base of selections are more than 2700 sweet and 1554 sour cherry
seedlings, one to eight years old.

Keywords: Hungary, sweet cherry, sour cherry, breeding.
Introduction

Following lecture wants to give a brief overview of the cherry breeding work
done of the Hungarian Research Institute for Fruitgrowing and Ornamentals during
the last 60 years. Within that period there were several changes of the maintaining
institution, of the breeding persons, somehow also changes of the breeding aims,
only the intensity of work was unchanged.

Sweet cherry breeding

The Hungarian sweet and sour cherry breeding has been going on for 60 years.
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Sweet cherry breeding was started by Sandor Brozik and still going on since
1985 by Janos Apostol. The main objectives of our sweet cherry breeding
programme are:

- extend the maturity time, focus to precocity and late ripening;

- excellent quality both for fresh market and canning industry;

- large fruit size: 26-28 mm or larger;

- good firmness with high sugar content and good sugar/acid balance;

- low sensitivity to rain induced fruit cracking;

- good shelf life;

- green, long, and flexible stem;

- round or wide shouldered shape;

- wide harvest window;

- self-fertility;

- high winter hardiness;

- tolerance or resistance to diseases (leaf spot, brown rot, Cytospora spp.).

Till the year of 1989 the sweet cherry varieties’ maturity period lasted about 5
weeks from 28" of May till 25™ of June. (Apostol, 2008). We extended the maturity
period to 7 weeks, from 20" of May till 10™ of July (Figure 1).

The first step of our breeding program, from 1950 to 1953, was to select
landraces from the Hungarian native sweet cherry population in three growing areas.
At that time the clonal selection of the variety ‘Germersdorfi’ (Schneiders Spéte
Knorpelkirsche), cultivated in Hungary since more than 100 years, was also done.
Three cultivated varieties namely: ‘Solymari gdbmbolyti’, ‘Pomazi hossziszaru’ and
‘Szomolyai fekete’ and three selected clones of Germersdorfi cultivar: ‘Germersdorfi
1’, ‘Germersdorfi 3°, and ‘Germersdorfi 45’ resulted from this work. These are still
in propagation (Broézik and Apostol, 1984).

During this time introducing of foreign varieties was going on (‘Bigarreau
Burlat’, ‘Van’, ‘Kordia’, ‘Valerij Tskalov’, ‘Sunburst’).

In the first crossing programme realised in the period of 1953-1972 the variety
‘Germersdorfi’ was the main female parent. ‘Hedelfingeni’, ‘Pojebrad’, and some
selected landraces were male parents. Theese crossings resulted with four registered
varieties: ‘Margit’ (1987), ‘Linda’ (1988), ‘Katalin’ (1989), and ‘Kavics’ (1999).

The second crossing programme lasted from 1972 to 1985. This programme
aimed to reach the self-fertility. The varieties ‘Vera’® (2002) and ‘Axel (Alex)’®
(1999) came from the combination of ‘“Van’ crossed with ‘John Innes Seedling
2420’. The later is the first self-fertile sweet cherry in the world, which was made
with X-radiation in the John Innes Institute, in England. ‘Axel (Alex)’®, originated
from this combination, and has a unique S; " self-incompatibility allele, all the other
self fertile varieties content S, ’ self-incompatibility allele.

The third crossing period lasted from 1986 till 2000 covered the raising of the
F, offspring generation of previous crossings, and further cross breeding with self
fertile foreign varieties like ‘Stella’ and ‘Sunburst’ (Apostol, 1999). These crossings
were based on the female parents: ‘Bigarreau Burlat’, ‘Van’, ‘Ljana’, ‘Trusenszkaja

50



Proceedings of the 3rd Conference ,,Innovations in Fruit Growing®, Belgrade, 2011.

2’, ‘Trusenszkaja 6’, ‘Drogan’s Yellow’, ‘Hedelfinger’. As male parents was used:
some F1 hybrids (H-2, H-3, H-203, H-236), “Stella’, ‘Bigarreau Burlat’, ‘Van’. The
success of these crossings were the following released varieties: ‘Rita’® (2007),
‘Carmen’® (2006), ‘Sandor’® (2004), ‘Petrus’® (2004), ‘Aida’® (2006), ‘Paulus’®
(2008), ‘Annus’(‘Anita’)® (2010).

The fourth crossing period is going on since 2001. In this breeding program
we have used mainly F, and F; progenies and some new combinations using as
female parents: ‘Kordia’, ‘Regina’ and as male parents: ‘Sweet Heart’, ‘Sunburst’
and our self-fertile varieties like ‘Axel’®, ‘Sandor’®, ‘Paulus’® and ‘Petrus’®.

This crossing program extends the aim of breeding for tolerance or resistance
to diseases like leaf spot, brown rot, cytospora and bacterial cancer. At present we
have more than 2700 bearing sweet cherry hybrids and 1554 young ones in our
selection plots. There are more than 40 promising hybrids among them.

Descriptions of some important newer sweet cherry varieties are given below.

‘Rita’® ripens on the 20" of May, about 14 days before ‘Bigarreau Burlat’.
The fruit size is 25-28 mm in diameter and 7-8 g. The fruit shape is flatted round.
The protruding ventral suture, shows from top-view a characteristic heart-shape. The
skin colour is deep red, glittery. The flesh is firm and light red. The juice is light red
too. The taste is sweet. The stalk is medium long and flexible. The pit is small. The
tree habit is somehow weeping. The colour of the shoots is reddish. This variety has
early blooming time and is self sterile. Good pollinators are: ‘Van’, ‘Aida’, ‘Petrus’,
‘Vera’, ‘Bigarreau Burlat’. It is good pollinator for ‘Bigarreau Burlat’. The variety is
moderately sensitive to fruit cracking, and to Cytospora infection.

‘Sandor’® ripens on the 26" of May, about 4-6 days before ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is 23-25 mm in diameter and 7 g. The fruit shape is similar to
Stella, but with a wider shoulder. The skin colour is deep red, glittery. The flesh is
firm and light red. The juice is light red too. The taste is acidic-sweet. The stalk is
medium long and flexible. The pit is small. The tree habit is a little upright. It has
early blooming time. It is self-fertile variety, characterized by high yielding. Good
pollinator for varieties: ‘Bigarreau Burlat’, ‘Vera’, ‘Valerij Tskalov’. It is moderately
sensitive to fruit cracking, and to Cytospora infection.

“Tiinde’ ripens the 30™ of May, at the same time as ‘Bigarreau Burlat’. The
fruit size is 25-26 mm in diameter and 8 g. The fruit shape is similar to ‘Bigarreau
Burlat’. The skin colour is deep red, glittery. The flesh is semi-firm and red. The
juice is light red. The taste is acidic-sweet. The stalk is medium long and flexible.
The pit is small. The tree is a less vigorous than ‘Bigarreau Burlat’. The blooming
time is early. Good pollinators for this variety are: ‘Aida’, ‘Sandor’, ‘Vera’. It is
good pollinator for ‘Aida’. Less sensitive to rain-induced fruit cracking than ‘Burlat’.

‘Petrus’® ripens on the 6" of June, about 6-7 days after ‘Bigarreau Burlat’.
The fruit size is big, 25-26 mm in diameter and 8-9 g. The shape is elongated-round.
The skin colour is deep purple, glittery and the skin is thin. The flesh is medium firm
and dark red. The juice is dark red. The taste is harmonic sweet-acid. The stalk is
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medium long, green and flexible. The pit size is medium. The tree vigour is
moderate. It is early blooming, self-fertile and high-yieding. It is good pollinator for:
“Vera’, ‘Anita’ and ‘Rita’. Not sensitive to fruit cracking, and to Cytospora infection.

‘Annus’ (‘Anita’)® ripens on the 2" of June, about 2-4 days after ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is 23-25 mm in diameter and 7-8 g. Fruit is heart shaped. The
skin colour is purple red, glittery. The flesh is extremely firm and red. The juice is
red. The taste is sweet. The stalk is medium long and flexible. The pit is small. The
tree habit is a little bit upright, of medium vigour. It is early blooming, self-sterile.
Good pollinators for this variety are: ‘Katalin’, ‘Sunburst’, ‘Petrus’, ‘Paulus’,
‘Valerij Tskalov’, ‘Carmen’ and ‘Van’. It is good pollinator for: ‘Bigarreau Burlat’.
Not sensitive to fruit cracking and Cytospora infection.

‘Carmen’® ripens on the 10-12™ of June, about 10-12 days after ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is big, 27-30 mm in diameter and 10-12 g. Fruit is flatted-
round shaped. The skin colour is deep red, glittery. The flesh is firm and red. The
juice is red. The taste is harmonic sweet-acid. The stalk is long, green and flexible,
the pit is very small. The tree vigour is moderate. It has medium-early blooming
time. Self sterile. Good pollinators for this variety are: ‘Katalin’, ‘Aida’, ‘Van’,
‘Sunburst’, ‘Paulus’, ‘Linda’, ‘Margit’, ‘Germersdorfi’, ‘Krupnoplodnaja’. It is good
pollinator for sweet cherry varieties: ‘Annus’ (‘Anita’), ‘Katalin’, ‘Krupnoplodnaja’,
‘Linda’, and sour cherry varieties: ‘Ducat’, ‘Piramis’, ‘Erdi nagygyiimélcsii’. Not
sensitive to fruit cracking and to Cytospora infection.

‘Vera’® ripens on the 10-12"™ of June, about 10-12 days after ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is big, 24-27 mm in diameter and 9-10 g. Fruits are flatted-
round shaped. The skin colour is deep red, glittery and the skin is thin. The flesh is
firm and medium red. The juice is red. The taste is harmonic, sweet-acid. The stalk is
long, green and flexible. The pit size is medium. The tree vigour is moderate. It has
early blooming time. Self-sterile. Good pollinators for this variety are: ‘Vera’,
‘Sandor’, ‘Anita’, ‘Petrus’, and it is good pollinator for: ‘Bigarreau Burlat’, ‘Valerij
Tskalov’, ‘Sandor’, ‘Petrus’, ‘Anita’. Not sensitive to fruit cracking and to Cytospora
infection.

“Paulus’ ® ripens on the 10-12"™ of June, about 10 days after ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is big, 25-27 mm in diameter and 8-9 g. Fruits are flatted-
round. The skin colour is purple-red, glittery and the skin is thin. The flesh is firm
and dark red. The juice is red. The taste is harmonic sweet-acid. The stalk is medium
long, green, and flexible. The pit size is small. The tree vigour is moderate. It has
mid-early blooming time. This is self-fertile and high-yielding variety. It is good
pollinator for: ‘Rita’, ‘Carmen’, ‘Vera’, ‘Anita’, ‘Kavics’, ‘Krupnoplodnaja’. Not
sensitive to rain-induced fruit cracking and to Cyfospora infection.

‘Aida’® ripens on the 10-12" of June, about 10-12 days after ‘Bigarreau
Burlat’. The fruit size is very big, 28-32 mm in diameter and 11-13 g. Fruit is flatted-
round shaped. The skin colour is purple red, glittery and medium thin. The flesh is
firm, and medium red. The juice is red. The taste is harmonic sweet-acid. The stalk is
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long, green and flexible. The pit size is medium. The tree vigour is moderate. It has
medium-early blooming time. Self-sterile. Good pollinators for this variety are:
‘Katalin’ and ‘Tiinde’. It is good pollinator for: ‘Vera’, ‘Tiinde’, ‘Katalin’. Not
sensitive to fruit cracking and to Cyfospora infection.

May | June | July
15 20 25 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15
1V.-6/240

Rita ®
Miinchebergi korai
Sandor *®
1V.-6/66 *
IV.-6/21 *
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Szomolyai fekete
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Figure 1. Sweet cherry maturity time in Hungary
Sour cherry breeding

The sour cherry breeding has been going on for the same 60 years.

It has begun on three ways. The first one was the clonal selection of the self-
sterile ‘Pandy‘, and its pollinator varieties ‘Cigany’ sour cherry tipes, done by Sandor
Broézik from 1950 till 1969. Clonal selection resulted with the following released
clones: ‘Pandy 48’, ‘Pandy 279°, and ‘Cigéany 7°, ‘Cigany 59°, ‘Cigany 404’.

The second way was the cross-breeding. It was started by Paul Maliga and still
going on since 1976 by Janos Apostol. This breeding programme performed till 1976
by crossings of variety ‘Pandy’ with 10 male parents in order to get new self-fertile
excellent quality varieties to extend the harvest period.

53



Proceedings of the 3rd Conference ,,Innovations in Fruit Growing®, Belgrade, 2011.

The third way was selection of landraces and was started by Ferenc Pethd at
North-East part of Hungary, and going on by Tibor Szab6. The success of this work
are 5 landraces: ‘Ujfehértoi fiirtos’,‘Kantorjanosi’,‘Debreceni bétermé’, Erika’ and
‘Eva’. From the middle part of Hungary Sandor Kovécs selected the varieties ‘K&rosi
korai’ and ‘Pipacs 1°, and Janos Apostol selected the varieties: ‘Csengddi’ and
‘Ducat’.

Till 1980 the crossbreeding resulted with 7 varieties: ‘Meteor korai’, ‘Favorit’,
‘Frdi nagygyiimélesi’, ‘Korai pipacs meggy’, ‘Erdi jubileum’, ‘Erdi bdtermd’,
‘Maliga emléke’. Among these varieties ‘Erdi bdtermd’ has become one of the main
varieties in Hungary and it gives approximately 35% of the total yield yearly.

A new crossbreeding program began in 1976. The main objectives of this
program were to extend the maturity time and to add new top quality varieties to the
National Variety List. This program resulted with the variety ‘Piramis’, a candidate
variety ‘Erdi ipari” and numerous seedlings which are under selection.

Sour cherry harvesting period used to be from 15" to 30" of June in Hungary.
We extended the maturity period to 7 weeks, from 20™ of May till 15" of July
(Figure 2).

Breeding programme for creating disease resistant sour cherry varieties started
in co-operation with the Michigan State University in 1991, and was supported by
the USDA. This programme was based on the native disease resistant material, such
as the variety ‘Csengddi’ which has a high level of the resistance to the infection of
leaf spot (Blumeriella jaapii), Cytospora canker (Cytospora spp.) and brown rot
(Monilinia laxa)(Apostol 2000).

After establishing the high resistance heritability of ‘Csengddi’ (Apostol and
Véghelyi 1994), since 1995 a great number of crossings has been done with this
variety and the selection of the progenies started by artificial infection with
Blumeriella jaapii and Monilinia laxa. At that time we have more than 1 000 bearing
sour cherry hybrids and 354 young ones in our selection plots.

Details of some important newer sour cherry varieties are given below.

Erdi ipari ripens on the 20-22™ of May. The fruit size is big, 23-25 mm in
diameter and 6-7 g. Fruit shape is round. Skin colour is deep red, glittery. The flesh is
firm and red. Juice is red. Taste is delightfully sour-sweet. Fruits are very good for
fresh consumption. Stalk is short. Tree habit is moderate vigorous with globe form
crown, and suits for mechanical harvesting. It bears fruits on the spurs mainly. This
is early blooming and self-fertile variety.

Ducat ripens on the 20-22™ of May, more than one month earlier than
Montmorency in Hungary. The fruit size is big, 23-25 mm in diameter and 6-7 g.
Fruit shape is flatted round. Skin colour is deep red, glittery. The flesh is firm and
red. Juice is light red. Taste is delightfully sour-sweet. Fruits are very good for fresh
consumption. Stalk is medium long and flexible. Tree habit is a little upright and not
too vigorous, and suits for mechanical harvesting. It bears fruits on the spurs mainly.
It is early blooming and self-sterile variety. Good pollinators for this variety are sour
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cherry ‘Erdi botermd’ (TM name is ‘Danube’), and sweet cherries ‘Van’ and
‘Paulus’.

Piramis® ripens on the 2-5" of June. The fruit size is very big, 25-28 mm in
diameter and 8-9 g. Fruit shape is flatted round. Colour is deep red, glittery. The
flesh is firm like a sweet cherry, and red. Juice is red. Taste is delightfully sour-
sweet. Fruits are extra quality and early-season, suitable for both fresh consumption
and processing. Stalk is medium long and flexible. Tree habit is upright and not too
vigorous. It gives fruits on the spurs of branches older than 3 years only. This variety
is mid-early blooming and partly self-fertile (rate of self-fertility is about 5-7%). The
following sweet cherry varieties are good pollinators for this variety: ‘Margit’,
‘Linda’, ‘Katalin’, ‘Carmen’, ‘Aida’. It has a low sensitivity to leaf spot.

May | June | July

20 25 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15
Erdi ipari
B ;
Piramis ~
Meteor korai*
Cseng6di*
Korai pipacs meggy*
Favorit*
Erdi naggytimoélcesii
Erdi jubileum*
Ciganymeggy 59*
Ciganymeggy 7*
Ciganymeggy C 404*
Erdi bétermé*
Péandy 48
Pandy BB 119
Pandy 279
Maliga emléke*
Debreceni bétermé*
Kantorjanosi 3*
Ujfehértoi fiirtos*

- Released cultivar
[]- Candidate cultivar
* = Self-fertile cultivar

Figure 2. Sour cherry maturity time in Hungary
Conclusion

Above lecture shows the achievements of 60 years of cherry breeding work in
Hungary. Conventional methods of breeding have given a great deal of economically
appreciable results. We are convinced that the genetically substance of the actual
plant material has great capabilities of further combinations in the practice.

The method of cross breeding is still competitive with genetically
modification, as in the case of tree fruit breeding — in the case of any breeding
method — the works of evaluation and selection are those that want great competence
and many years’ time.
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Oplemenjivanje treSnje i viSnje u Madarskoj
Janos Apostol

Istrazivacki institut za vocarstvo i ukrasne biljke, Budimpesta, Madarska
E-mail: apostolj@vipmail.hu

Izvod

Oplemenjivanje treSnje i visSnje u Madarskoj traje od 1950. godine. U okviru
ovog programa oplemenjivanja stvoreno je 14 sorti treSnje, od kojih je 13 priznato, a
jedna je u postupku priznavanja. Takode je stvoreno 11 sorti tresnje, od kojih je 9
priznato, a dve su u postupku priznavanja.

Sorte treSnje koje se nalaze na nacionalnoj sortnoj listi su sledece: Margit
(1987), Linda (1988), Katalin (1989), Alex® (1997), Kavics (1999), Vera® (2002),
Rita® (2004), Petrus® (2007), Paulus® (2007), Aida® (2007), Carmen® (2007)
Tiinde (2008) i Sandor® (2008).

Sorte visnje koje se nalaze na nacionalnoj sortnoj listi su slede¢e: Meteor korai
(1965), Favorit (1970), Korai pipacs meggy (1979), Erdi btermé (1970), Ujfehértoi
fiirtés (1970), Erdi jubileum (1980), Debreceni bétermé (1986), Maliga emléke
(1993), Kantorjanosi (1994), Eva (2007), Petri (1997), Piramis® (2004) i Erdi
nagygytimolesii (2009).

Sorte koje su u postupku priznavanja su: tre§nja Annus (Anita)® i visnje Erdi
ipari (IV-3/48) i Ducat (Du 1).

Period sazrevanja sorti treSnje traje sedam nedelja, od 20. maja do 10. jula.
Period sazrevanja sorti vi$nje traje osam nedelja, od 20. maja do 15. jula.

Selekcioni fond trenutno obuhvata vise od 2.700 sejanaca treSnje i 1.554
sejanca visnje starosti od jedne do osam godina.

Kljuc¢ne re¢i: Madarska, tresnja, visnja, oplemenjivanje.
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Janos Apostol

Research Institute for Fruitgrowing and Ornamentals
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PRODUCING FIRST-CLASS SWEET CHERRIES:
INTEGRATING NEW TECHNOLOGIES, GERMPLASM,
AND PHYSIOLOGY INTO INNOVATIVE ORCHARD
MANAGEMENT STRATEGIES

Gregory A. Lang

Department of Horticulture, Michigan State University, USA
E-mail: langg@msu.edu

Abstract. To be competitive in an increasingly global industry, sweet cherry
producers must adopt the best genetic materials and must shift from vigorous large trees to
those that are small-to-modest in size but highly productive. Such trees should have
simplified, uniform structures and be managed intensively, yet efficiently, to optimize fruit
quality, yields, and profits. The approach my research program has taken to advance these
goals over the past 15 years has been focused on developing a better understanding of sweet
cherry physiology to better innovate and refine management strategies that will yield high
quality fruit. This paper will briefly review some current objectives of North American cherry
breeding programs, and compare the performance of some standard and new varieties grown
under protected cultivation in high tunnels. The fundamental growth characteristics and
fruiting physiology of sweet cherries will then be explored, to provide the foundation for
understanding and implementing new tree training systems and innovative orchard
management strategies. Focusing on a simplified fruiting unit within the tree reveals several
populations of leaves and fruit that are interdependent and should be optimized collectively.
Such optimization involves a working knowledge of the two-year sweet cherry growth and
cropping timeline, from flower bud induction to fruit harvest, as well as of the physiological
processes of carbon and nitrogen acquisition and partitioning within the tree. With this
knowledge, growers are able to make better decisions whether addressing routine orchard
management procedures like irrigation, fertilization, and pruning, or adopting new varieties,
new rootstocks (especially those with traits of dwarfing or high productivity), and new
orchard technologies such as rain covers and high tunnels.

Key words: Prunus avium, Gisela® rootstocks, carbon partitioning, nitrogen
remobilization, fruit-to-leaf ratios, high tunnels.

Producing First-Class Cherries: Two Relevant Questions, Five Brief Answers

Why is sweet cherry production a high priority interest in Serbia, and the rest
of the world, right now?

1) Sweet cherries are highly desired by consumers, commanding a strong
price in the market for high quality fruit. Strong economic returns open up many new
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production possibilities, including intensive management approaches and adoption of
new orchard technologies, that are not possible when consumer demand and returns
are marginal.

2) We are at a point in time when several key advances and technologies may
be integrated synergistically into production strategies: genetics (improved varieties
and dwarfing, precocious, and/or high productive rootstocks), physiological
knowledge (optimized carbon and nitrogen allocation to fruit), horticultural
knowledge (irrigation, training and pruning), and protective technologies (high
tunnels).

What must Serbian cherry producers do to be competitive with other cherry-
producing regions around the world?

1) Plant varieties that have improved genetic potential for key fruit traits
associated with high quality: size (to compete in world markets), flavor (to keep
consumers and marketers returning for repeat sales), and firm texture (desired both
by consumers and for optimum packing and shipping).

2) Intensify and optimize orchard management practices to achieve the highest
fruit quality genetically possible: developing the tree, optimizing annual canopy and
fruit growth, and protecting the tree and fruit from pests and climatic risks.

3) Optimize harvest and postharvest practices (i.e., cooling, sorting, and
packaging) to retain the high fruit quality achieved in the orchard until the fruit is
purchased and consumed by the end user.

Integrating New Germplasm with Physiological Knowledge

Improved Sweet Cherry Varieties. Other speakers at this conference are
providing information on new varieties from several European cherry breeding
programs and elsewhere in the world. Consequently, I will only mention a few
examples of variety improvement programs from North America. Through the 1990s
and into the early 2000s, the United States led the world in the release of new sweet
cherry varieties, followed by Canada, Japan, France, Hungary and Estonia, Italy and
Germany, and Romania (S. Sansavini, pers. commun., citing Della Strada and
Fideghelli, 2004). Fruit traits that are desired universally include: large fruit size,
good flavor, firm fruit texture, low susceptibility to rain-induced fruit cracking, and
good productivity.

The most significant active cherry breeding program in North America is the
Summerland (Canada) program, which has generated many key varieties including
‘Van’, ‘Stella’, ‘Summit’, ‘Lapins’, and ‘Sweetheart’. Particular strengths of this
program include self-fertility, very large fruit size, and late ripening. Two recent
releases that have performed well at many North American locations are ‘Sandra
Rose’ and ‘Skeena’. ‘Sandra Rose’ ripens during mid-season (i.e., just after ‘Bing’ or
‘Van’), is very productive, has the genetic potential for very large fruit, has medium-
firm dark red flesh and a short stem, is self-fertile and blooms mid-season, and has a
compact growth habit. ‘Sandra Rose’ is best grown in arid locations or under
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protective rain covers or high tunnels, as it is very susceptible to rain-induced fruit
cracking. ‘Skeena’ ripens late, about 2 weeks after mid-season, is very productive,
has the genetic potential for very large fruit, has firm dark red flesh and a medium
stem, is self-fertile and blooms late mid-season, and has a spreading growth habit.
‘Skeena’ has the same growing area caveats as ‘Sandra Rose’, since it is also very
susceptible to rain cracking.

The oldest cherry breeding program in the United States is the Cornell
University program, which ceased active breeding in the early 2000s but continues
evaluation and release of previous crosses. The Cornell program had particular
strengths in developing varieties well-suited to humid climates, sometimes with
reduced susceptibilities to damage from winter low temperatures, bacterial canker
(Pseudomonas), and/or cherry leaf spot (Blumeriella). The most recent generations
have been of higher quality than those from 10 to 20 years ago. Of particular note are
the “Pearl” series released in 2009-10. ‘Black Pearl’ ripens early (about 10 days
before mid-season), is very productive, has the genetic potential for large fruit and
excellent flavor, has very firm purple flesh and a medium stem, is self-infertile and
blooms mid-season, and has a somewhat lower susceptibility to rain-induced fruit
cracking, ‘Burgundy Pearl’ ripens early mid-season (about 5 days before ‘Bing’ or
‘Van’), has the genetic potential for very large fruit, has firm dark red flesh and a
medium stem, is self-infertile, and has a somewhat lower susceptibility to bacterial
canker. ‘Ebony Pearl’ ripens mid-season (just before ‘Bing’ or ‘Van’), has the
genetic potential for very large fruit, has firm dark red flesh and a medium stem, is
self-infertile, and has a somewhat lower susceptibility to rain-induced fruit cracking.

A resurgent cherry breeding program is that at Washington State University
(WSU), which was begun in the 1950s. This began as a federal program, which
generated ‘Rainier’, a blushed yellow cherry that sells for the highest price in U.S.
grocery stores. It transferred to the University in the 1960s and ceased in the 1980s,
with continuing evaluation of previous crosses through the 1990s to early 2000s.
Recently, active breeding efforts resumed following the discovery of a gene for
resistance to powdery mildew (Olmstead and Lang, 2002), which is the major disease
pressure in that arid region. Several new selections with genetic resistance to
powdery mildew are now in advanced test for release. Of the final releases from the
earlier crosses, ‘Benton’ (Olmstead et al., 2011) appears to be among the best,
ripening mid-season with excellent flavor, the genetic potential for very large fruit,
firm dark red flesh and a medium stem, self-fertility, a late bloom period and low
susceptibility to rain-induced fruit cracking.

Figures 1 and 2 present two performance factors for more than 40 sweet cherry
varieties and experimental selections grown in high tunnels at the MSU Southwest
Michigan Research and Extension Center. Nearly all of the data are from trees on
Gisela 5 dwarfing rootstock, planted in 2005 on a sandy soil with drip irrigation, and
trained to single leader tree architectures. The largest average fruit sizes were
obtained with ‘Summit’ (from Summerland) and ‘Benton’, which average 15 and
nearly 17 g, respectively. ‘SandraRose’, ‘Rainier’, ‘Burgundy Pearl’, and ‘Skeena’
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averaged between 13 and 15 g. The two smallest varieties, ‘Jubileum’ and ‘Danube’,
are sour cherries. Soluble solids levels ranged from around 14°Brix (‘Tieton’) to
28°Brix (NY1038); generally, the higher the soluble solids levels, the better the
flavor perception, though this is modified somewhat by the interaction with acidity
levels.
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Blushing Gold
Black Pearl Ebony Pearl
WSU X12  Cristalina
Lapins WSU X2
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NY 7091 Selah Sonnet Tieton Burgundy Pearl
WSU Xé WSU X9 Glacier Rainier
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Figure 1. Average fruit size (g/fruit) of sweet cherry cultivars and advanced
selections grown under multi-bay high tunnels at the Southwest Michigan
Research & Extension Center (Benton Harbor, Michigan) in 2010.
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Figure 2. Average soluble solids contents (°Brix/fruit) of sweet cherry cultivars
and advanced selections grown under multi-bay high tunnels at the Southwest
Michigan Research & Extension Center (Benton Harbor, Michigan) in 2010.

Improved Sweet Cherry Rootstocks. Historically, sweet cherry varieties have
been grown on seedling rootstocks, usually Prunus avium or P. mahaleb, which
promote strong growth and reinforce the natural developmental habit of sweet cherry
(see Understanding the Cherry Growing Habit below). Strong vigor usually
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dominates over fruitfulness for many years, delaying economic returns and allowing
a high proportion of the tree to grow beyond easy access from the ground before
fruiting becomes significant. The result is a difficult tree to manage, with little to no
income to pay for any intensive measures such as intensive tree training or
establishing protective measures against birds, rain, etc. In the 1980s, several
rootstock breeding or selection programs began generating alternative rootstocks
derived from other species or hybrids with other species, including a series from
Gembloux, Belgium and Giessen, Germany (Lang, 2000; Beckman and Lang, 2004).

The most successful of these are the German rootstocks, now known as the
Gisela” series, which promote very precocious, early flowering (often on previous
year growth and significantly on two-year- and older growth, see Understanding the
simplified Fruiting Unit below). This precocity has important implications for tree
management, since earlier fruiting creates a competition with vigorous shoots for
growth resources. The Gisela® rootstocks are many times more productive than
seedling rootstocks during the first 5 to 7 years in the orchard, and consequently the
leaf area necessary to provide photosynthetic carbon to developing fruit can become
negative very quickly with respect to producing fruit of high quality (Whiting et al.,
2005). Indeed, during the first 10 years of trials and adoption by risk-taking growers,
there were many instances of cherry trees on Gisela® rootstocks becoming nearly
void of new growth, “runting out”, and even dying during severe winters from a
presumed lack of adequate storage reserves to achieve adequate cold-hardiness.

Currently, there are four Gisela® rootstocks commercially available: Gi3 and
Gi5, both conferring a dwarfing level of vigor (35 to 65% of normal) to the tree, and
Gi6 and Gil2, which are nearly as vigorous (85 to 100%) as standard seedling
rootstocks. All four of these rootstocks are hybrids of P. cerasus x P. canescens.
Important physiological implications of the reduction in vigor and high productivity
that these rootstocks impart to the fruiting scion is that more growth resources
(carbon and nitrogen) are shifted to the fruit, changing the harvest index, and away
from canopy structure and the root system. Consequently, the volume and spread of
these roots in orchard soils is much less than with standard rootstocks, meaning that
the reservoir of soil available for water and nutrient uptake is more limited. Thus,
scheduling of frequent irrigation and fertilization regimes is important for successful
production of high quality sweet cherries with these rootstocks on good soils.
Without intensive management, growth of trees on these rootstocks in soils with poor
water- and nutrient-holding capacity, as well as in very hot climates, can be
extremely difficult. Once trees on these rootstocks encounter environmental stress
and stop growth, it is difficult to get them to recover. Excessive weed competition
can lead to similar results, for the roots tend to be shallow and are not good
competitors for water and nutrients.

Understanding the Cherry Growing Habit. The natural habitat of sweet
cherry trees is the forest, and therefore their natural growth habit evolved to compete
for light at the top of the forest canopy. This creates many challenges for developing
efficient, easily-managed fruit orchards. The acrotonic branching habit of cherry is
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an indication that this species evolved to promote branching at the highest points in
the tree and inhibit branching in the middle and lower portions of the tree, which
allows the tree to compete for the uppermost available light and to shade out
potential competing plants near it. Of course, the fruit grower’s goal is to maintain
good light availability lower in the tree, where it will be easier to pick fruit, and to
minimize shading. While excellent quality fruit can be grown in the tops of cherry
trees, that is a highly inefficient location to manage.

High efficiency cherry orchards require precocious flowering, which can be
promoted either by specific varieties, by specific rootstocks, or by orchard practices
such as limb-bending and deficit irrigation. Precocious flowering creates competition
within the young tree for growth resources like carbon and nitrogen, thereby
reducing growth potential as fruiting potential increases. Higher efficiency also can
be achieved by implementing training strategies that promote precise, uniform units
of vegetative and reproductive growth, that is, placement and orientation of new
shoots and fruit-bearing branches. The greater the number of new shoots that are
promoted throughout the tree, the more uniform the growth, and likely fruitfulness,
of each shoot will be. Higher efficiency is achieved from many moderate-vigor
shoots, each well-exposed to sunlight and having a balance of fruiting sites and leaf
area to support optimal fruit growth. This is directly counter to the natural growth
habit of cherry trees, which promotes only a few new, highly vigorous shoots near
the upper terminal that develop many leaves but few fruits.

High efficiency cherry orchards also can be promoted by closer planting of
trees, for root competition can reduce tree size relative to unlimited rooting zones.
However, closer plantings must be managed more intensively to maintain good light
interception and distribution, and minimize shading. When root systems are limited,
either by dwarfing rootstock (in which the spread of the root system tends to be
proportional to the spread of the canopy) or by increased root competition, the need
to more intensively manage irrigation water and fertilization practices also increases.

Understanding the Simplified Fruiting Unit. Knowledge of the natural
fruiting habit of sweet cherry, how different leaf and fruit populations develop within
the tree (Ayala and Lang, 2004; 2008), is also important for evaluating and
implementing pruning and training decisions to optimize yields and fruit quality.
Figure 3 depicts the typical development and maturation of new shoots and new
fruiting sites in cherry. The current year growth of shoots creates a leaf population
having only single leaves per node, but these are usually the largest leaves on the
tree. Their development is strongly influenced by nitrogen taken up form the soil; in
nitrogen-deficient soils, these leaves will be modest-sized, and where nitrogen is not
limiting, these leaves will be large to very large (up to 150 cm? in area or larger). By
the end of the summer, usually a few flower buds have formed at the base of the new
shoot. These become the non-spur basal fruiting sites the next year (“previous year
growth”). There are no vegetative buds in these basal fruiting sites, so they bloom,
set fruit if pollinated, and following harvest, these nodes become “blind”, having no
future reproductive or vegetative meristems. However, at the rest of the nodes on
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previous year shoot growth, multiple leaves develop at each node, usually 6 to 8§,
with each node forming a non-fruiting spur. By the end of the summer, flower buds
have usually formed in the axils of several or more of the spur leaves.

Two-year-old Previous year c ¢ .

growth growth urrent growt
Spur fruiting sites Non-spur basal
~ (fruit density fruiting sites (no
increases rennmaj!y) vegetative buds)

6 to 8 leaves
7 to 9 leaves per per node (non- Single leaves
node (fruiting spurs) fruiting spurs) per node

Figure 3. The simplified sweet cherry fruiting unit consists of three leaf populations
(fruiting spur leaves, non-fruiting spur leaves, and shoot leaves) and two fruit populations
(spur fruit and non-spur fruit) that require three growing season to develop in total.

When that shoot segment has matured another year (“two-year-old growth”),
multiple leaves again develop on each spur, and each flower bud gives rise to a
flower cluster that will become a fruit cluster if pollinated. The number of flower
buds, and hence fruit cluster density, tends to increase terminally, such that the “crop
load” is not distributed in a uniform and balanced manner among the spurs. This is
an important consideration for crop load management and annual pruning strategies
to promote the balancing of leaf area with crop and thus optimize fruit quality. On
varieties or rootstocks prone to excessive cropping, the most likely canopy locations
for high densities of fruit can be anticipated and at least partially alleviated by
manipulating the fruit-to-leaf area ratio before it becomes excessively unbalanced.

Since we know that, if a shoot is left unpruned, the terminal portion of the
fruiting spur sites on two-year-old growth has the potential to set dense clusters of
fruit, we can takes steps to prevent it before it occurs. During dormancy following
the year that a shoot develops (that is, the transition period in which that status of the
shoot changes from “current growth” to “previous year growth” and before new
shoot growth begins), a dormant heading cut to remove the most terminal ~20% of
the shoot with have a dual effect on the future fruit and leaf population of the shoot
as it matures. First, removing that portion of the shoot will eliminate the site where
the most dense fruit clusters would have formed the following year. Second, several
new shoots will be stimulated to elongate from the most terminal remaining
vegetative buds, thereby increasing the leaf area available to supply the remaining
future fruiting sites. Thus, one precision pruning cut, made in anticipation of
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excessive cropping before it actually becomes apparent, promotes a more balanced
crop load and stimulates more leaf area to supply that crop load. Further attention to
precision in making the pruning cut, such as by choosing to make the cut in front of
opposing buds oriented laterally on the shoot (vs. in front of a top or bottom bud) can
further promote development of the subsequent new shoots for optimized light
interception and future fruiting sites. Activation of top buds often leads to new shoots
that may increase shading, while activation of bottom buds leads to pendant shoots
that may bear inferior quality fruit as well as increase potential shading.

Understanding the Cherry Cropping Timeline. To make the best decisions
regarding intensive management practices, it is quite helpful to understand the entire
growth, development, and fruiting lifecycle of the sweet cherry tree. Sweet cherry
growth and cropping can be analyzed in two phases: Phase 1, in the year prior to
anticipated cropping, when the flower buds first begin to form (Figure 4), and Phase
2, in the year of actual cropping, when the flowers are pollinated and fruit develops
for harvest (Figure 5). Sweet cherry has one of the shortest bloom-to-ripening
periods of any tree fruit. Bloom occurs early in spring, with blossoms opening just
before or concomitant with leaf buds. There are several important implications of this
developmental habit. First, the energy for all of this bud break, flowering, and fruit
set activity must come from growth resources, especially carbon (carbohydrates) and
nitrogen (amino acids), that have been stored in the tree since the previous season.
Uptake of water, and the soluble nutrients in the soil solution, is minimal until a
significantly transpiring leaf area develops, establishing the evapotranspiration
stream that pulls water in from soil and releases water vapor from the stomata in the
leaves as photosynthesis occurs. Thus, until leaves fully develop, little nitrogen and
other nutrients are being taken up from the soil solution and little carbon is being
fixed through photosynthesis.

Cherry Growth & Cropping / Phase 1 %

Northern Latitude: | May | Jun | Jul | Aug ‘ Sept ‘ Oct ‘ Nov ‘
Stage of Flower Bud Flower Organ Autumn
Development: Induction Differentiation Leaf Fall

i i <« Photosynthesis Carbon and Nitrogen
Fgsolegical v Mobilization to

Processes:  «—Nitrogen Assimilation ——  Recerve Tissues

New Shoot Growth Cold Acclimation

Important Flower Bud Quantity
Building of
Effects: oani

Flower Abnormalities Storage Reserves

Figure 4. The first phase of sweet cherry crop development begins with reproductive
meristem formation, illustrating the timing of key physiological processes and their
important effects on the acquisition of resources to establish future cropping potential.
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The year prior to fruiting and harvest, therefore, is important for the building
of the storage reserves for subsequent spring growth, as well as for flower induction,
initiation, and differentiation (Figure 4). This is particularly evident in growing
regions with hot summers, since high temperatures can cause abnormalities during
flower organ differentiation that result in double and/or “spur” fruit, which arise from
the formation of multiple ovaries within a single flower. Whiting and Martin (2008)
have shown that, in Washington State during flower organ differentiation, the most
susceptible time for double ovary formation is July; interestingly, high temperatures
in June can actually help prevent the promotion of abnormal flowers if subsequent
exposure to high temperatures occurs in July. Ouzounis and Lang (2011) found that
the remobilization of nitrogen (N) from leaves during fall senescence coincided with
increases in N levels (up to 50%) in the spurs, which persists throughout winter.
Foliar applications of urea in late summer or early fall not only increased this N
mobilization to flower spur reserves, but also enhanced cold acclimation by current
season shoots. Furthermore, higher levels of storage N in spurs led to the
development of larger spur leaf area, by up to 20%, in the spring. Clearly, orchard
management for optimal fruit quality and yield must take into account a number of
developmental processes that occur during Phase 1, the season prior to fruiting.

s Nitrogen (N) source influence
E====> Carbon (C) source influence

Shoot Leaf Area

Mobilization of C and ' l Eihﬂ b
N Reserves To Buds / pening

Photosynthesis

\ /1

SpurLeafAves = = ColINUpsake — .

March April May June July

Figure 5. The mobilization of sweet cherry carbon and nitrogen reserves to breaking
buds impacts spur leaf area, which drives early uptake of both photosynthetic carbon
and nitrogen from the soil, which in turn promote new shoot growth; greater shoot
leaf area helps to optimize photosynthetic carbon availability to fruit during ripening.

Research using >CO, to track photosynthetic acquisition and movement of
carbon from specific cherry leaf populations to developing new fruits or shoots has
demonstrated that fruiting spur leaves are the dominant sources of carbon for new
fruit development, with important but lesser amounts contributed by non-fruiting
spur leaves (Ayala and Lang, 2008). There are even some significant contributions

67



Proceedings of the 3rd Conference ,,Innovations in Fruit Growing®, Belgrade, 2011.

from new shoot leaves late in fruit development, during mid-Stage III fruit growth
when the increase in fruit size is at a maximum rate. Consequently, for high quality
sweet cherry fruit, it is important it is to achieve adequate levels of storage reserves
during the year before cropping, so that spur leaf size is maximized. Spur leaves form
at initial budbreak and complete their elongation within a couple of weeks, during the
timeframe when root uptake of nitrogen is minimal. Figure 5 illustrates this point.
Spur leaf development in spring is dependent upon stored N and C. These leaves are
the first to then become photosynthetically autonomous, providing newly assimilated
C to supply new shoot growth and the formation of shoot leaves. As the area of the
leaf population expands, additional N is drawn up from the soil solution, promoting
further shoot elongation and additional shoot leaf formation, thereby expanding the
supply of photosynthetic carbon for the rapid phases of Stage III fruit development
and ripening.

Other key processes to consider during Phase 2 of cherry growth and cropping
include the adequate exposure to chilling temperatures during endodormancy (Figure
6), which are important for normal bud break, bloom, and leaf development. In areas
with warm winters, insufficient chilling to fully alleviate endodormancy will lead to
a weak, protracted bloom period and poor foliage development, delaying and
reducing the processes of new carbon and nitrogen acquisition described above.
While fruit cell division and ultimate cell number has been shown to be consistent
regardless of presumed limitations of C and/or N supply (Olmstead et al., 2007),
subsequent cell elongation and fruit sugar levels are likely to be negatively affected
by limited C supply, resulting in suboptimal fruit size and flavor. To optimize fruit
quality, plant and soil water relations should also be optimized during stage III, not
only for achieving maximum fruit turgor, but also to maintain open leaf stomata for
uptake of carbon and uptake of N from the soil solution.

Cherry Growth & Cropping | Phase 2 "%
Northern Latitude: Dec/Jan/Feb ‘ Mar Apr May ‘ Jun ‘ Jul ‘
Fruit Cells
Stage of FinalBud  Bloom
Development: Differentiation  pjyiging FElongating
Mobilization of
Physiological CandN < Photosynthesis —.
Endodormancy
Processes: Reserves To  Nijtrogen Assimilation
Growing Points
Fruit Set Fruit Sugar
Impﬂrtant Chilling Unit Fruit Cell # and Turgor
Effects:  Accumulation . Fruit Size and
Spur Leaf Size Fi i

Figure 6. The second phase of sweet cherry crop development, from bud endodormancy
to fruit harvest, illustrating the timing of key physiological processes and their important
effects on the acquisition and partitioning of growth resources to cropping potential.
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Understanding New Training Systems

The sweet cherry orchard tree can now be simplified in structure with the help
of dwarfing rootstocks; ideally, the orchard management goal would be to minimize
the permanent structure of the tree to form only that wood which is needed to
develop uniform, simplified fruiting units in a way that best utilizes the available
orchard space to capture light and easily harvest fruit (Lang, 2005). In fact, a
computer model that simulates cherry tree growth and fruiting, while quantifying the
various leaf area and fruit populations (shoot leaves, non-fruiting spur leaves, fruiting
spur leaves, spur fruit, and non-spur fruit) has been developed that allows the user to
test different orchard pruning strategies, project the simulated outcomes over several
years, and evaluate the multi-year impact on potential yields, leaf-to-fruit ratios, and
predicted fruit quality (Lang et al., 2004; Lang, 2008; Lang and Lang, 2009). The
model, still largely empirical, modifies outcomes based on rootstock traits and
general soil types, which can help users compare and develop more efficient and
effective pruning strategies for trees on the Gisela® rootstocks if they have no prior
experience.

2010 NC140 Sweet Cherry Training Systems

TSA
SSA

Green Tall Spindle Super Slender Upright
Bush Axe Axe Fruiting

Offshoots

All have minimal permanent wood and
simplified strategies for fruit wood renewal

Figure 7. The NC140 sweet cherry training systems trial is replicated at 12 sites across North
America, from Mexico to the USA to Canada, to test and refine several high density canopy
development strategies for improving crop management simplicity and labor efficiencies

There are several overarching principles shared among the current trends in
experimental training systems for high density, high efficiency sweet cherry
orchards. The first of these is minimizing the permanent structural wood (i.e., the tree
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trunk and scaffold branches). This means that the majority of the fruiting wood is
temporary, with the goal of renewing it after a number of years of fruiting so that the
fruiting sites, and consequently fruit quality, do not decline with age. This renewal of
temporary fruiting wood is depicted in Figure 7 for four experimental cherry training
systems being tested at 12 North American sites, in what is known as the NC140
Sweet Cherry Training Systems trials. The thick solid line in each system illustrates
the permanent tree structure, while the thinner dotted lines illustrate the development
of the temporary fruiting shoots. Another key principle is the promotion of many new
shoots in the first three years in the orchard. The use of plant growth regulators, bud
selection and removal, or scoring is often critical to overcome the acrotonic
branching habit of cherry and stimulate 8 to 10 new upright or lateral shoots
(depending on system) in both Years 1 and 2. Periodic renewal is achieved by
pruning the fruiting shoot back to a basal stub after up to 5 years of growth and
fruiting, stimulating an existing or a latent bud to break and regrow the shoot. This
has the added advantage of maintaining not only a young, but also a relatively
uniform, population of fruiting units.

One key factor to making these training systems, and the renewal strategy,
successful is to maintain high levels of light interception and distribution throughout
the tree canopy, especially to maintain paradormant or latent bud viability so that
regrowth occurs after making the renewal cut. Three of the systems depicted are
designed to develop narrow “fruiting wall” canopy architectures: the Tall Spindle
Axe (TSA), the Super Slender Axe (SSA), and the Upright Fruiting Offshoots
(UFO). Such tree architectures utilize the upright growth habit of sweet cherry, but
lateral shoots are managed such that the canopy remains narrow from top to bottom.
The maximum distance from the oldest fruiting branch tip to the tree trunk should be
no longer than a worker’s arm, so that tasks such as hand-harvest can be
accomplished by simply reaching into the canopy as the worker moves the length of
the row. The trees should be planted closely enough to create a continuous wall of
fruiting units. This maximizes the efficiency of worker movement, removing the
need to physically move into and out or around the tree canopy, and providing the
potential to utilize mechanized platforms to assist worker tasks such as pruning and
harvest. This narrow canopy also optimizes light penetration and distribution,
promoting fruit with higher sugar, color, firmness, and uniformity of ripeness.
Penetration of protective pest management sprays is also optimized.

The Kym Green Bush (KGB) system, developed by Australian cherry grower
Kym Green, creates a multiple leader canopy with 15 to 25 upright, temporary
leaders, the oldest 20% of which are renewed every year so that no fruiting leader is
older than 5 years. While not a fruiting wall, this system is particularly well-suited to
more vigorous sites or rootstocks, since tree vigor is diffused into a multitude of
leaders that utilize sweet cherry’s upright growth habit. The UFO system also utilizes
this strategy to diffuse vigor into many uprights, but the uprights are oriented in a
single plane to create a fruiting wall that arises from a permanent oblique leader or
cordon (developed by planting the nursery tree at a 45° angle to the ground).
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The KGB and UFO systems, which feature renewable upright fruiting units,
bear the majority of the fruit on spurs. Therefore, they are pruned to retain columnar
uprights bearing fruiting spurs. The TSA system features renewable lateral fruiting
units that are pruned annually, as described above (see Simplifying the Fruiting Unit
above), to reduce potential dense clusters of fruit and increase sub-lateral shoots. The
crop on TSA trees is a mix of spur fruit and non-spur fruit that form at the base of the
new sub-lateral shoots. As with the KGB and UFO systems, about 20% of the oldest
fruiting units are cut back to stubs near the permanent central leader to be re-grown.
The SSA system, which has been developed by fruit scientist Stefano Lugli
(University of Bologna) is planted at about twice the density of a TSA system, with
severe annual pruning of every lateral back to one or two basal vegetative buds each.
Thus, the majority of the fruit on SSA trees are borne at the base of previous season
shoot, and are therefore primarily non-spur fruit. Care must be taken at the time of
annual pruning to be certain not to prune back into fruiting buds, but just above the
fruit bud population to leave the requisite vegetative bud or two for both renewal and
to serve as the primary leaf area for photosynthetic carbon.

Synergy: Dwarf Trees, Narrow Canopies, and Protected Culture

The shift in sweet cherry orchard management to dwarf trees trained as
fruiting walls is the perfect alignment of improved genetics and applied physiological
advances that make the use of protected orchard strategies much more feasible. The
increased investment cost of adding an orchard covering structure to protect high
quality fruit production from birds and rain is easier to pay back when significant
harvests begin by Year 3 rather than by Year 5 or 6, when marketable yields can be
expected every year due to protection from adverse climatic events, and when the
fruit quality brings a premium in the market. Cable and pole rain covering structures
have been available for many years, but tree height often increased the cost and
difficulty of installing covers every season. Smaller trees facilitate easier covering
structures, and in recent years, multi-bay high tunnels or hoop houses have
increasingly been installed to protect sweet cherries. These can be used for not only
protection from rain, hail, and birds, but also some insects and diseases, and they can
provide increased protection from spring frosts and advance ripening dates to
broaden the harvest season or obtain fruit for earlier, higher value market windows
(Lang, 2009; Lang et al., 2011).

With the added cost of a protective structure, efficient utilization of orchard
space becomes even more important. Consequently, fruiting wall training systems
may be a key technology to integrate with such structures. The further integration of
a currently experimental spray technology known as solid-set canopy delivery
(SSCD) systems, for applying foliar pesticides and nutrients from canopy-oriented
micro-irrigation systems (Figure 8), may create a further synergy (Lang et al., 2011).
The integration of these technologies would facilitate up to a 25% more efficient use
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of high tunnel space by eliminating the need for a wide tractor alley for pesticide
spraying.

SSCD High Tunnel Spray System AL

Figure 8. The integration of sweet cherry trees grown on a dwarfing rootstock with
a narrow “fruiting wall” canopy training system, high tunnels for environmental
protection, and a solid-set canopy delivery spray system for pest management. The
tunnel is 8.0 m wide, accommodating three rows of trees 2.5 m tall and 1.75 m
wide, for a fruiting volume to orchard area space efficiency of 1.25 m*/m?.

Conclusions

It is an exciting time to be involved in sweet cherry research and production.
The release of markedly improved fruiting varieties from breeding programs around
the world is increasing and will likely continue to increase for at least the next 10
years or longer. New rootstocks the dramatically alter precocity, productivity, and
tree vigor are bringing significant change to orchard training systems, efficiencies,
and economics. In spite of strong increases in new plantings of sweet cherries around
the world, market prices generally have maintained favorable returns, especially for
high quality fruit. Our knowledge of cherry growth and physiology has helped
achieve more consistent higher quality yields, even on dwarfing rootstocks that just
10 years ago often were thought to be impossible to use and still obtain fruit sizes
equal to standard vigorous rootstocks. The intensity of orchard management has
increased, but it is usually matched by increased and more consistent high value
market returns. Such returns, consequently, facilitate investment in further
technologies like protective covering structures and innovative fixed spray systems
that further change our foundational concepts of modern production strategies.
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Proizvodnja prvoklasnih treSanja: integrisanje novih
tehnologija, germplazme i fiziologije u inovativne
strategije nege vocaka

Gregory A. Lang

Odsek za hortikultutu, Micigen univerzitet, SAD
E-mail: langg@msu.edu

Izvod

Da bi bili konkurentni na sve globalnijem trzistu, proizvodaci treSnje mora da
odaberu najbolji genetski materijal i da naprave prelaz sa bujnih, velikih stabala na
ona koja su malih do umerenih dimenzija, ali visoko produktivna. Takva stabla treba
da imaju pojednostavljenu, uniformnu strukturu koja ¢e se odrzavati intenzivno, ali
efikasno i koja ¢e omoguciti poboljSanje kvaliteta ploda, prinosa i ostvarene dobiti.
Da bi se ostvarili ti ciljevi ovaj istrazivacki program u proteklih 15 godina je bio
usmeren na bolje razumevanje fiziologije tre$nje kako bi se primenom inovacija i
poboljsanjem tehnologije gajenja proizveli plodovi visokog kvaliteta. U ovom radu je
dat kratak pregled nekih aktuelnih ciljeva severnoamerickih programa
oplemenjivanja tresnje, kao i poredenje ponasanja nekih standardnih i novih sorti
gajenih u zaStiCenom prostoru u visokim tunelima. Proucavane su osnovne
karakteristike fiziologije rasta i plodonosenja tresnje, koje ¢e osigurati osnovu za
razumevanje i primenu novih uzgojnih oblika i inovativnih strategija nege vocaka.
Fokusiranjem na pojednostavljene rodne jedinice unutar stabla otkriveno je nekoliko
populacija lis¢a i plodova koje su medusobno zavisne i treba ih optimizirati
uzajamno. Takva optimizacija ukljuCuje znanje o dvogodisnjem ciklusu rasta i
rodnosti treSnje, od diferenciranja cvetnih pupoljaka do berbe plodova, kao i
fizioloske procese usvajanja i raspodele ugljenika i azota unutar stabla. Sa ovim
znanjem, proizvodaci su u stanju da donose bolje odluke koje se odnose na rutinske
postupke u tehnologiji gajenja kao $to su navodnjavanje, dubrenje i rezidba vocéaka,
odnosno uvodenje novih sorti, novih podloga (posebno onih s osobinama male
bujnosti ili visoke rodnosti), kao i novih tehnologija kao $to su pokrivaci za zastitu
od kiSe i visoki tuneli.

Kljuéne rei: Prunus avium, Gisela® podloge, raspodela ugljenika, mobilnost
azota, odnos broja listova i plodova, visoki tuneli.
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Gregory A. Lang
Department of Horticulture
Michigan State University
East Lansing, MI 48824
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THE SWEET CHERRY PRODUCTION IN NORTHERN
ITALY: INNOVATIVE ROOTSTOCKS AND EMERGING
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Abstract. We take a close-up look at the main innovations in rootstocks and planting
systems in the sweet cherry districts of northern Italy in the regions of Emilia-Romagna,
Veneto and Trent-South Tyrol. The view focuses on the performance results of the main field
trials for novel rootstocks, including such new rootstocks as the vigorous MaxMa 60 and
Weiroot 10 and 13, the semi-dwarfing PHL-A and PI-KU 1, and the dwarfing Gisela 5 and 6.

A summary glance at the criteria available in deciding planting and training systems in
regard to orchard environment leads to a look at higher density plantings, their potential
advantages and risks, and includes the latest field-trial data for very high density plantings
(VHDPs). These figures then provide an analytical profile of orchard field practices like soil
management, training system and pruning regimes, and the resulting performance data as to
crop yield and quality.

A final section takes up the work done by Bologna University’s Department of
Arboreal Crops in cherry breeding. The DCA has released over the last 15 years the seven
cultivars: Sweet Early (Panaro 1), Early Star (Panaro 2), Grace Star, Blaze Star, Black Star,
Lala Star and Big Star. We dedicate particular here to new progeny selection approaches and
the promising results to date of our new breeding efforts. The section concludes with a glance
at the future prospects the cherry supply chain in Bologna can look forward to in the first
decades of the new century.

Key words: sweet cherry, rootstocks, training systems, breeding, cultivars.
1. Introduction: Italy’s sweet cherry industry at a glance

The country’s overall sweet-cherry orchards today stand at nearly 30,000
hectares and produce a crop of about 135,000 tons (Table 1). About 78% of this
acreage is located in southern districts and the northern areas account for no more
than 18%. The industry’s acreage shift southwards began in the 1980s, settling
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mainly in Bari province of Apulia region. The main characteristics of Apulia’s cherry
production are the use of the only P. mahaleb rootstock, the cultivation of only
Ferrovia, Giorgia and Burlat cultivars, mid-to-low-density plantings of 400-500
trees/ha, and voluminous canopy systems like the Vase and, more recently, a small
Spanish bush.

Table 1. Sweet cherry acreage and crop by region and area in Italy, 2010

Region Acreage (ha) Production
Total New plantings New/total plantings (%) (000 1)
Trent-South Tyrol 172 12 7.0 2.2
Veneto 2569 64 2.5 14.6
Emilia-Romagna 1996 228 11.4 12.2
Northern Italy 5431 356 6.6 34.1
Lazio 929 12 1.3 4.3
Central Italy 1130 24 2.1 5.6
Campania 3707 85 23 333
Apulia 17786 505 2.8 53.7
Sicily 763 12 1.6 3.0
Southern Italy 23143 657 2.8 94.9
Italy - total 29704 1037 3.5 134.6

Source: ISTAT

Most of the sweet cherry production in Northern Italy is located in two main
regions: Veneto, which has exhibited a continuous decline in acreage and new
plantings over the past few decades, and Emilia-Romagna, which has shaken off a
marked acreage decline and entered a phase of new plantings. Now it is the country’s
leading area if we look only at the acreage in training indicator in the table above, a
rate that now reads more than 11% of the regional total against a national average of
just 3.5%. This is also a good indicator for Trent-South Tyrol, a region with a 7%
rate of new plantings.

2. Profile of northern Italy growing districts

The three main areas of cultivation of cherry trees in northern Italy are
different, sometimes even notably, in terms of orchard system.

Trent-South Tyrol

- Level of specialisation: medium to high.

- Planting density: high, 800-1200 trees/ha.

- Rootstocks: Gisela 5.

- Training system: Spindle and Slender Spindle.

- Cultivars: Kordia and Regina.

- Growing districts: uplands and highlands.

- Harvest date: from late June to mid-August.
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Veneto

- Level of specialisation: medium.

- Planting density: low, <500 trees/ha and medium, from 500-800 trees/ha.

- Rootstocks: Seedling, SL 64.

- Training system: Vase.

- Cultivars: Burlat, Giorgia, Mora di Cazzano, Ferrovia, Sweet Heart.

- Growing districts: uplands and highlands

- Harvest date: early June to mid-July

Emilia-Romagna

- Level of specialisation: medium to high.

- Planting density: low, <500 trees/ha and medium, from 500-800 trees/ha.

- Rootstocks: Colt, CAB 6P, Gisela 6.

- Training systems: Palmette and Marchand.

- Cultivars: Early Bigi, Burlat, Celeste, Grace Star, Giorgia, Durone di
Vignola, Ferrovia, Lapins, Sweet Heart.

- Growing districts: lowlands.

- Harvest date: late May-early July.

3. Rootstock choice and trials in Italy

Choice on the best rootstock for a given orchard essentially depends on the
climate and soil of the growing environment, desired planting density, orchard
practices like soil, water and nutrient management and interaction between rootstock
and cultivar. In actual fact, rootstock choice had for a long time been linked to a
semi-intensive, unirrigated orchard with a fairly low planting density of less than 400
to about 500 trees/ha, Vase or Palmette/Marchand hedgerow training regime, upright
canopy and ladder or tractor-mounted side platforms. Regardless of cultivar, the
rootstock selected in these conditions was always vigorous, hardy, with good roots
development, and, hence, well adapted even to marginal soil-climate conditions, i.e.
tolerant to abiotic stress, while having a low tree mortality rate and long orchard life.
The rootstocks chosen for these conditions thus included Mahaleb seedling and
clone SL 64 of Prunus mahaleb for southern and unirrigated Veneto upland districts,
Mazzard (Prunus avium) seedling for fertile areas with pristine soils, the Colt
hybrid (Prunus avium x Prunus pseudocerasus) for fertile, irrigated lowland and
foothill orchards, clones CAB 6P and 11E (Prunus cerasus) for areas with more or
les heavy and irrigated soils. A more recent addition to this list is the clonal hybrid
MaxMa 14 (Prunus mahaleb x Prunus avium), which is marked by broad
adaptability for semi-intensive orchards.

What has been most innovative in the last few years is the development of
semi-dwarfing and dwarfing rootstocks for various growing districts. These
rootstocks have in turn led to much higher orchard densities, with tree x hectare
spacings going from a mid-range of 600-800 to a high of 800-1,200 and a very high
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one of > 5000. These designs have resulted in higher per-hectare yields, a tree height
low enough for management of the tree as much as possible from the ground and
reduced pruning and harvesting costs.
Rootstock research in Italy has been grounded in an inter-regional project
financed by the Agriculture Ministry (Mipaaf) (De Salvador and Lugli, 2002; Lugli
and Bassi, 2010a). The list compiled from these efforts also includes the results of
rootstock research for intensive orchards conducted by local working groups under
other programmes but linked to the main project (Table 2). Five regional and inter-
regional trials made up the contributions to the final list of published
recommendations (Bassi, 2005; Lugli and Sansavini, 2008; Lugli et al., 2009;
Sansavini and Lugli, 2009; Siegler et al, 2000):
1. New Mipaaf-Regions “Advisory of fruit-tree varietal recommendations”

Project (6 sites)

kv

VHDP (Ferrara)

Alpe-Adria (Verona, Sondrio, Bolzano) Project
New Alpe-Adria (Verona, Sondrio, Bolzano) Project
International Cherry Rootstock Trial (Vignola)

Table 2. List of recommended, promising and not recommended rootstocks for cherry, 2010

Recommended Promising Not recommended

Vigorous

Colt Adara Mazzard F12/1

Seedling Avima ® Argot MaxMa Delbard ® 97 Brokgrowe

Magaleppo Pontaleb ® Ferci

MaxMa Delbard ® 60 Broksec

SL 64

Weiroot 10

Weiroot 13

Semi-dwarfing

CAB 6P Gisela® 7 Camil ® GM79

Ceravium ® PHL A Gisela® 12

MaxMa Delbard ® 14 Brokforest ~ Victor

Pi-Ku 1

Dwarfing

Gisela® 5 Gisela® 3 Damil ® GM 61

Gisela ® 6 PHL-C Gisela® 1

Weiroot 158 (*)  Gisela ® 4

Inmil ® GM 9
Tabel ® Edabriz
Weiroot 72

Source: Lugli and Bassi (2010b)
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Bold denotes the new rootstocks added to the new 2010 list with respect to the
old one issued by Mipaaf (2010). A brief profile of the new rootstocks can be found
in Table 3 (Lugli and Grandi, 2009).

Table 3. Rating of recommended new rootstocks

Vigorous rootstocks

MaxMa Delbard ® 60 Broksec

Clonal selection from a Prunus
mahaleb X Prunus avium
population of US origin.

Weiroot 13

Clonal selection from a Prunus
cerasus population of German
origin.

Weiroot 10

Clonal selection from a Prunus
cerasus population of German
origin.

Notable hardiness, viable alternative to magaleppo
Prunus avium and Prunus mahaleb seedlings in less
favourable soil and management conditions; slow
bearing, low initial yield efficiency but thereafter good
fruit yielding and quality; fits low and medium density
plantings.

High adaptability to different soils and climates, even
non-optimum ones; needs irrigation; viable alternative to
traditional vigorous rootstocks as it induces better fruit
yield and quality; good yield efficiency; fits medium
density orchards.

High adaptability to different soils and climates, even
non-optimum ones; needs irrigation; viable alternative to
traditional vigorous rootstocks as it induces better and
earlier cropping and better fruit quality; optimum yield
efficiency; fits best with medium density orchards.

Semi-dwarfing rootstocks

Ceravium ® PHL A

Clonal selection from a Prunus
avium X Prunus cerasus
population of Czech origin.
Piku 1

Clonal selection from a Prunus
avium and Prunus canescens X
Prunus tormentosa population of
German origin.

Early bearing and good, consistent cropping thereafter;
good fruit quality; adapted to fresh, deep soils; needs
irrigation; ideal for medium-to-high plantings.

High adaptability to different, even non-optimum, soil
and climate conditions makes it ideal for medium-to-
high density plantings, needs irrigation, excellent early
bearing, cropping and yield efficiency; good fruit
quality; vigour and efficiency similar to or better than
Gisela 6.

Dwarfing rootstocks

Gisela 6 (clone 148/1)

Clonal selection from a Prunus
cerasus X Prunus canescens
population of German origin.
Gisela 5 (clone 148/2)

Clonal selection from a Prunus
cerasus X Prunus canescens
population of German origin.

High adaptability to different environmental conditions
but needs fertile soil and irrigation, best for HDPs, very
early bearing and high yield efficiency, needs optimum
soil management via fertigation and pruning regime to
match cultivar fertility.

Early bearing and cropping, high yield efficiency; good
for HDP and VHDP under optimum soil-climate
conditions and proper management practices (fertigation,
pruning); risks include rapid orchard ageing and fruit
size reduction if used with highly fertile cultivars.

Source: Lugli and Grandi (2009)
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3. Plantation trends in Italy

The traditional cherry orchard in Italy was in the not too distant past an
extensive or semi-intensive planting, at times mixed with other trees, and, hence,
viewed as a set of stand-alone plants. Today’s orchards, by contrast, especially the
high-density ones, take each tree as part and parcel of a continuous cropping row. In
other words, the idea is to construct a ‘fruiting wall’ that in a mature orchard is
seamless. Pruning cuts are thus aimed at eliminating any structural irregularities of
the trees and ensure a balanced growth of old and new wood. That is, the pruning
regime is designed to prevent rapid ageing of fruiting buds and foliage loss in the
central-basal tree area that in time can often shift the cropping zone to the upper
canopy area (Lugli and Musacchi, 2009a).

As Table 4 indicates, orchards with a density of fewer than 400-500 trees/ha
(low) today are no longer planted because modern techniques have made them
obsolete, i.e. incongruent with the potential of current technology. On the other hand,
even orchards of very high density over 2,000 trees/ha are only planted today for
experimental purposes or as trial runs for commercial orchards that will be
established on their model later.

The general orchard design today is a mid-density planting of 500-800
trees/ha. It’s a model that uses traditional hardy, vigorous rootstocks and broad-
canopy training systems like low Spanish bush, multi-leader bush and hedgerows like
Palmette and Marchand. These systems have become more widespread in
Mediterranean growing areas than other models because they are a better fit with soil
and climate conditions, professional grower skills and current farm equipment.

Table 4. Orchard models for sweet cherry in Italy

Planting density Training system Spacing (m) Rootstock
Traditional Vase 6.0-5.5x4.0-5.0
Low, to 500 (LDP) Palmette 5.5-5.0x4.0-5.0 Vigorous
Marchand 5.5-5.0x3.54.5
Low bush 5.0-5.5x4.5-3.5
. Multi-leader bush 5.0-5.5x4.5-3.5 Vigorous
Medium, 500-800 (MDP) o1 ctre 5.0-5.5x 4.5-3.5 Semi-dwarfing
Marchand 5.0-5.5x4.0-3.5
Low bush 4.5-5.0x4.0-3.0 Semi-dwarfin
High, 800-1200 (HDP) Slender Spindle 4.5-5.0x 3.5-2.5 Dwarfin &
Solaxe 45-50x3.5-2.5 warling
. Slender Spindle 4.0-3.5x2.5-1.5
Very high, over 1200 V-shape 4.0-3.5%1.5-0.5-0.3  Dwarfing

(VHDP)

Columnar axis

4.0-3.5x1.5-0.5

Source: Lugli and Musacchi (2009a)
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4. Training systems

Training systems and pruning regimes have changed enormously over the
years, adapting readily to new demands, management needs and socio-economic
conditions in growing areas. Current trends tend to run in the direction of helping to
make harvesting, as well as other crop management operations, easier. Sweet cherry
readily lends itself to a range of tree shapes and orchard designs depending on
cultivation conditions, labour pool, farm size and equipment capability, and target
market for the produce. These factors combine to yield the following systems.

a)  Flat shapes, where the canopy is more upright and has less width and depth to
form a continuous hedgerow, Palmettte and Marchand being good examples.
Harvesting of these trees is usually carried out with side platforms.

b)  Voluminous shapes, where the canopy is more developed in depth and width
than height so as to make trees governable as much as possible from the ground,
the Vase, Spanish bush, Low bush and variations on the same theme are all
examples. Harvesting is done from the ground or with the aid of small ladders.

c) Hybrid shapes, where the tree is free to grow upwards as the shape was
initially designed as volume-oriented but capable of forming a continuous
fruiting wall, with the free Spindle, Slender Spindle and Solaxe being prime
examples. Depending on rootstock, harvesting is carried out from the ground,
potentially including the use of small ladders, or with side platforms.

d) Other shapes, a category of those for high and very high densities with
dwarfing rootstocks for ground-governability of trees with fruiting walls, i.e. so-
called pedestrian orchards. The most common shapes used here are Central
Leader or double wall angled shapes, such as the Y-shaped Tatura Trellis and V-
shape.

5. Towards higher densities

One current idea for modern orchard design in northern Italy is to achieve a
viable model hosting planting densities from high, 1000 to 1500 (HDP), to very high,
from 2500 to 5000 trees/ha (VHDP), that can combine fruit quality, quantity and
standard uniform size with lower overhead outlays for a more competitive market
edge. This kind of orchard comes with a proviso, however. It’s important to keep in
mind that the immediate advantages it might yield do not urn out in time to be
drawbacks (Lugli and Musacchi, 2009b).

HDP and VHDP management techniques provide the following advantages:
Reduced tree size,
Reduced non-bearing time,
Increased per-unit yields,
Overall crop quality increase,
Fuller ground governability,
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More eficient use of crop protection and nutrient inputs,
More efficient use of sprayers and other equipment,
Lower labour costs for pruning, and harvesting,
Shorter break-even points,
Optimised use of managment tools,
Reduced orchard overhead.
The drawbacks of these models can induce are largely linked to economic and
crop practice concerns in orchards that are not properly managed. Our trial data
indicate that the main limits can be summarised as follows:
e Higher start-up costs than other models,
e High orchard efficiency harder to maintain over time,
e More work needed to maintain high fruit quality over time,
e Inevitable reduction of orchard life.

6. VHDP: the ladderless orchard

The VHDP model has several outstanding traits compared to HDP, where

trials in Italy have never gone beyond 1500-2000 trees per hectare (Lugli and
Musacchi, 2009¢).

1.
2.

3.
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Density. Spacing ranges from nearly 5 to almost 7 thousand plants per hectare.
Management. Orchard pruning and harvesting are fully governable from the
ground.

Shape. Trees are trained to a central leader with young, short bearing feathers
that are periodically renewed. This is a new system using dwarfing rootstocks,
unlike the French trials by Allibert that employed vigorous rootstocks without
much success.

Rootstock. The only one used is Gisela® 5. It is the notably dwarfing, demands
high water and nutrient inputs and has restricted soil-climate adaptability. If
these conditions are not met, the entire performance of the VHDP orchard is
usually compromised.

Cultivar. The preferred cultivars are marked by good vigour, expansive, not
upright growth habit, good feathering capacity and capable of cropping on spurs
and, above all, on year-old flower buds in the basal section of the tree. The
cultivars that have been planted most in VHDPs are Ferrovia, Kordia and
Regina, all self-incompatible but inter-fertile.

Start-up material. There is no need for special plants like feathered or knip ones
using hybrid Slender Spindle or Solaxe that, say, HDP needs. However, the
central leader plant in VHDP requires a year-old tree with an average height
between 100-120 cm from the crown, short, preferably smooth internodes, and
mature buds in median areas and, above all, in the apical ones of the scion.
Pruning regime for training and cropping. The key to this planting is choosing
the right bearing points. In traditional volume and hedgerow systems, as well as
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10.

in the new hybrid shapes, the trees crop mostly on permanent flower spurs, on
permanent wood of 2 years or older. The latter are then spurned more or less
severely to prevent precocious and renew fruiting buds. By contrast, the central-
leader trees crop mostly on flower buds at the base of one-year-old branches.
This is why the trees need a certain number of feathers that have amore or less
uniform vigour and are evenly distributed along the central leader. These
cropping branches are spur-pruned to 20-30-cm in length, which slightly
decreases from base to apex. Unlike the training systems that aim at high yields,
VHDP strives for high quality fruit at yields that usually run from 10-15 tons a
hectare and never more than 20 tons. That’s why, as we’ve seen, this system
requires cultivars with a good feathering aptitude and a good capacity for flower
bud in the basal area of branches. Certain steps can be taken to enhance each of
these steps, including girdling or bud incision to induce feathering and pre-
pruning in summer and autumn to accelerate bud maturity.

Nutrient and water inputs. Irrigation is a must in plantings on Gisela 5. Inputs
can be added by micro-irrigation systems so as to restore 70-80% of daily evapo-
transpiration (DET) from March bloom to June harvest, 50% DET in July and
August and 30-40% DET from September on. Nutrient inputs for yields of about
10 t/ha are carried out by fertigation, dividing amounts but increasing their
frequency so as to add about 0.2 t/ha of calcium nitrate from bloom to picking
and thereafter 0.2 t/ha of potassium nitrate. Depending on yield results, 0.3-0.4
t/ha of NPK should be added in autumn. Important too are foliage sprays of Fe
and Mn from bloom on and of Ca + Mg from fruit swelling to picking.

Plant protection. Tight control of monilia rot infections must be exercised
especially from pre-bloom through to harvest. In effect, damage to flower organs
and ripening fruits can infect in severe cases shoots and young branches, thereby
compromising the functioning of the central leader itself. In lowland growing
areas of high humidity and during rainy springs, the cherry crop can require up to
6-7 treatments.

Other protecion. VHDPs must also be protected against environmental
adversities like hail and rain. The same orchard coverings are used in both cases
to prevent fruit cracking, i.e. a permanent double-layer material with the top one
protecting against hail and the one underneath it against rain being opened at the
onset of fruit ripening and closed at harvest. A third wide-mesh covering can be
opened in perimeter to protect against birds.

7. VHDP trials at Bologna University

The DCA has an ongoing trial at Beltrami Farms, a lowland operation in

Ferrara Province. There are two plantings involved in the trial, both using year-old

scions of Ferrovia and Kordia grafted to Gisela®5 and trained to central leaders.

Orchard 1 was planted in 2004 at a spacing of 4 m between rows and 0.5 m along the
row for a density of 5,000 trees per hectare. Orchard 2 was planted in February 2005
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at an inter-row spacing of only 3 m and the same intra-row 0.5 m for a density of
6,660 trees/ha. Here we report the crop data up to year 5 for Orchard 1 and up to year
4 for Orchard 2 (Musacchi and Lugli, 2009). The results for 2009-2010 are still being
processed and evaluated.

The cropping results are show in Table 5. The trees in Orchard 1 began
bearing by year 3 (2006) at levels about 1.5 kg/tree for Kordia and 1.6 for Regina, or
5.3 and 8.2 t/ha. By year 4 the the Kordia trees recorded a crop of 3.6 kg/tree, or 18
t/ha and Ferrovia had 4.7 kg/tree, or more than 23 t/ha. The year 5 (2008) results
were intermediate compard to the preceeding two seasons, i.e. Kordia had 1.64
kg/tree (8.2 t/ha) and Ferrovia 2.97 kg/tree (14.9 t/ha).

Table 5. Yield of sweet cherry trees in VHDP (2006-2008)

2006 2007 2008 Cumulated o ated yield
Cultivar yield (t/ha)
(kg/tree)
(kg/tree) (t/ha) (kg/tree (t/ha) (kg/tree) (t/ha) (2006-08) (2006-08)

a) Orchard 1 (planted Febrary 2004 — 5,000 trees/ha)

KORDIA 1.05 530 3.60 18.00 1.64 8.20 6.30 31.40
FERROVIA 1.64 820 4.70 23.50 297 14.90 9.30 46.60
b) Orchard 2 (planted Febrary 2005 — 6,660 trees/ha)

KORDIA 0.84 560 1.52 10.10 138 9.20 3.70 24.90
FERROVIA 1.33 890 1.67 11.10 1.87 12.50 490 32.40

A look at year 2 (2006) data for Orchard 2 shows that Kordia yielded 0.84
kg/tree (5.6 t/ha) and Ferrovia 1.33 kg/tree (8.9 t/ha). The next year both cultivars
respectively recorded crops of 1.52 kg/tree (10.1 t/ha) and 1.67 kg/tree (11.1 t/ha).
By year 4 (2008) crop levels had reached 1.3 kg/tree in Kordia (9.2 t/ha) and 1.8
kg/tree (12.5 t/ha) in Ferrovia.

Average fruit weight has so far been high, ranging from 10 to 14 g at both
densities, in both cultivars and in all three years reported here. Generally speaking,
Kordia has yielded slightly larger fruit, and the difference is minimal too at both
densities.

Perhaps the most interesting fact is the size classes of the fruit, the 2008
figures of both trials being reported for the sake of brevity. Figure 1 shows that
Orchard 1 had 87% of Kordia and and 90% of Ferrovia fruit above 28 mm, with 40%
at 30-32 mm and 23% (Kordia) and 28% (Ferrovia) over 32 mm. The rates are even
higher in Orchard 2, with peaks of 94% over 28 mm in Kordia and 86% in Ferrovia.

Fruit quality (data not shown) has also been notable by all parameters
measured. For example, the values recorded using Durofel and a penetrometer show
that flesh firmness has been about 60 with the former and 600 g with the latter for
both Kordia, which appeared somewhat firmer, and Ferrovia. Soluble solids have
also showed average values, with those of Ferrovia (14.6) a bit higher than those of
Kordia (13.4) in Orchard 1 and decidedly more so in Orchard 2, the value here being
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about 16°Brix against the 14°Brix recorded in Orchard 1. A look at acidity shows
that it has been slightly higher in Orchard 2. The colorimeter values seem to indicate
that the fruit in Orchard 2 has been ripening earlier than those in Orchard 1,
registering lower red-colour saturation values in parameters a* and b* and brightness
(parameter L*) than the fruit in Orchard 1 harvested on the same date.

Classes of fruit size (mm) in 2008

26-27 27-28 28-29 29-30 30-32 32-34 >34 >28

HKORDIA M FERROVIA

Figure 1. Average fruit diameter of sweet cherry fruits in VHDP (2008)

It is now time to paint a more general picture of what we’ve seen from the

details reported above, including in it the unreported but positive figures for 2009
and the initial data for commercial orchards modelled on these two trial VHDPs
(Lugli and Musacchi, 2009c¢):

1.

The combination of the dwarfing Gisela® 5 rootstock and VHDP at 5,000 and
6,660 trees per hectare can constrict tree vigour enough to make manual orchard
operations fully governable from the ground.

VHDP trees start cropping by year 2 and 3 with yields between 5 and 9 t/ha. We
can take year 4 as full production since yields are 10 to 15 t/ha and might stay
there for years to come. In effect, we do not know how tree yields and efficiency
will play out over time since the trail data is still insufficient. Given proper crop
management practices and barring unforeseen natural calamities, it’s not
unreasonable to assume that such VHDPs could remain productive at these levels
for ten years or so.

What really makes this system worthwhile is its high fruit quality. As we’ve
seen, the central leader shape and its concomitant pruning regime yield fruit 28-
30 mm and over in amounts close to 90%. The economic benefits of an HQ crop
are evident in Table 6. In effect, there is a close correlation between farmgate
price (€/kg) and fruit size (mm). Indeed, may Producer Organisations group
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similar cherry varieties together first and then set their average list prices on the
basis of size class per cultivar group. Using the 2008 list prices of a local PO
here and multiplying them by size classes for the Kordia-Ferrovia group recorded
by our trial Orchards 1 and 2, we can see just how advantageous it is to produce
even in limited numbers fruit of super-extra size (30 and above) given the price
differential between the two classes. In our case, the gross marketable produce
amounted to €34 and €62 thousand for Kordia and Ferrovia by year 5 for
Orchard 1 and €35 (Kordia) and €46 (Ferrovia) thousand per hectare by year 4

for Orchard 2.

Table 6. The relationship between fruit size and the economic result of sweet cherry
production in VHDP

a) Orchard 1
KORDIA 26-28 mm 28-30 mm 30-32mm 32+ mm Total
Avg price (€/t) 34.70 38.70 41.70 47.0
Size class (%) 12.5 21.0 43.5 23.0 100.0
Fruit weight by size (t) .81 1.98 3.08 2.31 8.18
Value by class (€) 2,798.0 7,659.0 12,839.0 10,861.0 34,157.0
FERROVIA 26-28 mm 28-30 mm 30-32 mm 32+ mm Total
Avg price (€/t) 34.7 38.7 41.7 47.0
Size class (%) 9.87 24.22 37.67 28.25 100
Fruit weight by size (t) 14.66 35.98 55.97 41.98 148.6
Value by class (€) 5.082 13.914 23.323 19.731 62.050
b) Orchard 2
KORDIA 26-28 mm 28-30 mm 30-32 mm 32+ Total
Avg price (€/t) 347.0 387.0 417.0 470.0
Size class (%) 6.1 17.3 50.2 26.4 100.0
Fruit weight by size (t) 5.1 14.5 42.0 22.0 83.6
Value by class (€) 1,779.0 5,602.0 17,480.0 10,355.0 35,215.0
FERROVIA 26-28 mm 28-30 mm 30-32mm 32+ mm Total
Avg price (€/t) 347.0 387.0 417.0 470.0
Size class (%) 14.2 335 34.5 17.9 100.0
Fruit weight by size (t) 16.1 37.9 39.0 20.3 113.2
Value by class (€) 5,568.0 14,640.0 16,253.0 9,526.0  45,988.0

The last point in this regard is a few words of caution before embarking upon
VHDP. First of all, our trial data are still being collected and cannot be taken as a
general rule of thumb in all planting situations as to both environmental and market
considerations. We also need to remember that VHDP requires a high level of
professional skills because of its complexities and costs. Indeed, VHDP makes no
excuses possible for mistakes, a condition that’s especially true in terms of both
orchard planning and actual field management of the orchard.
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8. Bologna University’s DCA cherry research fields

8.1. Fields

Breeding,

Biotechnology,

Cultivar trials,

Rootstock trials,

Planting systems: density and training systems,
Cracking: protection and prevention via coverings ,
Quality upgrading,

Innovative quality testing methods.

. Bologna University’s DCA cherry research projects
Emilia-Romagna Region: “Cherry breeding” (since 1983),
e Mipaaf-Regions: “Advisory of Fruit-tree cultivars”,
e  Sub-project “New vareity testing” (since 1992),
e  Sub-project “Testing new rootstocks” (since 1994),
e Mipaaf : FRUMED “Southern Fruit Growing” (since 2004),
e  Sub-project INNOVA “Cherry cultivar innovation for southern areas”,
Mipaaf: MPCM “Upgrading southern cherry crops” (since 2008),
¢ PSR Emilia Romagna Region — “Rain protection systems” (since 2010),
PSR Apulia Region— “New planting systems for southern areas” (2010).

° ®
N

8.3. DCA breeding efforts
8.3.1. Released cultivars

The seven sweet cherry cultivars making up the Star series bred at Italy’s
Bologna University are derived from crosses of quality-selected European genotypes
and self-fertile American cultivars (Sansavini and Lugli, 2008). All the new releases
are covered by EU patent and some are patented in Australia, Chile, South Africa and
the US (Figure 2). All the licensing arrangements with individual or groups of
nurseries for the Star series are handled through the CRPV agri-services agency in
Cesena. Figure 2 shows the current number of licenses and the countries in which
they were granted. The number of Star-series plants propagated from 2000 to 2009 in
Italy alone amounts to over 350,000. The seven Star cultivars cover a ripening period
of about four weeks in the Vignola district that runs from 20 May with Sweet Early®
(several days pre-Burlat) and ends in mid-June with Big Star (several days post-
Lapins). Profiles of the seven cultivars are given below (Lang, 2008; Lugli, 2009;
Weber and Lugli, 2009; Grandi et al., 2010).
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, Star Fruits (2007)
Viveros Provedo (2007) , / Francia
Spagna / / L .
| René Nicolai GEEFA (2006)
“/ / Belgio, Olanda, Lussemurgo

/ / Fytos (2007)
IPM (1998) / / Klaus Ganter (2002)  Rep. Ceka
Ln;ernatlor\al Plant Managmen,t Artus Group //V|va| Giannoccaro (1997)
e / y Vivai Giuseppe Battistini (1997)
- L Az. Agr. Battistini Vivai (1997)
e Top Plant (2001)
Italia
Vitro Hellas (2007)
" Grecia, Serbia,
Macedonia, Turchia,
Bulgaria, Romania
ANA (2005) Cherié Cherry Estate
Andes Nursery Association (2005) Sud Africa Fleming’s Nurseries
Cile (2003) Australia

Figure 2. Survey of the countries with licenses for the “Star” cultivar series

Big Star. Mid-to-late season (24-26 d post-Burlat), red skin, red flesh. Origin:
DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S. Lugli. 1985 Lapins x
Lapins cross; DCA BO 85.725.007 (E33) seedling selected 1992, tested to 2007,
introduced 2008. Fruit: Large-sized fruit (= 11 g) with bright red skin color and
shiny dark-red overcolor, average flesh firmness, and good taste-flavor, medium-long
peduncle and medium-small stone. Tree: Self-fertile; average tree vigor, upright
habit, slight feathering, medium bloom (2 d post-Burlat), medium-early initial
cropping, good, steady yielding.

Black Star. Mid-season (16-18 d post-Burlat), dark red skin, red flesh. Origin:
DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S. Lugli. 1985 Lapins x
Burlat cross; DCA BO 85.723.002 (D2) seedling selected 1992, tested to 2000,
introduced 2001. EUP 19951/2007; AusPP 264/2002; ChilePP 72/07 Fruit: Large,
heart-shaped, symmetrical; very firm flesh, very sweet; clingstone; ripens mid-season
(16-18 d post-Burlat) medium-long, thick stem; almost fully resistant to rain-induced
cracking. Tree: Self-fertile; medium-high vigor, upright, spreading, early bloom (4 d
pre-Burlat); very productive.

Blaze Star. Mid-season (14-16 d post-Burlat), dark red skin, pink flesh.
Origin: DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S. Lugli. 1985
Lapins x Durone compatto di Vignola cross; DCA BO 85.721.006 (ES8) seedling
selected 1992, tested to 1997, introduced 1998. EUP 16182/2005. Fruit: Medium-
large, heart-shaped; medium-firm, sweet flesh; semi-clingstone; medium-long stem;
ripens mid-season (16 d post-Burlat) good resistance to rain-induced cracking. Tree:
Self-fertile; medium vigor, upright, spreading; mid-season bloom (1 d post-Burlat);
very productive.

88



Proceedings of the 3rd Conference ,,Innovations in Fruit Growing®, Belgrade, 2011.

Early Star " (cv. Panaro 2). Early (4-6 d post-Burlat), dark red skin, pink
flesh blushed near stone. Origin: DCA — University of Bologna, Italy, by S.
Sansavini and S. Lugli. Burlat x Compact Stella 1983 cross, seedling DCA BO
83.705.001 (G25) selected 1992, tested until 1997, introduced 1998. EUP
16181/2005; AusPP 261/2002. Fruit: very large, symmetrical, heart-shaped; pink,
very firm flesh, clingstone, average flavor traits; medium-short, large stem; ripens
early (2-4 d post-Burlat) medium resistance to rain-induced cracking. Tree: Self-
fertile; very vigorous, upright; medium bloom (2 d post-Burlat), productive.

Grace Star. Medium-early (10-12 d post-Burlat), dark red skin, pink flesh.
Origin: DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S. Lugli. Burlat
open-pollinated in 1984; DCA BO 84.703.003 (F23) seedling selected in 1992, tested
until 2000, introduced 2001. EUP 20804/2007; AusPP 262/2002; ChilePP 73/07.
Fruit: Large, heart-shaped, symmetrical; semi-firm flesh, sweet, semi-clingstone;
ripens mid-early season (12 d post-Burlat) long stem, medium resistance to rain-
induced cracking. Tree: Self-fertile; medium-high vigor, semi-upright; medium
bloom (2 d post-Burlat), very productive.

LaLa Star. Mid-to-late season (22-24 d post-Burlat), dark red skin, red flesh.
Origin: DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S. Lugli. 1985
Compact Lambert x Lapins cross; DCA BO 85.710.009 (B22) seedling selected
1992, tested to 1997, introduced 1998. EUP 16180/2005; AusPP 265/2002. Fruit:
Medium-large, heart-shaped; firm flesh, pleasing taste-flavor, clingstone; ripens mid-
late season (22-24 d post-Burlat) medium-short stem; average resistance to rain-
induced cracking. Tree: Self-fertile; medium-high vigor, upright, spreading, mid-to-
late season bloom (3 d post-Burlat); very early cropping, very productive.

Sweet Early " (cv. Panaro 1). Very early (2-4 d pre-Burlat), dark red-skinned,
pinkish flesh. Origin: DCA — University of Bologna, Italy, by S. Sansavini and S.
Lugli. 1984 Burlat x Sunburst cross; seedling DCA BO 84.704.006 (G45) self-fertile;
selected in 1990-1992, tested to 2000, introduced 2001. EUP 19933/2007; AusPP
263/2002. Fruit: Large, symmetrical; medium-long stem; thin skin, dark-red
overcolor; moderately firm flesh, sweet; average clingstone; ripens very early (2-4 d
pre-Burlat); medium-high resistance to rain cracking. Tree: Self-fertile, medium-
early bloom (3 d pre-Burlat); vigorous; upright; productive.

8.3.2. The new cherry breeding program

The latest cherry breeding programme began in 2000 with the precise aim of
developing six-seven new cultivars with similar quality traits that cover a ripening
calendar of six-seven weeks. The programme is co-financed by Emilia-Romagna
regional authorities and the major producer organisations Apoconerpo, Apofruit and
Orogel.

The target of this programme is the fruit of a survey that asked growers,
processors, retailers and consumers what they looked for in sweet cherries. Priority
was given to consumer and retailer respondents, who said that they wanted fruit of
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large size, bright red colour, firm flesh, high sugar content, good tolerance to
handling and good shelf-life. Processors and retailers also wanted a constant supply
of extra-HQ class fruit as uniform as possible over as long a time as possible. If the
programme succeeds in its intent, the new cultivars will be grown under ‘contracts of
scheduled supply’ and bear a single trademark for the entire series”.

The programme began by picking only 2-3 varieties as parentals for crosses.
Seedling selection has been very tightly controlled in that we’ve used very strict
threshold parameters: prevailing size > 28 mm, skin colour 4-5 CTIFL; flesh
firmness > 400 g on penetrometer (6 mm), skin elasticity > 60 (Durofer 25), sugars >
18 °Brix, and acidity > 7 g/l malic acid. The 12 selected seedlings have been
propagated on Gisela 6 and Colt rootstocks. We went directly from seedling selection
to pre-marketing Stage III selection by setting up two trial plots each of 1 ha with
trees trained to Spanish bush and Marchand. The trees grafted to Gisela 6 began
bearing in 2010. Another two trial plots will be planted in February 2011, one in
Apulia on SL64 trained to Vase and the other in South Tyrol on Gisela 5 trained
Slender Spindle. The performance trials are scheduled to end by 2016. The best
selections will have EU patent applications submitted in 2011. Current plans are
moving ahead to set up a consortium to handle growing rights and marketing
arrangements for the new line of sweet cherry in Italy. The results recorded so far are
very encouraging.
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Proizvodnja treSnje u severnoj Italiji: nove podloge i sistemi
gajenja gustog sklopa

Stefano Lugli], Stefano Musacchi', Michelangelo Grandi', Gino Bassi’,
Sergio Franchini’, Massimo Zago®

'Odeljenje za drvenaste kulture, Univerzitet u Bolonji, Italija
? Eksperimentalni institut za vocarstvo, provincija Verona, Italija
Fondacija E. Mach, San Michele, Trento, Italija
YCSAF Laimburg, Bolcano, Italija
E-mail: stefano.lugli@unibo.it

Izvod

U radu je dat pregled glavnih inovacija podloga i sistema gajenja treSnje na
podrucju severne Italije u regijama Emilija-Romanja, Veneto i Trentino-Juzni Tirol.
Pregled je fokusiran na rezultate ispitivanja u poljskim ogledima novih vegetativnih
podloga, ukljucujuéi bujne podloge MaxMa 60, Weiroot 10 i Weiroot 13, srednje
bujne podloge PHL-A i PI-KU 1, kao i slabo bujne podloge Gisela 5 i Gisela 6.

Takode je dat saZeti pregled kriterijuma za izbor sistema gajenja u odnosu na
uslove sredine. Istaknute su prednosti i nedostaci sistema guste sadnje, ukljucujuci
najnovije podatke iz poljskih ogleda sa vrlo velikom gustinom sadnje (VHDP). Ovi
podaci daju analiticki profil za mere nege vo¢njaka kao Sto su odrzavanje zemljista,
formiranje uzgojnog oblika, rezidba i njihov uticaj na prinos i kvalitet ploda.

Poslednji deo rada posvecen je pregledu istrazivanja odeljenja za drvenaste
kulture (DCA) Univerziteta u Bolonji vezanih za tresnju. Dat je pregled polja
istrazivanja, istrazivackih projekata, kao i programa oplemenjivanja treSnje. Tokom
poslednjih 15 godina u okviru DCA je stvoreno sedam novih sorti treSnje: Sweet
Early (Panaro 1), Early Star (Panaro 2), Grace Star, Blaze Star, Black Star, Lala Star
i Big Star. Posebna paZnja je posvecena novim pristupima u selekciji potomstva i
dosadasnjim obecavaju¢im rezultatima novih oplemenjivackih napora. Taj deo
zavrsava sa optimistiCkim pogledom na buduca ocekivanja od lanca snabdevanja
tresnje u Bolonji u prvim dekadama novog stoleca.

Kljuéne re€i: treSnja, podloge, sistemi gajenja, oplemenjivanje, sorte.
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Abstract. The Hungarian pomology research developed a new complex orchard
system for high density cherry plantation, named Hungarian Cherry Spindle, which involves
the tree architecture, spacing, training and pruning protocol, rootstock usage and application
of plant bioregulators. This complex system allows planting 1250 to 2000 trees ha'. The yield
in this orchard system is two or three times higher compared to traditional plantations,
majority of the crop can be harvested from the ground and the fruit size and quality meets the
market requirements. The research and development (R+D) work started 25 years ago at the
Department of Pomology of Corvinus University of Budapest. Our R+D project produced
results in two stages of intensity, each stage is based on previous results, and now the
complex system is spreading in Hungary and raised interest in abroad. Trees are 2.5-3.5 m
high, 75-80% of the crop can be harvested from the ground. Permanent basal scaffolds are
developed on the basis of the canopy to counteract the stronger terminal growth. The tree is
headed only once, after planting, from the following year the central leader grows from the
terminal bud. The central leader developed from the terminal bud results moderated growth in
the upper parts of the tree head. The strong upright shoots that may develop below the
terminal bud are pinched to 3-4 leaves in the summer or removed entirely. Brunner’s double
pruning is used only once or twice on the permanent basal branches because of its good
branching effect. In bearing stage only summer pruning is applied.

Key words: central leader, pruning protocol, rootstocks, summer pruning, tree
training, heading, Brunner’s double pruning.

Introduction

During the last 35 years considerable progress has been achieved in the
intensive sweet cherry orchard systems in Hungary. Due to the application of
research and development results in the field of training and pruning, as well as
rootstocks, the tree number has increased from 250-280 trees/hectare to 1250-2300
trees/ha. This means a 6-7 folds increase in orchard density, earlier turning to
bearing, increased cropping and fruit quality, and easier hand picking.

In Europe two main streams are known in high density systems; in Southern-
European countries researchers and growers developed their intensive systems based
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on the traditional Mediterranean open-center canopy, which after certain
modifications resulted in the Spanish-bush (Negron et al., 2005; Negueroles, 2005;
Bujdos6 and Hrotko, 2005; Iglesias and Peris, 2008). In Central and Northern Europe
various spindle training systems are more popular (Zahn, 1986; 1996; Vogel, 1994;
1995; Lauri et al.,, 1998). The term spindle represents a central leader type tree
architecture, where on the central leader no strong limbs but subordinated scaffolds
and light fruiting branches are developed.

The Hungarian research in this field can be traced back to the early 70-ies of
last century when Brunner (1972) reported his invention, the so called Brunner’s
double pruning. His spindle (Brunner, 1991) represents the first step forward with
660 trees/ha, which is followed by the modified Brunner-spindle (Hrotkd et al.,
1998a) in a density of 600-800 trees/ha. The present recommendations of the
Hungarian cherry spindle (Hrotk6 et al., 1998b) are around 1250-2000 trees/ha
combined with appropriate training and pruning protocols and rootstock usage.

Development of intensive cherry orchards in Europe

In Central and Northern Europe various spindle (central leader type) training
systems have been developed during the last 30 years (Zahn, 1990; 1996; Vogel
1994; 1995; Balmer and Blanke 2005; Lauri and Claverie, 2005; Robinson 2005).
Because of their advantages central leader type tree architecture is widespread
applied in fruit growing. For cherries so called spindle trees were developed by Zahn
(1990; 1996), Vogel (1994; 1995) but the Solaxe system in France (Lauri and
Claverie, 2005) also could be ranged into this group. The term spindle in our
understanding represents a central leader type tree architecture, where on the central
leader no strong limbs but subordinated scaffolds and light fruiting branches are
developed. Differences among them are little; they differ mainly in tree training in
early years and in fruiting branch management of bearing years. As rootstock usage,
which is important element of an orchard system, all of them are based on dwarfing
rootstocks, although Zahn (1990; 1996) recommended his system on Mazzard also.
One more thing is common in these systems, they perform well in NW-Europe under
optimal site conditions, humid climate, but not in South and South-East Europe,
where open center canopy is traditional (Negueroles, 2005; Iglesias and Peris, 2008).

The rootstock research in Northern-Europe produced more series of dwarfing
rootstocks which contributed to establishing and spreading of spindle trees
(Scimmelpfeng and Liebster, 1979; Sansavini, 1984; Gruppe, 1985; Franken-
Bembenek, 1998). Although the growth reducing rootstocks allow plantation density
up to 1500 — 2500 trees/ha (Vogel, 1994; 1995; Zahn, 1990; 1996), growers in dry
regions like Hungary prefer medium vigorous or vigorous rootstocks and also train
their trees to central leader. On the other hand the growth control is managed in
Spanish bush orchard using frequent summer pruning, water restriction and
application of growth regulators (cultar, paclobutrazol) (Negron et al.,, 2005;
Negueroles, 2005; Bujdos6 and Hrotko, 2005; Iglesias and Peris, 2008). The type and
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treatment of fruiting branches differ essentially in the two training system groups.
Due to the multiple summer pruning short shoots, one-year-old shoots and some
spurs produce the fruits on Spanish bush. On central leader type the majority of fruits
are formed on spurs, which are developed on long fruiting branches subordinated to
the central leader.

As the first attempts in usage of dwarf rootstocks (GiSelA 5, Weiroot 72, 53,
PH-L-A) failed in Hungary (Bujdosé and Hrotko 2005), and so in South and South-
East Europe, our intention was to develop an orchard system, which would fit well
into our site conditions. Growers of these European regions and further on Turkey
and Iran use Prunus mahaleb as cherry rootstock, because of this rootstock tolerates
well the drought, heat stress in summer and lime soils. Typical is the usage of
vigorous mahaleb seedling, however among P. mahaleb there are some moderate
vigorous clonal rootstocks selected (Hrotkdé and Magyar, 2004).

Development in spindle trees

The Brunner’s upright-bud-spindle training system (Brunner, 1972; 1990) was
developed for sweet cherry trees but scarsely used in practice. Brunner’s concept
(1972) of forming spindle cherry trees is based on application of sectorial double
pruning onto upper buds. In Italy (Verona) Bargioni (1990) successfully applied
Brunner’s pruning method to a high density sweet cherry orchard. Zahn (1967; 1973;
1986; 1992; 1996) also developed spindle trees but with pruning techniques different
from those of Brunner’s. However certain elements of his training system seem to be
related to Brunner’s theory on sectorial material-transport disturbance (Brunner,
1972). In his latest publications, Zahn (1992; 1996) reported about the formation of
spindle trees without permanent basal scaffolds with a spacing of 3 to 4 m between
rows and 2 to 3 m between trees.

Nevertheless the first determining person who achieved a considerable
progress in this field was F.G. Zahn, whose method and recommendations got
through into practice mainly in North-West and Central Europe. Working in
extension service in Altes Land (Germany) he recognized the rule: a side branch will
function as fruiting branch when it is subordinated to the central leader and its
thickness never exceeds the half of the central leader. Applying his theory in the
renewal pruning of old cherry trees he developed a complex theory of pruning (Zahn,
1967; 1973; 1986; 1990; 1992; 1996) which involves his rules on thickness rates, and
correctional pruning in summer leaving a stub. His theories have been successfully
applied to intensive cherry orchards on a wide range of vigour from dwarf to
standard rootstocks.

Another intensive spindle system is developed by Vogel (1994; 1995) in
Franconian Switzerland. This system is based on less vigorous rootstocks (Weiroot
series and Gisela 5, allows longer fruiting branches than Zahn’s system and applies
less pruning.
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Both systems can be planted on standard and dwarfing rootstocks, although
there are certain advantages on dwarfing rootstocks, which is precocity and less
pruning requirement.

The Solax system is also a type of central leader, which is based on long
fruiting branches bent down under horizontal level (Laurie and Claverie, 2005). On
the long fruiting branches the crop regulation can be achieved by partly removal of
spurs (extinction of spurs). This system is planted mainly on dwarfing rootstocks,
like Tabel® Edabriz.

Development in high density cherry orchard system in Hungary

Brunner (1972) reported his invention, the so called sectorial double pruning
about 40 years ago. His spindle (Brunner, 1991) represented the first step forward
with 660 trees/ha, which is followed by our semi-intensive modified Brunner-spindle
(Hrotké et al., 1998a) in a density of 600-800 trees ha™'. We targeted to collect and
combine all the knowledge into our system, which fits well into our site conditions
and can be based on vigorous or moderate vigorous mahaleb rootstocks. Working on
this system and collecting experiences of other researchers led us to the recently
recommended orchard system, called Hungarian Cherry Spindle, which unifies the
advantages of Prunus mahaleb rootstocks, as well as the advantages of training and
pruning practices, developed by Brunner (1990), Zahn (1990; 1996), and Vogel
(1994, 1995), and the application of bioregulator 6-benzyladenine (BA) on cherries
(Jacyna et al., 1989; Hrotk¢ et al., 1999a; Magyar and Hrotko, 2005).

Modified Brunner-spindle

This semi-intensive orchard system represents our first step forward to
increase intensity in sweet cherry orchards in 90-ies of last century. This system still
has its advantages, but not any more recommended because of its intermediate
intensity.

Modified Brunner-spindle trees (Table 1) are developed with a dominant
central leader and four sets of wide-angled scaffolds on it (Hrotko et al., 1998a).
Light bearing wood is positioned on the central leader and on wide-angled scaffolds.
During training, shoots for branches are bent or a double pruning is applied. The
terminal growth of central leader is reduced by delayed heading, and the strong
upright shoots are pinched in summer. Based upon tree size spacing of 5 m between
row and 2.5 to 3.0 m between trees appears appropriate. This training system is
useful for hand picking, 60-70% of the crop can be harvested from the ground. The
Brunner’s double pruning results a good branching in the lower canopy sector
reached from ground and the delayed double pruning in bearing stage improves the
renewal of fruiting wood.
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Table 1. Main characteristics of modified Brunner-spindle

Spacing 5x2,5-3m

Number of trees per ha 600-800 trees/ha

Tree height 3,5-4m

Plant material Both whips and feathered trees

Treatment after planting Heading

Pruning methods Forming wide-angled scaffolds by sectorial double pruning
Fruiting twig location On scaffolds and on central leader

During the development of modified Brunner-spindle the following changes
were made as compared to the theoretical description of original Brunner’s “upright-
bud spindle” (Brunner, 1991):

a) Maintaining the dominance of central leader and each set of scaffolds are
subordinated (shorter and weeker scaffolds towards the top, larger crotch angle).

b) Delayed heading and pinching upright shoots around the terminal one.

c¢) Brunner’s sectorial double pruning is applied on scaffolds only in the early years.
d) The strong upright shoots on the flat branches should be pinched or pruned back.
e) Zahn’s method of using a stump or a longer stub as a form of corrective pruning is
used for the removal of large branches during corrective pruning.

By our experiences the modified Brunner-spindle is more suitable for semi-
intensive orchards with 600-800 trees/ha. It is easier to keep the trees within their
space if moderate vigorous rootstocks are used, but trees on dwarfing rootstocks do
not grow strong enough to give satisfying pruning responses. The trees with wide-
angled branches started cropping in the 4th year and their yield was 10 — 15 t ha™.
Modified Brunner-spindle is suitable for growers on poor soil, where vigorous
mahaleb rootstocks are most efficient even without irrigation. However, when
defining the spacing, the rootstock’s effect on growth should be taken into account.

Hungarian Cherry Spindle

The Hungarian Cherry Spindle as orchard system (Hrotko et al., 2007) partly
follows the original concept of slender spindle (Hrotko, 1998b), and represents a
considerable high level of intensity. It involves a special training and pruning
protocol, spacing and rootstocks matched with site and cultivar vigour, as well as
special orchard management practices. The tree is central leader type with permanent
basal branches, which counteract the terminal growth. Compared to other spindle
types (Zahn, Vogel) this system is characterized by subordinated basal scaffolds that
contributes to the well balanced growth on the central leader. Further on bending and
branching of the permanent basal branches as well as fruiting branches along the
central leader can be achieved by application of Brunners’ double pruning (Brunner,
1972, 1990). Fine fruiting branches are positioned on the central leader, which is 3.5
— 4.5 m high, depending on the rootstock. The use of spindle trees is appropriate in
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intensive high density cherry orchards in spacing 3.5 — 4 m between rows and 1.2 to
2.0 m between trees with 1250 — 2300 trees ha'. Based on practical calculations and
literature data (Cittadini et al., 2006), the main characteristics of a modern high
density orchard are set in Table 3. From among them the leaf area (32,000 m?) and
the long, hanging fruiting branches could be emphasized.

The tree is headed only once, after planting; from the following year the
central leader grows from the terminal bud. The central leader developed from the
terminal bud results moderated growth in the upper parts of the tree head. The strong
upright shoots that may develop below the terminal bud are pinched to 3-4 leaves in
the summer or removed entirely. As the tree reached the planned height, on the
dominant and well illuminated leader regularly wide angled light shoots are formed.
The weaker, almost horizontal shoots growing from the central leader form spurs in
the following years if their terminal bud is not removed. Brunner’s pruning is used
only once or twice on the permanent basal branches in order to use its good
branching effect. Application of double pruning on strong, upright shoots formed on
central leader forces them easily to form flat angled light shoots, which develop to
fruiting branches.

In order to improve branching on the central leader, on the terminal shoot at
length of 1 — 1.5 m BA (0.05%) application is recommended (Hrotkd et al. 1999a;
Magyar and Hrotko 2005), or in dormant stage BA containing painting (1-3%)
(Jacyna et al., 1989; Csiszar and Buban, 2004; Steiner et al., 2011) combined with
cuts above buds may help. Shoot bending by using clothspins is necessary only in the
first years. On blind-wood part of central leader cuts above the buds or BA painting
improves the branching. As the tree reached the planned height at 4™ year age on
vigorous mahaleb rootstocks root pruning is recommended in order to slow dawn the
growth and improve spur formation. Heading is recommended not earlier than at 6"
year, when the top (to be removed) is already bearing. In this stage the branches left
under the heading cut will form less vigorous shoots. Mown grass in alleyways is
essential element of this orchard system, which also contributes to the growth
control. Regular nutrition is recommended only after trees turned to bearing. Exceed
nutrient supply before bearing leads to such exceed vegetative growth which is
complicated to keep under control.

Based on our experience and assessment the technology development in high
density cherry orchards provides the following advantages:

e High fruit quality
Increased percentage of crop picked from the ground (70 - 100 %)
Turning to bearing earlier (3 or 4 year-old trees)
Increased yield and picking efficiency
When applying yearly summer pruning, pruning labour request is not higher
Appropriate tree size for IFP or organic farming - reduced emission of
chemicals.
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The slender spindle provides the advantage in the possibility of hand picking
from the ground and from low picking stands. In the high density orchard picking is
more cost efficient, and the danger of accidents are reduced. One of the points is the
improved fruit quality from spindle trees. As the fruiting branches on the trees are
young, and the leaf/fruit ration is higher, the fruit size is excellent. The conical tree
shape and the young, fine fruiting wood allow better light penetration into the canopy
thus the higher exposure to sunlight results better fruit color and taste. Spraying a
smaller tree canopy is more precise and economical, and reduces the emission of
chemicals into environment. It is possible to use a bird-net or rain-cover above the
small-size trees.

To maintain the fruiting branches regular summer pruning is needed. In
comparison to modified Brunner-spindle much less pruning is needed for the slender
spindle trees as the fruiting branches are less thick. This means much less wounds on
the central leader which remain healthy.

Recommendations in rootstock usage

Over the last two decades several rootstocks from wide range of vigor have
been tested for our orchard systems in Hungary (Hrotko et al 1999b; 2009a; 2009b;
Bujdoso and Hrotko, 2005). Based on our results for the semi-intensive Modified
Brunner-spindle only vigorous or moderate vigorous rootstocks are recommended, as
mahaleb seedlings, Sainte Lucie 64, Weiroot 10, MxM 60, MxM 14 and MxM 97, as
well as Colt. Trees on Mazzard seedlings turn to bearing too late. Trees on low
vigourous rootstocks like Weiroot 154, 158, 72, 53 and Gisela 5, 6 do not give
appropriate growth response to pruning, so the tree training to the required
architecture is not possible on these rootstocks.

Table 2. Suggested spacing of sweet cherry trees trained to Hungarian Cherry Spindle on
different rootstocks

Rootstock vigour ~ Rootstocks Spacing

Mabhaleb seedling Cema (C500), Cemany (C 2753),

Standard vigour Mahaleb *SL 64’ *Bogdany’ 4x2m

. Mabhaleb "Magyar’, ’Brokforest’ (MaxMa 14),
Moderate vigorous “Brokgrow’ (MaxMa 97), Pi-Ku-1®. 4x1.5-2m
Semi dwarf Weiroot 154, Weiroot 158, Gisela® 6 36-4x1.3-1.8m
Dwarf Tabel® Edabriz, Gisela® 5 36-4x1.2-14m

For Hungarian Cherry Spindle our rootstock recommendation is rather similar
(Hrotko et al., 2009a, 2009b), as we prefer the mahaleb group: seedlings, like ‘Cema’
(C 500) and ‘Cemany’ (C 2753), or clonal mahalebs like SL 64, ‘Bogdany’,
‘Egervar’ (Table 2). Rootstocks causing wide-angled branching (Prunus mahaleb
‘Magyar’ and hybrid Pi-Ku-1) are especially advantageous. The moderate vigorous
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M x M hybrids are not preferred because these rootstocks induced narrow crotch
angle of fruiting branches. According to Zahn’s experiences (Zahn, 1996) even trees
on vigorous rootstocks can be planted for slender spindle training system. Based on
recent results (Hrotko et al., 2009a; 2009b) our clonal mahaleb ‘Magyar’ seems to be
promising because of their moderate vigour, rather good precocity and excellent fruit
size. Besides of the good site adaptability of mahaleb rootstocks one more thing
should be mentioned: after root pruning no suckering occurs on this rootstock in
contrary to P. cerasus and hybrids. Dwarfing Gisela 5 or 6 do not adopt well to our
site conditions; even with adequate irrigation the tree on these rootstocks suffer on
summer heat stress, leaf surface is small, which leads to small fruit size. Further on
these rootstocks require special training and pruning strategy to achieve appropriate
branching (Lang and Ophard, 1998). From among the interspecific hybrids the
moderate vigorous Pi-Ku-1 proved to be promising in this orchard system (Table 3).

Table 3. Cropping of Hungarian spindle cherry trees (‘Axel’ and ‘Vera’) on different
rootstocks planted in Szigetcsép Station between 2004-2008 (Hrotko et al., 2009b).

Cumulative yield

. . Yield Cropping
Cumulated yield efficiency by —trec—yearys .
Roostock (kg ) canopy volume (kg ) fﬁ‘gﬁ‘;ﬁ%
kg ™)
‘Axel’
Gisela 5 4036 b 8,41 ¢ 10,07 b 13.4
Edabriz 25,90 ab 2,90 a 6,46 ab 8.1
Cema 81,69 ¢ 8,94 ¢ 20,40 ¢ 25.5
Bogdany 85,19 ¢ 7,59 ¢ 21,27 ¢ 26.6
‘Vera’
Gisela 5 66,17, ab 9,03 d 16,5 ab 20.6
Edabriz 51,10 a 5,17 ab 12,8 a 16.0
Piku 1 89,14 ¢ 7,14 ¢ 223 d 27.9
Cema 88,99 ¢ 6,68 bc 22,2 cd 27.8
SL 64 91,62 ¢ 7,31 ¢ 229 d 28.6
Bogdany 83,58 bc 6,05 abc 20,9 bed 26.1

" Average of four years with 4 x 2 m spacing
Means are separated by Duncans multiple range test at p = 0,05
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Napredak u sistemu guste sadnje treSnje u Madarskoj
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Izvod

Na osnovu pomoloskih istrazivanja u Madarskoj je razvijen novi kompleksni
sistem guste sadnje treSnje nazvan Madarsko vreteno tresnje koji obuhvata oblik
krune, razmak sadnje, protokol uzgoja i rezidbe, kori§¢enje podloga i primenu biljnih
bioregulatora. Ovaj kompleksni sistem omogucava gustinu sklopa od 1250 do 2500
stabala po hektaru. Prinos u ovom sistemu gajenja je dva do tri puta visi u poredenju
sa tradicionalnim zasadima, najveci deo roda se moze obrati sa zemlje, a krupnoca i
kvalitet plodova zadovoljavaju zahteve trzista. Istrazivacko-razvojni rad na Odseku
za pomologiju Korvinus univerziteta u Budimpesti je poceo pre 25 godina. Projekat
istrazivanja i razvoja dao je rezultate na dva stepena intenzivnosti, pri cemu je svaki
stepen bio baziran na prethodnim rezultatima. Sada se ovaj kompleksni sistem
gajenja Siri u Madarskoj, a interesovanje za njim raste i u inostranstvu. Stabla imaju
visinu 2,5-3,5 m, a 75-80% roda se mozZe obrati sa zemlje. U osnovi krune se
formiraju stalne skeletne grane da bi se spreio jak terminalni rast. Prekraéivanje
vodice se vr§i samo jednom, nakon sadnje, a u narednim godinama centralna vodica
se razvija iz terminalnog pupoljka. Razvoj centralne vodice iz terminalnog pupoljka
uti¢e na umeren rast u gornjim delovima krune. Jaki uspravni mladari koji se mogu
razviti ispod terminalnog pupoljka se zakidaju na 3-4 lista ili se potpuno uklanjaju
tokom leta. Brunerov dvostruki rez se primenjuje samo jednom ili dva puta na
stalnim skeletnim granama zbog njegovog pozitivnog uticaja na grananje. U periodu
rodnosti se primenjuje samo letnja rezidba.

Kljuéne redi: centralna vodica, protokol rezidbe, podloge, letnja rezidba,
formiranje uzgojnog oblika, prekracivanje, brunerov dvostruki rez.
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ISPITIVANJE NOVIH PODLOGA ZA TRESNJU U
SLOVENUJI

Nikita Fajtl, Peter Zadravec?, Erika Komel', Matjaz Beber’

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
'Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica, Sadjarski center Bilje, Slovenija
’Kmetijsko gozdarski zavod Maribor, Sadjarski center Maribor, Slovenija
E-mail: nikita.fajt@go.kgzs.si

Izvod. Proucavanje novih slabo bujnih podloga za tresnju u Sloveniji pocelo je 1997.
godine, kada su na dva lokaliteta postavljeni eksperimenti sa podlogama Gisela® 4, Gisela®
5, Gisela 12 (Gisela 195/20), Weiroot (W) 13, W 158, W 72, Tabel® Edabriz, Maxma® 14 i
Piku® 1 (Pi-Ku 4,20), a kao standard je koris¢ena podloga F 12/1 (P. avium). U Centru za
vocarstvo Bilje ispitivan je uticaj podloga na rast i rodnost, rast korenovih izdanaka i
krupnocu ploda sorte treSnje Lapins. Dve godine kasnije u Centru za vocarstvo Maribor
postavljen je ogled sa podlogama P-HL-A, P-HL-B, P-HL-C, Tabel Edabriz i Weiroot 72 u
okviru koga je proucavan njihov uticaj na rast i rodnost sorti tre$nje Kordia i Regina. U 2006.
godini postavljen je ogled sa podlogama Piku 1, W 72, W 158, Gisela 6, P-HL-C i Gisela 5 u
okviru koga je ispitivan njihov uticaj na rast i rodnost sorti tre$nje Kordia i Regina, kao i
uticaj razli¢itih gustina sadnje na podlogama Gisela 3, W 72 i Gisela 5 kod sorte Regina.
Nakon osam godina ispitivanja u prvom ogledu je ustanovljeno da je najveci uc¢inak rodnosti
(YE) ostvaren na podlozi Gisela 5, dok je najizraZeniji negativan uticaj na krupnoc¢u ploda
ispoljila podloga Piku® 1. U drugom ogledu, kod obe ispitivane sorte kao najloSija se
pokazala podloga W 72, a zatim Tabel Edabriz. One su uticale na raniji pocetak rodnosti i
manju prosecnu masu ploda, dok je podloga P-HL-B uticala na kasniji pocetak rodnosti.
Uticaj podloga P-HL-A, P-HL-B, P-HL-C na rast, rodnost, u¢inak rodnosti (YE) i prose¢nu
masu ploda kod sorte Kordia bio je slican, a kod sorte Regina je podloga P-HL-C uticala na
slabiji rast i ve¢i ucinak rodnosti (YE) u poredenju sa podlogom P-HL-B.

Kljuéne redi: tresnja, podloga, rast, rodnost, u¢inak rodnosti, masa ploda.

Uvod

U Sloveniji se jo$ uvek treSnja najvise gaji na bujnim podlogama, kao §to su
sejanci divlje tresnje i raseljke, kao i vegetativne podloge F 12/1 i Colt (Usenik et al.,
1998). Bujne podloge uti¢u na bujniji rast stabala, a berba je spora i skupa. Posto
najveci deo troskova u gajenju tre$nje ¢ine upravo troskovi berbe, u svetu se veé vise
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od dve decenije traze slabo bujne podloge na kojima bi se mogla uzgajati manje
bujna stabla i tresnje saditi u gustom sklopu (Callesen, 1998; Sansavini et al., 1994;
Sansavini 1 Lugli, 1998). Kod stabala slabije bujnosti znacajan je odabir plodnih
zemljiSta 1 njihova intenzivna obrada u zasadima pocev od same sadnje (Riesen i
Ladner, 1998). Rezultati mnogih istrazivanja pokazuju da je izuzetno vazno
prethodno ispitati pogodnost pojedinih podloga, kao i kombinacija sorti i podloga za
gajenje u odredenom podrucju (Wertheim et al., 1998; Walter i Franken-Bembenek,
1998). Podloge koje su se u odredenim podrucjima pokazale kao odlicne za druga
podruc¢ja mogu biti potpuno neupotrebljive. Velike razlike mogu postojati u rastu i
rodnosti stabala ¢ak i izmedu podrucja koja se nalaze relativno maloj udaljenosti
(Siegler et al., 2000). Upravo je zbog toga vazno izvrsiti testiranje podloga pre svega
u podruéjima gde je proizvodnja treSanja prisutna u ve¢em obimu.

U Sloveniji je pocelo ispitivanje slabo bujnih podloga za tre$nju 1997. godine,
kada je u eksperiment ukljuceno devet slabo bujnih podloga koje poti¢u od podloge
F12/1 (Fajt i Komel, 2004; 2008). Eksperiment je bio deo zajednickog ogleda
regiona Alpe-Adria, $to je omogucilo sakupljanje rezultata i dobijanje informacija o
ponasanju podloga u razli¢itim pedo-klimatskim uslovima $ireg podrucja (Fajt et al.,
2009). Prihvatljivost novih podloga za tresnju P-HL-A, P-HL-B, P-HL-C, Tabel
Edabriz i Weiroot 72 i njihov uticaj na rast i rodnost sorti Kordia i Regina ispitivan je
i u Centru za vocarstvo Maribor (Beber et al., 2008). Tokom 2001. godine na
razliitim lokacijama u Sloveniji (Goriska Brda, Posavje, Goricko, okolina
Ljubljane) testirani su uticaji podloga (Gisela 5, MaxMa 14 i Weiroot 158) i uzgojnih
oblika (vitko vreteno i solaxe) na uc¢inak rodnosti sorti tresnje Lapins, Nordwunder,
Kordia i Regina (Usenik i Stampar, 2008). U 2006. godini u oba centra za vocarstvo
(Bilje, Maribor) postavljeni su novi ogledi sa podlogama Pikul, W 72, W 158, Gisela
6, P-HL-C i Gisela 5 u okviru kojih je ispitivan njihov uticaj na rast i rodnost sorti
Kordia i Regina, kao i ogled sa razli¢itim gustinama sadnje sorte treSnje Regina na
podlogama Gisela 3, W 72 i Gisela 5.

Postavljeni eksperimenti za ispitivanje novih vegetativnih podloga za tresnju
imaju za cilj da se odaberu podloge koje su najpogodnije za pedoklimatske uslove
Slovenije.

Materijal i metode

Eksperiment 1. U prolece 1997. godine u Centru za vocarstvo Bilje posadene
su sadnice sorte treSnje Lapins kalemljene na podlogama Gisela® 4, Gisela® 5,
Gisela 12 (Gisela 195/20), Maxma® 14 i Piku® 1 (Pi-Ku 4,20), koje su meduvrsni
hibridi unutar roda Prunus, Weiroot (W) 13, W 158, W 72 i Tabel® Edabriz, koje su
selekcije visnje (P. cerasus L.) i podlozi F 12/1 (P. avium L.), koja je koriS¢ena kao
standard. Sve zainteresovane ogledne stanice u radnoj grupi Alpe-Adria primile su
identi¢an polazni material — sadnice iz Nemacke. Proucavan je uticaj podloga na
bujnost stabala, rast korenovih izdanaka, rodnost, kvalitet plodova i propadanje
stabala. Zemljista na kojima je posaden ogled su pretezno skeletna, po teksturi
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ilovacasta — srednje teSka i srednje dobro obezbedena hranivima. Rastojanje sadnje je
5 x 4 m, uzgojni oblik je vretenasti zbun, zasad je po potrebi navodnjavan (sa
mikrorasprskivac¢ima) i pokriven protivgradnom mreZzom. Stabla su posadena u
blokovima po 10 stabala u 5 ponavljanja. Meren je precnik debla 20 cm iznad mesta
kalemljenja, dimenzije kros$nji (visina, Sirina i debljina) i prinos po stablu. Iz
precnika je izraCunat presek debla, a iz dimenzije kros$nje zapremina po formuli V =
w-S§-d-v/3(V=_zapremina, n = 3,14, § = §irina, d = debljina, v = visina). U¢inak
rodnosti je dobijen preraCunavanjem iz ukupnog prinosa po stablu i poprecnog
preseka debla u 2005. godini, kada je i zavrSeno pracenje ogleda. Prose¢na masa
ploda je izraCunata iz uzorka od 100 plodova. Rezultati su statisticki obradeni
koris¢enjem programa Statgraphics Plus 4.1. Statisti¢ke razlike su potvrdene LSD
(Least Significant Difference) testom sa verovatnoc¢om od 95 %.

Eksperiment 2. U prolece 1999. godine u Centru za vocarstvo Maribor su
posadene sadnice tresnje sorti Kordia i Regina na podlogama ¢eskog porekla P-HL-
A, P-HL-B, P-HL-C (P. avium L. x P. cerasus L.), Tabel Edabriz, selekciji visnje
poreklom iz Francuske, Weiroot 72, selekciji viSnje (P. cerasus L.) poreklom iz
Nemacke. Sadnice na podlogama P-HL-A i P-HL-B su posadene na rastojanju od 4,5
x 3 m, a sadnice na podlogama P-HL-C, Tabel Edabriz i Weiroot 72 na rastojanju od
3 x 2 m. Svake godine je prac¢en njihov uticaj na rast stabla, kao i prose¢na masa
ploda na uzorku od 50 plodova. Ogled je prac¢en do kraja 2007. godine, kada su kod
svakog stabla u okviru ogleda izmereni obim debla na visini 20 cm iznad mesta
kalemljenja, kao i visina stabla. Rezultati su statisticki obradeni sa programom
Statgraphics Plus 4.0 metodom analize varijanse, a razlike izmedu tretmana su
testirane Duncan testom sa verovatno¢om od 95 %.

Eksperiment 3. U prole¢e 2006. godine su u Centrima za vocarstvo Bilje i
Maribor postavljena dva ogleda sa identi¢nim ishodnim materijalom, kao i neki drugi
ogledi zasnovani u sklopu novog ukupnog ogleda radne grupe Alpe-Adria. Koris¢ene
su sledece podloge:

a) Piku 1, W 72, W 158, Gisela 6, P-HL-C kao i Gisela 5 na kojima su
kalemljene standard sorte Kordia i Regina. Svake godine je meren uticaj podloga na
masu ploda na uzorku od 100 plodova, dok je svake druge godine meren rast stabala
(obim tj. presek debla na 20 c¢cm iznad mesta kalemljenja, kao i dimenzije krune:
visina, §irina i debljina). Pracenje jo§ uvek traje, tako da se tek ocekuju pouzdaniji
rezultati.

b) podloge Gisela 3, W 72 i Gisela 5 sa sortom Regina, posadene na tri
razlicita rastojanja 4,5 x 1,5 m, 4,5 x 2 m i 4,5 x 2,5 m tj. gustine sadnje 1480
sadnica/ha, 1111 sadnica/ha i 888 sadnica/ha. Svake godine se prati rast stabala
(presek debla 20 cm iznad mesta kalemljenja i dimenzije krune), prinos po stablu,
kao i prose¢na masa ploda na uzorku od 100 plodova. U radu ¢e biti prikazani
rezultati dobijeni za 2009. godinu.
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Rezultati i diskusija
Eksperiment 1

Bujnost stabala i produkcija korenovih izdanaka. Za ocenu bujnosti stabala
pracen je poprecni presek debla, kao i zapremina krune. Najveéi poprecni presek
debla do 2005. godine ostvaren je na podlozi F12/1, a zatim na podlogama MaxMa®
14, Piku® 1 1 W 13 (Tabela 1). Izmedu njih nije bilo statisticki znacajnih razlika. U
grupu srednje bujnih podloga po preseku debla spadaju Gisela 195/20 1 W 158, dok u
grupu slabije bujnih spadaju Gisela® 5, Tabel® Edabriz i W 72. Podloga Gisela® 4
je do 2003. godine propala. Najveéa zapremina krune je postignuta na podlozi F12/1,
a najmanja na podlozi Tabel® Edabriz. Kod pomenutih podloga nisu ustanovljene
znacCajne razlike kao ni na podlogama Gisela® 5, W 72, W 158 i Gisela 12. Srednje
bujne podloge po porastu krune su se razvrstale istim redom kao i kod obima debla,
jedino je po zapremini krune podloga W 13 bila bujnija od Piku® 1. Gisela® 5 je po
zapremini krune bila u grupi najmanje bujnih. Slicna klasifikacija podloga po
bujnosti se pokazala i krajem vegetacije 2003. godine (Fajt i Komel, 2004).

Broj korenovih izdanaka je bio najveci kod podloge W 13, a zatim kod F12/1 i
Gisela® 4 (praceno do 2003. godine). Mnogo manji broj izdanaka je registrovan na
podlogama W 72 1 W 158, dok je kod svih ostalih podloga porast korenovih izdanaka
bio zanemarljiv.

Do istih rezultata o propadanju stabala treSnje na slabo bujnoj podlozi Gisela®
4 su dosli Kappel et al. (2005).

Tabela 1. Procenat propalih stabla, presek debla, zapremina krune i broj korenovih izdanaka
sorte ‘Lapins’ na 10 podloga. Centar za vocarstvo Bilje, 2005. god.
Tree survival, trunk cross secional area (TCSA), tree volume, root suckering for
‘Lapins’ sweet cherry on 10 rootstocks. Fruit Growing Centre of Bilje, 2005

Broj propalih stabala Presek debla Zapremina krune Broj korenovih izdanaka

gggltgii k Number of Trunk area  Crown volume Number of root suckers
dead trees (%) (cm®) (m’) prosek/mean 2000-2005

F12/1 0 200, 79 a' 16,00 a 7,6

MaxMa® 14 0 183,59 a 15,14 a 0,1

Piku® 1 0 155,35 ab 13,44 ab 0,3

W13 20 149,20 ab 14,52 a 13,8

Gisela 195/20 0 129,24 be 9,84 be 0,2

W 158 0 115,23 bed 9,64 be 1,6

Gisela® 4 100 propala propala 6,17

Weiroot 72 0 81,90 cd 8,34 ¢ 2,5

Gisela® 5 0 74,63 d 7,06 ¢ 0,2

Tabel® Edabriz 20 71,55d 6,54 c 0,3

! Proseci tretmana ozna&eni istim slovom se medusobno statisti¢ki ne razlikuju na nivou od 5 % prema LSD testu
Means followed by the same letter do not differ significantly (P=0.05) using LSD test
? broj korenovih izdanaka zabeleZen do 2002. godine / Number of root suckers registered until 2002
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Rodnost i kvalitet plodova. Najbrzi pocetak rodnosti registrovan je na
podlogama Piku® 1 i Gisela 195/20. Najveéi ukupni prinos po stablu u periodu
2000-2005. godine je ostvaren na podlozi Piku® 1 (107,44 kg/stablo), i on se nije
statisticki znacajno razlikovao samo od ukupnog prinosa ostvarenog na podlozi W
13. Najnizi ukupni prinos je bio na podlozi F 12/1, ali nije bio zna¢ajno manji od
prinosa ostvarenih na podlogama Tabel® Edabriz, W 72, Gisela® 51 W 158. Ukupni
prinos u rasponu od 66,9—77,9 kg/stablu je bio dostignut na podlogama W 158,
MaxMa® 14 i Gisela 195/20. 2003 godina je za proizvodnju tresnje bila jako losa, jer
je pocetkom aprila dejstvom proleénog mraza prinos bio ugrozen. U¢inak rodnosti
(YE) je bio najve¢i na podlozi Gisela® 5 (0,89) i nije bio znacajno veé¢i od onih
ostvarenih na podlogama Tabel® Edabriz, Piku® 1, W 72, Gisela 12 1 W 158, a
znacajno se razlikovao od ucinka rodnosti dobijenog na podlogama W 13, MaxMa®
14 1 F12/1. Kontrolna podloga F 12/1 je imala najmanji u¢inak rodnosti (YE) (0,26
kg/cm®), §to potvrduje navode nekih stranih struénjaka (Sansavini i Lugli, 1998;
Stehr, 2005). Prose¢na masa ploda u periodu 2001-2005 godina je bila najmanja na
podlozi Piku® 1 (7,6 g), a najveca na podlozi F12/1 (8,4 g). Podaci o ukupnom
prinosu po stablu u periodu 2000-2005. godine, ucinku rodnosti i prosecnoj masi
ploda prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Ukupan prinos po stablu, u¢inak rodnosti i proseéna masa ploda sorte ‘Lapins’ na
10 podloga, Centar za vocarstvo Bilje, 2000-2005. godine
Cumulative yield per tree, yield efficiency and average fruit weight of ‘Lapins’ sweet
cherry on 10 rootstocks, Fruit Growing Centre of Bilje, 2000-2005

P Ukupni prinos po stablu Ucinak rodnosti ~ Prose¢na masa ploda

odloga . ) . L

Rootstock Cumulative yield per tree Yield eﬁiczengy Average fruit weight
2000-2005 (kg) 2005 (kg/cm”) (g

F12/1 49,08 d' 0,26d 8,4

MaxMa® 14 76,90 be 0,42 cd 7,9

Piku® 1 107,44 a 0,71 ab 7,6

W13 90,42 ab 0,60 be 7,7

Gisela 195/20 77,86 be 0,68 ab 8,2

W 158 66,94 bed 0,67 ab 7,8

Gisela® 4 propala propala propala

Weiroot 72 57,52 cd 0,71 ab 8,3

Gisela® 5 62,08 cd 0,89 a 8,0

Tabel® Edabriz 50,90 d 0,74 ab 7,8

! Proseci tretmana ozna&eni istim slovom se medusobno statisti¢ki ne razlikuju na nivou od 5 % prema LSD testu
Means followed by the same letter do not differ significantly (P=0.05) using LSD test

Eksperiment 2

Uticaj podloge na vegetativni rast. Merenjem obima debla i visine stabala
pracen je vegetativni porast krajem 2007. godine. Sorta Regina je najvec¢i obim debla
(42,5 cm) postigla na podlozi P-HL-B, a najmanji na podlogama W 72 (26,8 cm),
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P-HL-C i Tabel Edabriz na kojima je pokazala sli¢ne obime (33,4-34,3 cm). Podloga
P-HL-C je kod sorte Regina uticala na statisticki znacajno nize vrednosti za
parametre vegetativnog rasta u odnosu na podlogu P-HL-B. Kod sorte Kordia medu
podlogama serije P-HL nije bilo vecih razlika, dok je obim debla bio zna¢ajno manji
na podlogama Tabel Edabriz i W 72. Visina stabla kod sorte Kordia je bila najvisa na
podlozi P-HL-C (5,9 m), a najniza na podlozi W 72 (4,1 m). Prema Websteru i
Schmidtu (1996), slabo bujna podloga P-HL-C je posadena na rastojanju 3 x 2 m, §to
smatramo da je previSe malo rastojanje za ovu kombinaciju sorte i podloge. Visine
stabala kod sorte Kordia ostvarene na podlogama P-HL-A, P-HL-B i Tabel Edabriz
su bile sli¢ne (4,9-4,6 m). Stabla sorte Regina su bila najvisa na podlozi P-HL-B (4,8
m), a najniza na podlozi W 72 (3,6 m). Rezultati dobijeni u ovom radu na podlogama
Tabel Edabriz i W 72 se slazu sa navodima drugih autora (De Salvador et al., 2005;
Kappel et al., 2005).

Rodnost, uc¢inak rodnosti i kvalitet plodova. Prinos je bio razli¢it izmedu
ispitivanih godina. Merenja su vrSena od 2003. do 2007. godine, kao §to je prikazano
na grafikonima 1 i 2.
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Grafikon 1. Prinos po stablu (kg) sorte Kordia na razli¢itim podlogama za period 2003-2007.
godine, Vocarski centar Maribor
Yield per tree (kg) for cv. Kordia on different rootstocks from 2003 to 2007, Fruit
Growing Centre of Maribor

Ustanovljeno je da podloga P-HL-B utice na kasno stupanje u rodnost, dok
podloga Tabel Edabriz utie na rani ulazak stabala u period rodnosti. Do ove
konstatacije se doslo tako §to su tokom prve dve godine obe ispitivane sorte na
podlozi P-HL-B znacajno manje rodile u odnosu na prinose postignute na podlozi
Tabel Edabriz. Prosecan prinos po stablu kod sorte Kordia je bio najmanji na podlozi
W 72 (7,6 kg), na podlogama P-HL je bio priblizan (9,4-9,6 kg), a najveci na podlozi
Tabel Edabriz (10,0 kg).
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Grafikon 2. Prinos po stablu (kg) sorte Regina na razli¢itim podlogama za period 2003-2007.
godine, Vocarski centar Maribor
Yield per tree (kg) for cv. Regina on different rootstocks from 2003 to 2007, Fruit
Growing Centre of Maribor

Kod sorte Regina ukupni prinos po stablu je bio najmanji na W 72 (4,8 kg), a
najveci na podlozi Tabel Edabriz (8,2 kg). Ucinak rodnosti je kod sorte Kordia bio
najveéi na podlozi Tabel Edabriz (0,59 kg/cm?), a najmanji na podlozi P-HL-A (0,34
kg/cm?®), dok je kod sorte Regina najveéi uginak rodnosti ostvaren na podlozi W 72
(0,46 kg/cm?), a najmanji na podlozi P-HL-B (0,21 kg/cm?). Kod sorte Kordia su sve
tri P-HL podloge dale sli¢an ué¢inak rodnosti (0.34-0,42 kg/cm?), dok je kod sorte
Regina u¢inak rodnosti bio najve¢i na podlozi P-HL-C (0,39 kg/cm?). Uticaj podloge
na masu ploda je bio razli¢it medu ispitivanim godinama. Prose¢na masa ploda
registrovana kod sorte Kordia u periodu 2003-2007. godine je bila priblizna i kretala
se u rasponu od 7,2 do 8,2 g. Kod sorte Regina masa ploda je bila izmedu 7,41 8,9 g,
i tokom 2003, 2004, 2005. i 2007. godine bila je sli¢na bez obzira na podlogu, dok je
u 2006. godini bila znacajno veéa na podlozi P-HL-B (> 11,0 g).

Eksperiment 3

a) Uticaj podloga Gisela 5, Gisela 6, Piku 1, P-HL-C i W 158 kod sorti
Kordia i Regina na bujnost, prinos po stablu i proseénu masu ploda. Rezultati su
prikazani samo za Vocarski centar Bilje. Najveci presek debla je registrovan kod
sorte Kordia na podlozi Gisela 6 (50,34 cm?), zatim kod sorte Regina na podlozi P-
HL-C (45,34 c¢m®), a najmanji kod sorte Kordia na podlozi Gisela 5 (18,21 cm?).
Najvedi prinos po stablu dobijen je kod obe ispitivane sorte na podlozi Gisela 6 (> 8
kg), a najmanji kod sorte Kordia (1,25 kg) na podlozi P-HL-C, gde je registrovano
mnogo propalih stabala. Najveéu prosecnu masu ploda imala je sorta Regina na
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podlozi P-HL-C (9,3 g), dok je kod sorte Kordia najmanja masa ploda dobijena na
podlozi Piku 1 (7,4 g).

b) Uticaj podloga Gisela 3, Gisela 5i W 72 kod sorte Regina na bujnost,
prinos po stablu i prose¢nu masu ploda na razli¢itim rastojanjima sadnje. U
eksperimentu je proucavan uticaj podloga Gisela 3, Gisela 5 1 W 72 kod sorte Regina
na presek debla (20 cm iznad mesta kalemljenja), zapremina krune, prinos i prosecna
masa ploda na rastojanjima sadnje: 4,5 x 1,5 m (1480 stabala/ha), 4,5 x 2,0 m (1111
stabala/ha) i 4,5 x 2,5 m (888 stabala/ha).

Gisela 3. Vrednosti za povrsinu poprecnog preseka debla pokazuju razlike
izmedu lokaliteta (Bilje, Maribor). Najmanji presek debla je postigla sorta Regina na
rastojanju sadnje 4,5 x 2,0 m u Bilju (9,94 cm?), a najveéi presek debla je registrovan
na istom rastojanju sadnje u Mariboru (24,55 cm?®). Razlike izmedu lokaliteta kod
zapremina krune nisu bile znacajne. U Bilju je ova sorta imala najmanju zapreminu
krune (0,57 m’) na rastojanju 4,5 x 2,0 m, dok je u Mariboru na istom rastojanju
sadnje ostvarila najveéu zapreminu (1,55 m®). Najveéi prinos po stablu je postignut
na rastojanju sadnje 4,5 x 2,5 m kako u Bilju tako i u Mariboru, s tim da je u
Mariboru nesto veci (3,25 kg) nego u Bilju (2,7 kg). Prose¢na masa ploda (> 8,0 g) je
bila najveca na rastojanju sadnje 4,5 x 2,5 m u oba lokaliteta.

Gisela 5. Najveci presek debla (61,63 cm?) je dobijen na rastojanju sadnje 4,5
X 2,5 m u Mariboru, a najmanji u Bilju na rastojanju sadnje 4,5 x 1,5 m. Sli¢an trend
kao kod preseka debla, pokazali su i rezultati dobijeni za zapreminu stabla. Najvece
vrednosti zapremine krune su dobijene na ovoj podlozi na rastojanjima sadnje 4,5 x
2,5m1i4,5x 2,0 mu Mariboru (3,9 m’i3,6m’, po redosledu). Najmanja zapremina
krune (1,0 m®) registrovana je u Bilju na rastojanju sadnje 4,5 x 1,5 m. Prinos je bio
najveci (> 6,0 kg) u Mariboru na rastojanju sadnje 4,5 x 2,0 m, a najmanji (1,5 kg) u
Bilju na rastojanju sadnje 4,5 x 1,5 m. Prose¢na masa ploda je bila ve¢a u Bilju, ali i
vrlo slicna na svim rastojanjima sadnje (> 9,0 g). Najnize vrednosti proseéne mase
ploda su dobijene u Mariboru na rastojanju sadnje 4,5 x 1,5 m (7,0 g).

W 72. Najveci presek debla je ova podloga dala na rastojanju sadnje 4,5 x 2,5
m u Mariboru (47,28 ¢cm?), dok je najmanji presek dobijen u Bilju na rastojanju
sadnje 4,5 x 2,0 m (18,45 cm?). Najveéi zapremina krune je bio postignut u Mariboru
na rastojanju sadnje 4,5 x 2,5 m (3,9 m’), a najmanji u Bilju na rastojanju sadnje 4,5
x 1,5 m (1 m®). Najveéi prinos po stablu je postignut u Bilju na rastojanju sadnje 4,5
x 2,5 m (3,9 kg), a najmanji isto u Bilju na rastojanju sadnje 4,5 x 2,0 m (1,8 kg).
Najveca proseCna masa ploda je registrovana na rastojanju sadnje 4,5 x 2,5 m u
Mariboru (10,0 g), a ostale varijante rastojanja sadnje su na oba lokaliteta dale sli¢nu
prose¢nu masu ploda (oko 9,0 g).

Zakljucak

Podloge su razlicito uticale na bujnost stabla, pocetak rodnosti, visinu prinosa i
masu ploda. Pocetak rodnosti i u¢inak rodnosti zavise od kombinacije sorta/podloga i
od lokaliteta. Rezultati eksperimenata se odnose na pedoklimatske uslove Slovenije,
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odnosno na lokalitete gde su eksperimenti bili izvedeni, a u mnogim elementima
mogu potvrditi nalaze stranih stru¢njaka. Generalno, mozemo zakljuciti da je
podloga F/12 za intenzivnu proizvodnju tresnje suviSe bujna, dok slabije bujne
podloge zahtevaju propusno i plodno zemljiste, kao i sprovodenje svih tehnoloskih
mera (navodnjavanje, intenzivna rezidba, mreze protiv grada, pokrivanje voénjaka sa
folijom protiv pucanja plodova), kako bi se investicija u gusto posadene zasade
treSnje isplatila i rizici minimizirali.
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Study of New Cherry Rootstocks in Slovenia
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Summary

In 1997 when we established the first experiment with Alpe Adria working
group with nursery trees from Germany, we began to test dwarf cherry rootstocks in
Slovenia. We tested Gisela® 4, Gisela® 5, Gisela 12 (Gisela 195/20), Maxma® 14,
Piku® 1 (Pi-Ku 4,20), Weiroot 13, Weiroot 158, Weiroot 72, Tabel® Edabriz and
mazard F 12/1 as standard in two locations (Bilje, Maribor) with cultivar ‘Lapins’. In
1999 the next experimental orchard was planted in Maribor with cultivars ‘Kordia’
and ‘Regina’ on rootstocks P-HL-A, P-HL-B, P-HL-C, Tabel Edabriz and Weiroot
72. In 2006 we planted the new orchard in Alpe Adria region with the same cultivars
as in the second experiment with rootstocks Piku 1, Weiroot 72, Weiroot 158, Gisela
6, P-HL-C and Gisela 5 as standard. With cultivar ‘Regina’ we established also
experiment with different densities of planting 4,5 x 1,5 m (1480 trees/ha), 4,5 x 2,0
m (1111 trees/ha) and 4,5 x 2,5 m (888 trees/ha) on rootstocks Gisela 3, Weiroot 72
and Gisela 5 as standard.

Testing the first two experiments is finished, but for the third one we have only
the first results. The rootstocks are differently influenced on the vigour of the trees,
precocity, yield and fruit size. Precocity and yield efficiency depend also on
combination of rootstock/variety, and on location. Results are related to Slovenian
pedoclimatic conditions or locations where the trials were observed, but they
allthought confirm results of many other reserchers. General considerations are
Mazard as a rootstock is too vigourous for the intensive sweet cherry growing, other
dwarf rootstocks as Gisela 3, Gisela 5, W 72, etc. need very fertile soil and modern
tehnology to minimize risks in production of intensive orchard. Rootstock Gisela 4
didn’t give good results, because all trees died during the trial.

Key words: rootstocks, vigour, yield, yield efficiency, fruit size.
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Abstract. The study took place in the largest sweet cherry plantation in West
Hungary. The purpose was the identification of those varieties, which suitable for intense
cultivation, early fruiting and excellent fruit quality; moreover, the selection of the optimal
phyto-technical procedures. At the same time, scion-rootstock combinations were tested also
from the point of view of growing intensity and fruiting in high-density plantation.

High density planting induced early fruiting and yield regularly by special methods.
Yielding was stimulated by maintaining the balance of vegetative-generative growth by
binding the shoots, by summer pruning, by cuts on the trunk and root pruning.

Best experiences were found in yield and fruit quality in the following varieties:
‘Canada Giant’, ‘Carmen’, ‘Firm Red’, ‘Giant Red’, ‘Katalin’, ‘Kordia’, and ‘Regina’.

Dense planting was feasible also on vigorous rootstock, like Prunus mahaleb.
Dwarfing rootstocks like P-HL-A, Gisela 6, accelerated the formation of flower buds and
yielding earlier with fruits of adequate size. Varieties ‘Firm Red’ and ‘Giant Red’ excelled
with their large fruit (>27 mm diameter) in all combinations, thus being promising under
Hungarian conditions.

Key words: cherry, variety, rootstock, training system, pruning.
Introduction

In developed countries, the intensity of fruit growing practices grew
significantly during the last 2-3 decennia. In countries, where land and labour are
expensive, the high density plantations are preferred.

In Italy, growing systems applied are highly variable as presented by Lugli &
Musacchi (2009). Climatic conditions and marketing require in other countries
special growing constructions for fruit plantations. Conditions and possibilities are
summarised for a high tunnel cherry production system by Lang (2009).
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In Hungary, Soltész et al. (2000) surveyed the possible growing systems
applied in fruit growing. A comprehensive study of the possible cherry growing
systems is available since Hrotko et al. (2008), who dealt also with the training of
young trees. Gonda et al. (2007) developed the crown forms and the respective
pruning systems for the new Hungarian cherry varieties recommended in high
density plantations.

The volume of cherry grown in Hungary declined during the last two decennia
by 40-50 %. At the moment, plantations of 2000 ha produce yearly 10.000 tons of
cherries. Home consumption and export possibilities justify the establishment of new
cherry plantings. The economics as well as adequate fruit quality of cherry
production is bound exclusively to the intense high density planting systems.

The aim of this study was to find those sweet cherry varieties, which were
productive and promise excellent quality, and at the same time to develop the variety
specific growing technologies.

Materials and methods

The plantation examined was in the Western Hungarian commune, Nagykutas,
230 m above sea level. Meteorological data were: yearly mean temperature: 10,1 °C,
precipitation 693 mm, number of sunny hours 1927.

The brown forest soil had a favourable water husbandry, and kept well soil
humidity being sandy loam with low acidity. Pruning was performed twice, in the
winter and after harvest.

The date of the commercial plantations were 1999 and 2003, on Prunus
mahaleb seedling, the planting design was 3.5 x 1.0 and 4 x 1.1 m, the trees were
trained to slender spindle. The experiment for testing rootstocks was planted is 2000,
using P. mahaleb, P-HL-A, Gisela 6, Maxma 14, planted to 3.5 x 1.0 m distance with
varieties ‘Giant Red’ and ‘Firm Red’. Properties as tree size, blooming date, flower
density, fruit load, yield, fruit quality were registered.

Results and discussion
Evaluation of the varieties

In Hungary, the leading sweet cherry varieties are: Germersdorfi Orias,
Bigarreau Burlat, Katalin, Van and Linda. In recent plantations some new Hungarian
(Carmen and Vera) and foreign (Sweet Heart, Firm Red and Giant Red) varieties
appear.

Varieties supposed to become important in Hungary were tested under
conditions of intense technologies. Their phenological phases of bloom and harvest
periods, yields and fruit characteristics were registered.
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Regarding the date of blooming periods, the differences between varieties did
not surpass a 3-4 days’ period, the times of blooming largely overlapped each other
in the assortment. As a rare exception, in 2008, weather conditions prolonged the
beginning of bloom up to 13 days. The blooming period lasted 5-16 days. During the
next two years, the start of bloom between the earliest and latest blooming varieties
occurred within 4 days. The blooming period lasted more than 10 days in the earliest
starting varieties as a consequence of the cool spring of 2008. In the following
seasons, the blooming periods of varieties were medium long and differed less from
each other. In 2010, the cool and wet weather lengthened the blooming period to 14-
20 days (Table 1).

Table 1. Blooming dates of sweet cherry varieties at Nagykutas (2008-2010)

2008 2009 2010
Length of Length of Length of
Variety Start of  blooming  Startof  blooming  Start of  blooming
bloom period bloom period bloom period
(days) (days) (days)

Aida 06 April 8 08 April 14 07 April 16
Alex 05 April 10 08 April 13 07 April 18
Canada Giant 03April 10 10 April 12 08 April 18
Carmen 09 April 10 09 April 14 07 April 17
Celeste 31 March 10 08 April 9 - -
Chelan 29 March 16 09 April 11 - -
Cristalina 04 April 9 09 April 12 08 April 15
Ferrovia 05 April 9 09 April 8 - -
Firm Red * 05 April 15 08 April 14 09 April 15
Germesdorfi 3 03 April 16 09 April 12 09 April 18
Giant Red * 05 April 12 09 April 13 08 April 15
Katalin 01 April 16 08 April 14 - -
Kordia 03 April 10 08 April 11 09 April 14
Krupnoplodnaja 11 April 8 09 April 13 09 April 20
Lambert 08 April 8 08 April 13 08 April 17
Linda 09 April 10 08 April 12 08 April 15
Regina 05 April 14 11April 12 11 April 18
Sandra Rose 02 April 11 09 April 11 - -
Santina 09 April 6 08 April 12 07 April 17
Skeena 07 April 8 08 April 14 09 April 14
Sunburst 03 April 7 08 April 9 - -
Sweet Early 09 April 5 08 April 13 07 April 15
Sweet Heart 01 April 16 08 April 13 07 April 16
Symphony 02 April 11 08 April 11 - -
Techlovan 03 April 12 12 April 12 - -
Vera 06 April 8 08 April 12 07 April 17

* Firm Red and Giant Red are grafted onto Maxma 14 rootstocks, whereas the rest is grown on
P. mahaleb seedling roots
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Dates of ripening varied yearly between the seasons along a period of 10-15
days, and also the sequence of varieties might change (Figure 1).

May June July
15 20 25 31 5 10 15 20 25 30 5

Variety

Sweet Early
Carmen —r—
Chelan
Linda
Aida
Vera
Firm Red
Celeste —
Giant Red
Techlovan
Santa Rose
Santina

Germesrdorfi 3
Lambert
Krupnoplodnaja
Sunburst
Canada Giant
Cristalina
Ferrovia
Sympfony

Alex

Sweet Heart
Katalin

Skeena

Regina

Figure 1. Dates of maturity in sweet cherry varieties

From the point of view of the market, varieties producing fruits with a
diameter more than 28 mm were considered to be of interest. Among the traditional
varieties, ‘Canada Giant’, ‘Katalin’ and ‘Regina’ were suitable, among the new ones
‘Firm Red’ and ‘Giant Red’ (Table 2). Except variety ‘Canada Giant’, the content of
soluble solids in the fruit was high enough.

Evaluation of the rootstocks

In Hungary, P. mahaleb as a rootstock for cherry trees is generally utilised.
Grafts are made on P. mahaleb at a rate of 80-90 % as well as in the plantation
examined. The way to moderate growing vigour is relied essentially to root pruning.

Growing intensity of varieties Firm Red and Giant Red was similar on the four
different rootstocks examined. Nevertheless, most vigour was observed on grafts
using P. mahaleb (Figure 2) and on Maxma 14, whereas the lowest size was
experienced on Gisela 6 rootstocks (Table 3). Those trees needed a supporting
system, absolutely (Figure 3).
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Table 2. Diameter, weigth and soluble solids content of cherry fruits (Nagykutas, 2008-2010)

2008 2009 2010
Variety Diameter Mass Diameter Mass (g) Soluble Diameter Mass Soluble
(mm) (g) (mm) &) solids (%) (mm) (g) solids (%)

Aida 21.5 5.9 24.1 6.8 16.3 24.5 7.8 13.9
Alex - - 24.9 8.1 19.6 23.0 6.9 14.9
Canada Giant 27.4 9.4 26.2 9.5 13.8 26.2 8.2 13.3
Carmen 309 146 252 8.5 12.7 26.1 9.5 12.7
Celeste 28.3 9.9 25.2 6.8 12.2 - - -
Chelan 23.1 6.8 23.7 7.5 13.7 - - -
Cristalina 27.0 9.3 - - - 25.3 7.8 17.9
Ferrovia 28.0 104 239 7.8 14.2 - - -
Firm Red * 28.1 9.5 28.2 9.4 17.3 28.2 9.1 17.0
Germesdorfi 3 - - 25.0 8.7 15.5 26.3 8.7 13.5
Giant Red * 30.3 12.8  28.1 9.4 18.9 27.1 10.0 17.1
Katalin 26.2 104 27.1 9.9 19.8 27.0 10.2 18.6
Kordia 24.6 8.3 - - - 26.9 10.0 16.7
Krupnoplodnaja  24.3 7.0 23.6 7.5 17.9 23.7 7.3 15.1
Lambert 27.2 9.7 30.4 11.9 14.6 25.4 8.8 16.6
Linda 23.7 7.2 23.5 6.8 16.3 25.7 9.2 17.9
Regina 26.7 10.5 28.6 12.5 16.4 27.8 11.3 17.8
Sandra Rose 30.4 114 263 9.4 18.2 - - -
Santina 22.8 6.5 25.1 9.0 16.3 25.2 7.9 14.9
Skeena 26.2 9.1 24.7 8.7 - 26.3 9.7 16.3
Sunburst 26.9 9.2 27.2 10.8 16.2 - - -
Sweet Early - - 26.9 9.7 - 24.4 7.8 11.5
Sweet Heart - - - - 16.7 23.4 7.8 15.3
Sympfony 23.1 6.9 239 7.8 14.2 - - -
Techlovan 29.5 144 257 9.0 11.9 - - -
Vera 26.2 8.8 25.0 8.0 13.7 27.4 9.7 12.5

* Firm Red and Giant Red are grafted onto Maxma 14 rootstocks, whereas the rest is grown on
P. mahaleb seedling roots

Table 3. Fruit size of sweet cherry trees grown on different rootstocks (Nagykutas, 2010)

Giant Red Firm Red

Rootstock Trunk Tree Diameter of the crown (m) Trunk Tree Diameter of the crown (m)
girth height Attherow Perpendicularly girth height Atthe row Perpendicularly
(cm) (m) length to the row (cm) (m) length to the row

P. mahaleb 224 2.7 2.0 1.7 253 3.1 2.0 2.0

Maxma 14 246 3.0 1.6 1.7 24.5 3.1 2.0 1.6

P-HL-A 23.6 3.1 1.8 1.5 224 3.1 1.9 1.6

Gisela 6 21.0 29 1.5 1.7 187 2.8 1.6 1.5
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Figure 3. ‘Firm Red’ cherry trees grown on ‘Gisela 6’ rootstock

Rootstocks are decisive in determining the date of bloom as well as the
intensity of blooming (Table 4). Higher vigour is combined with later bloom and
lower flower density especially in the first fruiting year.

The early and intense flower production of trees grafted to Gisela 6 was
outstanding. As a result, fruiting began earlier on those trees, consequently fruit
thinning was soon actual. In 2010, flower density was mediocre, all the same, fruit
set was poor on the trees grafted on P. mahaleb. Yields produced on Gisela 6 and
Maxma 14 rootstocks were outstanding (Table 5).
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Table 4. Beginning of bloom and flower density (FD)of sweet cherry varieties
(Nagykutas, 2008-2010)

Giant Red Firm Red
2008 2009 2010 2008 2009 2010
Start of FD Startof FD Startof FD Startof FD Startof FD Startof FD
bloom (0-5) bloom (0-5)) bloom (0-5) bloom (0-5) bloom (0-5) bloom (0-5)
P. mahaleb 05 April 2.0 09 April 2.4 08 April 3.4 05 April 2.0 08 April 2.7 09 April 4.1
Maxma 14 08 April 2.0 08 April 2.0 07 April 3.7 06 April 2.0 08 April 2.2 07 April 4.3
P-HL-A 04 April 3.0 08 April 2.9 08 April 4.5 05 April 3.0 08 April 2.7 08 April 3.9
Gisela6 03 April 5.0 08 April 4.3 07 April 3.5 02 April 5.0 09 April 4.3 07 April 4.2

Rootstock

Table S. Yield of cherry trees grown on different rootstocks (kg/tree) (Nagykutas, 2008-2010)

Rootstock Giant Red Firm Red
2009 2010 2009 2010
P. mahaleb 7.5 0.0 7.9 0.0
Maxmal4 8.5 8.0 8.4 8.5
P-HL-A 7.0 6.5 8.6 5.5
Gisela 6 7.8 8.5 8.5 8.0

The mean diameter of fruits was larger than 27 mm in all combinations.
Largest fruits were harvested in the first year of the experiment (2008). In variety
Giant Red, more than 30 mm, in variety Firm Red, more than 28 mm diameters are
measured (Table 6). In the content of soluble solids, no significant differences are
produced by the rootstocks, on the contrary, seasonal effects were distinct.

Table 6. Fruit quality of sweet cherry trees grown on different rootstocks
(Nagykutas, 2008-2010)

Giant Red Firm Red
Rootstock Diameter Mass S"l‘?ble Diameter Mass SOI‘?ble
(mm) () solids (mm) () solids
(%) (%)
2008 30.3 12.8 16.6 28.1 9.5 14.1
P. mahaleb 2009 27.7 10.4 18.2 28.2 94 17.3
2010 - - - - - -
2008 30.3 12.5 18.7 28.2 9.5 15.5
Maxma 14 2009 27.6 10.4 18.1 27.8 9.3 17.1
2010 27.1 10.0 16.2 28.2 9.1 17.1
2008 31.3 13.7 19.7 29.9 10.9 16.6
P-HL-A 2009 27.7 10.4 17.5 27.9 94 17.0
2010 28.4 10.3 16.8 28.1 9.3 17.2
2008 30.6 12.7 17.8 28.4 9.8 14.8
Gisela 6 2009 28.4 10.9 18.6 28.8 9.4 17.3
2010 29.0 10.0 17.2 27.4 10.1 17.0
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Training of cherry trees

Super spindle performed at Debrecen

Training to the super spindle produces the most intense crowns facilitating the
highest density of cherry plantation. The really feasible highest density plantation
(3.5-4.5 x 1.0-1.5 m) means 2900-1500 trees/ha (Figures 4-6).

Figure S. Blooming superspindle Figure 6. Fruit bearing superspindle
trees trees
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In the case of grafts on P. mahaleb, saplings used for planting should grow
longer than 2 m. The prevailing 130-150 cm length of saplings ought to be pruned to
stimulate a higher crown, whereas the 2 m long grafts do not need pruning at all. As
a rule, those trees grow very moderately and develop preferably rosettes. By all
means, a possible shoot growth should be preferred under less favourable conditions.
In the next year, a vigorous shoot growth is expected on the whole length of the stem,
or occasionally less distinctly on the lower parts. Soon as the shoots attained the
length of 40-50 cm, they should be halved. Subsequently, the buds being inhibited by
apical dominance, start growing and are also pruned as soon as reaching 40-50 cm
length. A third pruning was not actual in the same year. The same pruning will be
recommended, provided to do it during the growing season, repeated occasionally
twice or even three times, depending on growing conditions. Beginning with the third
year, 3-4 strong shoots per tree, in the upper or middle zone are left intact, leaving
them growing to let them bending or inclining.

After this moment, further expansion of the crown ought to be restricted in
order to save equal space for each tree. With pruning, occasionally, some older parts
need to be sorted out. Adequate solar radiation should be secured for each fruiting
construction including all ramifications along the main axes.

Special phytotechnical techniques at Nagykutas

In the western region of Hungary special tricks have been developed for
intense sweet cherry production at Nagykutas (Figure 7). Their feasibility has been
proved within the closed local technology. It begins with the choice of the planting
material.

Figure 7. Sweet cherry plantation at Nagykutas
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The commercial yield of the plantation amounted 2-3 t/ha in the 3" year
already and attained the maximum with the 7" year. Occasionally, 20 t/ha yields
occurred.

Method A — planting of one year old trees

Grafts grown on P. mahaleb rootstocks are raised by our domestic nursery.

Inoculation is performed at 25 cm above soil level. In the second year spent in
the nursery, pruning of the stock above the bud is combined with careful treatment of
the wound. A restricted nitrogen supply is an obligate condition, therefore, a
maximum of 30 kg/ha should be risked. The length of saplings should be limited to
1.5 m. As a basic requirement, to eliminate all branches of the main axis longer than
10 cm, should be observed too. In the autumn of the second year, the planting is
performed with trees without ramification.

The uprooted saplings are drenched carefully in mud before being planted. The
planting design is 3.5-4 x 1-1.2 m. A careful planting is the key of a healthy root
formation. A relatively early bud bursting of cherry trees, the spring planting is rather
risky threatening with a poor start. Weather conditions may interfere, so the sole
issue would be to delay the burst of buds by some means.

At springtime, the buds below the apical one are erased over a distance of 8-10
cm interval. A moderate nitrogen supply is still recommended to brake vegetative
growth. Irrigation may be suppressed for the same reason. Any copious rainfall
would be also deleterious from the point of view of building up a fruiting
construction. Our target is a tree with several short branches at the end of the
growing season.

Figure 8. Notch cut above the bud
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As far as the number of short branches is insufficient at that date, all branches
are doomed to be cut entirely before bud burst. At the same time, above each bud on
the main axis small notch is cut in order to stimulate shoot growth (Figure 8). Low
nitrogen supply is still maintained, but the actual phytosanitary sprays are combined
with foliar fertilisation up to 6-8 times during the season. By coordination of agro-
and phytotechnical interventions, the grower facilitates the completion of trees with a
sufficient number of short branches evenly distributed on the whole length of the
central axis. In the same year may appear the first spurs with bunches of flower buds.

Next spring, the branches, which are either too strong or grow in an unwanted
direction, ought to be cut, the rest is kept untouched. If the number of the desired
short branches is still insufficient, being a consequence of rainy weather and/or
excessive vigour due to nitrogen nutrition, the long shoots are bent (and bound) down
in the spring (Figure 9). As a result, fruiting spurs are formed everywhere along the
main axis, and the trees are ready to yield. Bending and partial elimination of the
long shoots is aimed to secure a perfect illumination for the full length of trees. When
the main shoot as well as the branches prove to be excessively vigorous, cutting of
notches on the trunks is recommended. For that purpose, 1 cm deep cuts are made
with a saw (Figure 10). The wound cut is still able to heal, but the unwanted vigour
and vegetative preponderance are effectively eliminated. Here, we risk the remark
that the cut could be attempted also on older trees with motor saw also later during
the growing season (Figure 11). Those wounds require more time for healing, but
their favourable effect may last longer.

Figure 9. Bending down of shoots

In every year, too vigorous should be cut or bent down, and scared branches
are eliminated in August.
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Figure 11. Incision by a motor saw

The regular deep tillage of the soil as well as the pruning of the roots are
additional interventions. Tillage is every year actual and is using knives penetrating
perpendicularly about 40 cm depth approaching the trees to 60 cm. This is necessary
to meet requirement of the cherry’s root system for aeration and facilitate the
penetration of precipitation during winter. Thus drought resistance is also improved.
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Current control of growth is performed also by root pruning, which regulates
the extension of the root system. It is first recommended in the second or preferably
in the third year, subsequently each year and changing its side of orientation (Figure
12). Root pruning is performed in the spring, 30-40 cm near, obliquely under the tree.

Figure 12. Root pruning

Method B — planting of two-year old trees

After the graft (budding) has been made, the trees are kept in the nursery
continuously for another year or being uprooted at the conventional time, they are
replanted still in a nursery plot for raising short spurs on the main axis with bunches
of flower buds plus 1-2 (longer) shoots, which ought to be cut. The tree to be planted
bears spurs with bunches of flower buds and no shoots.

The planting design is 3.5-4 x 1-1.2 m, and each tree starts blooming and set
fruit the next spring. The apical bud of the spurs is a leaf bud, which grows to short
shoot without needing to be bent down. Leaves developed on the shoot feed the fruits
set on the same spur, and produce a new bunch of flower buds. According to our
experience, the spurs do not or rarely develop long shoots, which should be cut and
replaced by short ones. Vigorous shoots are pulled out occasionally (Figure 13).

Method C - rebudding

In the nursery, the grafts are made, and saplings are raised as with the former
method. Planting to the final site ensues with in the autumn or next spring. In August,
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the grafts are “regrafted” (budded) at about 80 cm height to another cherry variety.
As a result, the “double grafts” composed of three components has a main advantage
that the second graft modifies the auxin-transport. The upper component, a fruiting
variety, is further from the soil level, the branching angle will be more advantageous
and harvesting easier. Additional informations should be gathered concerning the
interactions of the three components: rootstock, intermediate and top variety.

Figure 13. Pulling out of shoots

Next year, about bud burst, the upper shoots are pruned, the wounds treated
carefully. In that case, however, nitrogen supply could be provided generously to
stimulate growth. Abundant branching is expected. Preferably, more than 8 shoots
are grown per tree.

The 8 most developed shoots are bent horizontally as the spokes of a wheel
during the following spring and the rest, except the central shoot, are radically
extirpated. Spurs with bunches of buds are expected to develop during the summer
on the branches and also on the main axis. Shoots of 20-30 cm length grown on the
spurs would be highly desirable.

Binding of shoots ought to be done carefully avoiding any incision of the cord.
Though being a tedious and costly job, it is worth while, as the cord should be
eliminated around the end of summer and replaced next spring.

Soil tillage and root-pruning are also recommended in the methods of training
explained.
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Conclusion

Adaptation to novel marketing possibilities suggests an extension of super
intensive growing practices. For that purpose, varieties with large fruit size and early
fruiting are needed.

Dense planting has been feasible also on vigorous rootstock, like P. mahaleb.
Dwarfing rootstocks like P-HL-A, Gisela 6, accelerate the formation of flower buds
and yielding earlier with fruits of adequate size. ‘Firm Red’ and ‘Giant Red’ excelled
with their large fruit (>27 mm diameter) in all combinations, thus being promising
under Hungarian conditions.
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Intenzivna proizvodnja treSnje u Madarskoj — prakti¢ni
aspekti

Zoltan Szabo, Ervin Farkas, Miklos Soltész, Laszlo Lakatos, Csaba Fieszl,
Gabor Balazs, Istvan Gonda, Barbara Vaszily, Jozsef Nyéki

! Centar za poljoprivredne nauke i inZenjering, Univerzitet u Debrecinu, Madarska
? Alma, Nagykutas, Madarska
E-mail: zszabo@agr.unideb.hu

Izvod

Istrazivanje je obavljeno u najvecoj plantazi tre$nje u zapadnoj Madarskoj. Cilj
je bila identifikacija sorti pogodnih za intenzivno gajenje, koje rano stupaju u rod i
imaju odlican kvalitet ploda, kao i izbor optimalnih pomotehni¢kih mera.
Istovremeno su ispitivane razliCite kombinacije sorta/podloga sa aspekta itenzivnog
gajenja i radanja u zasadima gustog sklopa.

U zasadima velike gustine podstiCe se rano stupanje u rod i redovna rodnost
primenom posebnih metoda. Rodnost je stimulisana odrzavanjem ravnoteze izmedu
vegetativnog 1 generativnog rasta, savijanjem mladara, letnjom rezidbom,
zasecanjem debla i rezidbom korena.

Najbolje rezultate u pogledu prinosa i kvaliteta ploda su pokazale sledece
sorte: Canada Giant, Carmen, Firm Red, Giant Red, Katalin, Kordia i Regina.

Gusta sadnja se moze ostvariti i koriS¢enjem bujnih podloga, kao §to je
magriva (Prunus mahaleb). Slabo bujne podloge, kao $to su P-HL-A i Gisela 6
podsticu diferenciranje cvetnih pupoljaka, ranije stupanje u rod i dobijanje plodova
odgovaraju¢e veli¢ine. Sorte Firm Red i Giant Red se isticu po velikoj krupnoci
ploda (pre¢nik iznad 27 mm) u svim kombinacijama, tako da su se pokazale kao
perspektivne za uslove Madarske.

Kljuéne reci: tresnja, sorta, podloga, uzgojni oblik, rezidba.

Author’s address:

Zoltan Szabo

Centre for Agricultural Sciences and Engineering
University of Debrecen

38. Boszorményi St.

4032 Debrecen

Hungary
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ZASTITA VISNJE I TRESNJE OD
PROUZROKOVACA BILJNIH BOLESTI I STETOCINA

Novica Mileti¢, Nenad Tamas

Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu
E-mail: novitic@agrif.bg.ac.rs

Izvod. U proizvodnji viSnje i treSnje trebalo bi posvetiti znacajnu paznju suzbijanju
prouzrokovaca bolesti i Stetocina kako bi prinos bio optimalan i kako bi se ocuvalo zdravlje
stabala. Proizvodnju ovih kultura redovno ugrozava nekoliko znac¢ajnih prouzrokovaca bolesti
medu kojima su najznacCajnije lisna pegavost i susenje cveta i grancica i trulez plodova i
Steto¢ine kao §to su tre$njina muva, biljne vasi i eriofidne grinje.

Kriti¢ni periodi za suzbijanje se moraju ispoStovati. U suzbijanju prouzrokovaca lisne
pegavosti klju¢no je da se reaguje primenom fungicida u fazi precvetavanja, a sa tretmanima
treba nastaviti u intervalima od 7-14 dana u zavisnosti od vremenskih uslova. Suzbijanje
Monilinia spp. podrazumeva sprovodenje odredenih agrotehnickih i pomotehnic¢kih mera, uz
neizostavnu primenu fungicida u fenofazi cvetanja i kasnije tokom sazrevanja plodova.

Tre$njina muva, kao najznacajnija Stetocina srednje kasnih i kasnih sorti tresnje i
Oblacinske visnje, redovno se suzbija u zasadima. Osim primene insekticida u fenofazi
pocetak zrenja, u svetu su sve viSe aktuelni preparati na bazi parazitne gljive Beauveria
bassiana koja predstavlja prihvatljivije reSenje sa toksikoloskog i ekotoksikoloskog aspekta.

Pravilno izveden program zastite viSnje i tresnje u skladu sa meteoroloskim uslovima,
stepenom prisustva prouzrokovaca bolesti i Stetocina, uz pravilan izbor preparata pesticida i
njihovom pravovremenom primenom, obezbedice visoke i kvalitetne prinose.

Kljuéne reci: vi$nja i tre$nja, bolesti, Steto¢ine, suzbijanje.
Uvod

Proizvodnju visnje i treSnje moze ugroziti veéi broj prouzrokovaca biljnih
bolesti medu kojima su: Blumeriella jaapii, Monilinia spp., Stigmina carpophila,
fitopatogene bakterije i virusi. U ovom radu bice reci o prouzrokovacima oboljenja
vi$nje prema kojima se pravi program zastite (Blumeriella jaapi i Monilinia spp.), a
ujedno se suzbijaju i druga gljivicna oboljenja visnje i treSnje koja su od manjeg
ekonomskog znacaja.

Pored prouzrokovaca biljnih bolesti i Stetoine mogu naneti znacajne Stete u
proizvodnji viSnje i treSnje. Od Stetocina ekonomski najznacajnije su: Rhagoletis
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cerasi (tre$njina muva), Myzus cerasi (crna treSnjina vas), Aculus fockeui (rdasta
grinja visnje) i Rynchites auratus (vi$njin svrdlas).

U ovom radu izneéemo kratak opis Stetnosti, simptomatologije, biologije i
mogucnosti suzbijanja ekonomski najznacajnijih prouzrokovaca bolesti i Stetocina
vi$nje i treSnje uz orijentacioni program zastite.

Prouzrokovaci gljivicnih oboljenja visSnje i tresnje

Prouzrokovaé lisne pegavosti - Blumeriella jaapi
konidijski stadijum - Coccomyces hiemalis

B. jaapii prouzrokuje lisnu pegavost visSnje i treSnje. Javlja se, u manjem ili
veéem intenzitetu, u svim rejonima gajenja visnje i treSnje Sirom sveta. Visnja je
osetljivija na ovo oboljenje od tresnje. Njena pojava je posebno izrazena u humidnim
krajevima (Kirali i Szentpetri, 2006). U nasim agroekoloskim uslovima predstavlja
ekonomski znadajno oboljenje u godinama sa kiSovitim proleéem. Stete od ovog
patogena mogu biti velike, jer usled prevremene defolijacije plodovi ostaju sitniji,
tesko sazrevaju i poremeceno je formiranje cvetnih pupoljaka za sledecu godinu.
Pored toga, ako se desi jaci napad oboljenja biljke su tokom zime osetljivije na niske
temperature, te moze do¢i do njihovog izmrzavanja, §to u krajnjem ishodu mode
dovesti do susenja vocaka za dve do tri godine. Suzbijanje ovog oboljenja vrsi se
svake godine, s tim Sto broj tretiranja zavisi od vremenskih uslova.

Simptomi. Gljiva moze inficirati liS¢e, grancice i plodove. Najznacajniji su i
najkarakteristicniji simptomi na liS¢u (Ram i Bhardwaj, 2004). Na licu lista se
javljaju okrugle crvenkasto-purpurne pege. U pocetku se nalazi mali broj ovh pega, a
kasnije sa razvojem oboljenja broj pega se povecava. Na nali¢ju lis¢a, u vlaznim
uslovima se moZze videti belicasta prevlaka koju ¢ine konidije gljive (Ivanovi¢ i
Ivanovi¢, 2005). U zavisnosti od godine, prvi simptomi se mogu nac¢i u drugoj
polovini maja ili pocetkom juna. U daljem toku razvoja oboljenja lis¢e izmedu pega
poc¢inje da Zuti i na kraju prevremeno opada, odnosno dolazi do prevremene
defolijacije stabla (Ram i Bhardwaj, 2004). Na plodovima i granc¢icama simptomi se
retko javljaju i ne predstavljaju ozbiljniji problem u proizvodnji visnje.

Ciklus razvoja. B. jaapii u nasim uslovima prezimljava u apotecijama u
opalom lis¢u. U njima se formiraju askospore koje vrSe primarne zaraze. U prolece
tokom fenofaze cvetanja zavrSava se formiranje askospora. Od ovog perioda je
prisutno osetljivo lis¢e i prve kiSe dovode do izbacivanja askospora koje noSene
vetrom padaju na li§¢e i ako je list dovoljno vlazan dolazi do primarnih zaraza (Holb
et al., 2010). Vecina askospora se oslobodi 4-6 nedelja posle precvetavanja i u ovom
periodu je najvaznije zaStiti viSnju i treSnju od lisne pegavosti. Prosecno, prvi
simptomi se u zavisnosti od temperature javljaju 10-14 dana posle prvih infekcija.
Najpovoljnije temperature za razvoj patogena se kre¢u u opsegu od 16-20°C (Joseph
et al., 1995). Posle pojave prvih pega na njima se formiraju konidije koje ostvaruju
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sekundarne zaraze. U vlaznim uslovima broj sekundarnih zaraza moze biti veci,
teoretski, sve do defolijacije vocaka.

Suzbijanje. U godinama povoljnim za razvoj ovog oboljenja i na osetljivim
sortama suzbijanje ovog patogena nije jednostavno. Sakupljanje i spaljivanje opalog
liS¢a se preporucuje i veoma je korisna mera, ali je na veéim povrSinama teSko
izvodljiva. Osnovu zastite od B. jaapii Cini primena fungicida (Jones et al., 1993) Od
fungicida danas se najceS¢e koriste ditiokarbamati (mankozeb, metiram) i dodin
(Anonymous, 2008). U proslosti se dosta koristio benomil, ali se danas ne koristi
zbog razvoja rezistentnosti gljive na ovo jedinjenje. Sa prvim tretiranjem za
suzbijanje B. jaapii treba zapoceti u fenofazi precvetavanja i kasnije u intervalu od 7-
14 dana u zavisnosti od vremenskih uslova (Jones et al., 1993). Ukoliko su
meteoroloski uslovi povoljniji za razvoj gljive (kiSovito vreme) vremenski intervali
su kraci 1 obrnuto. U zavisnosti od meteoroloskih uslova tokom vegetacije, do berbe
se moze izvesti 2-4 tretiranja (Joseph et al., 1995). Posle berbe neophodno je,
posebno u kiSovitim godinama, obaviti jo§ jedno tretiranje. Iz toksikoloskih razloga
za prva tretiranja treba koristiti ditiokarbamate, a u kasnijim dodin. Posle berbe se
ponovo mogu koristiti ditiokarbamati.

Prouzrokovaci suSenja cveta i grancica i trulezi plodova - Monilinia spp.

Vrste roda Monilinia spp. prouzrokuju susSenje grana i grancica i trulez
plodova kosti¢avih vrsta voéaka. Ove fitopatogene gljive u svetu predstavljaju
patogene koji nanose najvece gubitke u prinosima (Holb, 2003). Na visnji i tresnji u
kiSovitim godinama nanose vrlo znaCajne gubitke u proizvodnji. U naSim
agroekoloskim uslovima i u proseénim godinama, u slucaju nesprovodenja mera
zaStite mogu naneti znacajne Stete u proizvodnji vi$nje i tresnje.

Simptomi. Simptomi oboljenja se ispoljavaju na cvetovima, letorastima,
grancicama i plodovima. Inficirani cvetovi dobijaju mrku boju, suse se i opadaju. Sa
inficiranih cvetova zaraza prelazi na letoraste koje moZze prstenasto da zahvati. Iznad
zahvacenog dela dolazi do njihovog susenja (Jones i Sutton, 1996). U zavisnosti od
intenziteta napada mogu se suSiti pojedinacni letorasti, delovi kroSnje ili u
ekstremnim slucajevima cela stabla. Trulez plodova se javlja tokom njihovog
sazrevanja. Inficirani plodovi trule, a na njima dolazi do sporulacije parazita u vidu
koncetri¢nih krugova (Jones i Sutton, 1996).

Ciklus razvoja. Monilinia spp. prezimljava u vidu micelije u rak ranama ili
mumificiranim plodovima. Posebno je vazno ista¢i da su izvor zaraze mumificarini
plodovi 1 na stablu i zemlji (Biggs i Northover, 1988; Byrde i Willetts, 1977). U
proleée sa kretanjem vegetacije dolazi do aktivacije gljive i stvaranja novih konidija.
Prve infekcije se deSavaju u fenofazi pocetka cvetanja. Infekcija cveta se deSava
preko Ziga tucka i to su glavne zaraze (Byrde i Willetts, 1977). Infekcije se mogu
desavati i preko drugih delova cveta, kao Sto su antere i krunicni listi¢i, ali su one od
manjeg epidemioloskog znacaja. Infekcije plodova se deSavaju u vreme njihovog
dozrevanja. Najznacajnije infekcije se ostvaruju preko povreda koje mogu nastati od
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insekata ili abiotskih faktora (mehanicke povrede, pucanje plodova) (Ram i
Bhardwaj, 2004). Optimalne temperature za ostvarivanje infekcije Monilinia spp. se
kre¢u u intervalu od 22-25°C. Na ovim temperaturama dovoljno je da cvet bude
vlazan 3-4 ¢asa. Infekcije cveta se deSavaju i na temperaturama ispod 10°C, ako kisni
period traje duze od 24 Casa (Joseph et al., 1995).

Suzbijanje. Suzbijanje Monilinia spp. zahteva integralni pristup. Zastita se
izvodi primenom agrotehnickih, pomotehnickih i hemijskih mera. Agrotehnicke mere
predstavljaju polaznu osnovu za suzbijanje Monilinia spp. Ako se one ne izvedu na
pravilan nacin ponekad je teSko spreciti trulez plodova primenom fungicida. U
okviru agrotehnic¢kih i pomotehni¢kih mera najvaznije su: (Jones i Sutton, 1996).

- Formiranje uzgojnog oblika koji ¢e omoguciti najbolju cirkulaciju vazduha, i
time obezbediti brze susenje cvetova i lista i bolju pokrovnost fungicidima;

- Sakupljanje, iznoSenje i spaljivanje mumificiranih plodova;

- Orezivanje i spaljivanje zaraZzenih grancica;

- Optimalno prihranjivanje azotnim dubrivima, sobzirom da su biljke dubrene
visokim koli¢inama azotnih dubriva osetljivije na Monilinia spp.;

- Izbegavanje prekomernog zalivanja neposredno pred berbu;

- Adekvatno suzbijanje StetoCina 1 sprecavanje bilo kakvih mehanickih
povreda.

Posle izvedenih agrotehnickih mera treba pristupiti hemijskim merama zastite.
Prvo tretiranje za suzbijanje Monilinia spp. treba obaviti tokom mirovanja vegetacije.
Cilj ovog tretiranja je da se smanji infekcioni potencijal. U zavisnosti od vremenskih
uslova za suzbijanje prouzrokovaca susenja cveta i grancica neophodno je izvesti 1-3
tretiranja (Holb, 2004). Prvo tretiranje treba obaviti neposredno pre cvetanja, drugo u
cvetanju i tree, u slucaju razvucenog cvetanja, 4-5 dana posle prethodnog (Holb,
2004). U kiSovitim godinama i kada je razvucen period cvetanja treba obaviti
maksimalni broj tretiranja. Za suzbijanje trulezi ploda potrebno je izvesti jedno do
dva tretiranja od pocetka zrenja vocaka (Jones i Sutton, 1996).

Od fungicida za suzbijanje Monilinia spp. mogu se koristiti preparati na bazi
boskalida, piralokstrobina, iprodiona, karbendazima, prohloraza i ciprodinila
(Anonymous, 2008). Zbog moguéeg razvoja rezistentnosti gljive na navedene
fungicide ne sme se primenjivati samo jedno od gore navedenih jedinjenja, vec je
potrebno alternativno primenjivati fungicide razli¢itog mehanizma delovanja.

Prouzrokovac Supljikavosti lista - Stigmina carpophila

Prouzrokovac Supljikavosti lista se javlja na vecini kosti¢avih vrsta vocaka,
nanose¢i svake godine manje ili veée Stete. Medutim, treba ista¢i da je u naSim
agroekoloskim uslovima manje znacajno oboljenje na visnji i treSnji u donosu na
druga gljivi¢na oboljenja. Retko se ukazuje potreba za direktnim suzbijanjem ovog
oboljenja, ve¢ se ono suzbija istovremeno sa suzbijanjem drugih gljivi¢nih oboljenja.

Simptomi. Simptomi oboljenja se ispoljavaju na listu i plodu. Na listu dolazi
do pojave crvenkastosmedih pega veli¢ine 3-10 mm. U okviru pega tkivo izumire i
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delovi lista ispadaju i nastaje Supljikavost lista. ZaraZeno lis¢e opada pre vremena
¢ime je znaCajno umanjena fotosinteza biljaka (Ivanovi¢ i Ivanovi¢, 2005). Na
plodovima se rede uoCavaju simptomi. Na zaraZzenim plodovima tre$nje i viSnje
javljaju se pege i na tim mestima dolazi do ulegnuca ploda, koje moze i¢i do kostice.
Ovakvi plodovi gube trzisnu vrednost.

Ciklus razvoja. Gljiva prezimljava u rak-ranama na lastarima ili pupoljcima
(Ram i Bhardwaj, 2004). U vlaznim uslovima na ovim mestima, ali i na opalom lis¢u
gljiva formira obilje konidija koje su sposobne da ostvare zarazu ukoliko je
vegetacija krenula. Optimalna temperatura za klijanje konidija je u intervalu od 18-
21°C. Medutim, najznacajniji faktor je vlaga (Grove, 2002; Shaw et al., 1990).
Ukoliko je vlaZenje osetljivih biljnih organa duze bi¢e jaci intenzitet zaraze i
obrnuto.

Suzbijanje. U nasim agroekoloskim uslovima prouzrokovac Supljikavosti lista
se suzbija istovremeno sa suzbijanjem prouzrokovaca pegavosti lista.

Steto€ine viSnje i tresnje
Rhagoletis cerasi (tre$njina muva)

R. cerasi predstavlja najznacajniju StetoCinu visnje i tre$Snje. U naSim uslovima
se bez obzira na vremenske prilike javlja svake godine. Najzastupljenija sorta viSnje
Oblacinska je osetljiva na ovu $tetocinu, a kod treSnje napada srednje kasne i kasne
sorte. Svojom pojavom ova Steto¢ina moze izazvati direktne i indirektne Stete.
Prouzrokujuéi crvljivost plodova visnje i treSnje R. cerasi Cini direktne Stete, jer
ovakvi plodovi pripadaju drugoj klasi koja ima znatno nizu trziSnu cenu.
Ubusivanjem u plodove, ova Stetocina Cini indirektne Stete, jer se na oStecenim
mestima pojacava napad Monilinia spp. na plodovima. U zavisnosti od godine, u
zasadima gde nisu primenjeni insekticidi za njeno suzbijanje, intenzitet infestacije
moze biti preko 70% (Howit, 1993).

Biologija. R. cerasi prezimljava u stadijumu lutke u zemljistu. Lutke se nalaze
u blizini kro$nje na dubini od 3-10 cm. U nasim agroekoloskim uslovima ima jednu
generaciju godiSnje. U proleée sa porastom temperature dolazi do razvoja lutke.
Optimum razvi¢a lutke je na temperaturama od 20-25°C (Howit, 1993). U ovakvim
uslovima imago eklodira za dve nedelje, pojavljuje polovinom maja i poCinje da se
hrani nektarom biljaka. Let imaga je razvucen i traje do polovine jula. Po izletanju
imaga, 10-15 dana kasnije, Zenke postaju polno zrele i poCinju sa odlaganjem jaja na
plodove (Sredkov 1995). U ovoj fazi plodovi su poceli sa sazrevanjem, menjaju boju
i omeksavaju. Zenka svojom legalicom odlaZe jaja ispod epidermisa, a embrionalno
razvice traje 6-12 dana. Nakon zavrSetka embrionalnog razvica pili se larva i ubusuje
se u plod. Naj¢es¢e se jedna larva ubusuje u jedan plod. Razvoj larve traje oko 30
dana. Posle toga napusta plod, spusta se u zemljiste gde se pretvara u lutku (Sredkov,
1995). U ovom stadijumu ostaje do proleca.
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Suzbijanje. Suzbijanje R. cerasi moze se izvesti agrotehnickim i hemijskim
merama. Kao $to je veC reCeno, treSnjina muva prezimljava u stadijumu lutke na
dubini do 10 cm, tako da se povrSinskom obradom moze smanjiti populacija ove
StetoCine. PovrSinskom obradom zemljista lutke se izbacuju na povrSinu zemljista
gde zbog nepovoljnih uslova uginjavaju.

I pored primenjenih agrotehnickih mera uvek ostaje deo populacije koji se
mora suzbijati hemijskim merama. Pre primene insekticida vr$i se odredivanje
optimalnog roka tretiranja. Optimalno vreme tretiranja se utvrduje pra¢enjem leta
imaga treSnjine muve i odlaganja jaja. Prac¢enje leta vrsi se Zutim lovnim klopkama, a
odlaganje jaja vizuelnim pregledom vocnjaka. Tretiranje treba obaviti pre ubusivanja
larvi u plodove. Najce$¢i momenat primene insekticida je u vreme pocetka zrenja
(promena boje i omekSavanje ploda) i u zavisnosti od godine potrebno je obaviti
jedno do dva tretiranja (Howit, 1993, Jaastad, 1999). Ukoliko se obavljaju dva
tretiranja za prvo tretiranje se koriste preparati na bazi dimetoata, a za drugo
preparati na bazi acetamiprida. Ukoliko se izvodi jedno, tretiranje treba obaviti sa
preparatom na bazi acetamiprida (Reissing, 2003; Zabel et al., 2002).

Pored hemijskih mera borbe za suzbijanje R. cerasi u svetu se sve vise koriste
bioloski preparati za njeno suzbijanje. Za suzbijanje tre$njine muve danas se moze
koristiti parazitna gljiva Beauveria bassiana. Tretiranje sa ovim preparatom treba
izvesti u fazi masovnog leta treSnjine muve i neophodno je obaviti 3-5 tretiranja u
intervalu od 5-7 dana (Daniel i Wyss, 2008) .

Mpyzus cerasi i Myzus pruniavium, biljne vasi

Biljne vasi su rasprostranjene u svim arealima gajenja vi$nje 1 tresnje.
Redovno se javljaju svake godine tokom vegetacije. One napadaju vrhove letorasta
izazivaju¢i njihovo uvijanje i kasnije nekrozu. Posledica ovakvog napada biljnih
vasiju je smanjenje intenziteta fotosinteze i porasta letorasta. U slu¢aju pojave biljnih
vasi u drugom delu vegetacije posledice na vrhovima letorasta su iste, a na
plodovima dolazi do pojave medne rose i razvoja gljiva ¢adavica ¢ime se umanjuje
trzi$na vrednost plodova.

Biologija. Vrste roda Myzus prezimljavaju u stadijumu jaja u pazuhu
pupoljaka. Krajem marta, ili pocetkom aprila iz jaja se legu osnivacice koje
naseljavaju novopriraslu lisnu masu (Anonymous, 2009). Visoke temperature u
kombinaciji sa odgovaraju¢om vlagom su povoljne za razvoj vasiju. Na li§¢u vasi
formiraju brojne kolonije koje uzrokuju navedene Stete. U junu se sele na sekundarne
domacine, zeljaste biljke na kojima nastavlaju svoj razvoj. U jesen se krilate forme
vrac¢aju na visSnju i treSnju gde odlazu jaja koja prezimljavaju (Anonymous, 2009;
Howit, 1993).

Suzbijanje. Suzbijanje biljnih vasiju na visnji 1 tre$nji je relativno
jednostavno. Prva moguénost za njihovo suzbijanje je zimsko tretiranje vocaka.
Zimsko tretiranje se obavlja mineralnim uljima i namenjeno je suzbijanju
prezimljujucih jaja biljnih vasiju. U nasim uslovima ono se retko obavlja, a trebalo bi
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ga izvesti ukoliko se pregledom utvrdi prisustvo zimskih jaja. Klju¢no tretiranje za
suzbijanje biljnih vasiju je najceS¢e u fenofazi precvetavanja (Anonymous, 2009;
Howit, 1993). Pojedinih godina potreba za ovim tretiranjem se moze ukazati
neposredno pred cvetanjem. Po potrebi, kasnije tokom vegetacije se izvodi jos jedno
tretiranje, istovremeno sa suzbijanjem R. cerasi. Od insekticida mogu se korisiti
preparati na bazi dimetoata i acetamiprida (Anonyumous, 2008).

Fitofagne grinje

Od fitofagnih grinja na viSnji i treSnji mogu se javiti obi¢ni paucinar
(Tetranychus urticae) i eriofidna grinja Aculus fockeui. S obzirom na ¢injenicu da se
eriofidna grinja ¢esce javlja i ukazuje se potreba za njenim suzbijanjem, o njoj ¢e biti
reci u ovom radu.

Aculus fockeui

Poslednjih godina A. fockeui postaje sve znaCajnija StetoCina prvenstveno
visnje, ali i treSnje, tao da se Cesto ukazuje potreba za njenim suzbijanjem. Za sada,
na treSnji se retko vrsi suzbijanje eriodfidnih grinja. Svojom ishranom na listovima
grinje na visnji izazivaju tzv. bronzavost, pri ¢emu lis¢e poprima braon boju. Na
napadnutom li§¢u smanjen je intenzitet fotosinteze, a povecan intenzitet transpiracije
$to se moze odraziti na prinos visnje (Dobrivojevi¢ i Petanovié, 1982).

Biologija. 4. fockeui prezimljava u stadijumu odrasle zenke na visnji i treSnji.
Sa kretanjem vegetacije aktivira se zenka i posle dopunske ishrane pocinje sa
odlaganjem jaja. Embrionalno razvice jaja u prolece traje do 15 dana, a tokom leta 3-
5 dana (Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1982; Beers i Oldfiield, 2010).

Nakon zavrSetka embrionalnog razvica pile se larve koje pocinju da se hrane
na liS¢u. Ova S§tetoCina moZe imati veci broj generacija tokom vegetacione sezone
(Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1982).

Suzbijanje. U nasim agroekoloskim uslovima dovoljno je jedno tretiranje za
suzbijanje eroifidnih grinja. Ono se naj¢es¢e obavlja posle berbe. Cilj ovog tretiranja
je da $to manja populacija ode na prezimljavanje. Samim tim mozZe se ocekivati i
slabiji napad tokom slede¢e godine. Eriofidne grinje pocinju da se prenamnozavaju
posle berbe, sa porastom temperatura (Beers i Oldfiield, 2010). Od akaricida
primenjuju se preparati na bazi piridabena, fenazakvina i dr. (Anonymous, 2008).

Program zasStite viSnje i treSnje

U tabeli 1 prikazan je orijentacioni program zastite viSnje i tre$nje. Ovaj
program se odnosi na prosecnu godinu u naSim agroekoloSskim uslovima. U
godinama sa ve¢om koli¢inom padavina broj tretiranja moze biti veéi i obrnuto.

Prvo tretiranje za suzbijanje prouzrokovaca biljnih bolesti treba obaviti tokom
mirovanja vegetacije. Cilj ovog tretiranja je smanjenje infekcionog potencijala od
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Monilinia spp. 1 Stigmina carpophila. Ovo tretiranje je veoma vazno i obavlja se
svake godine.

Sledeca tretiranja namenjena su prevashodno suzbijanju prouzrokovaca
susenja cveta i granCica (Monilinia spp.). Prvo tretiranje treba obaviti neposredno pre
cvetanja, a drugo tokom cvetanja. Od fungicida koriste se ciprodinil i kombinacija
boskalida i piralokstrobina.

U fenofazi precvetavanja obavlja se sledece tretiranje. Ovo tretiranje
namenjeno je suzbijanju prouzrokovaca pegavosti i Supljikavosti lista. Od Stetocina u
ovom periodu suzbijaju se biljne vasi i viSnjin surla§. Za suzbijanje gljivicnih
oboljenja koristi se mankozeb, a za biljne vasi dimetoat.

Sledece tretiranje obavlja se 7-14 dana kasnije i ono je namenjeno suzbijanju
lisne pegavosti i Supljikavosti lista. Od fungicida mogu se koristiti mankozeb ili
dodin.

U fenofazi pocetka zrenja plodova obavlja se tretiranje koje je namenjeno
suzbijanju tresnjine muve i biljnih vasiju. Od prouzrokovaca oboljenja u ovoj fazi
vr$i se suzbijanje prouzrokovaca trulezi ploda (Monilinia spp.). Od insekticida treba
koristiti acetamiprid, zbog krace karence, a od fungicida moZze se primeniti
karbendazim.

Nakon obavljene berbe obavlja se poslednje trertiranje. Ono je namenjeno
suzbijanju lisne pegavosti i eriofidnih grinja. Za suzbijanje lisne pegavosti u ovom
periodu moze se koristiti mankozeb, a za grinje piridaben.

Tabela 1. Okvirni program zastite visSnje i treSnje od prouzrokovaca bolesti i StetoCina

Fenofaza razvoja

Pesticid Fitopatogen / Steto¢ina o _
viSnje / treSnje

Monilinia spp.

Jedinjenja bakra Stigmina carpophila

Mirovanje vegetacije

ciprodinil Monilinia spp. Beli baloni

boskalid + piraklostrobin Monilinia spp. Cvetanje

mankozeb + dimetoat B. jaapii, biljne vasi Precvetavanje

dodin B. jaapii 7-14 dana p qsle
precvetavanja

tiofanat-metil + acetamiprid ~ Monilinia spp., R. cerasi Pocetak zrenja

mankozeb + piridaben B. jaapii, eriofidne grinje Posle berbe

Zakljucak

Savremena proizvodnja visnje i treSnje nezmisliva je bez primene mera zastite
protiv prouzrokovaca biljnih bolesti i StetoCina tokom vegetacije. Redovna, pravilna i
pravovremena primena pesticida, uz sprovodenje svih neophodnih agrotehnickih
mera pruziée siguran i optimalan prinos ovih kultura.
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Pest and Disease Control of Sour and Sweet Cherry

Novica Mileti¢, Nenad Tamas
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Summary

Control of pests and diseases in the production of sweet and sour cherry is
essential to harvest a high percentage of useable fruits and preserve healthy trees.
The diseases that commonly occur year after year in sweet and sour cherry plantings
are cherry leaf spot, and brown rot blossom blight. Major pests of commercial cherry
orchards are cherry fruit fly, aphids and eryophide mites.

Critical periods for pest and disease control need to be taken into account.
Fungicide treatments should be applied in the petal fall stage to reduce leaf spot and
continued at 7-14 day intervals depending on weather conditions.

Cultural methods including fungicide treatments are essential for the control of
Monilinia spp. in the cherry flowering stage and later during fruit ripening. A
program for management of cherry fruit fly in the mid-late and late maturing cherry
cultivars and Oblacinska sour cherry, is necessary in cherry plantings. Apart from
spraying insecticides beginning of the ripening stage, novel preparations based on the
fungus Beauveria bassiana are gaining in importance and present an acceptable
solution from the toxicological and ecotoxicological standpoint.

It is necessary to harmonize a proper season-long program for pest and disease
management (choice of pesticides and timing of application) with weather conditions
influencing the occurrence and severity of the diseases and this usually results in
high percentage of quality fruit.

Key words: sweet and sour cherry, diseases, pests, control.
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OSOBINE SELEKCIONISANIH KLONOVA OBLACINSKE
VISNJE (Prunus cerasus L.)

Dragan Nikoli¢, Milica Fotiri¢-Aksi¢, Vera Rakonjac

Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
E-mail: nikolicd@agrif.bg.ac.rs

Izvod. Proucavano je devet osobina kod 11 selekcionisanih klonova Oblacinske
vi$nje. Klonovi su uporedivani sa standardom (neselekcionisana Oblainska vis$nja). U
trogodi$njem periodu ispitivanja najmanji prosecni prinos imao je klon XI/3 (7,90 kg/stablu),
a najveci klon D8 (19,80 kg/stablu). Masa ploda varirala je od 2,97 g (klon D10) do 5,01 g
(klon X1/3). Klon I1/6 pokazao je najmanji sadrzaj rastvorljivih suvih materija (14,07%), dok
je najve¢i sadrzaj rastvorljivih suvih materija imao klon D10 (19,06%). Sadrzaj ukupnih
kiselina varirao je od 1,12% (klon D3) do 1,54% (klon XI/3). U odnosu na prinos, fizicke i
hemijske osobine ploda, ispitivani klonovi bili su uglavnom bolji ili na nivou standarda.
Klonovi D4 i DS isticu se visokim prinosom, klon XI/3 isti¢e se krupnocom ploda, dok se
klonovi D10 i VII/2N isti¢u kvalitetom ploda, pa se shodno nameni mogu preporuciti za
priznavanje i uvodenje u proizvodnju.

Kljuéne reéi: Oblacinska visnja, selekcija, klon, privredno-tehnoloske osobine.
Uvod

Oblacinska vis$nja je autohtona sorta, koja je u proizvodnim zasadima Srbije
zastupljena sa najve¢im brojem stabala. Postojec¢a populacija Obladinske visnje je
uglavnom postala vegetativnim razmnozavanjem i to izdancima. Ne treba medutim
iskljuciti moguénost da je i generativni nacin razmnozavanja uticao na $irenje ove
sorte (Misi¢, 1989).

Opsta odlika Oblacinske viSnje je slaba bujnost, mali habitus krune,
samooplodnost i velika i redovna rodnost (Milutinovi¢ i Nikoli¢, 1997). Plod
Oblacinske visnje je sitan, ali sa izraZzenim kvalitetnim karakteristikama mesa ploda i

Posto Oblacinska viSnja nije Cista sorta ve¢ smeSa velikog broja klonova
(genotipova), javljaju se problemi pri njenom razmnozavanju i eksploataciji. Iz tih
razloga neprestano se vrs$i klonska selekcija ove sorte i izdvajanje stabala sa
najboljim privredno tehnoloskim osobinama. Klonskom selekcijom treba pre svega
izdvojiti genotipove koji ¢e pored dobre rodnosti imati krupne plodove sa visokim
sadrzajem rastvorljivih suvih materija i organskih kiselina i razliitim vremenom
sazrevanja.
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Rad na klonskoj selekciji Oblacinske visnje na Poljoprivrednom fakultetu u
Beogradu obavlja se ve¢ duzi niz godina. Kao rezultat te aktivnosti izdvojeno je 11
klonova koji su u ovom radu uporedivani sa standardom (neselekcionisana
Oblacinska visnja) kako bi se neki od njih preporucili za priznavanje i uvodenje u
proizvodnju.

Materijal i metode

Kao materijal u ovom radu kori§éeno je 11 selekcionisanih klonova koji se
nalaze u zasadu OblaCinske viSnje na Oglednom dobru “Radmilovac”
Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta u Beogradu. Zasad je podignut 1993. godine,
sa razmakom sadnje 4 x 2 m. Uzgojni oblik je vretenasti zbun. U toku izvodenja
ogleda u zasadu su primenjivane standardne agrotehnicke mere.

Tokom trogodiSnjeg perioda istrazivanja (2004-2006) kod izdvojenih klonova
i standarda (neselekcionisana Oblainska viSnja) analizirane su sledeCe osobine:
prinos, masa ploda, masa koStice, randman, duzina peteljke ploda, sadrzaj
rastvorljivih suvih materija, sadrzaj ukupnih Secera, sadrzaj invertnih Secera i sadrzaj
ukupnih kiselina.

Prinos po stablu utvrden je merenjem mase svih plodova sa stabla. Na uzorku
od 30 plodova sakupljenih u vreme pune zrelosti mereni su masa ploda, masa kostice
i duzina peteljke ploda. Randman, koji predstavlja udeo mase mezokarpa u ukupnoj
masi ploda, utvrden je racunskim putem. Sadrzaj rastvorljivih suvih materija odreden
je rucnim refraktometrom, a sadrzaj ukupnih i invertnih Sec¢era metodom po Somogy
Nelson-u. Sadrzaj ukupnih kiselina utvrden je titracijom sa 0,1N NaOH.

Dobijeni rezultati su obradeni metodom analize varijanse, a pojedina¢no
testiranje izvrSeno je primenom Dunnett-ovog testa za verovatnoc¢e P=0,05 i P=0,01.

Rezultati i diskusija

Svi proucavani klonovi u ovom radu imali su okruglast oblik ploda, tamno
crvenu boju pokozice ploda, intenzivno crvenu boju mesa i soka i kiseo ukus ploda.

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 1 moze se videti da je najmanji
prosecni prinos za sve tri godine ispitivanja imao klon XI/3 (7,90 kg/stablu), a
najveci klon D8 (19,80 kg/stablu). Rezultati F testa pokazali su da su u pogledu
prinosa, razlike medu proucavanim klonovima bile veoma znacajne. Znacajno
odstupanje u odnosu na standard pokazali su klonovi D4 i DS.

Masa ploda je jedna od najvaznijih pomoloskih osobina koja pored drugih
¢inilaca u velikoj meri utiCe na visinu prinosa. Pavi¢evi¢ (1976) navodi da u
zavisnosti od intenziteta zametanja i godine masa ploda kod Oblacinske visnje moze
biti od 2,8 do 4,0 g. Milutinovi¢ et al. (1980) su utvrdili da je prosecno za tri godine,
kod Sest ispitivanih klonova Oblacinske viSnje masa ploda varirala od 3,12 g do
4,01g, a Ogasanovic et al. (1985) navode da je kod osam selekcionisanih klonova u
trogodiSnjem periodu istrazivanja prosecna masa ploda varirala od 2,8 g do 3,1 g.
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Nikoli¢ et al. (2005a; 2005b) proucavajuéi deset klonova Oblacinske visnje utvrdili
su da je proseCna masa ploda bila od 2,62 g do 3,52 g, a Mileti¢ et al. (2008)
proucavajuci preko 30 selekcija Oblacinske visnje iz istocne Srbije ustanovili su da je
prose¢na masa ploda varirala od 3,05 g do 3,70 g. U nasem radu, prose¢no najmanju
masu ploda imao je klon D10 (2,97 g), a najvecu klon XI/3 (5,01 g). Metodom
analize varijanse utvrdene su veoma znacajne razlike izmedu ispitivanih klonova.
Znacajno odstupanje prose¢ne mase ploda u odnosu na standard pokazali su klonovi
172, 11/6, VII/2N, IX/P i X1/3.

Tabela 1. Srednje vrednosti prinosa i fizickih osobina ploda selekcionisanih klonova
Obladinske vi$nje
The mean values of yield and physical characteristics of the fruit of selected
Oblacinska sour cherry clones

Klon (k;);;;%slu) Masa ploda  Masa kostice ~ Randman mesa  Duzina peteljke
. Fruit weight  Stone weight  Share of flesh Stalk length

Clone Yield o

(ke/tree) (2 (2 (%) (cm)
D3 15,40 2,98 0,27 90,89 2,71
D4 19,65 3,54 0,33 90,61 3,10
D6 11,50 3,19 0,31 90,27 2,83
D8 19,80 3,16 0,31 90,19 2,60
D10 9,31 2,97 0,28 90,56 2,50
11/2 13,89 4,10" 0,38 90,78 3,08
/6 14,33 4,18 0,38 90,82 3,16
IV/19 14,53 3,92 0,38 90,24 2,89
VII/2N 8,71 438" 0,42" 90,30 2,88
IX/P 13,55 427" 0,39 90,70 2,84
X1/3 7,90 5,017 0,44 91,25 3,407
Standard 11,21 3,01 0,30 90,36 2,65
D5 7,19 0,97 0,10 - 0,53
Dooi 9,35 1,26 0,13 - 0,68

I T

P=0,051P=0,01
The averages marked with * or " significantly or very significantly differ from the standard according to
Dunnett's test for P=0.05 and P=0.01

se znacajno ili veoma znacajno razlikuju od standarda prema Dunnett-ovom testu za

Prose¢na masa kostice ispitivanih klonova varirala je u intervalu od 0,27 g
(klon D3) do 0,44 g (klon X1/3). Rezultati analize varijanse su pokazali da su izmedu
proucavanih klonova utvrdene veoma znacajne razlike u masi kostice. U odnosu na
standard znacajno odstupanje za ovu osobinu dobijeno je samo za klonove VII/2N i
X1/3. Variranje mase kostice po klonovima ustanovili su i Milutinovic¢ et al. (1980).

lako je plod Oblainske visnje u poredenju sa drugim sortama znatno sitniji
odnos mezokarpa i kostice kod klonova proucavanih u ovom radu je uglavnom bio
zadovoljavaju¢i. Udeo mase mezokarpa u ukupnoj masi ploda odnosno randman
kretao od 90,19% (klon D8) do 91,25% (klon XI/3), §to je saglasno intervalu
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variranja od 90,0% do 91,4% koje su za randman dobili Mileti¢ et al. (2008)
proucavajuéi preko 30 selekcija Oblacinske visnje iz istoCne Srbije. Rezultati F testa
za ovu osobinu nisu pokazali statisti¢ku znacajnost.

Prose¢no najmanju duzinu peteljke ploda imo je klon D10 (2,50 cm), a
najvecu klon X1I/3 (3,40 cm). Znatno veci interval variranja duzine peteljke ploda kod
Sest selekcionisanih klonova Oblacinske visnje koji je iznosio od 2,36 cm do 4,46 cm
utvrdili su Nikoli¢ et al. (1996). Rezultati analize varijanse su pokazali da su razlike
u duzini peteljke ploda izmedu proucavanih klonova bile veoma znacajne.
Pojedinacnim testiranjem ustanovljeno je da je jedino klon XI/3 imao znacajno vecu
duzinu peteljke ploda od standarda.

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija kod Obla¢inske viSnje u zavisnosti od
godine, lokaliteta i vremena berbe krece se od 12% do 17% (Pavicevié, 1976).
Milutinovi¢ et al. (1980) su utvrdili da je kod 6 ispitivanih klonova Oblacinske visnje
sadrzaj rastvorljivih suvih materija varirao od 12,81% do 17,90%, §to odgovara
navedenim granicama. Sa druge strane Ogasanovi¢ et al. (1985) navode da je kod 8
selekcionisanih klonova u trogodiSnjem periodu istrazivanja sadrzaj rastvorljivih
suvih materija varirao od 16,7% do 19,7%, a Nikoli¢ et al. (2005a; 2005b) kod deset
ispitivanih klonova Oblacinske vis$nje za ovu osobinu utvrdili su interval variranja od
15,96% do 19,11%. Rezultati prikazani u tabeli 2 pokazuju da je, u naSem radu,
interval variranja sadrzaja rastvorljivih suvih materija kod proucavanih klonova bio
od 14,07% (klon 11/6) do 19,06% (klon D10). F testom je utvrdeno da su za ovu
osobinu razlike medu proucavanim klonovima bile zna¢ajne. Znacajno odstupanje u
odnosu na standard pokazali su klonovi D10 i VII/2N.

Najmanji prosecni sadrzaj ukupnih Secera imao je klon D4 (9,36%), a najveci
klon XI/3 (11,82%). Ispoljene razlike medu proucavanim klonovima, u pogledu
sadrzaja ukupnih Secera nisu bile znaCajne. Prosecno najmanji sadrzaj invertnih
Secera utvrden je kod klona D3 (6,63%), a najve¢i kod klona X1/3 (9,54%). lako su
ispoljene razlike medu proucavanim klonovima u pogledu ove osobine bile veoma
znacajne, pojedinac¢nim testiranjem nisu ustanovljena znacajna odstupanja ispitivanih
klonova u odnosu na standard.

Sli¢no sadrzaju rastvorljivih suvih materija, Pavic¢evi¢ (1976) navodi da je u
zavisnosti od godine, lokaliteta i vremena berbe sadrzaj ukupnih kiselina kod
Oblacinske visnje iznosio 1,4% do 2,0%. Milutinovi¢ et al. (1980) su utvrdili da je
kod Sest ispitivanih klonova Oblacinske viSnje sadrzaj ukupnih kiselina varirao
priblizno u ovim granicama (od 1,45% do 1,95%). Nes$to nizi sadrZaj ukupnih
kiselina koji je iznosio od 1,06% do 1,26% ustanovili su Nikoli¢ et al. (2005a;
2005b) kod deset ispitivanih klonova Oblacinske viSnje, dok su znatno visi sadrzaj
ukupnih kiselina koji je bio od 3,17% do 3,30% utvrdili Ogasanovi¢ et al. (1985) kod
osam selekcionisanih klonova Obladinske visnje. U naSem radu, interval variranja
sadrzaja ukupnih kiselina kod proucavanih klonova bio je od 1,12% (klon D3) do
1,54% (klon XI/3). Rezultati analize varijanse za ovu osobinu nisu pokazali
statisticku znac¢ajnost.
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Tabela 2. Srednje vrednosti hemijskih osobina ploda selekcionisanih klonova Oblacinske
visnje
The mean values of chemical characteristics of the fruit of selected Oblacinska sour
cherry clones

Klon Rastvorljive suve materije ~ Ukupni Sec¢eri  Invertni Se¢eri  Ukupne kiseline
Clone Soluble solids Total sugar Invert sugar Total acid
(%) (%) (7o) (%)
D3 16,38 9,95 6,63 1,12
D4 16,13 9,36 6,88 1,14
D6 17,25 10,51 7,22 1,13
D8 15,89 10,47 7,17 1,15
D10 19,06™ 10,93 7,36 1,13
1172 15,27 10,88 8,76 1,20
/6 14,07 11,27 9,42 1,30
Iv/19 16,53 11,65 9,08 1,35
VII/2N 18,47 11,11 9,24 1,35
IX/P 15,13 11,19 9,22 1,15
X1/3 17,20 11,82 9,54 1,54
Standard 15,26 9,86 7,41 1,10
Doos 3,05 - 2,24 -
Dy 3,97 - 2,91 -

! Proseci oznageni " se zna&ajno razlikuju od standarda prema Dunnett-ovom testu za P=0,05
The averages marked with " significantly differ from the standard according to Dunnett's test for P=0.05

U odnosu na proucavane privredno-tehnoloske osobine, kao najperspektivniji,
mogu se izdvojiti slede¢i klonovi: D4, D8, D10, VII/2N i XI/3.

Klon D4 je imao prosecan prinos od 19,65 kg/stablu, masu ploda od 3,54 g,
randman od 90,61%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 16,13% i sadrzaj ukupnih
kiselina od 1,14%. Izdvojen je zbog visokog prinosa.

Klon D8 je imao prosecan prinos od 19,80 kg/stablu, masu ploda od 3,16 g,
randman od 90,19%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 15,89% i sadrzaj ukupnih
kiselina od 1,15%. Izdvojen je zbog visokog prinosa.

Klon D10 je imao prosecan prinos od 9,31 kg/stablu, masu ploda od 2,97 g,
randman od 90,56%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 19,06% i sadrzaj ukupnih
kiselina od 1,13%. Izdvojen je zbog dobrog kvaliteta ploda.

Klon VII/2N je imao prose¢an prinos od 8,71 kg/stablu, masu ploda od 4,38 g,
randman od 90,30%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 18,47% i sadrzaj ukupnih
kiselina od 1,35%. Izdvojen je zbog dobrog kvaliteta ploda.

Klon XI/3 je imao prosecan prinos od 7,90 kg/stablu, masu ploda od 5,01 g,
randman od 91,25%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 17,20% i sadrzaj ukupnih
kiselina od 1,54%. Izdvojen je zbog velike krupnoce ploda.
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Zakljucak

Proucavani klonovi Oblacinske viSnje znatno su se razlikovali u pogledu
ispitivanih osobina. Veoma znaCajne ili znacajne razlike medu proucavanim
klonovima ustanovljene su za prinos, masu ploda, masu kostice, duzinu peteljke
ploda, sadrzaj rastvorljivih suvih materija i sadrzaj invertnih Secera.

Klonovi D4 i D8 isticu se visokim prinosom, klon XI/3 isti¢e se krupno¢om
ploda, dok se klonovi D10 i VII/2N isti¢u kvalitetom ploda, pa se shodno nameni
mogu preporuditi za priznavanje i uvodenje u proizvodnju.

Klonsku selekciju Oblacinske visnje treba dalje nastaviti u cilju poboljSanja
prinosa, krupnoce i kvaliteta ploda.
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Characteristics of Selected ‘Oblacinska’ Sour Cherry Clones
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Summary

Nine characteristics in eleven selected ‘Oblacinska’ sour cherry clones were
studied. The clones were compared with the standard (unselected ‘Oblacinska’ sour
cherry). During the three-year period of study the lowest average yield was found in
the clone X1/3 (7.90 kg/tree), and the highest one was found in the clone D8 (19.80
kg/tree). Fruit weight ranged from 2.97 g (clone D10) to 5.01 g (clone XI/3). The
clone II/6 showed the lowest soluble solids content (14.07%), whereas the highest
soluble solids content was recorded in the clone D10 (19.06%). Total acids content
ranged from 1.12% (clone D3) to 1.54% (clone X1/3). Compared to yield, physical
and chemical characteristics of fruit, investigated clones were generally better or of
the same quality as the standard. The clones D4 and D8 stand out for a high yield, the
clone X1/3 stands out for its large fruit, whereas the clones D10 and VII/2N stand out
for fruit quality, so in accordance with their purpose, they can be recommended for
the recognition and introduction in the production respectively.

Key words: ‘Oblacinska’ sour cherry, selection, clone, economic and
technological characteristics.
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VEGETATIVNE I GENERATIVNE KARAKTERISTIKE
NOVIH SORTI TRESNJE

Vladislav Ognjanov, Mirjana Ljubojevi¢, Aleksandra Pecurica, Mihajlo Cali¢,
Emina Mladenovié, Jelena Cukanovié

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
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Izvod. U radu su prikazani rezultati ispitivanja vegetativnih i pomoloskih
karakteristika perspektivnih madarskih 1 kanadskih sorti treSnje. Utvrden je geneticki
potencijal za prinos kod sorti treSnje razliCitog vremena zrenja na osnovu rasporeda
generativnih i vegetativnih pupoljaka na jednogodis$njim i dvogodi$njim grancicama,
ukupnog broja cvetova, zametanja plodova i razlike izmedu zametnutih i obranih plodova.
Kod ranih sorti ulazak u stadijum reproduktivne zrelosti je kasniji, a rodni potencijal znatno
slabiji nego kod sorti kasnijeg vremena zrenja, osim kod sorte Peter sa prinosom 8,8 kg/stablu
u Cetvrtoj godini. Broj plodova obran sa dvogodis$nje grane se kretao od 14 kod sorte Burlat
do 221 kod sorte Aleks, dok se masa istih plodova kretala od 6,3 g kod sorte Aida do 12 g
kod sorte Karmen u uslovima bez navodnjavanja, mineralne i folijarne prihrane. Ovaj rad
ukazuje na moguénost produzenja sezone berbe za vise od dve nedelje i unapredenje kvaliteta
ploda u pogledu krupnoce, ukusa, ¢vrstine i boje ploda. Sorta Rita sazreva dve nedelje pre
Burlata, a sorta Katalin pet dana posle Hedelfingenske, §to produzava period berbe na 45 do
50 dana. Pucanje plodova, izazvano obilnim padavinama u vreme sazrevanja, kretalo se u
zavisnosti od sorte od 0% kod otpornih sorti Katalin i Linda, do 90% kod sorte Newstar.
Sorte koje zasluzuju svojom produktivno$céu i kvalitetom komercijalno Sirenje su rana sorta
Rita, Karmen srednje ranog vremena zrenja, Germersdorfska klon 3 i Linda kasnog vremena
zrenja i sorta Katalin vrlo kasnog vremena zrenja.

Kljucne recdi: tresnja, selekcija, sorta, osobine biljke, rodni potencijal, kvalitet ploda.
Uvod

Trend porasta traznje treSnje se odrazava na trziStu, a odgovor proizvodaca je
$to je dobar nagovestaj veCeg gajenja ove vocéne vrste u buduénosti. U strukturi
proizvodnje voca u Srbiji treSnja se nalazi na osmom mestu sa uceS¢em od 2,7%.
Povrsine, ukupan prinos, kao i prinos po sablu rastu iz godine u godinu. U Srbiji u
periodu 2005-2008. ukupna proizvodnja se povecala sa 20.000 na 30.000 t, a
prosecni prinos sa 10,7 na 16 kg/stablu.
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Tres$nja je deficitarna vocéna vrsta, koja na trzistu postize visoku cenu. Region
Balkanskog poluostrva ima povoljne klimatske i zemljiSne uslove za gajenje ove
vocne vrste, te je svrsihodno povecati i unaprediti proizvodnju uvodenjem savremene
tehnologije i novih sorti (Misi¢, 2002; Nikoli¢, 2000). Zasadi u nasoj zemlji su
uglavnom ekstenzivnog tipa, sa sortimentom koji ve¢ dugo nije bitnije
osavremenjavan. Uz uvodenje novih sorti neophodno je i primeniti  sortnu
agrotehniku, pre svega rezidbu, koju je nemoguce definisati bez poznavanja
vegetativnih i generativnih karakteristika svake sorte. Veliki uticaj na rodnost i
kvalitet plodova ima arhitektura krune, uslovljena genetskom osnovom vegetativnih
karakteristika stabla, i primenjenom zimskom i letnjom rezidbom.

Cilj rada je utvrdivanje genetickog potencijala za prinos kod sorti tresnje
razli¢itog vremena zrenja na osnovu rasporeda vegetativnih i generativnih pupoljaka
na jednogodis$njim i dvogodisnjim gran¢icama, ukupnog broja cvetova, zametanja
plodova i razlike izmedu zametnutih 1 obranih plodova. Pomoloska karakterizacija
plodova ispitivanih sorti omogucila je uporedu analizu trzi$nih vrednosti plodova
novih sorti u odnosu na standardini sortiment.

Materijal i metode

Ispitivanja su izvedena u proizvodno-oglednom zasadu AD “Sloga® u Kacu.
Zasad tre$nje zauzima povrsinu od 8,5 hektara, a podignut je u prole¢e 2007. godine.
Formiran je uzgojni oblik piramidalna kruna, sa razmakom sadnje 5 m x 3 m. Sve
sorte su kalemljene na magrivi (Prunus mahaleb L.). U zasadu se obavljaju sve
agrotehnicke mere kvalitetno i na vreme.

Odabrano je 17 sorti treSnje za vegetativna i pomoloska ispitivanja: Rita,
Sandor, Burlat, Valerij ckalov, Aida, Margit, Karmen, Solymari gombolyu, Newstar,
Kavi¢, Germersdorfska (Klon 3), Linda, Samit, Sunburst, Hedelfingerska, Katalin 1
Aleks.

U martu mesecu, pre kretanja vegetacije, utvrden je raspored vegetativnih
pupoljaka i majskih buketi¢a, na pet stabala, po 3 grane na svakom stablu. U fazi
balona, neposredno pre cvetanja je utvrden broj cvetova u majskim buketi¢ima i
ukupan broj cvetova na jednogodiSnjim i dvogodiSnjim granama. Plodovi su
prebrojavani tri puta, posle precvetavanja u fazi intenzivnog uvecanja veli¢ine ploda,
prilikom pojave prvih obojenih plodova i prilikom samog branja.

Dvogodisnje grane su podeljene na tri dela — vr$ni, sredi$nji i bazalni, a
analizirano je po pet plodova iz svakog dela, sa pet stabala i po tri grane.

Podaci su obradeni programom Statistica 09, u okviru koga je izvrSena analiza
varijanse dvofaktorijelnog ogleda, a kao faktori su uzeti genotip i polozaj plodova na
grani. Znacajnost razlika je utvrdena Dankanovim testom.

Diskriminantnom analizom utvrdene su grupe genotipova koje se odlikuju
sli¢nim genetickim potencijalom za rodnost i karakteristikama plodova.
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Rezultati i diskusija

Odnos vegetativnih i rodnih elemenata duz dvogodisnje grane kod novih sorti
tresnje je znatno povoljniji nego kod vecine sorti pod kojima se nalaze zasadi u
Srbiji. Nove sorte treSnje imaju veliki broj cvetnih pupoljaka u majskom buketi¢u, 7-
11, sa 3-4 cveta po pupoljku, zbog ¢ega je njihov rodni potencijal izrazito veliki
(Tabele 1, 2 1 3).

Analizom varijanse dvofaktorijelnog ogleda, gde su kao faktori uzete sorte i
delovi grane (bazalni - I, srediSnji - II i1 vr$ni - III) utvrdeno je da su oba faktora, kao
i njihova interakcija bili veoma znacajni. Nakon utvrdene znacajnosti razlika, izvrSen
je Dankanov test viSestrukih intervala, za utvrdivanje razlika medu sortama.

Tabela 1. Distribucija vegetativnih i rodnih elemenata duz dvogodi$nje grane
Distribution of vegetative and reproductive elements along the two-year-old branches

Sorta / Cultivar Raspored vegetativnih pupoljaka Raspored majskih buketica

Deo grane / Distribution of vegetative buds Spur distribution

Part of branch I! II 11 I II I
Rita 9,46 prs2 5,8 klm Oa 0,1 ab 2,3 bedefgh 13,9 wv
Sandor 8,67 opr 8,73 opr 5,2jklm 0,1 ab 0,1 ab 3,1 cdefghi
Burlat 10 s 8,2 op 9,53prs Oa 1,7 abed 4,7 ijklm
Valerij ¢kalov 11,66t 10,4 st 7,47 no 0,1 ab 0,2 ab 4.4 hijkl
Karmen 3,2 defghi 0,7 abc Oa 2 abcdef 7,1 op 12,7 uw
Margit 7,47 no 6,33 Imn 2,2 cdefg 0,3 ab 2,2 abedefg 8,3 pqrs
Aida 5,6 jklm 4,13 hij 1,8 beg Oa 1 abc 6,5 Imnop
Solymari gombolyu 1,53 abcde 0,4 ab 1,6 abcde 3,9 efghij 6,4 Imnop 8,2 pqr
Linda 1,67 abcdef Oa Oa 4,3 ghijkl 8,1 pq 10,2 st
Newstar 4,53 ijk 1,4 abed Oa 4,5 ijkl 7,5 op 13,2 wv
Kavi¢ 2,13 cdefg 0,33 ab 0,4 ab 2,8 cdefghi 4,7 ijklm 5,8 jklmno
Germersdorfska 1,53 abcde 0,1a Oa 3,3 defghi 3,9 fghij 6,7 mnop
Samit 4,93 jkl 2,6 defgh Oa 1,5 abed 4,2 fghijk 10,1 rst
Sanburst 6,60 mn 6,2 Imn 3,3 fghi 1,7 abcde 3,6 defghi 11,1 tu
Hedelfingenska 3,30 ghi 2 bedefg Oa 4,9 ijklmn 7.9 op 14,3 wv
Katalin 3,13 efghi 1,93 bedefg 0,6 abe 3,8 efghij 6,3 klmnop 10,4t
Aleks 1,87 bedefg Oa Oa 6,9 nop 10 grst 1I5v

' Delovi dvogodisnje grane: I — bazalni, II — sredignji, Il — vrni

Parts of two-year-old branch: 1 — basal, Il — middle, 11l — apical
? Proseci koji sadrze ista slova se ne razlikuju znaéajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala na pragu
poverenja od 95%

Averages, which contain the same letters do not differ significantly according to Duncan test of multiple intervals
with the confidence of 95%

Veliki geneticki potencijal za prinos novih madarskih i kanadskih sorti se
moze sagledati u velikom broju majskih buketi¢a duz dvogodisnje grane u odnosu na
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standarde Burlat, Samit i Hedelfingenska. Ve¢ u Cetvrtoj vegetaciji taj broj prelazi 10
majskih buketica, sa 5-7 cvetnih pupoljaka i 3 cveta po svakom pupoljku (Tabela 2).

Tabela 2. Karakteristike rodnih elemenata na dvogodiSnjim granama
Distribution of flowers in fruting elements along the two-year-old branches

Broj cvetnih pupoljaka u

majskom buketicu Broj cvetova u jednom pupoljku

Sorta / Cultivar

Ezft i?gfajw " F lcl)wer buds number on spurs Flower number in a bud

: I I I I I I
Rita 0,5a° 2,5 cdef 5,6 opqr 0,1a 1,3¢ 2,9 jklmnopq
Sandor 0,1a 0,1a 2,5 cdef 0,1a 0,1a 2,3 efgh
Burlat Oa 0,5a 2,6 cdef 0a 0,5 ab 2,1 def
Valerij ckalov 0,1a 0,6 a 3,2 efghij 0,2a 0,3a 2,5 fghijk
Karmen 2,7cdefg  44klmn 7 st 2,7 ghijklmn 3,1 Imnopqr 3,3 grs
Margit 0,3a 0,9 ab 3,8 ghijkl 0,3a 0,8 be 2,7 ghijklmn
Aida Oa 0,5a 3,3 efghijk Oa lc 2,3 efghi
Solymari gombolyu 2,6 cdefg 3,9 hijkl 5,1 nopq 3,3 pqrs 3,5 rst 3,6 st
Linda 3,6 fghijkl 4,6 Imno 5,8 pr 2,3 efghi 2,8 hijklmnop 3,1 nopqrs
Newstar 1,7 be 2,7 cdefg 5 mnop 2,2 defg 2,9 ijklmno 3,3 qrs
Kavi¢ 3,3 efghijk 4,3 jklmn 5,8 pqr 1,7d 2,8 hijklmnop 3 klmnopq
Germersdorfska 39ijklm 52nopq 6,2qrs 2,7 ghijklmn 2,5 fghijk 2,6 fghijklm
Samit 1,8 bed 3,5 fghijkl 5,6 opqr 1,2¢ 2,5 fghijk 3,2 opqrs
Sanburst 2,3 cde 2,9 defghi 5,50pqr 2,5 fghijk 2,5 fehijk 39t
Hedelfingenska 4,3 jklmn 5, 70pqr  7,1st 2,4 efghi 2,3 efghi 2,7 ghijklmno
Katalin 3,6 fghijkl 6,5 rst 7,5t 1,9 de 3,1 Imnopqr 3,3 grs
Aleks 741 8,7u 10,3 w 3,6 st 39t 4t

"Delovi dvogodisnje grane: I — bazalni, II — sredignji, III — vrini

Parts of two-year-old branch: 1 — basal, Il — middle, 11l — apical
? Proseci koji sadrze ista slova se ne razlikuju znadajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala na pragu
poverenja od 95%

Averages, which contain the same letters do not differ significantly according to Duncan test of multiple intervals
with the confidence of 95%

Sorte Karmen, Solymari gombolyu, Newstar, Germersdorfska, Linda, Katalin i
Aleks imaju majske buketi¢e rasporedene duz Citave grane (bazalni, sredi$nji 1 vr$ni
deo) i veliki broj cvetnih pupoljaka u buketi¢ima, dok se kod sorte Burlat, kao
kontrole, rodni elementi nalaze samo na vr$nom delu grane i sa malim brojem
cvetnih pupoljaka (Ljubojevi¢ et al., 2010).

Cvetanje, opraSivanje i oplodnja kod tresnje u 2010. godini su se odvijali u
veoma nepovoljnim vremenskim uslovima, isprekidano i razvuceno usled obilnih
kisa i niskih temperatura. Sorta Rita je cvetala najranije i izbegla hladan talas §to je
rezultiralo velikim brojem plodova, u proseku 52,4. Takode, sorte Karmen, Katalin 1
Aleks, koje su cvetale veoma kasno, izbegle su nepovoljne klimatske uslove.
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Nepovoljni vremenski uslovi nisu omogucili ostvarenje genetickog potencijala za
prinos kod srednjecvetnih sorti.

Tabela 3. Potencijalni i ostvareni rod na dvogodi$njim granama
Cropping potential of the two-year-old branches

Sorta / Cultivar Broj cvetova na dvogodi$njoj grani  Broj plodova obran sa dvogodi$nje grane
Deo grane / No of flowers on two-year-old branch No of fruits on two-year-old branch
Part of branch I 1l 111 I 11 111
Rita 0,4 a’ 9,6 ab 241,7 op Oa 2,1 abed 50,31
Sandor 0,1a 0,1a 17,3 abc Oa Oa 7,8 abedefg
Burlat Oa 29a 26,2 abcd Oa 1 abc 13 fgh
Valerij ckalov 0,2a la 28,3abcde Oa 0,1a 4.3 abcde
Karmen 11,9 ab 100,8 klm  291,3 q 7,1 abcdefg 21,8 ij 50,71
Margit 0,3a 9,9 ab 84,7 hijkl Oa 1,9 abcd 7 abcdefg
Aida Oa 1,2a 45,5 cdef Oa 0,7 ab 7,1 abcdefg
Solymari gombolyu 33,6 becde 72 fghij 119,8 m 11,7 efgh 16,9 hi 13,5 fgh
Linda 26,6 abcd 55,4 defg 87,5 ijkl 5,3 abcdef 9,8 cefgh 11,5 efgh
Newstar 16,1 abc 53,8 defg 224,50 10,3 defgh 271 66,5 m
Kavic 14,8 ab 39,4 abcde 46 cdef 0,8 ab 0,9 ab 3,6 abcde
Germersdorfska 36,1 bcde 58,4 efghi  106,5 Im 3,1 abcde 7,5 abedefg 5,1 abedef
Samit 7,1 ab 29,8 abcde 55,9 defg 1,6 abcd 5,3 abcdef 9,3 bedefgh
Sanburst 8,9 ab 19,1 abe 76,2 ghijk 1,2 abc 6,8 abcdefg 35,8k
Hedelfingenska 17,7 abc 33,8 bede 57,4 efgh 1,1 abc 4,1 abede 14,8 ghi
Katalin 35,5bcde 53,1 defg 105,5lmo 0,3 ab 6,1 abcdef 26,61
Aleks 98,8 jkim 187,7n 2571 p 27,71 87.4n 106,7 o

! Delovi dvogodinje grane: I — bazalni, IT — sredinji, III — vrini

Parts of two-year-old branch: I — basal, Il — middle, 11l — apical
2 Proseci koji sadrze ista slova se ne razlikuju zna¢ajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala na pragu
poverenja od 95%

Averages, which contain the same letters do not differ significantly according to Duncan test of multiple intervals
with the confidence of 95%

Potencijalni i ostvareni rod na jednogodi$njim lateralnim granama znacajno se
razlikovao po sortama i najprinosnije u tom smislu bile su sorte Rita, ranog vremena
zrenja, Solymari gombolyu srednje ranog vremena zrenja, Linda i Samit srednje
kasnog vremena zrenja i Katalin kasnog vremena zrenja. Broj plodova kretao se od
15,4 kod Rite do 34,3 kod Solymari gombolyu (Tabela 4).

Diskriminantnom analizom izdvojene su grupe sorti, prema broju cvetova i
plodova na prvoj osi i na osnovu rasporeda rodnih elemenata na drugoj osi (Grafikon
1). Prvu grupu ¢ine rane sorte, sa nepovoljinm odnosom vegetativnih pupoljaka i
majskih buketica duz dvogodiS$nje grane, sa veoma malim brojem cvetova i obranih
plodova, koji se kretao od 7 do 14. To su sorte Burlat, Sandor i Valerij ¢kalov. Sorta
Rita je veoma rana, sazreva 14 dana pre Burlata, ima znatno veéi broj majskih
buketica rasporedenih duz Citave grane, a prosecan broj cvetova i obranih plodova sa
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dvogodisnje grane je veliki (52,3) Sto je izdvojilo ovu sortu od ostalih. Rodni
potencijal ove sorte i njeno vreme zrenja, ukazuje da bi ona mogla biti zamena starim
sitnoplodnim sortama koje danas nemaju kvalitet koji ispunjava uslove savremenog
trzista.
Tabela 4. Potencijalni i ostvareni rod na jednogodi$njim lateralnim granama

Cropping potential of one-year-old branches

Broj cvetova na jednogodisnjoj Broj plodova obran sa jednogodisnje

Sorta / Cultivar lateralnoj grani lateralne grane
Deo grane / Number of flowers on one-year-old ~ Number of fruits from one-year-old
Part of branch lateral branch lateral branch

I il 111 I 1 111
Rita 0,1a° 15 cde 431g 0a 2,7 abe 12,7 fg
Sandor Oa Oa Oa Oa Oa Oa
Burlat Oa 0a Oa Oa Oa Oa
Valerij ¢kalov Oa Oa 3451, h Oa Oa 6,6 cde
Karmen Oa 3,2 ab 18,7 de Oa 2 abc 8,7 ef
Margit Oa Oa 14,6 cd Oa Oa 5,1 bede
Aida Oa 4,2 ab 18,9 de Oa 0,8 ab 4,3 abcde
Solymari gombolyu 1,6 ab 233e 70,4 j 0,4 ab 3,9 abed 34,3
Linda 3,5ab 4,7 ab 58,11 Oa 1 ab 21,6 h
Newstar Oa 0a Oa Oa Oa Oa
Kavi¢ 4,9 ab 9,6 bc 20 de 0,3 ab 1,5 ab 8,1 def
Germersdorfska Oa Oa 58,51 Oa Oa 13,7¢
Samit Oa Oa 423 gh Oa Oa 26,11
Sanburst Oa Oa 419¢ Oa Oa 142 ¢
Hedelfingenska Oa Oa 322f Oa Oa 155¢g
Katalin Oa 18,9 de 482 ¢ Oa 3,9 abed 21,4h
Aleks Oa Oa Oa Oa Oa Oa

'Delovi jednogodisnje lateralne grane: I — bazalni, II — sredisnji, III — vr$ni

Parts of one-year-old lateral branch branch: I — basal, Il — middle, 11l — apical
2 Proseci koji sadrze ista slova se ne razlikuju znadajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala na pragu
poverenja od 95%

Averages, which contain the same letters do not differ significantly according to Duncan test of multiple intervals
with the confidence of 95%

Sorte srednje ranog vremena zrenja, Margit i Aida su veoma bujne i kasnije
stupaju na rod. Imaju mali broj reproduktivnih elemenata, §to se negativno odrazilo
na potencijalnu i ostvarenu rodnost.

Sorta Newstar, srednje ranog vremena zrenja i sorta Sanburst srednje kasnog
vremena zrenja imaju veliki broj vegetativnih i1 reproduktivnih elemanata. Broj
cvetova, zametnutih i obranih plodova je kod ovih sorti omoguéio visok prinos u
cetvrtoj godini.
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Najvaznija i najveca grupa od ukupno pet sorti, odlikuje se najveéim brojem
majskih buketica rasporedenih duz Citave grane, velikim brojem cvetova i plodova.
Cine je srednje rane sorte Karmen i Solymari gombolyu, srednje kasne sorte Samit i
Hedelfingerska i jedna veoma kasna sorta, Katalin, koja sazreva 35 dana posle
Burlata. ProseCan broj obranih plodova sa dvogodisnjih i njihovih jednogodisnjih
lateralinih grana kretao se izmedu 42,3 kod sorte Samit i 63,3 kod sorte Katalin.

Sorte Linda, Kavi¢ i Germersdorfska, srednje kasnog vremena zrenja odlikuju
se visokim genetickim potencijalom za prinos ali konacan broj obranih plodova je
znatno manyji, $to ih je razdvojilo od prethodne grupe.

Sorta Aleks se apsolutno razlikuje od svih navedenih sorti, sazreva 45 dana
posle Burlata (Apostol, 2008), nema jednogodisnjih lateralnih grana, a prosecan broj
majskih buketica na dvogodisnjoj grani je 41,9, broj cvetova 543,6, a prosecan broj
obranih plodova 221,8.

Prema navodima autora sorti Apostola (2008), Rita dostize 7-8 g, Karmen 10-
12 g, Solymary gomboly 6 g, Kavi¢ 8 g, Katalin 8 g, Linda 7 g, Aleks 7 g, $to
ukazuje da izbor podloge i agroekoloski uslovi u zasadu pruzaju sve uslove da sorte
ispolje pun geneti¢ki potencijal na rodnost. Hrotko et al. (1999; 2007; 2009) su
ispitivali karakteristike sorte Karmen na razli¢itim podlogama, medu kojima i
klonske selekcije magrive, SL 64, na kojoj je ova sorta postigla prinos od 15,78
kg/stablu u osmoj vegetaciji.
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Grafikon 1. Diskriminantna analiza vegetativnih i reproduktivnih karakteristika
novijih madarskih i kanadskih sorti tre$nje
Discriminant analisis of vegetative and reproductive characteristics of new
Hungarian and Canadian sweet cherry varieties
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Na osnovu prosecnog broja plodova obranih sa dvogodi$njih grana i njihovih
jednogodisnjih lateralnih grana i mase plodova, kao najprinosnije su izdvojene sorte
Rita, Karmen, Solymari gombolyu, Sanburst, Linda, Katalin i Aleks, $to je u skladu
sa rezultatima Albertini i Della Strada (1996).

Otpornost na pucanje plodova usled kiSe, varirala je u rasponu od 0 do ¢ak
90% (Tabela 5). Kao otporne izdvojile su se madarske sorte Linda 1 Katalin, slabo
osetljive kanadske sorte Sanburst i Samit, kao i Germersdorfska klon 3. Srednje
osetljive su bile madarske sorte Rita, Sandor, Solymary gomboly, Kavi¢ i Aleks.

Tabela 5. Pomoloske karakteristike ispitivanih sorti tresnje
Pomological characterization of sweet cherry fruits

' Ukupan broj Pucanje Masa ploda Masa kostice
Sorta / Cultivar plodova plodova Fruit weight (g) Stone weight (g)
Deo grane / Total No Fruit
Part of branch o cracking 1" I m v I 1I a  1v

of fruits %)

Rita 67,80 30 73 73 83 0 0,36 0,40 049 0
Sandor 7,80 30 58 65 76 0 0,31 035 039 0
Burlat 14,00 40 74 79 75 71,8 038 038 034 035
Valerij ¢kalov 11,00 40 0 77 81 79 0 0,50 0,52 0,52
Karmen 58,30 20 10,6 10,8 14,1 11,6 0,52 048 0,47 0,49
Margit 14,00 40 0 56 73 76 0 0,30 0,38 0,38
Aida 12,90 40 0 62 56 65 0 0,44 0,51 0,50
Solymari gombolyu 80,70 30 69 69 67 67 037 038 038 040
Linda 49,20 0 76 76 79 719 041 040 040 042
Newstar 103,80 90 66 67 67 67 027 026 027 0,26
Kavi¢ 15,20 20 0 84 80 83 0 0,42 0,39 041
Germersdorfska 29,40 10 73 82 79 83 041 040 039 040
Samit 42,30 50 75 81 83 84 041 042 042 044
Sanburst 58,00 10 94 91 87 95 035 036 07 036
Hedelfingenska 35,50 10 68 78 79 79 033 034 034 033
Katalin 63,30 0 6,7 80 90 96 032 036 042 040
Aleks 221,80 30 7,1 81 81 0 0,32 0,33 036 0

"Deo grane: I — bazalni, II — sredi$nji, III — vréni, IV — lateralne grane
Part of the branch: I — basal, 11 —middle, Il — apical, IV — lateral branches

Zakljucak

Reproduktivni potencijal ispitivanog sortimenta treSnje od veoma ranog do
veoma kasnog vremena zrenja omogucava kvalitetan i kontinuirani plasman ove
vocne vrste.

Sorte sa velikim brojem rodnih elemenata, zametnutih i obranih plodova sa
dvogodisnjih i jednogodisnjih lateralnih grana, slabe osetljivosti na pucanje plodova
su Rita veoma ranog vremena zrenja, Solymari gombolyu i Karmen srednje ranog
vremena zrenja, Sanburst, Linda 1 Germersdorfska (klon 3) srednje kasnog vremena
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zrenja 1 sorte Katalin i Aleks veoma kasnog vremena zrenja, $to omogucava
prispevanje kvalitetnih plodova tokom osam do deset nedelja, u zavisnosti od uslova
koji vladaju u vreme sazrevanja plodova.
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Vegetative and Reproductive Characteristics of New Sweet
Cherry Cultivars
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Summary

This paper presents the results of vegetative and pomological characterisation
of the promising Hungarian and Canadian sweet cherry varieties, determined by the
genetic potential for yield, generative and vegetative buds distribution on one and
two-year old branches, the total number of flowers and fruits. Many standard
varieties enter the stage of reproductive maturity late, and the yield potential is
significantly lower. Number of fruits on a two-year branches ranged from 14 in
variety ‘Burlat’, to 221 in the variety ‘Alex’, while the weight of the same fruits
ranged from 6.3 g in ‘Aida’, to 12 g in ‘Carmen’ without irrigation, mineral and
foliar nutrition.

This paper provides the possibility of extending the harvest season for more
than two weeks and the improvement of fruit quality in size, taste, firmness and color
of the fruit. Variety ‘Rita’ ripens two weeks before ‘Burlat’ and variety ‘Katalin’ 5
days after ‘Hedelfingen’, which prolongs the period of harvest up to 45-50 days.
Fruit cracking, caused by heavy rain during maturation, ranged depending on the
variety from 0% in resistant varieties ‘Katalin’ and ‘Linda’, to 90% in ‘Newstar’.

Varieties that deserve their expansion by productivity and quality, are very
early ripening variety ‘Rita’, early variety ‘Carmen’, medium late varieties ‘Linda’
and ‘Germersdorfi’ (clone 3), and very late ripening varieties ‘Katalin’ and ‘Alex’.

Key words: cherry, selection, variety, plant characteristics, yield potential,
fruit quality.
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POMOLOSKE OSOBINE NOVIJIH SORTI TRESNJE
U GUSTOJ SADNJI

Dragan Milatovi¢, Dejan Purovi¢, Boban Pordevi¢, Todor Vuli¢, Gordan Zec

Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
E-mail: mdragan@agrif.bg.ac.rs

Izvod. Proucavane su osobine 10 novijih sorti tre$nje kalemljenih na podlozi Gizela 5
na podru¢ju Macve u periodu od tri godine (2008-2010). Kao standard je uzeta sorta Van.
Istrazivanja su obuhvatala vreme cvetanja i zrenja, rodnost, kao i najvaznije fizicke, hemijske
i organolepti¢ke osobine plodova. Vecu rodnost u odnosu na standard ostvarila je jedino sorta
Regina, dok je znacajno vecu krupnocu ploda imalo pet sorti: Peni, Samit, Noar de meced,
Kristalina i Kordija. Bolje organolepticke osobine od standarda su imale sorte Kordija,
Kristalina i Noar de me¢ed. Ukupno posmatrano, najbolje osobine pokazale su pozne sorte
Regina i Kordija, koje se mogu preporuciti za komercijalno gajenje. Pored njih, za gajenje se
takode mogu preporuditi i rana sorta Erli lori, kao i srednje pozna sorta Kristalina.

Kljuéne redi: tre$nja, sorta, cvetanje, zrenje, rodnost, kvalitet ploda.
Uvod

Proizvodnja tre$nje u Srbiji je pretezno ekstenzivnog tipa i skoro u potpunosti
se zasniva na koric¢¢enju generativnih podloga (divlja tresnja i magriva). Stabla su
velikih dimenzija, Sto otezava izvodenje pomotehni¢kih mera, narocito berbe i ¢ini
proizvodnju manje ekonomi¢nom. Intenziviranje proizvodnje treSnje moze se
ostvariti koriS¢enjem slabo bujnih vegetativnih podloga. Od tih podloga u svetu je
trenutno najznacajnija Gizela 5. Ona je slabe bujnosti, §to omoguéava veéu gustinu
sadnje, ranije stupanje u rod i vece prinose po jedinici povr§ine u odnosu na
generativne podloge (Lang, 2001).

Pored podloge, znacajan preduslov za unapredenje proizvodnje treSnje je i
izbor sorti sa dobrim biolo§ko - proizvodnim osobinama. Kod nas je sortiment tresnje
dosta zastareo. U proizvodnji dominiraju starije sorte kao Sto su: Germersdorfska,
Hedelfingenska, Lionska rana, Napoleonova i dr. (Nikoli¢ et al., 1999). Da bi se
proizvodnja treSanja u narednom periodu povecala, potrebno je introdukovati nove
sorte, koje se u odnosu na postoje¢i sortiment odlikuju boljom rodnoséu,
atraktivnijim izgledom i boljim kvalitetom ploda.
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Cilj ovog rada je bio da se prouce osobine novijih sorti treSnje razliitog
vremena zrenja, da bi se najbolje od njih preporucile za gajenje u komercijalnim
zasadima.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u zasadu treSnje koji se nalazi u selu Mrdenovac,
opitina Sabac, u periodu od 2008-2010. godine. Zasad je podignut 2004. godine.
Ispitivano je 10 novijih sorti: Erli lori, Celan, Samit, Kristalina, Silvija, Noar de
meced, Kordija, Samersan, Regina i Peni. Kao standard je uzeta sorta Van. Sve sorte
su kalemljene na podlozi Gizela 5. Uzgojni oblik je vitko vreteno, a razmak sadnje 4
x 1,5m.

Cvetanje je praceno prema preporukama Medunarodne radne grupe za
polinaciju (Wertheim, 1996): pocetak cvetanja — kada se otvori 10% cvetova, puno
cvetanje — kada se otvori 80% cvetova, a kraj cvetanja — kada otpadne 90% kruni¢nih
listi¢a. Obilnost cvetanja je ocenjivana prema skali od 1 (bez cvetova) do 5 (obilno
cvetanje). Kao vreme zrenja uzeti su datumi pocetka berbe. Rodnost je ocenjivana
prema skali od 1-5. Osobine ploda odredivane su na uzorku od 25 plodova po sorti.
Indeks oblika ploda izradunat je po formuli: duzina®/ §irina x debljina. Rastvorljive
suve materije odredivane su refraktometrom, Seceri po metodi Luff - Schoorl, a
ukupne kiseline (izrazene kao jabuc¢na Kkiselina) titracijom sa 0,IN NaOH.
Organolepticke osobine (spoljasnji izgled ploda, ukus i ¢vrstoa mesa) ocenjivao je
tro€lani ziri, poentiranjem sa ocenama od 1 do 5.

Podaci za masu ploda su obradeni statisticki metodom analize varijanse za
dvofaktorijalni ogled. Znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti je utvrdena
pomocu Dankanovog testa viSestrukih intervala za verovatnocu 0,05.

Rezultati i diskusija

Poznavanje vremena cvetanja kod tresSnje je znacajno zbog kombinovanja sorti
u zasadu u cilju uspesnog oprasivanja i oplodenja. Prose¢no vreme cvetanja tresnje
na podruéju Sapca u periodu 2008-2010. godine je bilo u I i IT dekadi aprila (tabela
1). Ispitivane sorte se prema vremenu cvetanja mogu podeliti u tri grupe: ranocvetne
(Erli lori, Van i Celan), srednjecvetne (Samit, Noar de me¢ed, Samersan, Silvija i
Kordija) i poznocvetne (Regina i Peni). Prose¢na amplituda pocetka cvetanja izmedu
sorti sa najranijim i najkasnijim cvetanjem iznosila je 11 dana.

Razlike u vremenu cvetanja su bile izraZzene i izmedu godina ispitivanja.
Najranije cvetanje je bilo u 2008. godini, kada je ono pocelo za 9-10 dana ranije u
odnosu na ostale dve godine.

Prosec¢no trajanje cvetanja je bilo 15 dana, sa variranjem 14-17 dana. Cvetanje
je bilo najkra¢e u 2010. godini, kada je prosec¢no trajalo 11 dana (sa variranjem po
sortama od 10 do 12 dana), a najduze u 2008. godini kada je prose¢no trajalo 20 dana
(sa variranjem 16-24 dana).

164



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

Tabela 1. Fenoloske osobine i rodnost sorti tresnje (prosek, 2008-2010. god.)
Phenological properties and productivity of sweet cherry cultivars (average 2008-2010)

Cvetanje / Flowering Vreme  Ocena rodnosti
Sorta . . Trajanje = Obilnost zrenja Estimated
Cultivar ;eoc.e tfdk };Pr}? I;rzg Duration Abundance  Timeof  productivity
gining. "% dani /days (1-5 Scale) maturation  (1-5 Scale)
Erli lori 31.03. 05.04. 17.04. 17 3,0 16.05. 2,7
Celan 01.04. 06.04. 18.04. 17 4,2 29.05. 3,6
Samit 05.04. 08.04. 19.04. 14 2,8 02.06. 2,5
Van 01.04. 05.04. 15.04. 14 43 04.06. 4,3
Kristalina 03.04. 08.04. 20.04. 17 3,5 05.06. 3,5
Silvija 05.04. 09.04. 21.04. 16 4,1 07.06. 3,7
N.demeced 05.04. 08.04. 19.04. 14 3,0 09.06. 2,8
Kordija 06.04. 09.04. 20.04. 14 3,8 10.06. 3,8
Samersan 05.04. 08.04. 19.04. 14 34 11.06. 33
Regina 07.04. 12.04. 22.04. 15 4,7 18.06. 4,8
Peni 10.04. 14.04. 24.04. 15 33 20.06. 2,8

Obilnost cvetanja je bila najmanja kod sorte Samit (2,5), a najveca kod sorte
Regina (4,8). U 2010. godini obilnost cvetanja je bila znatno manja u odnosu na
ostale dve godine. To se moze objasniti time $to je u ovoj godini u toku zimskog
mirovanja doslo do izmrzavanja cvetnih pupoljaka. Stepen izmrzavanja je varirao od
43% kod sorte Kordija do 95% kod sorte Silvija (Milatovi¢, 2011).

Prosec¢no vreme zrenja sorti tre$nje je bilo u periodu od 16. maja (Erli lori) do
20. juna (Peni). Prema vremenu zrenja ispitivane sorte se mogu podeliti na: rane (Erli
lori), srednje rane (Celan), srednje pozne (Samit, Van i Kristalina), pozne (Noar de
meced, Kordija i Samersan) i vrlo pozne (Pegina i Peni). Razlike u vremenu zrenja za
iste sorte izmedu razli¢itih godina ispitivanja nisu bile velike i iznosile su 2-6 dana.
Redosled zrenja proucavanih sorti je u skladu sa podacima koje navodi Bassi (2010).

Vecu rodnost od standard sorte (Van) ispoljila je samo sorta Regina. Kod jos
pet sorti rodnost se moze okarakterisati kao dobra i to su sorte: Kordija, Kristalina,
Silvija, Celan i Samersan. Preostale Getiri sorte su pokazale slabu do umerenu
rodnost i to su: Samit, Erli lori, Peni i Noar de mec¢ed. Ocene rodnosti dobijene u
ovom radu su priblizne onima koje navode Meland i Froynes (2008) u uslovima
Norveske. U njihovom istrazivanju od sedam sorti koje smo i mi proucavali
najmanju rodnost su imale sorte Erli lori i Peni.

Masa ploda ispitivanih sorti treSnje varirala je u rasponu od 7,0 g kod sorte
Celan do 10,5 g kod sorte Peni (tabela 2). U odnosu na sortu standard (Van sa masom
ploda od 7,5 g) pet sorti je imalo statisticki znac¢ajno vecu masu ploda i to su: Peni,
Samit, Noar de meced, Kristalina i Kordija. Dobijeni rezultati o masi ploda u nasem
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istrazivanju su sli¢ni ili neSto manji u odnosu na rezultate koje navode Lugli et al.
(2007), Meland i Fraynes (2008) i Bassi (2010).

Tabela 2. Osobine ploda sorti tresnje (prosek, 2008-2010. god)
Fruit properties of sweet cherry cultivars (average 2008-2010)

Masa Dimenzije ploda (mm) Osobine kostice  Duzina
ploda Fruit dimensions Ind§ks Stone properties peteljke
SOI‘tE.l Fruit oblika M Ud Stalk
Cultivar weight Duzina Sirina  Debljina Shape We?;lj ; Shaer(; lenght
(g)  Length Widih Thickness factor (@ %)  (mm)
Erli lori 8,1cd 21,0 255 21,2 0,81 0,54 6,6 3.5
Celan 7,0d 21,1 233 20,0 0,95 0,43 6,2 3.9
Samit 9,6 ab 25,6 26,3 21,5 1,16 0,56 59 4,2
Van 7,5d 22,5 244 20,3 1,04 0,42 5,7 3,2
Kristalina 9,1 be 239 263 21,1 1,03 0,51 5,6 4,2
Silvija 84bcd 23,1 249 22,0 0,98 0,44 5,3 3,7
Noar de meced 9,6 ab 23,6 26,6 22,6 0,93 0,48 5,0 4,3
Kordija 9,1 bc 24,0 257 22,1 1,01 0,48 52 4,6
Samersan 7,2d 22,1 24,1 19,3 1,06 0,49 6,8 35
Regina 8,1cd 234 240 21,4 1,06 0,57 7,0 5,1
Peni 10,5 a 243 269 21,7 1,02 0,66 6,2 3,8

* Proseci oznaceni istim slovom se ne razlikuju znac¢ajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala za P=0,05
Means followed by the same letter do not differ significantly according to Duncan’s multiple range test at P=0,05

Dimenzije ploda su bile u korelaciji sa masom. Na osnovu dimenzija je
izraunat i indeks oblika ploda, koji je imao vrednosti od 0,81 kod sorte Erli lori do
1,16 kod sorte Samit.

Masa kostice je bila najmanja kod standarda, sorte Van (0,42 g), a najveca kod
sorte Peni (0,66 g). Udeo kostice u masi ploda je varirao od 5% (Noar de meced) do
7% (Regina). Prema podeli koju su dali Toth et al. (1996) pet sorti je imalo mali udeo
kostice u masi ploda (ispod 6%), a pet sorti je imalo srednji udeo kostice (6-7,5%)

Duzina peteljke je znaCajna osobina kod treSnje, jer se kod sorti koje imaju
duzu peteljku lakse obavlja ru¢na berba, a u manjoj meri se javlja truljenje plodova.
Kod ispitivanih sorti duzina peteljke je bila od 3,2 cm kod sorte Van do 5,1 cm kod
sorte Regina. Najveci broj sorti (Sest) je imao srednje dugu peteljku (3,6-4,5 cm).
Pored standard sorte, kratku peteljku su imale i sorte Erli lori i Samersan, dok su sa
druge strane dugu peteljku imale sorte Regina i Kordija.

Kvalitet ploda sorti tresnje je odredivan na osnovu hemijskih i organoleptickih
osobina ploda, a dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 3.
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Tabela 3. Parametri kvaliteta ploda sorti tresnje (prosek 2008 - 2010. god.)
Fruit quality properties in sweet cherry cultivars (average 2008 - 2010)

Hemijski sastav (%) Organolepticka ocena (1-5)
Chemical composition Organoleptic evaluation (1-5)

Sorta R. suva Ukupni Invertni Ukupne
Cultivar — materija Seceri Seéeri Saharoza kiseline Izgled  Cvrstoca Ukus Ukupno

Soluble Total Inverted Sucrose Total Appearance Firmness Taste Total

solids sugars sugars acids

Erli lori 143 11,9 11,6 0,3 0,40 4,5 3,8 3,8 12,0
Celan 16,9 132 128 0,4 0,53 4,3 43 41 12,7
Samit 17,4 14,1 13,9 0,2 0,54 4.8 42 44 13,4
Van 153 12,5 122 0,3 0,46 4,3 4,8 43 13,4
Kristalina 16,9 13,7 13,2 0,5 0,47 4,7 4,9 4,5 14,1
Silvija 150 122 11,7 0,5 0,45 4,5 4,2 3.8 125
N.demeced 17,6 14,0 13,3 0,7 0,61 4,5 4,8 4,6 13,9
Kordija 17,8 14,1 13,7 0,4 0,54 4,8 4,9 49 14,6
Samersan 16,7 13,5 129 0,6 0,55 4.4 4,7 40 13,1
Regina 17,1 13,7 133 0,4 0,55 4,6 4,7 39 132
Peni 17,7 142 13,7 0,5 0,56 4,7 4,5 4,0 13,2

Prosecan sadrzaj rastvorljive suve materije u plodu ispitivanih sorti je bio od
14,3% kod sorte Erli lori do 17,8% kod sorte Kordija. Sorte kasnijeg vremena zrenja
imale su viSe suve materije u odnosu na rane sorte. Dobijeni podaci o sadrzaju
rastvorljive suve materije u skladu su sa rezultatima koje navode Lugli et al. (2007) i
Bassi (2010).

Sadrzaj ukupnih Secera varirao je od 11,9-14,2%. Od toga su najveci deo Cinili
invertni Seceri (11,6-13,7%), dok je saharoza bila neznatno zastupljena (0,2-0,7%).
Dobijeni podaci u ovom istrazivanju u skladu su sa dosad objavljenim rezultatima,
prema kojima su dominantno zastupljeni Seceri u plodovima treSnje glukoza i
fruktoza, dok je saharoza prisutna u vrlo malim koli¢inama (Ninkovski, 1984; Girard
i Kopp, 1998; Usenik et al., 2008; Voca et al., 2008).

Sadrzaj ukupnih kiselina je bio najnizi kod sorte Erli lori (0,40%), a najvisi
kod sorte Noar de meced (0,61%).

Organolepticka ocena kvaliteta ploda predstavlja vazan parametar za opStu
ocenu sorti zbog toga $to su plodovi tresnje uglavnom namenjeni za stonu potrosnju.
Sa izuzetkom sorte Celan, sve ostale nove sorte dobile su veée ocene za izgled ploda
od sorte standard (Van). Cvrsto¢a mesa je bila najvise izrazena kod sorti Kordija,
Kristalina, Noar de meced, Regina i Samersan, koje su dobile ocene priblizno na
nivou standarda, dok su ostale sorte dobile niZze ocene. Po ukusu mesa bolje ocenjene
sorte u odnosu na standard su bile Kordija, Noar de meced, Kristalina i Samit.
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Ukupna organolepticka ocena kvaliteta ploda je bila najvisa kod sorti Kordija,
Kristalina i Noar de meced, koje su dobile veéu ocenu od standard sorte. Najnizu
senzori¢ku ocenu dobile su sorte Erli lori, Silvija i Celan. Ostale sorte su ocenjene
priblizno na nivou standarda.

S obzirom da su sorte ispitivane u ovom radu relativno nove i kod nas malo
poznate, dajemo njihov kratak opis i preporuke za gajenje.

Erli lori (Early Lory, Earlise) potice iz Francuske. Vrlo rana sorta, sazreva
oko 3 dana pre sorte Burlat. Ima krupan plod, okruglasto-pljosnatog oblika,
intenzivno crvene do tamnocrvene boje. Meso je srednje Cvrsto i osrednjeg je
kvaliteta. Umereno je osetljiva na pucanje ploda. Interesantna je zbog vrlo ranog
zrenja i krupnih plodova. Mane su joj: umerena rodnost, slabiji kvalitet i manja
¢vrstoca mesa. Bez obzira na mane, zasluzuje paznju kao trenutno jedna od najboljih
ranih sorti tresnje.

Celan (Chelan) poti¢e iz SAD. Sazreva srednje rano. Plod je srednje krupan
do krupan, srcastog oblika, tamnocrvene boje. Meso je ¢vrsto, kvalitetno. Kvalitet je
bolji ako se berba izvede kasnije, kad plodovi dobiju tamnocrvenu boju. Interesantna
je zbog ranog zrenja, dobre rodnosti, ¢vrstog mesa i male osetljivosti na pucanje
ploda. Zbog manje krupnoce ploda u odnosu na druge novije sorte ne preporuc¢ujemo
je za gajenje

Samit (Summit) potice iz Kanade. Sazreva srednje pozno, oko dva dana pre
sorte Van. Plod je vrlo krupan, srcastog oblika, intenzivno crvene boje. Meso je
srednje ¢vrsto, visokokvalitetno. Ova sorta odlikuje se veoma privla¢nim izgledom i
dobrim kvalitetom plodova. Medutim, ona ima i dosta mana: bujna je, kasnije
prorodi i slabije rada, a plodovi su manje ¢vrstoce i osetljivi su na pucanje.

Kristalina (Cristalina, Sumnue) poti¢e iz Kanade. Sazreva srednje pozno,
priblizno kad i Van. Rano stupa u rod i srednje je do dobre rodnosti. Plod je vrlo
krupan, okruglastosrcastog oblika, intenzivno crvene boje. Peteljka se lako odvaja od
ploda, pri ¢emu ne dolazi do curenja soka, tako da je pogodna i za mehanizovanu
berbu. Meso je ¢vrsto i kvalitetno. Ova sorta se istice po veoma atraktivnom izgledu
plodova. Mana joj je velika osetljivost na pucanje ploda.

Silvija (Sylvia) poti¢e iz Kanade. Pozna sorta, sazreva priblizno kad i Bing.
Ima uspravan rast grana i slabije razgranavanje. Rodnost je dobra, ali prinos varira po
godinama. Plod je krupan, srcastog oblika, intenzivno crvene do tamnocrvene boje u
punoj zrelosti. Meso je Cvrsto i kvalitetno. Odlikuje se krupnim plodovima,
privla¢nog izgleda. Osetljiva je na pucanje ploda.

Noar de mefed (Noire de Meched). Poti¢e iz Irana, a selekcionisana je u
Francuskoj. Poznog je vremena zrenja. Plod je vrlo krupan, okruglastosrcastog
oblika, intenzivnocrvene boje. Meso je C¢vrsto, visokokvalitetno. Ova sorta je
interesantna zbog kvaliteta ploda. Medutim, zbog slabije rodnosti ne preporucujemo
je za gajenje.

Kordija (Attika) potice iz Ceske. Sazreva kasno, priblizno kad i
Germersdorfska. Plod je vrlo krupan, srcastog oblika, tamnocrvene boje. Meso je
¢vrsto, visokokvalitetno. Jedna je od najboljih poznih sorti tresnje. Njene dobre
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osobine su privlacan izgled i dobar kvalitet ploda. Pored toga, nije mnogo osetljiva
na pucanje ploda. Mana joj je neredovna rodnost, odnosno slabiji prinos u pojedinim
godinama.

Samersan (Summersun) poti¢e iz Engleske. Sazreva kasno, priblizno kad i
Kordija. Plod je krupan, srcastog oblika, intenzivno crvene boje, sjajne pokozice i
vrlo privlaénog izgleda. Meso je ¢vrsto, visokokvalitetno. Odlikuje se privla¢nim
izgledom i dobrim kvalitetom plodova, kao i dobrom rodno$¢u. Mana ove sorte je
velika osetljivost na pucanje ploda.

Regina potice iz Nemacke. Sazreva vrlo pozno. Plod je krupan, okruglasto-
srcastog oblika, tamnocrvene boje. Meso je ¢vrsto, kvalitetno. Jedna je od najboljih
sorti u svojoj epohi zrenja. Obilno rada, a plodovi su krupni, privlacnog izgleda i
¢vrstog mesa. Pored toga, manje je osetljiva na pucanje ploda. Kao njene mane se
mogu navesti velika bujnost i kasnije stupanje u rod, koje posebno dolaze do izrazaja
ako se gaji na generativnim podlogama. Bolje rezultate daje ako se kalemi na slabo
bujne podloge.

Peni (Penny) potice iz Engleske. Jedna je od najpoznijih sorti tresnje. Plod je
vrlo krupan, okruglasto srcastog oblika, intenzivno crvene boje. Meso je Cvrsto,
dobrog kvaliteta. Osetljiva je na pucanje ploda. Interesantna je zbog vrlo poznog
zrenja i veoma krupnih plodova. Nedostatak ove sorte je osrednja rodnost.

Zakljucak

Na osnovu trogodis$njeg ispitivanja vaznijih pomoloskih osobina novijih sorti
tres$nje, kalemljenih na podlozi Gizela 5 gajenih na podru¢ju Macve mogu se izvesti
slede¢i zakljucci:

1. Ispitivane sorte su prosecno cvetale u prvoj i drugoj dekadi aprila, a cvetanje
je trajalo od 14-17 dana. Najranije je cvetala sorta Erli lori, a najkasnije Peni.

2. Prose¢no vreme zrenja je bilo od 16. maja (Erli lori) do 20. juna (Peni).

3. Visoku rodnost, ve¢u od standard sorte (Van) imala je samo sorta Regina.

4. Masa ploda ispitivanih sorti je varirala u rasponu od 7 g (Celan) do 10,5 g
(Peni). Znacajno vecu masu ploda od standarda imale su sorte Peni, Samit,
Noar de meced, Kristalina i Kordija.

5. Sadrzaj rastvorljive suve materije varirao je od 14,3% (Erli lori) do 17,8%
(Kordija) i bio je u korelaciji sa viemenom zrenja. Sadrzaj ukupnih Secera je
bio 11,9-14,2%, a ukupnih kiselina 0,40-0,61%.

6. Ukupna organolepti¢ka ocena kvaliteta ploda je bila najveca kod sorti
Kordija, Kristalina i Noar de meced.

7. Ukupno posmatrano, najbolje osobine medu ispitivanim sortama pokazale su
pozne sorte Regina i Kordija, koje se mogu preporuciti za komercijalno
gajenje u veCem obimu. Pored njih, za gajenje se takode mogu preporuciti i
rana sorta Erli lori, kao i srednje pozna sorta Kristalina.
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Pomological Properties of New Sweet Cherry Cultivars in
High Density Planting
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Summary

Pomological properties of 10 sweet cherry cultivars grafted on Gisela 5
rootstock were studied in the region of Macva during a three-year period (2008-
2010). Standard cultivar for comparison was ‘Van’. Studies have included time of
flowering and maturing, productivity, and important physical, chemical and
organoleptic properties of fruits.

Comparing to standard cultivar, higher productivity was achieved only in
cultivar ‘Regina’, while a significantly higher fruit size was achieved in five
cultivars: ‘Penny’, ‘Summit’, ‘Noire de Meched’, ‘Cristalina’, and ‘Kordia’. The
cultivars ‘Kordia’, ‘Cristalina’, and ‘Noire de Meched’ had better organoleptic
properties than the standard one.

Overall, the best results were shown by cultivars ‘Regina’ and ‘Kordia’, which
can be recommended for commercial cultivation on a larger scale. Besides them, for
cultivation the early cultivar Early Lory, and the medium late cultivar ‘Cristalina’
may also be recommended.

Key words: sweet cherry, cultivar, flowering, maturing, productivity, fruit
quality.
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Originalni nau¢ni rad

BIOLOSKE OSOBINE INTRODUKOVANIH SORTI
TRESNJE (Prunus avium L.)

Radicevi¢ Sanja, Cerovi¢ Radosav, Mitrovi¢ Milisav, Mitrovi¢ Olga,
Luki¢ Milan, Mari¢ Sladana, Milosevi¢ Nebojsa

Institut za vocarstvo, Cacak, Srbija
E-mail: sanjaradicevic@yahoo.com

Izvod. U radu su prikazani rezultati ispitivanja fenoloskih i pomolosko-tehnoloskih
osobina Sest komercijalno znacajnih introdukovanih sorti tresnje, od kojih neke imaju
tendenciju Sirenja — ‘Bigarreau Hativ de Burlat’, ‘Karina’, ‘Kordia’, ‘Lapins’, ‘Regina’ i
‘Summit’. U dvogodisnjem periodu (2008-2009) ispitivane su: fenoloSke osobine — tok,
trajanje 1 obilnost cvetanja i vreme zrenja plodova; masa ploda, kostice i peteljke; dimenzije
ploda i duzina peteljke; udeo jestivog dela u ukupnoj masi ploda; sadrzaj rastvorljivih suvih
materija, ukupnih Secera, ukupnih kiselina i indeks slasti. Raspon zrenja ispitivanih sorti se
kretao od kraja druge nedelje (‘Bigarreau Hativ de Burlat’) do kraja pete nedelje zrenja
treSnje (‘Regina’). Najvecu masu ploda u obe godine ispitivanja imala je sorta ‘Summit’
(preko 11 g). Sprovedena istrazivanja i dobijeni rezultati ukazuju na visok kvalitet (krupnoca,
atraktivnost, sadrzaj rastvorljivih suvih materija i ukupnih Secera) ispitivanih sorti tresnje.

Kljuéne redi: tre$nja, sorta, fenoloske osobine, kvalitet ploda.

Uvod

Plod tre$nje je veoma cenjeno i atraktivno voce. Sa oko dva miliona stabala
sposobnih za rod, kao i nestabilnom proizvodnjom koja se u godinama dobrog roda
kreée oko 30 hiljada tona, deficitaran je proizvod u naSoj zemlji. Agroekoloski uslovi
za njeno gajenje u Srbiji mogu se okarakterisati kao veoma povoljni, §to navodi na
zakljucak da treSnju treba viSe Siriti, narocito u blizini ve¢ih potroSackih centara.
Plodovi ove vrste vocaka, narocito novih visokokvalitetnih sorti, imaju visoku cenu,
pa se njenim gajenjem mogu ostvariti znacajni ekonomski efekti.

Stanje treSnjarstva u nasSoj zemlji je optereceno Citavim nizom prakti¢nih
problema: koriS¢enje bujnih generativnih podloga, bujna stabla i veliki razmaci
sadnje §to otezava berbu i proizvodnju ¢ini neekonomi¢nom, odsustvo ili minimalna
zaStita $to narusava kvalitet plodova i umanjuje prinos, stari i prevazideni sortiment u
kome dominiraju sorte sitnog ploda i loSeg kvaliteta (Nikoli¢ et al., 1996). Sa druge
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strane, moderni koncept gajenja treSnje obuhvata: Sto kra¢i nerodni period (kao
rezultat pravilno odabrane kombinacije sorta/podloga, vec¢e gustine sadnje i sistema
gajenja), sigurnu i redovnu rodnost, visoke prinose sa dobrim kvalitetom plodova,
olakSanu berbu bez pomo¢nih sredstava (Balmer, 1998).

Sve izrazenija dinamika u stvaranju i plasiranju novih sorti tresnje sa jedne, i
istovremeno neadekvatna struktura sortimenta u naSoj zemlji, sa druge strane,
namecu potrebu brzog reagovanja u introdukciji, ispitivanju i §irenju novijih sorti.
Posebnu paznju treba obratiti na izbor sorti tresnje za date uslove sredine, namenu 1
trziSne zahteve, imajuc¢i u vidu i moguénost izvoza plodova ove vrste u zemlje
zapadne 1 isto¢ne Evrope. Cilj rada je da se kroz ispitivanja njihovih osobina u
agroekoloskim uslovima zapadne Srbije doprinese adekvatnom odabiru sorti za
proizvodne zasade i pobolj$anju strukture sortimenta tresnje u Srbiji.

Materijal i metode

Ispitivanja su sprovedena u eksperimentalnom zasadu tre$nje na objektu
Preljinsko brdo Instituta za vocarstvo u Cacku, zasnovanom 2005. godine u okviru
projekta ,,.Demonstration of new fruit varieties” (realizovan pod pokroviteljstvom
ambasade Kraljevine Holandije), u sistemu guste sadnje (4,0 x 1,5 m). Podloga je
Gisela 5, a uzgojni oblik ,,Zahn spindle”. Ispitivano je Sest sorti: ‘Bigarreau Hativ de
Burlat’ (‘Burlat’), ‘Karina’, ‘Kordia’, ‘Lapins’, ‘Regina’ i ‘Summit’.

Tok, trajanje 1 obilnost cvetanja ispitivani su prema metodi Stancevica (1967),
uocavanjem i evidentiranjem sledec¢ih karakteristika: pocetak cvetanja — datum kada
je na stablima otvoreno 20% cvetova; puno cvetanje — datum kada je na stablima
otvoreno 90-100% cvetova; kraj cvetanja, odnosno precvetavanje — momenat kada je
na stablima otpalo preko 90% krunicnih listi¢a; obilnost cvetanja, koja je izraZzavana
ocenama 0 (nije bilo cvetova) — 5 (odli¢na obilnost cvetanja). Za utvrdivanje
vremena sazrevanja ispitivanih sorti evidentiran je momenat pune zrelosti — datum
kada su plodovi dostigli najbolji kvalitet za potro$nju. Sorte su svrstane u jednu od
Sest nedelja prema vremenu zrenja (znaci —/+ naglaSavaju da se sorta u pogledu
vremena zrenja priblizava prethodnoj, odnosno narednoj grupi). Klasifikacija je
izvrSena prema vremenu zrenja sorte ‘Burlat’, ¢iji plodovi po brojnim dosadasnjim
ispitivanjima sazrevaju u drugoj nedelji zrenja tresnje.

Standardnim morfometrijskim metodama na uzorku od 25 plodova po sorti
utvrdeni su masa ploda, kostice i peteljke; dimenzije ploda i duzina peteljke.
Randman mezokarpa ploda, tj. udeo jestivog dela u ukupnoj masi ploda utvrden je
racunskim putem. Sadrzaj rastvorljivih suvih materija odreden je refraktometrom,
sadrzaj ukupnih Seéera volumetrijski po Luff-Schoorlu, a ukupnih kiselina (izrazenih
kao jabuc¢na kiselina) titracijom sa 0,IN NaOH. Indeks slasti ploda je odreden
racunskim putem, kao odnos sadrzaja ukupnih Secera i ukupnih kiselina.
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Rezultati i diskusija

Karakteristike fenofaze cvetanja. Cvetanje ispitivanih sorti tresnje je nastupilo
znatno ranije u prvoj u odnosu na drugu godinu ispitivanja, s obzirom na razlicite
vremenske (prvenstveno temperaturne) uslove koji su prethodili cvetanju. Najraniji
pocetak cvetanja medu ispitivanim sortama u obe godine ispitivanja imala je sorta
‘Burlat’, a najpozniji ‘Regina’ (Grafikon 1). Dobijeni rezultati su u skladu sa
rezultatima Lichev et al. (2004), koji navode da u uslovima Bugarske sorta ‘Regina’
ima vrlo pozno cvetanje. Raspon vremena pocetka cvetanja je bio sedam dana u toku
prve, odnosno Cetiri dana u toku druge godine ispitivanja. lako je pocetak cvetanja
treSnje uslovljen vremenskim prilikama, redosled pocetka cvetanja je uslovljen
naslednim osobinama sorte, pri ¢emu je ovaj uticaj narocito izrazen u godinama sa
ranijim pocetkom cvetanja (Stancevi¢, 1967). U godinama sa kasnijim pocetkom
cvetanja ovaj uticaj je manje izrazen, s obzirom da je raspon poc¢etka cvetanja izmedu
najranocvetnije i najpoznocvetnije sorte relativno kratak (u ovom radu, Cetiri dana u
drugoj godini ispitivanja). Hodun i Hodun (2002), navode¢i rezultate ispitivanja
vremena cvetanja 80 sorti tresnje, istiCu da je raspon pocetka cvetanja od najranijih
do najpoznijih sorti tri do devet dana.

A B - pocetak- puno cvetanje
flowering onset - full bloom
Bl - puno cvelanje - kraj cvetanja
full bloom - end of flowering
N° - obilnost cvetanja
abundance of flowering
i . |
'Regina’ 5,0
: |
'Karina' 4,5
'S it' | 5,0
ummi 2009
Kordia' . I 45
'Lapins' | 4,5
'Burlat’ | 5,0
'Regina’ | 50
'Karina' | 4,0
'Summit' | 2008 5,0
'Kordia' I ) 4,5
'Lapins’ I 45
'Burlat’ | 4,5
o o o o o e o o e . .
IIIIIIITILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISY
o PPN 3 > > S S3
NSNS T SIS ILSEEFISITINIILSELTSIANS

Grafikon 1. Fenofaza cvetanja introdukovanih sorti treSnje (2008-2009. god.)
Phenophase of flowering of introduced sweet cherry cultivars (2008-2009)

Puno cvetanje je nastupalo od dva do pet dana posle pocetka cvetanja. Moze
se konstatovati da je cvetanje bilo eksplozivnije u toku druge godine ispitivanja
(puno cvetanje je nastupalo prosecno tri dana od pocetka cvetanja) u odnosu na prvu
godinu ispitivanja (prosecno Cetiri dana od pocetka cvetanja).
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Prosecno trajanje cvetanja u toku prve godine ispitivanja je iznosilo 15 dana,
a u toku druge 10 dana, Sto je u skladu sa rezultatima Stancevi¢a (1967), prema
kojima u godinama sa ranijim pocetkom vegetacije cvetanje traje duze, dok je u
godinama sa poznijim pocetkom vegetacije cvetanje treSnje kratkotrajnije. Najduzim
prose¢nim trajanjem cvetanja odlikovala se sorta ‘Lapins’ (14,5 dana), dok su
najkrace prosecno trajanje cvetanja imale sorte ‘Regina’ (11 dana) i ‘Summit’ (11,5
dana).

Obilnost cvetanja, od koje u velikoj meri zavisi obilnost zametanja plodova, a
samim tim i rodnost, ocenjena je kao odlicna kod sorti ‘Summit’ i ‘Regina’, dok je
kod ostalih sorti ocenjena kao vrlo dobra do odli¢na.

Vreme zrenja. Vreme zrenja plodova ispitivanih sorti nije bilo ujednaceno,
odnosno moze se uociti raniji momenat pune zrelosti u toku prve godine ispitivanja
(Tabela 1). Puna zrelost u toku prve godine je nastupila u proseku 4,3 dana ranije u
odnosu na drugu. U obe godine najranije su sazrevali plodovi sorte ‘Burlat’, a
najpoznije plodovi sorte ‘Regina’. Najveca razlika u pogledu vremena zrenja po
godinama uocena je kod sorti ‘Karina’ i ‘Regina’ (6 dana), a najmanja kod sorte
‘Kordia’ (3 dana).

Tabela 1. Vreme zrenja introdukovanih sorti tresnje u uslovima Cacka
Ripening time of introduced sweet cherry cultivars in conditions of Cacak

Vreme zrenja

SOI.Ta Ripening time Nedelja .zrenj.a
Cultivar 2008 2009, Week of ripening
Burlat 28.05. 01.06. II
Summit 08.06. 12.06. IV(-)
Kordia 12.06. 15.06. v
Lapins 13.06. 18.06. vV H#)
Karina 14.06. 20.06. Iv-v
Regina 20.06. 26.06. V-VI

Razlike u vremenu zrenja po godinama, tj. ranije zrenje ispitivanih sorti u
2008. godini za uslove Cacka, oteZale su svrstavanje sorti u grupe prema vremenu
zrenja. Najveci broj ispitivanih sorti pripada grupi Cetvrte nedelje zrenja. U literaturi
se sre¢u oprecni podaci u pogledu vremena zrenja sorte ‘Kordia’. Ystaas et al. (1998)
i Balmer (2000) navode da ova sorta pripada grupi poznih sorti, dok Tilkens (2002)
istiCe da ona ima srednje rano zrenje. Radicevi¢ et al. (2009) navode da sorta
‘Kordia’ (kalemljena na divljoj tresnji) u uslovima Cacka sazreva podetkom pete
nedelje zrenja treSnje. Prema Lichev et al. (2004) nema velikih razlika u pogledu
vremena zrenja sorti ‘Kordia’ i ‘Lapins’, dok sorta ‘Regina’ ima najpoznije zrenje
medu ispitivanim sortama. Stehr (2005) navodi da sorte ‘Kordia’, ‘Karina’ i ‘Regina’
sazrevaju 23, 26 i 30 dana posle sorte ‘Burlat’. Prema Milatovi¢u i Purovi¢u (2010),
u uslovima beogradskog Podunavlja sazrevanje sorte ‘Summit’ je srednje pozno, dok
je sazrevanje sorte ‘Lapins’ pozno. Isti autori navode da je prosecno vreme zrenja

176



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

sorti treSnje u uslovima beogradskog Podunavlja 2—10 dana ranije u odnosu na
uslove Cacka; ove razlike su izraZenije kod sorti poznijeg vremena zrenja.
Pomoloske osobine. ProseCna masa ploda ispitivanih sorti tre$nje varirala je
od 6,75 g kod sorte ‘Burlat’ do 11,04 g kod sorte ‘Summit’ (Tabela 2). Plodovi
ispitivanih sorti se prema klasifikaciji Albertini i Della Strada (2001) mogu svrstati u
kategoriju krupnih, izuzev plodova sorte ‘Burlat’ (srednje krupni do krupni).

Tabela 2. Pomoloske osobine introdukovanih sorti tresnje (prosek, 2008-2009. god.)
Pomological properties of introduced sweet cherry cultivars (average, 2008-2009)

Masa Dimenzije ploda Duzina  Masa Masa  Randman
S ploda Fruit dimensions (mm) peteljke peteljke koStice mezokarpa
orta :
. Fruit . & .. Stalk Stalk Stone  Mesocarp
Cultivar ) Visina Sirina  Debljina . . .
weight Lenoth  Width Thickness length  weight  weight ratio
(© & (mm) _ (g) ) (%)
Burlat 6,75 22,34 2428 20,12 36,00 0,15 0,40 91,85
Summit 11,04 28,20 28,60 22,70 46,77 0,13 0,50 94,48
Kordia 8,49 2583 2492 21,17 57,28 0,18 0,54 91,52
Lapins 9,73 25,60 26,44 22,89 47,59 0,15 0,57 91,85
Karina 9,81 25,23 26,23 23,42 49,97 0,19 0,61 91,85
Regina 10,03 25,76 2591 23,19 55,91 0,22 0,72 90,63

Prema podacima koje navode Lang et al. (2003) sorte ‘Summit’ i ‘Kordia’
imaju izrazen potencijal za krupnocu ploda. Slicne podatke za masu ploda sorte
‘Summit’ (preko 11 g), kalemljenoj na podlozi Gisela 5, navode Kankaya et al.
(2008). Prema Milatovicu 1 DPurovicu (2010) sorta ‘Summit’ ima vrlo krupne
plodove, najujednacenije po krupno¢i medu 12 ispitivanih sorti. Kapell et al. (2003)
navode izraZzenu krupnocu plodova sorte ‘Lapins’, ¢ija se masa plodova prema ovim
autorima kreée do 11 g.

Prose¢ne vrednosti dimenzija ploda su u korelaciji sa masom ploda. Visina
ploda je ve¢a u odnosu na §irinu jedino kod sorte ‘Kordia’, $to ukazuje na izduzeno-
srcast oblik ploda, karakteristi¢an za ovu sortu.

Karakteristike peteljke su sortno svojstvo, koje moze doprineti pravilnoj
determinaciji sorti. Duza peteljka se uglavnom navodi kao prednost, zbog olakSane
berbe i manjeg truljenja plodova. Sa druge strane, kra¢a peteljka intenzivno zelene
boje asocira kupce na svezinu i so¢nost ploda (Schick i Toivonen, 2000). Duzina
peteljke je bila najveca kod sorte ‘Kordia’ (57,28 mm), a najkra¢a kod sorte ‘Burlat’
(36,00 mm). Sorte ‘Kordia’, ‘Karina’ i ‘Regina’ odlikuju se dugom peteljkom, sorte
‘Summit’ i ‘Lapins’ srednje dugom, dok je peteljka sorte ‘Burlat’ kratka (Albertini i
Della Strada, 2001).

Prosec¢na masa kostice je bila najveca kod sorte ‘Regina’ (0,72 g), a najmanja
kod sorte ‘Burlat’ (0,40 g). Randman mezokarpa ploda predstavlja znacajan
pokazatelj iskoristljivosti ploda. Najvisi prosecan randman imala je sorta ‘Summit’
(preko 94%), $to je u korelaciji sa izraZzenom masom ploda ove sorte, uz istovremeno

177



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

relativno sitnu koSticu u odnosu na ukupnu masu ploda. Ostale sorte su imale
ujednacenu vrednost randmana ploda (91-92%).

Biohemijski sastav ploda. Najvisi prosecan sadrzaj rastvorljivih suvih materija
imala je sorta ‘Kordia’ (17,00%), a najnizi sorta ‘Burlat’ (13,77%) (Tabela 3).
Sadrzaj ukupnih Secera pokazuje jasnu meduzavisnost sa sadrzajem rastvorljivih
suvih materija, ali ova zavisnost nije linearna, odnosno ne postoji apsolutna
podudarnost u promenama sadrzaja rastvorljivih suvih materija i ukupnih Secera, $to
je u skladu sa rezultatima Radicevi¢ et al. (2009). Dobijeni rezultati za sadrzaj
rastvorljivih suvih materija, ukupnih Secera i ukupnih kiselina za sortu ‘Summit’ su u
skladu sa rezultatima Keserovi¢a et al. (2007). Ova sorta ima visoku ukupnu
organolepticku ocenu kvaliteta ploda (Keserovi¢ et al., 2007; Milatovi¢ i Purovié,
2010).

Tabela 3. Biohemijski sastav ploda introdukovanih sorti tresnje (prosek, 2008-2009. god.)
Biochemical composition of fruits of introduced sweet cherry cultivars (average,

2008-2009)
Rastvorlj tva Ukupni Seceri Ukupne kiseline .
Sorta suva materija . Indeks slasti
. ; Sugar content Total acids )
Cultivar Soluble solids o o Sweetness index
(%) (%) (%)
Burlat 13,77 10,30 0,63 16,35
Summit 14,85 11,08 0,53 20,91
Kordia 17,00 12,45 0,69 18,04
Lapins 16,63 11,62 0,60 19,37
Karina 16,45 11,95 0,63 18,97
Regina 15,35 11,32 0,40 28,30

Sadrzaj ukupnih kiselina je bio najvisi kod sorte ‘Kordia’ (0,69%), a najnizi
kod sorte ‘Regina’ (0,40%). Prema Vangdalu (1985), prosecan sadrzaj kiselina kod
39 sorti tresnje je iznosio 0,53%. Sli¢ne rezultate za sadrzaj ukupnih kiselina kod 12
sorti treSnje navode Milatovi¢ i Purovic (2010).

Prose¢na vrednost indeksa slasti se kretala u intervalu od 16,35 (‘Burlat’) do
28,30 (‘Regina’). lako najviSa kod najpoznije, a najniza kod najranije sorte, ova
vrednost ne pokazuje tendenciju rasta sa vremenom sazrevanja ploda, S§to je
prvenstveno rezultat odsustva tendencije rasta sadrzaja ukupnih Kkiselina sa
vremenom zrenja. Sorte sa visokom koncentracijom Secera i srednjim nivoom
kiselina su sladeg ukusa od onih sa srednjim nivoom Secera i niskom koncentracijom
kiselina, iako njihov odnos moze biti priblizan (Callahan, 2003). Kappel et al. (1996)
navode da postoji bliska veza izmedu odnosa Secera i kiselina sa jedne, i percepcije
slasti, pa i arome, sa druge strane; bez optimalnog odnosa, ukus plodova se uglavnom
ocenjuje kao "prazan".
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Zakljucak

Ispitivanja vaznijih bioloSko-pomoloskih osobina introdukovanih sorti treSnje,
kao 1 dobijeni rezultati, upucuju na sledece zakljucke:

- Najranijim vremenom cvetanja odlikovala se sorta ‘Burlat’, a najpoznijim
‘Regina’;

- Plodovi ispitivanih sorti su sazrevali od druge (‘Burlat’) do kraja pete—pocetka
Seste nedelje zrenja tresnje (‘Regina’);

- Prose¢na masa ploda ispitivanih sorti treSnje varirala je od 6,75 g kod sorte
‘Burlat’ do 11,04 g kod sorte ‘Summit’;

- Sorta ‘Summit’ je imala najvisi udeo jestivog dela u ukupnoj masi ploda
(>94%);

- Najvisi proseCan sadrzaj rastvorljivih suvih materija (17,00%) i ukupnih Secera
(12,45%) imala je sorta ‘Kordia’, a najnizi sorta ‘Burlat’ (13,77%, odnosno
10,30%).

Sorte ispitivane u ovom radu su dobro prilagodene agroekoloskim uslovima
zapadne Srbije 1 mogu poboljsati strukturu sortimenta tre$nje u nasoj zemlji. U tom
smislu, posebno znacajno mesto mogu imati sorta ‘Summit’ zbog izrazene krupnoce i
atraktivnosti ploda, i sorta ‘Regina’ koja znaCajno produzava sezonu berbe
atraktivnim, krupnim i kvalitetnim plodovima.
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Biological Properties of Introduced Sweet Cherry
(Prunus avium L.) Cultivars
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Summary

Biological properties of six sweet cherry cultivars (‘Bigarreau Hativ de
Burlat’, ‘Karina’, ‘Kordia’, ‘Lapins’, ‘Regina’, and ‘Summit’) grafted on Gisela 5
rootstock were studied in the West Serbia region during a two-year period (2008 -
2009). Investigation has included phenological properties (flowering and ripening
time), pomological properties and biochemical composition of fruits.

The highest fruit weight was found in ‘Summit’ (over 11.00 g). ‘Burlat’ is the
earliest, whereas ‘Regina’ is the latest-flowering cultivar. ‘Burlat’ is the earliest
cultivar and ‘Regina’ is the latest one in respect to ripening time. The greatest
number of the assessed cultivars belongs to the fourth week group of the cherry
ripening period. The soluble solids content ranged from 13.77% (‘Burlat’) to 17.00%
(‘Kordia’). The highest total sugar content was found in ‘Kordia’ (12.45%), and the
lowest in ‘Burlat’ (10.30%).

The research performed and results obtained suggest that studied sweet cherry
cultivars have shown good results in our agroecological conditions, and could have
significant place in the structure of assortment of sweet cherry in the region of West
Serbia.

Key words: sweet cherry, cultivar, phenological properties, fruit quality.
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PRINOS I KVALITET PLODA TRESNJE NA
DEGRADIRANOM ZEMLJISTU
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! Agronomski fakultet, Cacak
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Izvod. U radu su prikazani cetvorogodiSnji rezultati koji se odnose na prinos i kvalitet
ploda sorte tresnje ‘Sunburst’ gajene u okolini Cagka. Zasad je podignut u jesen 2003. godine
na podlozi Colt na razmaku 4,5 x 3,5 m (635 stabala ha™). Uzgojni oblik je modifikovani
vretenasti zbun. Fizi¢ke i hemijske osobine zemljiSta u zasadu su ispod vrednosti iz literature,
vezane za povoljnost i ostvarenje intenzivne proizvodnje tresnje.

Obzirom na pomenuto, osnovni cilj rada se sastojao u utvrdivanju moguénosti
intenzivnog gajenja sorte treSnje ‘Sunburst’ na zemljiStu slabih fizickih i hemijskih osobina, s
posebnim osvrtom na vegetativni rast, visinu prinosa i osnovne pomoloske osobine ploda.

Rezultati su pokazali da je povrSina poprecnog preseka debla rasla u periodu
ispitivanja i kretala se od 24,02 cm” u &etvrtoj do 57,14 cm® u sedmoj godini. Takode, prinos
po stablu je znacajno rastao od Cetvrte (4,76 kg) do sedme godine (10,77 kg) ili 3,02 do 6,84 t
ha™'. Koeficijent rodnosti je varirao iz godine u godinu i kretao se od 0,176 kg cm™ u petoj do
0,225 kg cm™ u $estoj godini po sadnji. Kumulativni prinos je iznosio 29,36 kg po stablu ili
18,64 t ha™'. S druge strane, masa ploda se statisti¢ki zna¢ajno razlikovala iz godine u godinu i
kretala se od 7,39 g u Cetvrtoj do 9,58 g u Sestoj godini. ProseCan sadrzaj rastvorljivih suvih
materija iznosio je 14,17°Brix, ukupnih kiselina 0,42%, a indeks zrenja je bio 33,74.

Moze se zakljuéiti da je sorta‘Sunburst’ na podlozi Colt na degradiranom zemljiStu
imala redovnu rodnost, ogranicen prinos i dobre fizicke i hemijske osobine ploda.

Kljuéne reci: tresnja, degradirano zemljiSte, vegetativni rast, prinos, osobine ploda.
Uvod

Proizvodnja tresnje u Srbiji u periodu od 2005. do 2010. godine je porasla sa
21509 t na 29228 t (FAOSTAT, 2010). Za poslednjih 5 godina ova proizvodnja je
belezila porast po prosecnoj stopi od 8,32% godiSnje $to je izuzetno pozitivan trend. I
pored pozitivnog trenda povecanja proizvodnje, glavni problemi u gajenju treSnje
nisu prevazideni. Izbor odgovaraju¢e podloge manje bujnosti sa ostalim pozitivnim
karakteristikama za razlicite ili pak slicne prirodne uslove jo$ uvek nije reSen, ¢ak i u
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zemljama sa razvijenijom tehnologijom gajenja treSnje (Robinson, 2005; Sitarek,
2006; Usenik et al., 2006; Jimenéz et al., 2007; Hrotko, 2008).

Uticaj podloge za tresnju na ponasanje kalemljene sorte je ispitivan od veceg
broja istrazivac¢a (Moreno et al., 2001; Tomaszevska i Nychnerewicz, 2006; Wocior,
2008; Usenik et al., 2008, 2010), ¢iji rezultati pokazuju veliku raznovrsnost i
stanoviste da, i pored Sirokog izbora podloga, postoje brojni problemi na relaciji
podloga-sorta.

S druge strane, odavno je poznato da ne postoji sorta treSnje sa svim
pozitivnim pomoloSkim osobinama kao §to su rodnost, krupnoca i kvalitet ploda,
autofertilnost, tolerantnost ili otpornost na pucanje ploda i sl. Danas su se izdvojile
neke sorte sa ve¢im brojem pozitivnih osobina, ali nisu jo§ uvek dovoljno ispitane u
naSim agroekoloskim uslovima (Nikoli¢ et al., 1999; Keserovi¢ et al., 2007;
Radicevi¢ et al., 2008; Ljubojevi¢ et al., 2010). Takode, zapaza se velika raznolikost
po pitanju izbora uzgojnog oblika i razmaka sadnje u domacim zasadima (Mici¢ et
al., 2008; Ljubojevic¢ et al., 2010), ali i u zasadima tre$nje u drugim drzavama (Lang,
2001; Hrotko et al., 2008). Rezidba tresnje takode nije precizno definisana po pitanju
termina izvodenja i primene pomotehnickih zahvata kojima ¢e se zadrzavati
vegetativne taCke rasta na odredenim i1 odgovaraju¢im pozicijama, $to je prioritetni
zadatak kod gustih visokointenzivnih zasada u sistemu gajenja sa velikim brojem
stabala po jedinici povrSine (Mici¢ et al., 2008).

Generalni pristup je da su agroekoloski uslovi Sireg podrucja Srbije pogodni za
gajenje treSnje (Keserovi¢ et al., 2007), ali obzirom na veliku raznolikost u pogledu
zemljiS$nih i klimatskih makro i mikrolokaliteta, ovom problemu bi trebalo posvetiti
znacajniju paznju.

Iz navedenih razloga, osnovni cilj naseg rada se sastojao u utvrdivanju
moguénosti intenzivnog gajenja sorte tre$nje ‘Sunburst’ kalemljene na podlozi Colt
na zemljistu slabih fizickih i hemijskih osobina, s posebnim osvrtom na ispitivanje
rasta stabla (bujnost), visine prinosa i najznacajnije fizicke i hemijske osobine ploda.

Materijal i metode rada

Poducje, biljni materijal i eksperimentalni dizajn

Ispitivanja su obavljena u zasadu tre$nje podignutom u selu Gornja Gorevnica
nedaleko od Cacka (43°53'N; 20°21'E, 400 m iznad morskog nivoa). Ekspozicija je
jugo-zapadna i blagog nagiba. Zasad je podignut u jesen 2003. godine sadnicama bez
prevremenih grancica.

Kao materijal, koriS¢ena je sorta ‘Sunburst’, kalemljena na podlozi Colt
(Prunus avium L. X Prunus pseudocerasus Lindley), koja prema Battistini i Battistini
(2005) pripada grupi srednjebujnih podloga za treSnju. Razmak sadnje je 4,5 x 3,5 m
(635 stabala ha'), a uzgojni oblik je modifikovani vretenasti Zbun. Prema
klasifikaciji sistema gajenja po stepenu intenzivnosti ovakav zasad se svrstava u
poluintenzivne (Hrotko et al., 1997; Lang, 2001; Mici¢ et al., 2008).
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Ogled je postavljen po sistemu slu¢ajnih blokova. Obuhvatio je Sest stabala u
Cetiri ponavljanja ili ukupno 24 stabla u periodu od cetvrte do sedme godine posle
sadnje. Tokom eksperimenta u zasadu su primenjivane uobicajne mere nege, ali bez
navodnjavanja. Radi kontrolisanja vegetativnog rasta i podsticanja rodnosti
primenjivana je letnja rezidba. Stabla su prvi znacajniji rod donela u tre¢oj godini po
sadnji.

Rast stabla i prinos

Precnik debla je meren 10 cm iznad mesta kalemljenja na kraju vegetacionog
ciklusa, a zatim je izraCunata povrSina poprecnog debla (TCSA). Podaci su
predstavljeni u cm”. Merenja su obavljena $ublerom INOX 1/20 mm. Prinos po
stablu (kg) i jedinici povr§ine (t ha™) je meren elektronskom vagom ACS System
Electronic Scale. Kumulativni prinos po stablu (kg) i koeficijent rodnosti (kg cm™)
(kumulativni prinos u kg prema finalnom TCSA) dobijeni su rac¢unskim putem.

Fizicke i hemijske osobine ploda

Masa ploda (g) je merena tehnickom vagom Tehnica ET-1111 (Iskra, Kranj).
Sadrzaj rastvorljivih suvih materija (°Brix) je meren rucnim refraktometrom
Milwaukee MR 200 (ATC, Belgium). Sadrzaj ukupnih kiselina je odreden
neutralizacijom iscedenog soka sa 0,1N NaOH do pH 7,0, a izraZen je u % jabucne
kiseline. Odnos izmedu sadrzaja rastvorljivih suvih materija i ukupnih kiselina
(indeks zrenja) je dobijen preraCunavanjem.

Statisticka analiza

Dobijeni podaci su obradeni analizom varijanse (ANOVA) koris¢enjem
statistickog kompjuterskog paketa MSTAT-C (Michigan State University, East
Lansing, MI, USA). Razlike izmedu sredina tretmana su ocenjene pomocu LSD testa
za P < 0,05, ukoliko je F test pokazao znacajne razlike. Apsolutna varijabilnost
sredina je definisana izraCunavanjem standardne greske srednje vrednosti (SE).

Klimatski i zemljisni uslovi

Generalno, podruéje Cac¢ka odlikuje umereno-kontinentalna klima. Lokalna
koli¢ina padavina za poslednjih 10 godina je bila izmedu 500 i 600 mm godisnje, sa
najve¢om koncentracijom u pozno proleé¢e (maj i jun) i jesen (oktobar i novembar),
ali uz Cesta odstupanja poslednjih godina (podaci nisu prikazani). Poslednji prole¢ni
mraz sa Stetnim posledicama za cvet tre$nje je registrovan 2003. godine.

Fizic¢ka analiza zemljiSta u zasadu na pocetku eksperimenta je pokazala da
povrsinski sloj (<40 cm) pripada klasi praskaste peskuse, dok na dubini vecoj od 40
cm zemljiSte ima osobine ilovaste glinuSe. Podaci prikazani u Tabeli 1 pokazuju da
sadrzaj §ljunka i peska varira od 10,00% na dubini od 0-20 cm do 13,00% na dubini
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od 40-60 cm. Sa povecanjem dubine zemljiSta opada sadrzaj peska i praha, a raste
sadrzaj gline, $to je odlika erodiranih zemljista (Glisic et al., 2009).

Tabela 1. Fizicke osobine zemljista u zasadu
Soil physical properties in the plantation

Dubina zemljiSta Sljunak i krupni pesak Pesak Prah Glina
Soil depth Gravel and coarse sand Sand Silt Clay
(cm) (%) (%) (%) (%)
00 - 20 10,00 54,00 29,88 6,12
20 - 40 8,75 47,91 29,90 13,44
40 - 60 13,00 22,95 44,06 20,00

Podaci prikazani u Tabeli 2 pokazuju da je zemljiste kisele reakcije, jer se pH
u 0,01M KClI kretala od 5,07 na dubini od 0-20 cm do 4,86-4,88 na dubini vecoj od
40 cm.

S druge strane, srednje je obezbedeno organskom materijom (2,92% na dubini
od 0-20 cm), slabo sa Ntor (0,14-0,05%) 1 vrlo slabo sa P,O5 (2,4-6,8 mg 100 g'l)

¢iji je sadrzaj sa dubinom opadao. Srednje je obezbedeno sa K,O (16,0-32,15 mg
100 g) i njegov sadrzaj je sa dubinom rastao (Tabela 2).

Tabela 2. Hemijske osobine zemljista u zasadu
Soil chemical properties in the plantation

Dubina zemljista Sadrzaj - Content (%) mg 100 g”' (AL-method)
Soil depth pHikcr  Org. materija Ukupan N .0 X.0
(cm) Organic matter Total N 273 2

00 - 20 5,07 2,92 0,14 6,30 26,30
20 - 40 4,88 1,12 0,06 2,40 32,15
40 - 60 4,86 0,98 0,05 2,95 32,00

Generalno se moze se konstatovati da su osobine zemljiSte u zasadu ispod
podataka koji se mogu pronaéi u literaturi, a vezani su za zemljite i intenzivnu
proizvodnju tre$nje (Wustenberghs et al., 1998; Seker et al., 2008).

Rezultati i diskusija

Ocena rasta stabla, prinosa i koeficijenta rodnosti

Rezultati koji se odnose na rast stabla i prinosa treSnje sorte ‘Sunburst’ na
podlozi Colt gajene na degradiranom zemljiStu tokom Cetiri godine prikazani su na
grafikonima 1-3.

Povrsina popre¢nog preseka debla se kretala od 24,02 cm” u etvrtoj vegetaciji
do 57,15 cm® u sedmoj (Grafikon 1). Evidentan je rast vrednosti TCSA u ispitivanom
periodu koje su se visoko znacajno razlikovale po godinama za P < 0,05. Najvise su
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bile izrazene izmedu Seste i sedme godine starosti zasada, tj. izmedu trece i Cetvrte
godine eksperimenta. Nasi rezultati su u veoma dobroj saglasnosti sa prethodnim
rezultatima o dinamici rasta vrednosti TCSA sorti treSnje kalemljenih na podlogama
umerene bujnosti na kre¢nim zemljiStima od ¢etvrte godine po sadnji (Jimenéz et al.,
2007).
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Grafikon 1. Povriina popreénog preseka debla (TCSA) tresnje ‘Sunburst’ na podlozi Colt (cm®)
Trunk cross-sectional area (TCSA) of sweet cherry ‘Sunburst’ on Colt rootstock (cm’)

S druge strane, vrednosti TCSA kod sorti tre$nje gajenih na podlozi Colt koje
navode drugi autori su uglavnom vece od nasih vrednosti. Bielicki i Rozpara (2010)
su zapazili da je sorta ‘Kordia’ na podlozi Colt u sedmoj godini po sadnji imala
povrinu popreénog preseka debla od 111,8 cm? ali na dubokom, plodnom i
strukturnom zemljiStu. Priblizne rezultate nasim su dobili Tomaszevska i
Nychnerewicz (2006) u svojim istrazivanjima, koji su ispitujuci pet sorti treSnje na
podlozi Colt utvrdili da su vrednosti TCSA od Cetvrte do Seste godine bile od 37,50
do 98,66 cm’. Generalno, manje vrednosti TCSA koje su dobijene u naSim
istrazivanjima su posledica gajenja treSnje na zemljiStu slabih fizi¢kih i hemijskih
osobina (Tabela 1 i 2), jer podloga Colt zahteva plodna i vodopropusna zemljiSta za
svoj rast, time i uticaj na kalemljenu sortu (Webster i Schmitd, 1996).

U prvim godininama po sadnji (2004-2005), prinos je bio zanemarljivo mali i
nije bilo znacajnih razlika izmedu tih vrednosti (podaci nisu prikazani). Medutim, u
narednim rodnim godinama, pocev od Cetvrte posle sadnje, kada je registrovan prvi
ozbiljniji rod, prinos se znacajno povecCavao (Grafikon 2) $to je saglasno sa
rezultatima koje navode Jimenéz et al. (2007).
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Prinos - Yield

2007 2008 2009 2010 KP - CY*

Godine - Years

O Prinos po stablu - Yield per tree (kg) B Prinos po hektaru - Yield per hectare (t)

*KP: kumulativni prinos po stablu (kg) i jedinici povrsine (t ha™)
*CY: cumulative yield per tree (kg) and unit area (t ha)

Grafikon 2. Prinos sorte treSnje ‘Sunburst’ na podlozi Colt od 2007-2010. godine
Yield of sweet cherry cv. "Sunburst’ on Colt rootstock during 2007-2010

1z rezultata prikazanih na Grafikonu 2 moze se konstatovati da je od cetvrte do
sedme godine ostvarivana redovna rodnost sa trendom rasta prinosa. Najmanji prinos
je bio u &etvrtoj godini po sadnji i iznosio je 4,76 kg po stablu ili 3,02 t ha”, dok je
najvecéi ostvaren u sedmoj godini po sadnji i iznosio je 10,77 kg po stablu ili 6,84 t
ha™'. Medutim, razlike u prinosu sorte ‘Sunburst’ izmedu prve i druge godine ogleda
nisu bile znacajne. S druge strane prinos u Cetvrtoj godini ogleda se znacajno
razlikovao od postignutih prinosa u prvoj, drugoj i te¢oj godini za P < 0,05.
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Grafikon 3. Koeficijent rodnosti sorte tre$nje ‘Sunburst’ na podlozi Colt (kg cm™)
Yield efficiency of sweet cherry cv. *Sunburst’ on Colt rootstock (kg cm™)
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Mozemo rec¢i da se u periodu ispitivanja prinos poveéavao po prosecnoj
godisnjoj stopi rasta od 32,3%, odnosno svake godine se povecavao priblizno za 1/3
u odnosu na prethodnu godinu. Na osnovu navedenih podataka moze se konstatovati
da stabla treSnje jo§ nisu postigla punu rodnost i nisu ustalila prinos na najviSem
nivou.

Kumulativni prinos ostvaren tokom cetiri godine istrazivanja iznosio je 29,36
kg po stablu ili 18,64 t ha™ (Grafikon 2).

Podaci prikazani na Grafikonu 3 pokazuju da su vrednosti koeficijenta
rodnosti bili stabilni u prvoj, drugoj i ¢etvrtoj godini ogleda (0,198; 0,176; odnosno
0,188 kg cm™) i bili su statisti¢ki zna¢ajno manji u odnosu na koeficijent rodnosti u
tre¢oj godini (0,225 kg cm™) za P < 0,05.

Dobijeni rezultati u pogledu prinosa po stablu i jedinici povrSine su saglasni sa
rezultatima koje isticu Tomaszevska i Nychnerewicz (2006), ali i nizi od rezultata
koje navode Moreno et al. (1998) i Jimenéz et al. (2007) pri gajenju tre$nje na loSim
zemljiStima 1 Wocior (2008) na kvalitetnijim. Manji prinos u nasim istrazivanjima se
moze objasniti negativnim uticajem zemljista slabih fizickih i hemijskih osobina koje
je uslovilo manju bujnost stabala, ali ujedno i manji prinos po stablu i jedinici
povrsine, §to ilustruje odnos TCSA i prinosa po stablu, koji je u veoma jakoj
negativnoj korelaciji (Grafikon 4).
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Grafikon 4. Odnos izmedu TCSA i prinosa po stablu tokom istrazivanja
Ratio between TCSA and yield per tree during investigation

Koeficijent rodnosti u istrazivanju Bielicki i Rozpara (2010) u sedmoj godini
je iznosio 0,37 kg cm™, §to je vec¢a vrednost od nagih. Sa druge strane, Tomaszevska i
Nychnerewicz (2006) i Wocior (2008) navode vrednosti koeficijenta rodnosti tresnje
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koji su nizi od rezultata dobijenih u nasim istrazivanjima. Generalno, nasi rezultati su
okviru vrednosti koje navode Jimenéz et al. (2007). Wocior (2008) navodi da su
stabla treSnje kalemljene na podlozi Colt u petoj i Sestoj godini po sadnji imala veci
prinos od prinosa dobijenog u naSim istrazivanjima, ali je i bujnost tih stabala,
posmatrana kroz TCSA, bila ve¢a od bujnosti u nasim istrazivanjima. Obzirom na to,
naSe vrednosti koeficijenta rodnosti nisu bile na visokom nivou. Medutim, Usenik et
al. (2010) navode da se prinos sorte ‘Lapins’ na 9 podloga razli¢ite bujnosti u
dvanaestoj godini po sadnji kretao od 7,7+1,2 do 19,7+1,4 kg, pa sa aspekta starosti
stabala nasi rezultati zasluzuju paznju.

U naSim rezultatima zemljiSte slabih fizickih i hemijskih osobina je uslovilo
manji prinos po stablu, ali i manje vrednosti TCSA, pa je koeficijent rodnosti ipak
bio u granicama vrednosti koje se mogu pronaci u literaturi. Ovome je potrebno
dodati i znacajan uticaj sorte, tehnologije gajenja i klimatskih uslova na pomenute
karakteristike koje su zabelezene u ranijim radovima (Moreno et al., 2001).

Ocena fizic¢kih i hemijskih osobina ploda
Fizicke i hemijske osobine ploda sorte tresnje ‘Sunburst’ na podlozi Colt
gajene na degradiranom zemljistu prikazane su u Tabeli 3.

Tabela 3. Fizi¢ke i hemijske osobine sorete tre$nje ‘Sunburst’ na podlozi Colt*
Physical and chemical properties of sweet cherry cv. "Sunburst’ on Colt rootstock

Ispitivane osobine Godina - Year Sredina
Properties evaluated 2007 2008 2009 2010 Mean
Masa ploda (g) 739+0,16c  7,98+0,17b  9,58+0,15a  8,004021b  8240,17
Fruit weight (g)

Rastvorljive suve materije
Soluble solids (°Brix)
Sadrzaj ukupnih kiselina
Total acids (%)

Indeks zrenja

Ripening index

15,1140,16 a  14,10+0,22b 13,48+0,17 ¢ 13,99+0,20b 14,17+0,18
- - 0,43£0,06 a  0,41+0,07a  0,42+0,05

- - 32,440 34,97 a 33,74

* Razli¢ita slova u redovima pokazuju znacajne razlike izmedu sredina za P < 0,05 po LSD testu
Different leters in rows indicate significant diferences among means at P < 0,05 by LSD test

Godine su statisticki znacajno uticale na razlike u masi ploda tresnje
‘Sunburst’ za P < 0,05. Vrednosti su varirale od 7,39 g u prvoj godini do 9,58 g u
trecoj godini eksperimenta. Prose¢na vrednost za sve Cetiri godine ispitivanja je bila
8,24 ¢g.

Krupnoca ploda je glavno kvantitativno nasledno svojstvo koje determinise
prinos, kvalitet i prihvatanje sorte od strane potroSaca (Crisosto et al., 2004). Takode,
masa ploda zajedno sa bojom je glavna osobina za vizuelni izbor sorti treSnje
(Romano et al., 2006). Nasi rezultati pokazuju da su vrednosti mase ploda manje
kada se porede sa rezultatima Radicevi¢ et al. (2002) i San Martino et al. (2008), ali
su nesto veée od vrednosti koje navodi Wocior (2008). Smatramo da su naSe
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vrednosti za masu ploda tre$nje ‘Sunburst’ veoma dobre, ako se uzmu u obzir slabe
osobine zemljista, jer su u granicama koje navode Moreno et al. (2001) i Usenik et al.
(2006; 2008; 2010). Medutim, masa ploda tresnje je sloZzena osobina koja zavisi od
niza Cinilaca, a najviSe od sorte i od opterecenosti stabla rodom (Gongalves et al.,
2006) kao i od faze zrelosti ploda (Drake i Elfving, 2002; Serrano et al., 2009).

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija u plodu treSnje je prikazan u tabeli 3.
Najveci sadrzaj je utvrden u prvoj godini istrazivanja (15,1140,16°Brix), a najmanji
u trecoj (13,48+0,17°Brix) kada su plodovi bili najkrupniji. Razlike u vrednostima u
drugoj i Cetvrtoj godini eksperimenta nisu bile znacajne za P < 0,05.

Rastvorljive suve materije su glavni Cinilac kvaliteta ploda tres$nje od koga
zavisi prihvatanje od strane potrosaca, tj. njena komercijalna vrednost (Crisosto et
al., 2003). Zavisi od niza Cinilaca, a najviSe od sorte (Gongalves et al., 2006),
podloge (Moreno et al., 2001; Usenik et al., 2010) i faze zrelosti ploda (Drake i
Elfving, 2002; Valverde i Valero, 2009). Drake i Elfving (2002) navode da su
plodovi sorte ‘Lapins’ obrani 5 dana kasnije od komercijalne zrelosti imali vise
rastvorljivih suvih materija. Takode, sorta ‘Van’, kalemljena na bujnim podlogama,
je imala vece vrednosti ovih materija od vrednosti na krzljavim podlogama
(Gongalves et al., 2006).

Vrednosti sadrzaja rastvorljivih suvih materija u plodu tresnje u nasem radu su
manje od vrednosti koje su registrovali San Martino et al. (2008) i Radicevi¢ et al.
(2009). Nase vrednosti za sadrzaj rastvorljivih materija u plodu sorte ‘Sunburst’ su
priblizne vrednostima do kojih su dosli Gratacos i Cortés (2008).

Sadrzaj ukupnih kiselina u plodu tresnje ‘Sunburst’ je meren tokom poslednje
dve godine istrazivanja i bio je sli¢an tokom obe godine, pa razlike nisu bile znacajne
za P <0,05. Prosecna vrednost je oznosila 0,42%. Serrano et al. (2005) i Usenik et al.
(2010) navode da je jabucna kiselina dominantna u plodu treSnje. Generalno,
vrednosti u naSem radu za ukupne kiseline su na nivou donjih granica rezultata koje
navode Sturm i Stampar (1998) i Usenik et al. (2008), ali su veoma dobroj
saglasnosti sa rezultatima do kojih su dosli Usenik et al. (2010). S druge strane, kada
je u pitanju sorta ‘Sunburst’, San Martino et al. (2008) i Radicevi¢ et al. (2009) su
dobili nesto vece vrednosti ukupnih kiselina, a Gratacos i Cortés (2008) gotovo
identi¢ne. Razlike izmedu nasih rezultata i rezultata do kojih su dosli Martino et al.
(2008) 1 Radicevi¢ et al. (2009), mogu se pripisati uticaju razli¢itih podloga,
zemljisnih 1 klimatskih uslova, tehnologije gajenja, a posebno vremenu berbe
plodova (Drake i Elfving, 2002; Crisosto et al., 2003). Ipak, Wu et al. 2003 navode
da su sadrzaj rastvorljivih suvih materija i ukupnih kiselina pod direktnom
genetickom kontrolom.

Indeks zrenja (odnos izmedu rastvorljivih materija i ukupnih kiselina) je bio
znacajno veéi u Cetvrtoj godini (34,97) u odnosu na tre¢u (32,44). Za prvu i drugu
godinu ogleda, vrednosti nisu odredene. Prose¢na vrednost je iznosila 33,74, §to je
saglasno sa prethodnim radovima na tresnji (Usenik et al., 2010).

Indeks zrenja ili odnos izmedu sadrzaja rastvorljivih suvih materija i ukupnih
kiselina ima glavni uticaj na osecaj slasti i ukusa ploda tresnje (Colaric et al., 2005).
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Visoka vrednost indeksa zrenja je u direktnoj korelaciji sa kvalitetom i prihvatanjem
od strane potrosaca (Crisosto et al., 2003). Takode, Crisosto et al. (2003) navode da
sadrzaj ukupnih kiselina >1,0% igra glavnu ulogu kod prihvatanja od strane
potroSaca samo ako je sadrzaj rastvorljivih materija <12,0%, ali se gubi ako je
>12,0%.

Na bazi sadrzaja rastvorljivih suvih materija, a posebno njihovog odnosa
prema ukupnim kiselinama, moze se re¢i da su plodovi sorte ‘Sunburst’ predodredeni
za svezu potro$nju, mozda i za neke vidove prerade ili duboko smrzavanje, $to je
potrebno ustanoviti buduéim istrazivanjima.

Zakljucak

Na osnovu rezultata prikazanih u radu mogu se doneti slede¢i zakljucci:

Sorta ‘Sunburst’ kalemljena na podlozi Colt i gajena na zemljiStu loSijih
fizi¢ko-hemijskih osobina imala je povecanje povrSine popreénog preseka debla
tokom godina ispitivanja, pri ¢emu je povecanje bilo najvece od Seste do sedme
godine po sadnji. Vrednosti povrSine poprecnog preseka debla su manje od podataka
koji se mogu pronaéi u litetraturi, §to zna¢i da je zemljiSte uticalo na smanjenje
bujnosti. Stabla su od Cetvrte do sedme godine ostvarivala redovan prinos koji je
rastao iz godine u godinu, ali su vrednosti bile nesto nize od onih koje se navode u
literaturi. Sli¢ni rezultati su postignuti i u pogledu mase ploda.

Vrednosti koeficijenta rodnosti, sadrzaja rastvorljivih suvih materija i ukupnih
kiselina u plodu su bile u granicama proseka za ovu sortu.

Generalno se moze zakljuciti da je degradirano zemljiSte najviSe uticalo na
smanjenje bujnosti i visine prinosa. Na osnovu toga se moze preporuciti da se sorta
treSnja ‘Sunburst’ kalemljena na podlozi Colt moze gajiti sa manjim razmacima
sadnje na sli¢nim zemljiStima, tj. sa ve¢im brojem stabala po jedinici povrsine, nego
$to je slu¢aj u ovom radu. Takode, Colt je ispoljio visok stepen prilagodenosti slabim
fizickim i hemijskim osobinama zemljista.
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Summary

This study presents four-year results on fruit yield and quality of sweet cherry cv.
‘Sunburst’ grown in the vicinity of Cacak. The sweet cherry planting was established in
autumn 2003 on Colt rootstock at a spacing of 4.5 x 3.5 m (635 trees ha'). Sweet cherry trees
were trained as modified spindle bush. The physical and chemical properties of the soil used
in the experiment were poorer than those found in the related literature in terms of intensive
sweet cherry production.

Given the above, the objective of this study was to evaluate the potential for intensive
cultivation of sweet cherry cv. ‘Sunburst’ on the soil having poor physical and chemical
properties, focusing on vegetative growth, yield and major fruit pomological properties.

A total of 24 trees of cv. ‘Sunburst’ (6 trees x 4 replications) were studied from the
fourth through to the seventh year after planting. Typical management practices were used in
the experiment. No irrigation was employed. Summer pruning was generally used. The first
fruit was harvested in the third year after planting, and significant yield was produced in the
fourth year. Vegetative growth and yield components, as well as major pomological and
chemical traits of sweet cherry fruit were studied.

Results showed that trunk cross sectional area increased during the study within a
range of 24.02 cm” in the fourth year to 57.14 cm” in the seventh year. Moreover, yield per
tree increased significantly from the fourth year (4.76 kg) until the seventh year (10.77 kg) or
from 3.02 to 6.84 t ha™'. Yield coefficient varied over the years from 0.176 kg cm™ until 0.225
kg cm™ in the fifth and sixth years after planting, respectively. Cumulative yield was 29.36 kg
per tree or 18.64 t ha™'. As for fruit weight, statistically significant differences were observed
among years; the values ranged from 7.39 g in the fourth to 9.58 g in the sixth year after
planting. Average soluble solids were 14.17°Brix, total acids 0.42%, and ripening index 33.74
units.

Results suggest that cv. ‘Sunburst’ grown on Colt rootstock on degraded soil had
regular bearing, limited yield and highly satisfactory fruit quality traits.

Key words: sweet cherry, degraded soil, tree growth, yield, fruit quality traits.
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Abstract. The paper presents a comparative analysis of major biometric fruit
characteristics of new sweet cherry cultivars ‘Kossara’, ‘Rosita’, ‘Rosalina’, and ‘Trakijska
hrustyalka’. They were created under the sweet cherry breeding programme, which started at
the Fruit-Growing Institute in Plovdiv in 1987. ‘Kossara’ was released in 2008 and it was
established by embryoculture from the parent combination ‘Ranna cherna’ x ‘Burlat’. Its
fruits have an average weight of 8 g and they ripen 10 days before those of ‘Burlat’. ‘Rosita’
and ‘Rosalina’ were released in 2009. The fruits of the former ripen a week before those of
‘Burlat’” and the fruits of the latter — a week before those of ‘Van’. Fruits of ‘Rosalina’ have
the capacity to dry on the tree. Both cultivars have two-coloured fruit skin. Cultivar
‘Trakijska hrustyalka’ has very large and dark-coloured fruits with good firmness.

Key words: cherry, Prunus avium, new cultivars, pomology.

Introduction

The second half of 20 century and the first decade of the present one marked
an enormous qualitative leap in sweet cherry breeding. A large number of new sweet
cherry cultivars with valuable pomological and economic characteristics were
established, including self-fertile ones. However, problems like extending the
calendar period of fruit ripening and improving fruit quality in general, have not been
thoroughly solved yet. Besides, the number of cultivars bearing light-coloured fruit is
not enough. Also, there are problems with the growth habit of the trees - the
architecture of the tree crown. A number of issues related to cherry resistance to
biotic and abiotic factors should be answered. The great advance in the development
of genomics has led to improvement of the biotechnologies and molecular
technologies, which undoubtedly have exerted a favourable effect on the breeding
programmes by accelerating the breeding process and guaranteeing better success.

Many breeding programmes on the improvement of the sweet cherry range of
cultivars are being implemented nowadays in a number of countries. Indisputably,
great achievements in that aspect have been accomplished in Canada, the USA,
Chile, Argentina, Australia, Japan, China, France, Italy, Germany, Hungary, Poland,
Romania, Czech Republic, Ukraine, Serbia, Bulgaria, etc.
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In the period of 1980-1990 the number of created sweet cherry cultivars was
156 and between 1991 and 2004 — 230 new cultivars were developed, out of them
116 in Europe, 71 in North America, and 43 in Asia. 62% of the cultivars were
developed by controlled crossing, 16% were obtained by clonal selection, 17% — by
open pollination and 4% — by induced mutations. The major breeding aims set in all
the programmes could be grouped in the following aspects:

- improving fruit quality;

- early and late time of ripening;

- compact tree habitus;

- self-fertility;

- resistance to abiotic stress;

- resistance to biotic stress (Sansavini and Lugli, 2008; Kappel, 2008).

Series of cultivars have been released in Canada, some of them being
‘Summit’, ‘New Moon’, ‘Canada Giant’, ‘Cristalina’, ‘Early Van Compact’,
‘Sumbola’, ‘Sumele’, as well as the self-fertile ‘Sweet Heart’, ‘Celeste’, ‘Santina’,
‘Sonata’, ‘Symphony’, ‘Sumesi’, ‘Staccato’, ‘Stardust’, ‘Tehranivee’, ‘Vandalay’,
etc. The cultivars ‘Lodi’, ‘Brooks’, ‘Garnet’ and the self-fertile ‘Starkrimson’,
‘Glacier’, ‘Surefire’, ‘White Gold’, ‘Black Gold’ were established in the USA. The
latest Italian cultivars are ‘Carlotta’, ‘Francesca’, ‘Giorgia’ and the self-fertile
‘Isabella’, ‘Grace Star’, ‘Black Star’, ‘Sweet Early’, etc. After ‘Kordia’, ‘Techlovan’
and ‘Vanda’ the cultivar ‘Korvic’ was bred in the Czech Republic (Edin et al., 1997;
Albertini and Della Strada, 2001; Sansavini and Lugli, 2008).

Among the new French cultivars are ‘Early Bigi’, ‘Ferpin’, ‘Folfer’,
‘Fermina’, ‘Ferdiva’ and ‘Fertard’ (Claverie et al., 2008). The latest Hungarian
cultivars are ‘Rita’, ‘Sandor’, ‘Anita’, ‘Petrus’, ‘Paulus’, ‘Carmen’, ‘Aida’, ‘Vera’,
‘Kavics’ and ‘Alex’, the last one being self-fertile (Apostol, 2008).

In Bulgaria the following sweet cherry cultivars were obtained: ‘Hebros’,
‘Pobeda’, ‘Kyustendilska hrushtyalka’, ‘Cherna Konyavska’, ‘Bulgarska
hrushtyalka’, ‘Mizia’, ‘Vasilena’, ‘Danelia’ and ‘Stefania’ (Vassilev et al., 1982;
Georgiev, 1985; Iliev et al., 1985).

With the increased import of foreign sweet cherry cultivars, much better
conditions were established in Bulgaria for developing new Bulgarian cherry
cultivars after 1970. In 1987 a new sweet cherry breeding programme started at the
Fruit-Growing Institute. Taking into account the short season of cherry ripening, one
of the major aims set in that programme was extending the calendar period of fruit
ripening by developing early large-fruited cultivars, as well as late ripening ones. An
important programme aim was also the establishment of self-fertile cultivars, large-
fruited, with non-cracking fruit, different colouring of the fruit skin, with moderate to
poor tree growth and compact habitus, resistant to biotic and abiotic factors. The
established rich F; hybrid fund comprised over 2300 plants including populations of
31 parent combinations, out of which 51 elites were chosen (Zhivondov et al., 2004;
Zhivondov, 2009).
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The collected and studied diverse sweet cherry genetic fund, the established
rich F, hybrid fund and the identified breeding values of a number of cherry cultivars
and combinations between them as donors of concrete characteristics, contributed to
form a sound basis for further success in the breeding activities with sweet cherry in
Bulgaria (Zhivondov et al., 2004; Zhivondov, 2005; 2008).

The first successful selection released within the sweet cherry breeding
programme in Bulgaria in 2008 was the new very early large-fruited cultivar
named‘Kossara’ (Zhivondov and Gercheva, 2009).

The aim of the present studies was to perform a comparative pomological
evaluation of some basic biometric characteristics of the new Bulgarian sweet cherry
cultivars ‘Kossara’, ‘Rosita’, ‘Rosalina’ and ‘Trakijska hrustyalka’.

Materials and methods

The study included the latest four Bulgarian sweet cherry cultivars released
from the breeding programme of the Fruit-Growing Institute in Plovdiv. ‘Kossara’
was obtained as a result of crossing the local cultivar ‘Ranna cherna’ with ‘Burlat’,
which was carried out in 1988. ‘Rosita’ cultivar was bred by selection of hybrids
obtained from open pollination of ‘Burlat’ cultivar in 1988 and it was registered in
2009. All the hybrid plants in the populations, from which ‘Kossara’ and ‘Rosita’
cultivars were selected, had been obtained under in vitro conditions by
embryoculture. The new cultivars ‘Rosalina’ and ‘Trakijska hrustyalka’ were bred in
1990 by conventional selection of seedlings, the latter obtained from open pollination
of cultivar ‘Van’. ‘Rosalina’ was registered in 2009 and ‘Trakijska hrustyalka’ is
now under a procedure of state testing for recognition.

The trees of all the studied cultivars were grafted on the traditional seedling
rootstock Prunus mahaleb. They were grown in a collection plantation under non-
irrigation, following the black fallow system at a planting distance 6 x 5 m and as a
free growing crown.

The studies were carried out in the period 2006-2010, including from 5™ to 9™
vegetation of the trees. All the pomological, phenological and economic
characteristics were studied by the adopted standard methods for variety testing. The
parent cultivars ‘Burlat’ and ‘Van’, adopted as international standards, were included
in the comparative analysis. Data of the biometric measurements and the reported
yields in kg/tree were statistically processed by the Duncan’s test.

Results and discussion

Phenological observations on the fruit ripening time showed that the fruits of
‘Kossara’ were the earliest to ripen — 10 days before those of ‘Burlat’, practically
opening the season of sweet cherry ripening (Figure 1). The fruits of ‘Rosita’ ripened
a week before those of ‘Burlat’, i.e. four days later than the fruits of ‘Kossara’. The
two new cultivars are the earliest sweet cherry analysed ripening in the first week of
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the sweet cherry season and they even do not overlap with the time of fruit ripening
of ‘Burlat’. Concerning the ripening time of the two other analysed cultivars —
‘Rosalina’ and ‘Trakijska hrustyalka’, it can be observed later beginning than in
cultivar ‘Burlat’. Fruits of ‘Rosalina’ ripened a week before the fruits of ‘Van’. It is
interesting to mention that after ripening, the fruits of ‘Rosalina’ do not fall down
and when there are no rainfalls, they dry on the tree and they could be used as dried
fruits. The fruits of ‘Trakijska hrustyalka’ ripened 3-4 days later than ‘Rosalina’ and
3-4 days before ‘Van’. Thus the two new later cultivars partially fill in the interval
between fruit ripening period of ‘Burlat’, on the one hand, and ‘Bing’ and ‘Van’, on
the other, which in fact is one of the breeding programme aims.

1 5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 30

Legend: |:| - cultivars with bicoloured fruits
- cultivars with dark red fruits

Figure 1. Phenogramme of fruit ripening

The results of Table 1 showed that the largest fruit size for all the studied
cultivars was their width and the smallest one — their thickness, which is the most
common case for the cherry fruit. The values of the fruit lenght occupied a medium
position between the values of fruit width and thickness. That is the usual ratio when
the fruit shape is kidney-like or close to it. The fruits of the cultivars ‘Rosita’,
‘Rosalina’ and ‘Trakijska hrustyalka’ are kidney-shaped, like the case with the
standard cultivar ‘Van’. The largest values for all the three characteristics were
established for the fruits of ‘Trakijska hrustyalka’, the difference of their height and
thickness values being statistically significant compared to all the other cultivars. The
smallest sizes were established for the fruits of ‘Rosita’ cultivar, although the
differences were not great with an exception of the fruit height.

The biggest average fruit weight was found in cultivar ‘Trakijska hrustyalka’ —
almost 10 g. The cultivar surpassed ‘Van’ by almost 1.5 g concerning that major
characteristic, but what is more, the value has a statistically significant difference
compared to fruit weight of all the studied cultivars. The smallest fruits were those of
‘Rosita’ cultivar followed by ‘Kossara’. Both cultivars dropped behind ‘Burlat” with
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a small difference, the mean weight of its fruit being 8.04 g during the study period.
Taking into account the much earlier period of fruit ripening of the cultivars
‘Kossara’ and ‘Rosita’ — 10 and 7 days before ‘Burlat’, respectively — it could be
accepted that the breeding aim for establishing early and at the same time large-
fruiting sweet cherry cultivars, was achieved. The mean fruit weight of ‘Rosalina’
cultivar was 8,44 g, the same as the value of “Van’ cultivar. The basic difference
between the last two cultivars was in the period of fruit ripening and in the light
bicolored bright fruit of ‘Rosalina’ cultivar.

Table 1. Biometric fruit characteristics and yield of the new sweet cherry cultivars (2006-2010)

Fruit size (mm) Fruit  Fruitstone  Pedicel

Yields

Cultivar Lenght Width Thickness W?Sht W(e;)%ht S(lizge 1an§$ W
‘Kossara’ 22.90b 25.12b 21.62b  7.90bc 0.35ab 4.47b 31.44a 39.8a 13.27
‘Rosita’ 21.66c 24.36b 21.02b  7.16c 0.37a 5.09a 28.92ab 39.0a 13.00
‘Burlat’ 23.62b 25.52b 21.12b  8.04bc 0.38a 4.78ab 28.44ab 38.6a 12.87
‘Rosalina’ 23.14b 26.38ab 21.74b  8.44b 0.30b 3.56c 27.46b 40.6a 13.53
‘Trakijska hrustyalka’ 24.88a 27.24a 23.48a  9.94a 0.37a 3.74c 23.68c 39.0a 13.00
‘“Van’ 23.36b 26.02ab 21.90b  8.46b 0.37a 4.32bc 27.42b 40.2a 13.40
LSD 5% 096 1.24 0.95 093 0.05 061 322 2.01

The largest fruit stone was cultivar found in ‘Burlat’ — 0.38 g, and the smallest
one — in ‘Rosalina’ — 0,30 g. ‘Kossara’ and ‘Rosalina’ have smaller stones even
compared to cultivar ‘Van’. The data about the stone size is significantly more
indicative when comparing their relative share. Usually larger fruits have also larger
stones. However, like every rule, that one also has an exception. The smallest
fruit/stone ratio in percentage was established in ‘Rosalina’ and ‘Trakijska
hrustyalka’ cultivars. Although there was not a statistically significant difference
between their values, on the one hand, and the value of cultivar ‘Van’, on the other,
by that characteristic the two new cultivars surpassed the standard.

Fruit pedicel length is not among the most important pomological
characteristics but it contributes to a great degree to the outer appearance of the fruit
sensory profile and under certain conditions it makes the mechanized harvesting
easier. The fruit pedicel of ‘Trakijska hrustyalka’ cultivar was the shortest — 23.68
mm, the value being smaller even compared to ‘Van’. The longest fruit pedicel was
that of ‘Kossara’ cultivar — 31.44 mm. It is more important to mention that in all the
new cultivars the fruit pedicel is picked without destroying the fruit skin and no juice
is released.

The average fruit yield per tree varied within a close range and consequently,
statistically significant differences were not detected. The highest yield was recorded
tith Rosalina’ (40.6 kg/tree), but also early season sweet cherry cultivars Kossara and
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Rosita’, are promising as high yielding cultivars. The calculated theoretical yield per
hectare, showed good results — around 13 t/ha, following the same parallel tendencies
of the data obtained for yield per tree.

Conclusions

The new cultivars exceeded the standards ‘Burlat’ and ‘Van’ in a number of
basic characteristics — period of fruit ripening, fruit weight, relative stone share,
productivity. Along with setting large sized equal fruits that do not crack, the major
prerequisite are their excellent taste qualities, concerning ripening season a special
attention should be given to early season cultivars ‘Kossara’ and ‘Rosita’.

Grown under irrigation, the new cultivars would demonstrate much higher
values of both the economic and sensory characteristics of the fruit.
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Summary

U radu je prikazana uporedna analiza glavnih biometrijskih karakteristika
plodova novih bugarskih sorti tre$nje Kosara, Rosita, Rosalina i Trakijska hrustjalka.
One su nastale kao rezultat programa oplemenjivanja, koji je poceo u Institutu za
vocarstvo u Plovdivu 1987. godine. Sorta Kosara je priznata 2008. godine i nastala je
uz pomo¢ metode embriokulture iz roditeljske kombinacije Rana ¢erna x Burlat.
Njeni plodovi imaju masu od 8 g i sazrevaju 10 dana pre sorte Burlat. Sorte Rosita i
Rosalina su priznate 2009. godine. Plodovi sorte Rosita sazrevaju nedelju dana pre
sorte Burlat, a plodovi sorte Rosalina nedelju dana pre sorte Van. Obe ove sorte
imaju Sareno obojene plodove (Zuto-crvene). Plodovi sorte Rosalina imaju
sposobnost da se osuSe na stablu. Sorta Trakijska hrustjalka ima vrlo krupan plod,
tamnocrvene boje i velike ¢vrstoce.

Kljuéne reéi: tresnja, Prunus avium, nove sorte, pomologija.
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SELEKCIJA SLABOBUJNIH PODLOGA ZA VISNJU I
TRESNJU
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Emina Mladenovi¢

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
E-mail: ikrasevm@polj.uns.ac.rs

Izvod. Srbija kao sekundarni centar divergentnosti pruza velike mogucnosti za
kolekcionisanje i proucavanje slabobujnih i patuljastih formi vi$nje. Poetni materijal za
selekciju slabobujnih podloga sakupljan je u prirodnim i vestackim populacijama Oblacinske
(Prunus cerasus L.) 1 stepske viSnje (Prunus fruticosa Pall.)) na viSe lokaliteta od krajnjeg
juga Srbije do samog severa zemlje. Metodoloski su obuhvaéeni svi aspekti ofuvanja
genetickih resursa: selekcija iz prirodnih populacija, izucavanje stare literature, identifikacija
superiornih genotipova in situ, on farm, u privatnim kolekcijama i proizvodnim zasadima,
karakterizacija i klonsko umnoZzavanje najboljih selekcija. Najveca paznja je usmerena na
klonsku selekciju Oblacinske visnje u okolini Prokuplja i Smedereva sa poreklom sadnica iz
Vucja (Porecje), i selekciju stepske viSnje iz prirodnih populacija na Fruskoj gori. Velika
geneticka varijabilnost ovih populacija omogudila je izdvajanje pocetnog materijala za
selekciju slabobujnih podloga za visnju i tresnju. Geneticka raznolikost je potvrdena
statistickom analizom dobijenih podataka i klaster analizom na osnovu 22 fenotipske osobine.
Selekcioni parametri na osnovu strukture ksilema ukazuju da anatomske razlike mogu imati
uticaja na kapacitet provodljivosti vode i time biti jedan od glavnih predselekcionih
parametara u oplemenjivanju slabobujnih podloga. Izucavanje interakcija podloga/plemka
pokazalo je da se ponasanje sorte u odnosu na bujnost podloge ne moze uopstavati i ukazalo
je na znacaj pojedinac¢nog definisanja posebnih kombinacionih osobina.

Kljuéne reci: visnja, selekcija, geneticki resursi, podloga, metode predselekcije,
karakteristike ksilema i floema.

Uvod

Istrazivacki rad na podlogama za tresnju i visnju u poslednjih 10 godina vise
se odnosio na ocenu proizvodnih moguénosti postoje¢ih nego na stvaranje novih.
lako savremena tehnologija zahteva gajenje treSnje i viSnje u intenzivnim, gustim
zasadima, a sa tim se slabobujne podloge sve vise koriste, saznanja koja se odnose na
medusobno delovanje podloga/plemka/spoljna sredina, interaktivne mehanizme
delovanja i efekte na vegetativne i1 reproduktivne karakteristike biljke ostaju
nedovoljna (Janes i Pae, 2004).
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Oblacinska visnja je zastupljena sa najvecim brojem stabala u odnosu na druge
sorte u proizvodnim zasadima Srbije (Mileti¢, 1985). Populacija Oblacinske viSnje
obuhvata veliki broj genotipova koji se razlikuju po bujnosti, rodnosti, vremenu
cvetanja i sazrevanja, krupno¢i, boji i kvalitetu plodova (Milutinovi¢ et al., 1980).
Posto Oblacinska visnja nije jedan klon ve¢ smesa velikog broja klonova, javljaju se
problemi pri njenom razmnozavanju i tehnologiji gajenja. Oblacinska vi$nja je ekotip
koji se razvio i prilagodio ekoloskim i edafskim uslovima odredenog geografskog
podrucja. Poreklo Oblacinske visnje vezano je za okolinu Prokuplja, selo Oblacina,
gde se ona gaji na visSe od 2000 ha. Poljoprivredni proizvodaci lako razmnozavaju
Oblacinsku viSnju izdancima, pa je postojeCa populacija postala pretezno
vegetativnim putem. Generativni nafin razmnozavanja, spontanim klijanjem semena
iz opalih plodova, sigurno je uticao na stvaranje geneticke varijabilnosti unutar
populacija Obladinske visnje. Klonskom selekcijom do sada je izdvojeno vise
genotipova koji pored dobre rodnosti imaju krupne i kvalitetne plodove (Nikoli¢ et
al., 1996; Rakonjac et al., 2010). Oblacinska viSnja se tradicionalno decenijama
koristi kao slabobujna podloga za tre$nju i vi$nju u Srbiji.

Stepska visnja predstavlja dragocen materijal u oplemenjivanju podloga za
vi$nju i tre$nju, buduci i da su neke veoma perspektivne podloge stvorene upravo
zahvaljujuéi stepskoj visnji — D 16 1 madarska serija Prob (P. fruticosa), Krymsk®5
(Prunus fruticosa x P. lannesiana), nemacke selekcije GI 154/4 1 154/7 (Prunus
cerasus x P. fruticosa) 1 Gl 172/7 (Prunus fruticosa x P. avium) (Grzyb i Zawadyka,
1986; Long i Kaiser 2010; Hrotko, 2004).

Upotreba anatomskih istrazivanja u oplemenjivanju biljaka datira jo$ od
polovine proslog veka. Beakbane (1947) je dokazao da je procentualno ucesce
sekundarnog ksilema u direktnoj korelaciji sa bujnos¢u nadzemnog dela plemke.
Koriste¢i metodu bojenja preparata Safraninom, Meland et al. (2007) su pokazali da
je povrsina ksilema korena kod podloga sejanca divlje treSnje i Kolt dva puta veca
nego kod patuljaste podloge Gizela 5. Ovo ukazuje da redukcija funkcionalnog
ksilema predstavlja jedan od mehanizama kojim podloga regulise bujnost nadzemnog
dela. Istom metodom je utvrdeno da srednje bujna podloga za jabuku MM106 ima
znatno veéu povrsinu funkcionalnog ksilema (47%), nego patuljasta podloga M27
kod koje ona iznosi 27,24% (Atkinson et al., 2003). Broj i prec¢nik traheja, kao i
odnos debljine ksilema i floema smatraju se glavnim faktorima koji utiCu na
sposobnost podloga da smanje bujnost biljaka time S$to reguliSu hidrauli¢nu
provodljivost (Vegvari et al., 2008).

Cilj rada je klonska selekcija Oblacinske viSnje (Prunus cerasus L.) 1 selekcija
iz prirodne populacije stepske viSnje (Prunus fruticosa Pall.) sa zadatkom izdvajanja
pocetnog materijala za selekciju slabobujnih podloga za visnju i treSnju. Anatomska
izuCavanja karakteristika korena i jednogodiSnjih grancica najznacajnijih podloga za
visnju 1 tre$nju razli¢ite bujnosti i selekcija Oblacinske i stepske viSnje treba da
omoguce razvijanje metoda predselekcije na principu odnosa ksilema i floema i
njihove strukture. IzuCavanje interakcije podloga/plemka treba da definiSe posebne
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kombinacione osobine u odnosu na bujnost i kasnije reproduktivnu sposobnost
biljaka.

Materijal i metode

Kolekcionisanje pocetnog materijala je radeno na podrucju Prokuplja gde se
Oblacinska vi$nja gaji na preko 2000 ha. Nadmorska visina lokaliteta je oko 300 m,
sa povoljnom klimom i hidroloskim uslovima za njeno gajenje. Drugi lokalitet je
obuhvatio atar sela Udovice, opStina Smederevo, gde sadni materijal potice iz AIK
Porecje, Vucje. Na tom lokalitetu Oblacinska vis$nja je plantazno posadena na preko
1000 ha. Selekcije iz okoline Prokuplja, selo Desilovo, nose oznake D1 do DS,
Sitnolisna, Severna 1 i 2. Selekcije iz okoline Smedereva oznacene su sa UD 1 do
UD 8. Na podrucju Fruske gore selekcionisani su genotipovi u okviru stepske visnje
gde se nalaze njene prirodne populacije. Metodom pozitivne klonske selekcije i
selekcije iz prirodne populacije kolekcionisani su genotipovi prema raznolikosti svih
vegetativnih i reproduktivnih karakteristika biljke.

Anatomska karakterizacija korena i jednogodiS$njih grancica, uporedo sa
standardnim podlogama, je uradena sistemom za analizu slike Image Analysing
System Motic 2000, na polutrajnim preparatima (Bancroft i Stevens, 1990).

Posebne kombinacione sposobnosti podloge i plemke ispitivane su na
Oglednom dobru Intituta za vocarstvo i vinogradarstvo na Rimskim Sanéevima, i
obuhvatale su pet podloga (divlja treSnja, magriva, Kolt, Gizela 5 i Oblacinska
vi$nja) i pet sorti (Erdi botermo, Majurka, Hedelfingenska, Burlat i Samit).

Podaci su obradeni statistickim programom ,,Statistica 09 (StatSoft, Inc.,
Tulsa, OK, USA), klaster analizom, odnosno analizom grupa.

Rezultati i diskusija

Morfoloska karakterizacija genotipova

Najvaznije morfoloske karakteristike stabla, grana i listova prema kojima je
izvrSeno razdvajanje genetiCke varijabilnosti u germplazmi Oblacinske i1 stepske
visnje prikazane su u tabeli 1.

Kod svih ispitivanih genotipova, lisne Zlezde su prisutne, ima ih dve, pozicija
je na lisnoj drsci, a oblik bubrezast, izuzev kod standardne podloge Gizela 5, gde je
oblik okrugao. Takode, kod svih je polozaj pupoljaka na granama odstojec¢i, a
veli¢ina pupoljaka mala do srednja, §to se nije pokazalo kao signifikantno prilikom
razdvajanja genotipova na dendrogramu.

Klaster analizom 17 selekcija Oblacinske visnje, tri selekcije stepske visnje i
kontrola — viSnje Erdi Botermo i podloga Gizela 5 i PHL - A na osnovu 22
morfoloske karakteristike dobijeno je sedam klastera - grupa (Grafikon 1).
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Tabela 1. Morfometrijske karakteristike ispitivanih selekcija
Morphometric features of investigated selections

e g S )
o oy € i3 -
ia) =3 S w g —_ —_ T8 v/
Genotip — = g § 3 § éai £ w S § 2 8 g .
) ® ES §X o 2 - Zw 238 o3
Genotype o = 85 §8% 4% 2. v =8 3F% g9
C. 0§ E% ST 2B EI £F £% g2y =2
25 S~ 23 E% 83 33F T3 239 o= 823
£5 o€ NP T 89 E9 =% 8§ =% 88
5 2SS 23 2< 29 HQQ 29 MM 9299 23
AN EFT A AQ AN »N O P O AR
UD 1 7 1 220 566 894 446 2 2 1 2,16
UD 1/4 7 3 292 504 962 486 2 3 3 2,34
UD 3/2 7 3 3,16 521 9,06 476 2 2 3 2,10
UD S5 7 3 2,86 5,18 854 508 2 3 3 2,04
UD 6 7 1 3,34 6,71 8,74 504 2 1 1 2.74
UD 7 7 3 2,56 443 932 490 2 3 3 2,30
UD 8 7 1 294 6,04 930 422 2 1 3 2,32
D1 5 3 1,66 5,02 990 540 2 1 3 1,57
D2 5 3 244 449 771 3,770 2 1 3 1,41
D3 5 5 2,76 6,24 781 438 2 1 3 1,32
D4 5 5 2,70 485 8,09 4,10 2 1 3 1,68
D5 5 3 346 3,74 8,18 450 2 1 3 1,50
D6 5 3 2,05 392 696 426 2 1 3 2,05
D7 5 5 450 4,07 941 502 2 1 3 1,49
Sitnolisna visnja 3 3 123 247 489 263 2 1 3 1,07
Severna visnja 1 9 1 2,10 434 11,2 582 2 1 3 4,08
Severna visnja2 9 5 294 434 921 442 2 1 3 4,42
Erdi Botermo 5 5 3,76 6,64 7,17 4,08 2 1 3 2,76
Gisela 5 3 1 2,82 364 680 3,76 1 1 3 1,00
PHL-A 3 3 220 530 9,78 496 1 1 3 2,42
SV 1 3 5 1,62 137 340 1,82 2 1 1 0,60
SV3 3 3 1,92 1,20 6,02 3,92 2 1 1 1,52
SV 7 3 1 1,78 3,19 735 320 1 1 1 1,24

' Bujnost: 3 — slaba, 5 — srednja, 7 — bujna, 9- veoma bujna

Tip grananja: 1 — uspravan, 3 — razgranat, 5 — padajuéi

Oblik liske: 1- uskoeliptian, 2— elipti¢an, 3 — okrugao, 4 — izduzen, 5 - jajast
Oblik vrha liske: 1 — oStar, 2 — pravougaon, 3 — tup

Oblik osnove liske: 1 — ostar, 2 — okruglast, 3 - zarubljen

Prvu grupu ¢ine selekcije Oblacinske visnje UD1, UD6 i UD 8. Karakteristika

ovih genotipova je velika bujnost i uspravan tip rasta. Debljina grancica je preko 5,5
mm, a listovi su krupni i Siroki.
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Grafikon 1. Klaster analiza ispitivanih selekcija Oblacinske visnje, stepske viSnje i
standardnih slabobujnih podloga
Cluster analysis of examined sour and ground cherry genotypes and standard low
vigorous rootstocks

Ostali genotipovi Oblacdinske vi$nje sa lokaliteta Udovice predstavljaju takode
bujne selekcije, ali sa raSirenom kro$njom, odnosno tipom grananja.

Treca grupa je predstavljena sa dva najbujnija genotipa, sa ocenom bujnosti 9,
na skali od 3-9. Severna visnja 1 se izdvaja po maksimalnim vrednostima duZzine
liske (11,2 cm), Sirine liske (5,82 cm) i duzine lisne drske (4,08), odnosno
parametrima koji ¢ine krupnocu lista i uspravnim tipom grananja. Severna visnja 2 je
veoma sli¢na prethodnoj prema bujnosti, parametrima lista i karakteristikama lisnih
zlezda, ali je tip grananja rasiren.

Sledec¢e tri grupe su veoma slicne, sa srednjom bujnoscu, elipti¢nim listom,
ostrim oblikom vrha liske, zarubljenom osnovom liske, ali su razlike u duZini 1 Sirini
liske dovele do razvajanja na najsli¢nije genotipove, odnosno grupe. Sve selekcije sa
lokaliteta Desilovo se nalaze u ove tri grupe, a najinteresantnije su D3, D4 i D7, koje
poput kontrole - sorte Erdi Botermo, imaju krakteristiCan habitus, sa padajué¢im
granama, ¢ineéi tako ,,pendulastu” formu biljke.

Sedmu grupu ¢ine genotipovi male bujnosti, tanjih grancica, izrazito kratkih
internodija, malih listova i sa karakteristicnom oStrom osnovom liske. Razdvajanje u
okviru ove grupe je uocljivo na osnovu tipa grananja. Tako sitnolisna Oblacinska
visnja i stepska visnja SV 3 imaju razgranate krosnje, Gizela 5 i stepska visnja SV 7
imaju uspravan tip grananja, dok se stepska visnja SV 1 izdvojila prema specifi¢cnom
padaju¢em habitusu.
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Anatomska istraZivanja

Vrednosti povriina korena su se kretale izmedu 15.01 mm* kod Gizele 5 do
27.93 mm” kod selekcije stepske visnje. Povriine granéica su imale vrednosti izmedu
8.44 mm” kod selekcije stepske visnje do 16.55 mm*kod divlje trednje.

Sa porastom bujnosti podloge, generalno raste udeo ksilema u povrsini preseka
korena, a opada udeo floema. Na osnovu udela ksilema i floema, kao i njihovog
odnosa, ispitivane selekcije imaju povoljnije vrednosti od standardnih podloga. Tako
je kod selekcije Oblacinske visnje udeo floema i ksilema, u ukupnoj povrsini
preseka, gotovo podjednak i njihov odnos se priblizava jedinici (0.96). Prosecna
povrsina traheja je dosta velika, ali buduci da je povrSina ksilema manja pretpostavka
da ¢e podloga imati manju hidraulicnu provodivost je opravdana. Selekcija stepske
viSnje ima jo§ povoljnije vrednosti, a odnos ksilema i floema iznosi cak 1,55.
Standardna podloga Kolt ima takode povoljan odnos provodnih elemenata, ali vecu
prosec¢nu povrsinu traheja.

Slabobujna podloga Gizela 5 ima odnos floema i ksilema 0,71 i izuzetno male
povriine traheja (prose¢na vrednost 520,19 um?®) §to ukazuje na slabu hidraulicku
provodljivost i obezbedenost biljaka vodom posebno u susnim uslovima. Vegvari et
al. (2008) takode navode da karakteristike ksilema, posebno mali broj i precnik
traheja, dovode do pojave vodnog deficita kod biljaka kalemljenih na podlozi Gizela
5, u toku susnih letnjih dana, u uslovima Madarske. Kod bujnih podloga — divlje
treSnje 1 magrive, odnos povrsine floema i ksilema je znatno manji (oko 0.5), a
prosecna povrsina traheja je velika (Tabela 2).

Tabela 2. Anatomske karakteristike ispitivanih podloga i genotipova.
Anatomic features of investigated rootstocks and genotypes.

PovrSina  PovrSina PovrSina Povrsina
. Odnos floema .
. preseka  ksilema floema S traheja
Genotip (podloga) i ksilema
Cross Xylem  Phloem Trahea
Genotype(rootstock) . Phloem/xylem
section area  area area vatio area
(mm’) (%) (%) (um’)
Divlia trefia Koren 21,26 60,14 28,94 0,48 1415,8
! ! Grangica 16,55 4584 2598 0,57 616,70
Maeriva Koren 20,42 58,30 31,54 0,54 15282
& Grandica 11,98 5554 19,40 0,54 309,90
Kolt Koren 24,30 52,97 40,27 0,76 1362,5
Grandica 15,40 52,13 19,30 0,37 429,03
Gizela Koren 15,01 53,50 37,73 0,71 520,20
Grandica 12,37 55,06 22,70 0,41 309,50
Oblacinska vicnia Koren 26,82 45,96 44,16 0,96 2267,04
12 Grancica 13,74 59,56 18,30 0,31 656,70
Stepska vignia SV2 Koren 27,93 35,20 54,90 1,55 1284,03
P : Grantica 8,44 64,76 16,78 0,26 347,10
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Nasi podaci ukazuju da predselekcija patuljastih i slabobujnih podloga na
osnovu udela povrSine floem/ksilem i njihovog medusobnog odnosa moze biti
uspesno primenjena kod podloga za visnju i tresnju, tj. na slicnim principima kao kod
jabuke (Atkinson, 2003). Detaljnije analize, kao i znacaj redukcije povrSine preseka i
svih posmatranih elemenata na nivou grancica, korelativno primenjena na
hidraulicku provodivost korenovog vrata, predmet su daljih istrazivanja.

Interakcija podloge i plemke

Najveca bujnost ispitivanih sorti visnje Erdi Botermo i Majurka i tresnje
Burlat, Samit i Hedelfingen zabelezena je u kombinaciji sa magrivom kao podlogom,
dok su najmanju bujnost imale sorte kalemljene na Gizeli 5. Selekcija Oblacinske
vi$nje ima nesto vecu bujnosti ali prosecne vrednosti za tri podloge — divlja tresnja,
Kolt i Oblacinska vis$nja, su veoma sli¢ne sa razlikom od svega 4 cm (Tabela 3).

Tabela 3. Posebna kombinaciona svojstva podloge i plemke
Rootstock / scion specific combination abilities

Oblacinska Magriva Divlja

Genotip / podloga Gizela 5 vi§nja Kolt PI’L%}’ZMS tre$nja

Genotype / rootstock Gizela 5 Oblacinska  Colt Prunus
mahaleb .

sour cherry avium

Visina biljaka — bujnost (cm)
Plant height — vigour (cm)

Erdi Botermo 102,2 161,2 1310 169,4 143,4
Majurka 1142 192,5 167,0 221,0 147,0
Burlat 154,8 153,3 187,0 236,0 188.4
Summit 148.8 175,0 186,2 219,1 167,3
Hedelfingen 112,4 170,0  171,7 2343 185,1
Prosec¢na visina biljaka (cm) 126,5 170,4 168,6 2159 166,2
Prosecna povrsina traheja (umz) 520,2 2267,0 1362,5 1528,2 1415,8

Jedinstvenost interakcije podloge i plemke vidi se na primeru sorte Burlat,
koja je u kombinaciji sa selekcijom Oblacinske viSnje imala najslabiju bujnost
sadnica. Na istoj podlozi parametri bujnosti kod sorte visSnje Majurka se priblizavaju
onim na najbujnijim podlogama. Bujnost sadnica zavisila je od interakcije
podloga/plemka i kod ostalih sorti. Preliminarni podaci pracenja bujnosti u prvoj i
drugoj godini posle sadnje ukazuju da smanjenje vegetativnog porasta, kao rezultat
posebnih kombinacionih osobina podloge i plemke, postaje joS izrazenije (Long,
2009, Ljubojevi¢ et al., 2010).

Bujnost sadnica sa visokim stepenom korelacije moze biti povezana sa
povrsinom pod trahejama na poprecnom preseku korena r= 0,5133. (Tabela 4,
Grafikon 2).
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Tabela 4. Korelacija visine sadnica (cm) i ukupne povrSine traheja na preseku dvogodisnjeg
korena
Corelation between plant vigour (cm) and total trahea area on cros section of two-
year old roots

Srednje Stand. devijacija
vrednosti Standard Var 1 Var 2
Mean values deviation

Pokazatelj
Parameter

Visina sadnica (cm)
Plant height

Prose¢na povrsina traheja
Average trahea area

172,9 34,3 1,000000  0,513343

1457,9 583,5 0,513343  1,000000
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Grafikon 2. Korelacija visine (cm) i ukupne povrsine traheja na preseku dvogodi$njeg korena
Corelation between plant vigour (cm) and total trahea area on cros section of two-year-old roots

Zakljucak

Selekcijom 1 karakterizacijom pocetnog materijala u okviru Oblacinske i
stepske viSnje izdvojen je veliki broj genotipova razli¢itih morfoloskih 1
reproduktivnih karakteristika. Velika genetska varijabilnost je uocena u visini biljka,
duzini grana, uglovima grananja, duzini internodija, veli¢ini i obliku lista i
morfoloskim karakteristikama ploda.
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Anatomska istrazivanja standardnih podloga razli¢ite bujnosti i dve selekcije,
pokazala su da osobine ksilema i floema, njihov odnos, kao i povrSina traheja mogu
biti korisni predselekcioni parametri u stvaranju podloga slabije bujnosti za tresnju i
visnju. Visoka vrednost koeficijenta korelacije ukazuje na direktan uticaj povrSine
traheja na bujnost biljke.

Na bujnost i arhitekturu biljke, izuzev anatomije podloge, znatno utice i
interakcija podloge i plemke. Preliminarni rezultati ukazuju da su interakcije
mnogostruke i ispoljavaju se na fenologiju vocaka, rastenje, bujnost i razmere, kao i
na oblik krune, visinu i redovnost prinosa i kvalitet ploda.
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Selection of Dwarfing Cherry Rootstocks
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Summary

Searching for growth reducing cherry rootstocks, research has produced
numerous selections of ‘Oblacinska’ sour cherry (Prunus cerasus L.) and ground
cherry (Prunus fruticosa Pall.). Selection of ‘Oblacinska’ sour cherry is the result of
the positive clone selection in the range of its origin and the highest prevalence,
while selection of ground cherry is a result of individual positive selection. Basically
selection criteria meant the search for unique and rare features of importance for the
realization of the set of breeding objectives. Collected biodiversity is another
confirmation that the Balkan Peninsula is one of the most valuable secondary centers
of genetic diversity and inexhaustible gene pool for breeding work. Morphometric
features enabled determination of high genetic variability of the initial material.

Anatomic rootstock’s features, such as root diameter, floem/xylem ratio and
number of vessels, showed great differences among examined genotypes. The
objective of anatomical root and branch characteristic measurements was to develop
pre-selection metod based on floem/xylem ratio and xylem anatomical structures.
The data suggest that phenotypic differences in rootstock xylem anatomy can
influence the conductivity of the water capacity and thus be major selection
parameters in breeding dwarfing rootstocks.

Results of anatomic features contribute to results of rootstock trial in the
nursery and field. Corelation coeficient (r) between vigour of one-year-old trees of
five cherry varieties grafted on five rootstocks and total area of the tracheas, amounts
0.47, with the critical tabular value 0.31 (confidence limit 95%).

Key words: cherry, selection, rootstock, genetic resources, xylem, phloem.
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IZBOR VEGETATIVNIH PODLOGA ZA TRESNJU I
VISNJU

Gorica Paunovi¢, Tomo Milosevi¢, Ivan Glisic¢

Agronomski fakultet Cacak
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Izvod. Savremeno gajenje treSnje i viSnje podrazumeva primenu selekcionisanih
podloga razliCite, ali pre svega slabije bujnosti. Rad na selekciji vegetativnih podloga za
treSnju 1 viSnju, kao i za ostale vrste kosti¢avih vocaka, opravdan je Cinjenicom da su dosad
koris¢ene vegetativne podloge slabo zazivele u proizvodnoj praksi i ne zadovoljavaju u
potpunosti. Selekcionisane vegetativne podloge su razliitih svojstava, a kao materijal u
selekciji koriSéene su razne vrste roda Prunus. Od vegetativnih podloga se o¢ekuje da imaju
dobru kompatibilnost sa gajenim sortama, da umanjuju bujnost sorti koje se na njih kaleme,
da pospesuju brzi ulazak u punu rodnost, da osiguravaju visoke i redovne prinose, da se dobro
ukorenjavaju i ne daju korenove izdanke i da su prilagodene agroekoloskim uslovima gajenja.

U radu je dat pregled vegetativnih podloga koje se koriste u svetu i Evropi, a koje kod
nas jo$ nisu adekvatno zazivele. Cilj rada je da pruzi Sto vise informacija o osnovnim
karakteristikama selekcionisanih vegetativnih podloga za tre$nju i visSnju. Navedene
vegetativne podloge bi trebalo proveriti i koristiti u nasoj proizvodnoj praksi i time dati
doprinos unapredenju i intenziviranju proizvodnje treSnje i viSnje. Vegetativne podloge koje
se koriste u evropskim zemljama su razli¢ite bujnosti i omogucavaju gajenje treSnje i viSnje u
sklopu od 300-400 stabala/ha (podloge SL 64, Mazzard F 12/1, MaxMa 14, MaxMa 97),
preko 400-600 stabala/ha (podloge CAB 6P, CAB 11E), pa do 800-1200 stabala/ha (podloge
Edabriz, Gisela 5, Weiroot 53). KoriS¢enjem vegetativnih podloga slabije bujnosti tresnja i
viSnja se mogu gajiti u gustom sklopu s patuljastim i polupatuljastim stablima (preko 1000
stabala/ha) 1 visoki prinosi se postizu vec u trecoj i ¢etvrtoj godini po sadnji.

Kljuéne reci: vegetativne podloge, bujnost, tre$nja i vi$nja.

Uvod

Prema literaturnim izvorima koji obraduju problematiku selekcije vegetativnih
podloga (Cmelik et al., 1997), od njih se o¢ekuje da zadovolje sledeée zahteve:
- da imaju dobru kompatibilnost sa gajenim sortama,
- da umanjuju bujnost sorti koje se na njih kaleme,
- da pospesuju brzi ulazak u punu rodnost i osiguravaju visoke i redovne prinose
kvalitetnih plodova,
- da se dobro ukorenjavaju, a da ne daju korenove izdanke,
- da su adaptivne na razlicite ekoloske uslove,
- da se uspesno vegetativno razmnoZavaju.
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Habitus voc¢ke je uglavnom uslovljen podlogom. Podloga, osim toga, odreduje
godinu pocetka cvetanja i plodonosenja vocke. Karakteristike sorte poput boje ploda,
vremena sazrevanja i ukusa su pod manjim uticajem podloge.

Vegetativne podloge za treSnju i viSnju

Sorte tresnje i viSnje uzgajaju se na generativnim i vegetativnim podlogama. U
klasinom uzgoju u upotrebi su sejanci vrsta: Prunus avium, Prunus mahaleb,
Prunus cerasus i Prunus fruticosa. Savremeni uzgoj tre$nje i viSnje podrazumeva
primenu selekcionisanih vegetativnih podloga. Selekcija vegetativnih podloga za
treSnju i vi$nju ide u pravcu stvaranja podloga manje bujnosti koje bi bile pogodne za
intenzivno 1 visoko intenzivno gajenje. Novostvorene vegetativne podloge treba da
uticu kako na redukciju bujnosti, tako i na raniji pocetak rodnosti, bolji kvalitet ploda
i pun potencijal rodnosti obezbeden duzi niz godina.

Tabela 1. Vegetativne podloge za tresnju i viSnju (poredane po bujnosti)
Clonal rootstocks for sweet and sour cherry (sorted by vigour)

Podloga/Rootstock Poreklo/ Origin
GM 9-Inmil P. incisa x P. serrulata
Gisela 10 P. fruticosa x P. cerasus
Tabel-Edabriz P. cerasus
GM 61/1- Damil P. dawyckensis
Gisela 5 P. cerasus x P. canescens
CAB 11E (Amarena di Castelvetro) P. cerasus
CAB 6P (Marasca di Vigo) P. cerasus
GM 79- Camil P. canescens
Gisela 1 P. fruticosa x P. avium
Weiroot 53 P. cerasus
SL 64 P. mahaleb
Mazzard F 12/1 P. avium
Colt P. avium x P. pseudocerasus
Ma x Ma Delbard 14 P. mahaleb x P. avium
Ma x Ma Delbard 97 P. mahaleb x P. avium

Za malu gustinu sklopa (300-400 stabala/ha) pogodna je podloga SL 64
(Lichou et al,1990). Podloga St. Lucie 64 (SL 64), selekcionisana je od vrste Prunus
mahaleb. Ima dobru kompatibilnost sa vecinom sorti treSnje. Stabla na SL 64
najbolje uspevaju na dreniranim terenima. Bez obzira na bujnost, sorte kalemljene na
ovu podlogu postizu dobru produktivnost i visoke prinose, kao i raniji ulazak u rod.
Osetljiva je na asfiksiju, Phytophthora spp. i nematode. Pogodna je za zemljiSta
bogata kre¢njakom, duboka i su$na. Za ovu gustinu sklopa preporucuju se i
meduvrsni hibridi P. mahaleb i P. avium MaxMa 14 i MaxMa 97 (Westwood, 1978).
Ove podloge dobro se adaptiraju na lakSa, dobro drenirana zemljista. Otpornije su na
niske temperature i bakterijski rak nego F 12/1 i Colt. Klon 97 je otporan na fitoftoru.
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Za srednju gustinu sklopa (400-600 stabala/ha) pogodne su podloge CAB 6P i
CAB 11E. Njihov nedostatak je §to razvijaju korenove izdanke i $to sa nekim
znacajnijim sortama nemaju zadovoljavajucu kompatibilnost (Lugli et al., 1989).
CAB-6P i CAB-11E su verovatno do sada najbolji selekcionisan materijal od vrste
Prunus cerasus. Na ovim podlogama sorte razvijaju za 20 do 30% manja stabla u
odnosu na F 12/1. Nedostatak ovih podloga je sklonost stvaranju korenovih izdanaka.
Klon CAB-6P je dao dobre rezultate. Plodovi kalemljenih sorti na ovim podlogama
ranije dozrevaju i imaju viSe Secera, a manje kiselina. Primeéena je nedovoljna
kompatibilnost sa nekim vaznijim sortama.

Tresnju u gustom sklopu (800-1200 stabala/ha) moguce je gajiti na razlicitim
patuljastim podlogama. Medu njima skre¢u paznju Edabriz (Edin et al., 1996) i
nemacka selekcija Gisela 5 (Gruppe, 1985) i Weiroot 53 (Maethe, 1989). Za tako
gustu sadnju moze posluziti i belgijska selekcija GM 79 (Druart, 1996).

Zahvaljujuéi razvoju manjih stabala, tj. brzom iskori§¢avanju raspolozivog
prostora, tresnja u sklopu od 1000 ili vise stabala po hektaru, visoke prinose postize
veé u trecoj ili Cetvrtoj godini po sadnji (Sansavini et al., 1996).

Mazzard F 12/1 je podloga selekcionisana je od P. avium. Razvija bujna
stabla. Relativno dobro se razmnozava nagrtanjem. Ima dobru kompatibilnost sa
ve¢inom sorti tre$nje. Otporna je prema niskim temperaturama i bakterijskom raku
korena. Sorte na ovoj podlozi stupaju kasnije u rod.

St. Lucie 64 (SL 64). Selekcionisana je od P. mahaleb. RazmnoZava se
zelenim 1 zrelim reznicama. Najbolje rezultate postize na dobro dreniranim
zemljiStima. Ima dobru kompatibilnost sa vecinom sorti tre$nje. Bez obzira na
bujnost, sorte kalemljene na SL 64 postizu dobru produktivnost i visoke prinose, kao
i raniji ulazak u rod.

CAB selekcije. Klonovi CAB-6P i CAB-11E su verovatno do sada najbolji
selekcionisan materijal od vrste Prunus cerasus u Italiji. Na ovim podlogama sorte su
za 20 do 30% slabije bujnosti u odnosu na F 12/1. Nedostatak ovih podloga je
sklonost stvaranju korenovih izdanaka. Plodovi kalemljenih sorti na ovim podlogama
ranije sazrevaju i imaju viSe SeCera, a manje kiselina. Primecena je nedovoljna
kompatibilnost sa nekim ekonomski vaznim sortama.

Tabel (Edabriz). Selekcionisana je od P. cerasus u Francuskoj. Razmnozava
se zrelim reznicama ili mikrorazmnozavanjem. Ima dobru kompatibilnost sa svim
sortama tre$nje testiranim u Francuskoj. Stabla na ovoj podlozi su niskog rasta (u
nekim ogledima samo 15 do 20% bujnosti istih stabala na F12/1). Moze se uspe$no
gajiti na manje ili viSe suvim zemljiStima, naroCito na zemljiStima sa visokim pH
vrednostima. Osetljiva je na fitoftoru i nematode.

Ma x Ma serija podloga. Selekcionisana je u Oregonu ukrStanjem vrsta P.
mahaleb 1 P. avium. Ne daju puno korenovih izdanaka. Klon 97 je otporana na
fitoftoru. Klonovi 14 i 97 su otporniji na niske temperature i bakterijski rak nego
F12/1 1 Colt.

GiSela serija. Na Univerzitetu u Giessenu obavljena je iscrpna selekcija
podloga koje vode poreklo od razli¢itih vrsta i meduvrsnih hibrida roda Prunus.
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Posle sveobuhvatnih studija medu vise od 6000 selekcija, njih trinaest su dale
najbolje rezultate u odnosu na kompatibilnost, redukciju bujnosti i dobru rodnost.
Kao najbolji klon pokazala se selekcija GiSela 5.

GiSelA 5 je najznacajnija patuljasta podloga za tresnju u srednjoj Evropi.
Postize veoma dobre rezultate Sirom sveta u umerenoj zoni, pri razli¢itim zemljiSnim
i klimatskim uslovima, sa velikim brojem sorti, pri razli¢itim uzgojnim oblicima i
gustinama sadnje i smatra se standardom kada je re¢ o patuljastim podlogama (oko
50% slabija od P. avium). U Nemackoj je vise od polovine novih intenzivnih
vocnjaka zasadeno na podlozi GiSelA 5. Preporucuje se za zemljista dobrih osobina.
Pogodna je za razlicite intenzitete gajenja. Pri uzgoju u obliku vretena, uobicajena
rastojanja u redu krecu se od 2,5 m do 3,0 m. Osnovne karakteristike ove podloge su:
preporucuje se za gajenje na zemljiStima dobrih osobina, stablo dostize samo 1/3 do
1/2 obima kro$nje voc¢aka na F12/1 i moze se bez problema ogranic€iti na visinu od 3-
4 m, podstice povecanje uglova grananja, obezbeduje rane (sa pocetkom u drugoj
godini), i redovne prinose, tolerantna je prema najznacajnijim virusima tresnje.

GiSelA 3 je pogodna za proizvodnju tresnje sa velikom gustinom sadnje. To je
klon najmanje bujnosti u seriji GiSelA podloga sa veoma Sirokom formom rasta.
Zbog nedovoljno prakti¢nih iskustava, ova podloga se trenutno preporucuje samo za
ogledne parcele. Ovu podlogu bi trebalo gajiti na najboljim zemljiStima. To je dosta
zahtevna podloga u smislu primene agrotehnickih i pomotehnickih mera,
navodnjavanja ili fertigacije 1 intenzivnih mera oblikovanja krosnje i rezidbe.

GiSelA 6 je podloga manje zahtevha u pogledu kvaliteta zemljista,
vodosnabdevanja i agrotehni¢kih mera u odnosu na podlogu GiSelA 5. Bujnost ovog
klona je izmedu GiSela 5 i Maxma 14. Prilagodena je manje intenzivnoj obradi. Bez
obzira na bujni rast u prvim godinama, vocke ranije stupaju u rod. GiSelA 6 olakSava
prelazak sa bujne podloge na onu koja smanjuje veli¢inu vocke. U SAD-u, GiSelA 6
je GiSelA tip koji se najcesce sadi.

U Nemackoj CDB (Consortium Deutscher Baumschulen Gmbh, 2007)
preporucuje i podloge iz serije PIKU i to klonove 1, 3 1 4.

PIKU 1 je polupatuljasta podloga visokog potencijala rodnosti. Poreklo:
Prunus avium x (Prunus canescens x Prunus tomentosa). Smanjenje rasta Cesto
pocinje tek nakon nekoliko godina u voénjaku i iznosi oko 30-45 % u poredenju sa
sejancem Prunus avium. PIKU 1 postize dobre rezultate na lakim zemljistima bez
navodnjavanja, naroCito kada je re¢ o veli¢ini ploda. Rezidba, dubrenje i
navodnjavanje moraju da se vrSe u zavisnosti od lokaliteta i sorte da bi se odrzali
visoki prinosi i dobra velic¢ina ploda.

PIKU 3 je bujna podloga za ekstenzivne voénjake. Poreklo: Prunus
pseudocerasus X (Prunus canescens x Prunus incisa). Bujna podloga. 1zaziva malo
smanjenje veli¢ine u poredenju sa sejancem Prunus avium. Navodnjavanje nije
potrebno. Najvaznije prednosti ove podloge su redovni visoki prinosi tokom niza
godina. Zahteva rezidbu manjeg obima nego kod patuljastijih podloga.

PIKU 4 je podloga za suve i peskovite terene. Poreklo: Prunus cerasus
»Schattenmorelle® x Prunus ,,Kursar” (=Prunus kurilensis x Prunus sargentii). Slabo
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do srednje je bujna (smanjenje rasta za 40-50% u poredenju sa sejancem P. avium) i
podsti¢e visoke prinose. Ova podloga postize naroCito dobre rezultate kada su u
pitanju prinos i veli¢ina ploda na suvim i peskovitim terenima bez navodnjavanja.

Gembloux serija. Posle viSegodiSnjih istrazivanja u Gemblouxu (Belgija)
izdvojena su tri klona GM 79-Camil, GM 61/1-Damil i GM 9-Inmil. Svi klonovi se
mogu razmnozavati zelenim reznicama. Najmanju bujnost ima GM 9 i preporucuje
se za gustinu sklopa od 740 stabala po hektaru.

P-HL-C. Hibrid je Prunus avium x Prunus cerasus dobijen u stanici grada
Holovusi u Ceskoj Republici. Snaga rasta je za 30-40% manja od F12. Visoke je
produktivnosti. Siroke je prilagodenosti razli¢itim tipovima zemljista.

Victor. Selekcija Prunus puddum indijskog porekla. Srednje je bujnosti, daje
malo izdanaka i odli¢ne je produktivnosti. Preporucuje se za glinovita zemljista, ali i
ona bogata kre¢njakom i susna. Odli¢na je za intezivne zasade u oblastima gde bi
Prunus avium 1 Prunus cerasus dali lose rezultate.

Argot (Avima). Hibrid je Prunus avium X Prunus mahaleb dobijen u
Francuskoj. Velike je bujnosti, ne daje izdanke, dobre je produktivnosti, prilagodljiva
razli¢itim terenima. Delimi¢no je otporna na Phytophthora spp. Daje dobru veli¢inu
ploda i prilagodljiva je razli¢itim pedoklimatskim uslovima.

Adara. Poti¢e od Prunus cerasifera i dobijena je u Spaniji. Velike je bujnosti,
ne formira izdanke, dobre je produktivnosti. Pogodna je za srednje teska zemljista,
ilovace. Tolerantna je na Armillaria spp. Uspesna je za reSavanje problema kod
ponovnog sadenja tresnje i viSnje na terenima gde su prethodno gajene ove vrste.
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Choice of Clonal Rootstocks for Cherries

Gorica Paunovi¢, Tomo Milosevi¢, Ivan Glisi¢

Faculty of Agronomy, Cacak
gorica@tfc.kg.ac.rs

Summary

Modern cherry cultivation involves the use of selected rootstocks of different,
but primarily low vigour. The selection of vegetative rootstocks for cherries and
other stone fruits can be justified by the fact that the vegetative rootstocks used up
until now have not found their way into the production process, being not entirely
satisfactory. Newly selected vegetative rootstocks have different properties, and the
material used for the selection work included various species of the Prunus genus.
Vegetative rootstocks are expected to be adequately compatible with cultivated
varieties, to reduce vigour of the varieties grafted upon them, promote early
cropping, ensure high regular yields, have a good rooting ability without producing
root suckers, and be adapted to particular environmental conditions.

This study provides an overview of the vegetative rootstocks used in Europe
and worldwide that have not, however, been introduced in Serbia yet. The objective
of this study is to provide as much information as possible on major characteristics of
selected vegetative rootstocks for cherries. These vegetative rootstocks should be
checked and used under Serbian conditions in order to contribute to improving and
intensifying cherry production. The vegetative rootstocks used in Europe differ in
vigour and allow cherry growing at a planting density ranging from 300-400 trees/ha
(rootstocks SL 64, Mazzard F 12 / 1, MaxMa 14, MaxMa 97) to 400-600 trees/ha
(rootstocks CAB 6P, CAB 11E) to 800-1200 trees/ha (rootstocks Edabriz, Gisela 5,
Weiroot 53). Less vigorous vegetative rootstocks can be used for cherries grown in
dense plantations as dwarf and semi-dwarf trees (more than 1000 trees/ha), with high
yields being obtained as early as the 3rd and 4th years after planting.

Key words: vegetative rootstocks, vigour, cherry.
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OSETLJIVOST NOVIJIH SORTI TRESNJE NA PUCANJE
PLODA

Dragan Milatovi¢, Dejan Durovi¢, Boban Pordevi¢

Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
E-mail: mdragan@agrif.bg.ac.rs

Izvod. Kod 15 novijih sorti tre$nje kalemljenih na podlozi Gizela 5 proucavana je
osetljivost na pucanje ploda. Ona je odredivana na osnovu indeksa pucanja ploda, kao i na
osnovu pucanja plodova u voénjaku. Izmedu ispitivanih sorti utvrdene su znacajne razlike u
pogledu mase ploda, sadrzaja rastvorljive suve materije, indeksa pucanja ploda i broja
ispucalih plodova u voénjaku. Razlike su takode utvrdene i izmedu godina ispitivanja.
Najvecéu osetljivost na pucanje ploda pokazale su sorte Samersan, Skina i Kristalina, dok su
najmanije osetljive bile sorte Celan i Regina.

Kljuéne reci: Prunus avium L., indeks pucanja ploda, masa ploda, rastvorljiva suva
materija.

Uvod

Pucanje plodova usled pojave kiSe pred berbu je jedan od najvec¢ih problema u
gajenju treSnje Sirom sveta. Ispucali plodovi nisu pogodni za potro$nju u sveZzem
stanju 1 veoma su podlozni pojavi trulezi. Ekonomska Steta od pucanja plodova moze
biti veoma velika, uzimajuéi u obzir da u pojedinim godinama kod osetljivih sorti
treSnje moze biti cak i do 90% ispucalih plodova (Christensen, 1996).

Na pucanje ploda tresnje utice veliki broj faktora. Pre svega to su osobine
ploda, kao §to su krupnoca, ¢vrstoCa mesa, anatomska grada pokozice, osobine
kutikule, sadrzaj rastvorljive suve materije. Osetljivost na pucanje zavisi i od faze
razvoja ploda. Utvrdeno je da osetljivost na pucanje pocinje 10 - 25 dana pre berbe u
zavisnosti od sorte 1 povecava se do optimalnog datuma berbe (Christensen, 1973).
ZnacCajan uticaj imaju i faktori spoljasSnje sredine, naroCito koli¢ina padavina i
temperatura.

Odredivanje osetljivosti sorti na pucanje ploda moze se obaviti u poljskim i
laboratorijskim uslovima. Najc¢esc¢e koriS¢ena metoda je odredivanje broja ispucalih
plodova u voénjaku. Nedostatak ove metode je u tome $to se pomocu nje mogu
porediti samo sorte treSnje istog vremena zrenja, obzirom da osetljivost plodova na
pucanje direktno zavisi od faze razvoja ploda i meteoroloskih uslova. Druga metoda
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je potapanje plodova u vodu u laboratoriji i odredivanje broja ispucalih plodova
nakon odredenog vremenskog perioda. Pri tome se odreduje tzv. indeks pucanja
ploda. Prednost ove metode je u tome $to omogucava poredenje sorti razlicitog
vremena zrenja.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi osetljivost veéeg broja novijih sorti tresnje
razli¢itog vremena zrenja na pucanje ploda. Znacaj ovih istrazivanja je u tome §to
mogu doprineti da se pri podizanju novih zasada odaberu sorte koje su manje sklone
pucanju ploda.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u zasadu tre$nje koji se nalazi u selu Mrdenovac,
opstina Sabac. Zasad je podignut 2004. godine. Ispitivano je 15 novijih sorti: Erli
lori, Erli star, Celan, Vandalej, Samit, Van, Kristalina, Silvija, Glacijer, Sanberst,
Kordija, Samersan, Skina, Regina i Peni. Podloga je Gizela 5, uzgojni oblik vitko
vreteno, a razmak sadnje 4 x 1,5 m.

Indeks pucanja ploda je odredivan prema metodi Christensena (1996). Za
odredivanje je uzeto po 50 uniformnih, dobro razvijenih plodova. Oni su potopljeni u
2 1 destilovane vode na temperaturi od oko 20°C. Pregled plodova je obavljen 2, 41 6
¢asova nakon potapanja u vodu, pri ¢emu su prebrojani i odvojeni ispucali plodovi.
Indeks pucanja je izra¢unat po formuli:

(B5a+3b+c¢)-100
250

gde je: a — broj ispucalih plodova posle 2 h, b - broj ispucalih plodova posle 4 h, i ¢ -
broj ispucalih plodova posle 6 h. Indeks pucanja ploda je odredivan u periodu od tri
godine (2008 — 2010).

Osetljivost sorti na pucanje ploda je odredivana i na osnovu broja ispucalih
plodova u voénjaku na uzorku od oko 200 plodova. Ova ispitivanja su obavljena u
periodu od dve godine (2009-2010).

Kod plodova izdvojenih za odredivanje indeksa pucanja ploda je izmerena
masa. Takode je odreden i sadrzaj rastvorljive suve materije refraktometrom. Podaci
za indeks pucanja, masu ploda i suvu materiju su obradeni statisticki metodom
analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu sorti i godina ispitivanja je utvrdena
pomocu Dankanovog testa visestrukih intervala za verovatnocu 0,05.

U grafikonu 1 prikazane su prosecne mesecne koli¢ine padavina za period
sazrevanja treSnje, odnosno za mesece maj i jun.

U 2008. godini koli¢ina padavina u periodu maj - jun je bila najmanja i
iznosila je 77,8 mm. U 2009. godini u maju je bilo malo padavina, dok je jun bio vrlo
kisovit. Najveca koli¢ina padavina u ova dva meseca zabelezena je u 2010. godini,
ukupno 310,6 mm, $to je daleko iznad prose¢nih vrednosti za ovo podrucje.

IP =
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Grafikon 1. Koli¢ina padavina u Sapcu u periodu maj - jun (2008-2010. god)
Precipitation sum in Sabac for the period May — June (2008-2010)

Rezultati i diskusija

Ispitivane sorte prosecno su sazrevale u periodu od 16.05. (Erli lori) do 20.06.
(Regina) (Tabela 1). Raspon zrenja od najranije do najpoznije sorte iznosio je 35 dana.

Prose¢na masa ploda ispitivanih sorti tresnje je varirala od 6,5 g (Vandalej) do
10,4 g (Peni). Razlike izmedu sorti su bile statisticki znacajne. Dobijeni podaci o
masi ploda u skladu su sa rezultatima koje navode Meland i Fraynes (2008).

Prosecan sadrzaj rastvorljive suve materije u plodu ispitivanih sorti bio je od
14,2% (Erli star) do 18,0% (Skina). Razlike izmedu sorti su bile statisticki znacajne.
Sorte kasnijeg vremena zrenja su imale veci sadrzaj suve materije u odnosu na rane
sorte. Sve sorte su dostigle prag za prihvatljivost kvaliteta treSanja od 14,2%
rastvorljive suve materije koji navodi Vangdal (1980).

Prosecna vrednost indeksa pucanja ploda za tri godine je bila najmanja kod
sorte Celan (15,3), a najveéa kod sorte Samersan (63,9). Razlike izmedu ispitivanih
sorti su bile statisticki znacajne (Tabela 2).

Znacajne razlike su utvrdene i izmedu godina ispitivanja. Prosecan indeks
pucanja je bio najmanji u 2008. godini (26,8), zatim u 2010. godini (38,5), a najveéi
u 2009. godini (42,0). Najmanji indeks pucanja ploda u 2008. godini moze se
objasniti najmanjom koli¢inom padavina u ovoj godini u periodu maj-jun u odnosu
na ostale dve godine.
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Tabela 1. Osobine ispitivanih sorti tre$nje (prosek, 2008-2010. god.)
Properties of studied sweet cherry cultivars (mean, 2008-2010)

Zemlja Vreme zrenja  Masa ploda  Sadrzaj rastvorljive
Sorta . . . ..
Cultivar por.elfla Time of Fruit weight suve materije
Origin maturation (2) Soluble solids (%)
Erli lori (Early Lory) Francuska 16.05. 8,3 bc' 143 ¢c
Erli star (Early Star) Italija 24.05. 7,4 cd 142 ¢
Celan (Chelan) SAD 29.05. 6,8 d 16,9 abc
Vandalej (Vandalay) Kanada 31.05. 6,5d 15,9 abc
Samit (Summit) Kanada 02.06. 9,5 ab 17,4 ab
Van Kanada 04.06. 7,5 cd 15,3 abc
Kristalina (Cristalina) Kanada 05.06. 9,0 abc 16,9 abc
Silvija (Sylvia) Kanada 07.06. 8,1 bed 15,0 be
Glacijer (Glacier) SAD 07.06. 7,4 cd 16,9 abc
Sanberst (Sunburst) Kanada 08.06. 9,6 ab 16,3 abc
Kordija (Kordia) Ceska 10.06. 8,9 abc 17,8 ab
Samersan (Summer Sun)  Engleska 11.06. 7,5 cd 16,7 abc
Skina (Skeena) Kanada 13.06. 8,8 abc 18,0 a
Regina Nemacka 18.06. 8,3 bc 17,1 abc
Peni (Penny) Engleska 20.06. 10,4 a 17,7 ab

! Proseéne vrednosti oznadene razli¢itim slovima se razlikuju znacajno za P<0,05 prema Dankanovom
testu viSestrukih intervala

Mean values followed by different letters represent significant differences at P <0.05 according to
Duncan’s multiple range test

Prema podeli koju su dali Milatovi¢ i Purovi¢ (2010), nijedna sorta nije
pripadala grupi sorti koje imaju malu osetljivost na pucanje ploda (indeks pucanja
manji od 10,0). Ispitivane sorte treSnje su prema ovoj podeli svrstane u tri grupe:

1. Umereno osetljive (indeks pucanja 10,1-30,0): Celan, Regina, Kordija, Erli lori.

2. Osetljive (indeks pucanja 30,1-50,0): Erli star, Vandalej, Silvija, Peni, Glacijer,
Van, Sanberst, Samit.

3. Veoma osetljive (indeks pucanja > 50,1): Kristalina, Skina, Samersan.

Pucanje plodova u prirodnim uslovima je odredivano u periodu od dve
godine koje su se odlikovale velikom koli¢inom padavina u vreme sazrevanja
plodova tresnje. Ovaj pokazatelj je ispoljio ve¢u varijabilnost u odnosu na indeks
pucanja ploda. On je varirao od 9,1% kod sorte Celan u 2009. godini do 81% kod
sorte Skina, takode u 2009. godini. Razlike su ustanovljene i po godinama
ispitivanja. Kod ranih sorti pucanje je bilo vece u 2010. godini, a kod srednje poznih
i poznih uglavnom u 2009. godini.

Izmedu indeksa pucanja ploda i prirodnog pucanja ustanovljena je korelacija.
Ona je bila jaca u 2009. godini (r = 0,80) u odnosu na 2010. godinu (r = 0,55). U
2009. godini kod vecine sorti pucanje je bilo viSe izrazeno u prirodnim uslovima, $to
se naro¢ito odnosi na sorte Samersan, Samit i Kordija. U 2010. godini sorte ranijeg

226



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

vremena zrenja su vise pucale u prirodnim uslovima, a sorte kasnijeg vremena zrenja
prilikom potapanja u vodu.

Tabela 2. Osetljivost sorti tre$nje na pucanje ploda (2008-2010. god.)
Susceptibility of sweet cherry cultivars to rain induced fruit cracking (2008-2010)

Sorta Indeks pucanja ploda Prirodno pucanje
Cultivar Fruit cracking index Natural cracking (%)
2008. 20009. 2010. Prosek 2009. 2010.
Erli lori 16,4 29,6 22,4 22,8 be' 22,4 38,7
Erli star 25,6 24,2 41,2 30,3 be 28,7 60,2
Celan 15,6 16,4 14,0 153 ¢ 9,1 31,2
Vandalej 27,2 24,8 42,4 31,5bc 38,9 40,8
Samit - 67,6 30,4 49,0 ab 50,5 48,3
Van 20,8 62,0 - 41,4 abc 56,3 -
Kristalina 24,4 79,2 48,4 50,7 ab 79,3 41,2
Silvija 15,6 48,8 - 32,2 be 53,5 -
Glacijer 33,2 37,2 44,0 38,1 abc 30,8 55,3
Sanberst 26,8 58,4 39,2 41,5 abc 65,7 25,0
Kordija 12,0 26,8 27,2 22,0 be 42,1 15,6
Samersan 70,0 38,8 82,8 639a 58,8 56,7
Skina 42,8 78,2 - 60,5 a 81,0 -
Regina 5,6 16,2 29,6 17,1¢ 15,0 22,4
Peni 38,4 27,2 40,4 35,3 abc 27,9 35,6
Prose¢no 26,7 42,4 38,5 36,8 44,0 39,2

! Prosetne vrednosti oznacene razliitim slovima se razlikuju znacajno za P<0,05 prema Dankanovom
testu visestrukih intervala

Mean values followed by different letters represent significant differences at P <0.05 according to
Duncan’s multiple range test

Christensen (1995) je proucavao indeks pucanja ploda kod 20 sorti treSnje na
podlozi F 12/1 u Danskoj i dobio vrednosti od 4-83. Nase dobijene vrednosti za dve
sorte (Sanberst i Van) su bile manje u odnosu na rezultate koje je dobio navedeni
autor.

Roser (1996) je proucavao osetljivost na pucanje ploda kod 82 sorte tre$nje u
Nemackoj. Od proucavanih sorti, samo je pet imalo malu osetljivost na pucanje, a da
su pri tome imale i zadovoljavajuéi kvalitet ploda. Medu njima je bila i sorta Regina,
koja je i u nasem ispitivanju bila jedna od najmanje osetljivih sorti na pucanje ploda.

Wustenberghs (1998) je u Belgiji kod 16 sorti tre$nje kalemljenih na podlozi
Damil dobio vrednosti indeksa pucanja ploda od 13-59. U nasem radu je dobijena
priblizna vrednost indeksa pucanja za sortu Silvija, neSto niza vrednost za sortu
Regina, a znatno visa vrednost za sortu Samit.

U uslovima juzne Italije Greco et al. (2008) su odredivali indeks pucanja ploda
kod 30 sorti treSnje kalemljenih na sejancu magrive i dobili su vrednosti u rasponu
0,5-91,6. Nase vrednosti za indeks pucanja ploda za sorte Summit i Sunburst su bile
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znatno vise, a za sortu Silvija nesto nize u odnosu na vrednosti dobijene u njihovom
istrazivanju.

U uslovima Norveske Meland i Fraynes (2008) su ispitivali pucanje plodova u
voc¢njaku kod 39 sorti i selekcija treSnje i dobili su vrednosti 10-72%. Medu
ispitivanim sortama je bilo sedam koje su proucavane i u ovom radu. NasSe vrednosti
za prirodno pucanje plodova su bile uglavnom vise. To se delimi¢no moze objasniti
time $§to su navedeni autori dali prosek za 10 godina, dok je u ovom istrazivanju
odredivano pucanje plodova samo u toku dve godine, koje su se odlikovale velikom
koli¢inom padavina u vreme zrenja tresnje.

Vercammen et al. (2008) su u Belgiji prou¢avali prirodno pucanje plodova kod
osam sorti treSnje na podlozi Gizela 5 i dobili su vrednosti 18-74%. Najosetljivije
sorte na pucanje ploda su bile Samersan (74%) 1 Skina (65%). U naSem ispitivanju
ove dve sorte su takode pokazale najvecu osetljivost na pucanje ploda od svih 15
proucavanih sorti.

Razlike u podacima koje se srecu u literaturi za indeks pucanja ploda kod istih
sorti mogu se objasniti razli¢itim agroekoloskim uslovima. Pored toga, razlike mogu
nastati 1 usled koris§¢enja razli¢itih podloga, jer je utvrdeno da podloga moze
znacajno uticati na osetljivost sorti na pucanje ploda (Granger, 2005; Duralija et al.,
2007). Milatovi¢ 1 Purovi¢ (2010) su ispitivali pucanje plodova kod 17 sorti tresnje
kalemljenih na sejancu divlje treSnje. Vrednosti za indeks pucanja ploda za sorte Van
i Samit su bile viSe u ovom istrazivanju u odnosu na iste sorte kalemljene na divljoj
tre$nji. To se moze objasniti manjom lisnom masom i vecom izlozenos¢u plodova
vlazenju usled kiSe pri koris¢enju slabo bujne podloge Gizela 5.

S obzirom na to da su u klimatskim uslovima Srbije dosta Ceste padavine u
periodu zrenja treSanja (maj-jun) i da je jun najkiSovitiji mesec u godini, dosta je
izraZzena opasnost od pojave pucanja plodova. Jedan od nalina za smanjenje
potencijalne Stete je izbor sorti koje su manje sklone ovoj pojavi, cemu mogu
doprineti i rezultati ovog rada.

Zakljucak

Na osnovu trogodiSnjeg ispitivanja osetljivosti na pucanje ploda kod 15 sorti
tresnje kalemljenih na podlozi Gizela 5 i gajenih na podru¢ju Macve mogu se izvesti
slede¢i zakljucci:

1. ProseCna masa ploda ispitivanih sorti treSnje je bila 6,5-10,4 g, a sadrzaj
rastvorljive suve materije 14,2-18,0%.

2. Prosecan indeks pucanja ploda za tri godine je imao najmanju vrednost kod
sorte Celan (15,3), a najveéu kod sorte Samersan (63,9).

3. Prirodno pucanje plodova u voénjaku je ispoljilo veée variranje u odnosu na
indeks pucanja ploda. Ono je variralo od 9,1% (Celan) do 81,0% (Skina).

4. Na osnovu indeksa pucanja ploda, ispitivane sorte tresnje su podeljene u tri
grupe: umereno osetljive (4 sorte), osetljive (8 sorti) i veoma osetljive (3 sorte).
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Susceptibility of New Sweet Cherry Cultivars to Rain Induced
Fruit Cracking

Dragan Milatovi¢, Dejan Purovi¢, Boban Dordevi¢

Faculty of Agriculture, University of Belgrade
E-mail: mdragan@agrif.bg.ac.rs

Summary

Susceptibility of 15 sweet cherry cultivars to rain induced fruit cracking was
studied in the region of Macva (western Serbia, along the Sava river) during a three-
year period (2008-2010). Testing of fruit cracking was done using cracking index by
Christensen and also by counting natural cracked fruits in orchard.

In the cultivars tested significant differences in cracking index, natural
cracking, fruit weight and soluble solids content were found. The three-year average
fruit cracking index had the lowest value in the cultivar ‘Chelan’ (15.3) and the
highest one in cultivar ‘Summer Sun’ (63.9). Natural fruit cracking varied from 9.1%
(‘Chelan’) to 81.0% (‘Skeena’).

Based on the cracking index, cherry cultivars were classified into three groups:
moderately susceptible (4 cultivars), susceptible (8 cultivars) and highly susceptible
(3 cultivars). The highest susceptibility to rain induced fruit cracking showed
cultivars ‘Summersun’, ‘Skeena’, and ‘Cristalina’, while the least sensitive cultivars
were ‘Chelan’ and ‘Regina’.

Key words: Prunus avium L., fruit cracking index, fruit weight, soluble solids.
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OSETLJIVOST NOVIJIH SORTI TRESNJE NA PODLOZI
GIZELA 5 NA ZIMSKE MRAZEVE

Dragan Milatovi¢, Dejan Purovi¢, Todor Vuli¢, Boban Pordevi¢, Gordan Zec
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Izvod. U toku dve uzastopne zime (2008/2009 i 2009/2010) na podrudju Sapca
zabelezene su apsolutne minimalne temperature vazduha -16,3°C i -19,3°C. Ispitivan je uticaj
ovih temperatura na izmrzavanje cvetnih pupoljaka kod 15 novijih sorti tresnje kalemljenih
na podlozi Gizela 5. U prvoj godini prose¢no izmrzavanje cvetnih pupoljaka iznosilo je 22%,
dok je u drugoj godini bilo oko tri puta vece i iznosilo je 65%. Najvecu otpornost na zimske
mrazeve pokazale su sorte Regina, Celan, Erli star, Samersan i Kordija. Pokazatelji
generativnog potencijala (obilnost cvetanja, broj cvetova u cvasti 1 prinos po stablu) su imali
znatno vise vrednosti u prvoj godini ispitivanja u odnosu na drugu.

Kljuéne re€i: treSnja, otpornost na zimske mrazeve, oste¢enja od mraza, cvetni
pupoljci, prinos.

Uvod

Niske zimske temperature su jedan od ograni¢avajucih faktora za uspesno
gajenje vocaka, naroCito u zemljama sa hladnijom klimom. One mogu izazvati
izmrzavanje cvetnih pupoljaka, a time i gubitak roda. Ukoliko su jafeg intenziteta,
mogu dovesti i do izmrzavanja tkiva debla i skeletnih grana, ¢ime je ugrozen i sam
zivot vocaka.

Otpornost cvetnih pupoljaka na mraz je geneticki determinisana, odnosno
uslovljena je naslednim osobinama vrste i sorte. Medu kosti¢avim vockama na
zimske mrazeve su najotpornije evropske S$ljive, a zatim slede viSnja, tresSnja,
japanske §ljive, breskva i kajsija kao najosetljivija (Szabo, 2003).

U naSim ekoloskim uslovima tre$nja retko strada od zimskih mrazeva. Mnogo
¢eSce se javljaju oStecenja usled pojave poznih prole¢nih mrazeva u periodu pred
cvetanje, u fenofazi cvetanja ili neposredno nakon cvetanja. Prema Stankoviéu
(1981) i1 Ninkovskom (1998) cvetni pupoljci treSnje u vreme bioloskog zimskog
mirovanja mogu da podnesu temperature do -25°C. Szab¢ et al. (1996) navode da
cvetni pupoljci tre$nje u toku zime mogu podneti temperature od -20 do -24°C, pod
uslovom da su stabla u dobroj kondiciji.
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Otpornost cvetnih pupoljaka na mraz zavisi od viSe faktora: vreme pojave,
duzina trajanja i intenzitet niskih temperatura, sorta, podloga, starost, bujnost i
rodnost vocaka, primenjene agrotehnicke i pomotehnicke mere (dubrenje,
navodnjavanje, zastita).

U cilju intenziviranja proizvodnje treSnje poslednjih godina u svetu se sve vise
koriste slabo bujne podloge, od kojih je najviSe zastupljena Gizela 5. Pored toga,
stvaraju se i uvode u proizvodnju i mnoge nove sorte treSnje. Pre uvodenja novih
sorti i podloga u komercijalnu proizvodnju treba ispitati njihovu adaptivnost na nase
agroekoloske uslove, ukljucujuci i osetljivost na niske zimske temperature.

Cilj ovog rada je bio da se na osnovu uporednog proucavanja veceg broja
novijih sorti tres$nje, kalemljenih na podlozi Gizela 5, utvrdi njihov stepen osetljivosti
na izmrzavanje cvetnih pupoljaka od zimskih mrazeva.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u zasadu tre$nje u selu Mrdenovac, opstina Sabac, u
periodu 2009-2010. godine. Zasad je podignut 2004. godine. Ispitivano je 15 novijih
sorti: Celan (Chelan), Kristalina (Cristalina), Erli lori (Early Lory), Erli star (Early
Star), Glacijer (Glacier), Kordija (Kordia), Noar de meced (Noire de Meched), Peni
(Penny), Regina, Skina (Skeena), Samersan (Summer Sun), Samit (Summit),
Sanberst (Sunburst), Silvija (Sylvia) i Van. Sve sorte su okalemljene na podlozi
Gizela 5. Uzgojni oblik je vitko vreteno, a razmak sadnje 4 x 1,5 m.

Od svake sorte su odabrana po tri stabla, a na svakom stablu je analizirano
oko 200 cvetnih pupoljaka. Stepen izmrzavanja je odreden pravljenjem uzduznih
preseka cvetnih pupoljaka pred cvetanje, kao i1 prebrojavanjem otvorenih i
neotvorenih cvetnih pupoljaka u fenofazi cvetanja. Obilnost cvetanja je pracena
prema skali od 0 (bez cvetova) do 5 (obilno cvetanje). Broj cvetova po cvasti je
odredivan na uzorku od 30 cvetnih pupoljaka. Prinos je odredivan merenjem mase
svih plodova na stablu.

Podaci za broj cvetova u cvasti i prinos su obradeni statisticki metodom
analize varijanse za dvofaktorijalni ogled, a znaCajnost razlika izmedu srednjih
vrednosti je utvrdena pomoc¢u LSD testa.

Meteoroloski podaci uzeti su sa automatske meteoroloke stanice ,,Meteos™ u
Sapcu. Ona se nalazi na nadmorskoj visini od 92 m, a od oglednog zasada je udaljena
oko 10 km.

U toku zime 2008/2009. godine najhladniji mesec je bio januar. Apsolutne
minimalne temperature su zabelezene 8. 1 9. januara i iznosile su -16,3°C (Grafikon
1).

U toku zime 2009/2010. godine najhladniji mesec je bio decembar. Apsolutna
minimalna temperatura je registrovana 21. decembra i iznosila je -19,3°C (Grafikon
2).
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Grafikon 1. Temperature vazduha u u Sapcu u januaru 2009. godine
Air temperatures in Sabac in January, 2009
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Grafikon 2. Temperature vazduha u Sapcu u decembru 2009. godine
Air temperatures in Sabac in December, 2009

Merenja ovih temperatura vrSena su u urbanom okruZenju koje modifikuje
toplotne uslove i stvara efekat ,,toplotnog ostrva“. Zbog prostorne udaljenosti zasada
od meteoroloSke stanice i njegove izmestenosti izvan urbanog okruzenja, moze se
pretpostaviti da je jacina zimskih mrazeva u voénjaku bila veéa od one koju su
iskazali ovi apsolutni minimumi.
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Rezultati i diskusija

Rezultati ispitivanja osetljivosti cvetnih pupoljaka sorti treSnje na zimske
mrazeve prikazani su u grafikonu 3.

%100
90 4 |m2008/2009

0 2009/2010
80 —

70
60
50 -
40
30 A
20
10 l

0 ||
& (\& c's‘@

¢ & ¢ E \@é\ ¢ & <
0@ 4 & 2 é‘é\ &> S

S N

< )

Grafikon 3. Stepen izmrzavanja cvetnih pupoljaka sorti tre$nje u toku zime (%)
Degree of winter frost damage of flower buds of sweet cherry cultivars

U toku zime 2008/2009. godine prosecno izmrzavanje cvetnih pupoljaka za
sve sorte treSnje je iznosilo 22%. Najvece izmrzavanje zabeleZeno je kod sorte Noar
de meced (53%). Relativno visok stepen izmrzavanja (iznad 30%) zabeleZen je i kod
sorti Samit, Erli lori i Skina. Najmanja oSte¢enja cvetnih pupoljaka registrovana su
kod sorte Regina (2%). Pored nje, relativnu otpornost na zimske mrazeve (oStecenja
ispod 10%) u ovoj godini pokazale su sorte Celan, Erli star i Samersan.

U toku zime 2009/2010. godine stepen izmrzavanja cvetnih pupoljaka tresnje
je bio oko tri puta veé¢i u odnosu na prethodnu zimu i iznosio je prose¢no za sve sorte
65%. Najveca osteCenja utvrdena su kod sorti Skina (99%), Silvija (95%) i Noar de
mecCed (91%). Sa druge strane, najmanje izmrzavanje je ustanovljeno kod sorti
Kordija (43%), Erli star (47%), Samersan (46%), Regina (48%) i Celan (48%).

Na osnovu osetljivosti cvetnih pupoljaka na zimske mrazeve ispitivane sorte
tre$nje su podeljene u tri grupe:

1. Veoma osetljive sorte: Noar de meced, Skina, Silvija, Samit i Erli lori.

2. Srednje osetljive sorte: Sanberst, Van, Kristalina, Peni i Glacijer.

3. Relativno otporne sorte: Regina, Celan, Erli star, Samersan i Kordija.

Thurzo et al. (2005) su ispitivali osetljivost veceg broja sorti treSnje na niske
zimske temperature na tri lokaliteta u Madarskoj. Apsolutne minimalne temperature
su registrovane 9. februara 2005. godine u sva tri lokaliteta, ali su bile razli¢itog
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intenziteta. ProseCan stepen oSte¢enja za sve sorte na temperaturi -16,5°C je bio
11,4%, na -17,7°C je bio 23,5%, a na -26,1°C je bio 98%. Kao osetljive su se
pokazale sorte Silvija i Van, dok je Regina bila najotpornija sorta, $to su potvrdili i
nasi rezultati.

Osetljivost sorti tre$nje na mraz u velikoj meri zavisi od podloge na kojoj su
one kalemljene (Howell i Perry, 1990). To potvrduju rezultati koje su dobili Lichev i
Papachatzis (2006) u uslovima Bugarske (Plovdiv). Oni su ispitivali osetljivost
cvetnih pupoljaka na zimski mraz (temperatura -18°C pocetkom februara) kod sorte
treSnje Burlat kalemljene na 10 razlicitih podloga. Ostecenja su bila najveca (68,6%)
na stablima kalemljenim na podlozi Gizela 5, a najmanja (3,3%) na stablima
kalemljenim na sejancu magrive (Prunus mahaleb). Kod ostalih ispitivanih podloga
(serija Weiroot i Gisela) oStecenja su bila izmedu 14 1 44%.

Szewczuk et al. (2007) su u uslovima juzne Poljske (Vroclav) ispitivali
osStecenja od zimskih mrazeva (temperatura -25°C u januaru) kod devet sorti treSnje
kalemljenih na sejancu divlje tre$nje. Stepen oSteCenja je ocenjivan prema skali 1-5 1
bio je najmanji kod sorte Regina, a najveci kod sorte Samit. Rezultati dobijeni u
ovom radu u pogledu osetljivosti navedenih sorti na zimske mrazeve su u skladu sa
citiranim.

U literaturi se kao kriticna temperatura za izmrzavanje cvetnih pupoljaka
treSnje najcesce navodi -25°C. Medutim, kao $to se moze videti iz rezultata dobijenih
u ovom radu, kao i rezultata drugih autora koji su citirani, oSteenja se mogu javiti i
na temperaturama vi§im od -20°C. Posebno su osetljiva stabla na slabo bujnim
podlogama, kao §to je Gizela 5. Razlog vecih oStec¢enja, pored genetickih osobina
podloge, mogu biti i manje dimenzije stabla. Manja stabla su viSe izlozena dejstvu
radijacionih mrazeva, koji su najja¢i na povrSini zemlje, a slabe sa udaljavanjem od
nje. To potvrduju rezultati koje su dobili Szabo et al. (2003). Oni su utvrdili da je u
donjim delovima krune tresnje, na visini od 2 m broj oste¢enih cvetnih pupoljaka bio
30-70%, dok je na visini od 4 m on bio znatno manji i iznosio je 10-20%.

U ovom radu ispitivane su i posledice dejstva niskih zimskih temperatura na
generativni potencijal sorti treSnje, a dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 1.

Svi proucavani pokazatelji generativnog potencijala (obilnost cvetanja, broj
cvetova u cvasti i prinos po stablu) su imali znatno vise vrednosti u 2009. godini u
odnosu na 2010. godinu. To je svakako posledica znatno vec¢eg izmrzavanja cvetnih
pupoljaka u drugoj godini istrazivanja.

Prosecna ocena obilnosti cvetanja u 2009. godini za sve sorte je iznosila 4,1
dok je u 2010. godini bila znatno manja i iznosila je 2,6. Pojedina¢no posmatrano,
sve ispitivane sorte osim Samersana imale su manju obilnost cvetanja u drugoj
godini.

Broj cvetova u cvasti u 2009. godini iznosio je prosecno 3,0 i varirao je od 2,4
kod sorte Samersan do 3,6 kod sorte Glacijer. U 2010. godini prosecan broj cvetova
u cvasti je bio 2,2 a varirao je od 1,2 (Skina) do 3,0 (Kristalina). Razlike u broju
cvetova u cvasti su bile statisticki veoma znacajne, kako za sorte, tako i za godine
ispitivanja i njihovu interakciju. Manji broj cvetova u cvasti u drugoj godini je
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posledica parcijalnog oStecenja pojedinih cvetnih pupoljaka od zimskog mraza.
Cvetni pupoljci treSnje su slozeni, $to znaci da se iz jednog pupoljka razvija vise
cvetova, najcesce 2-4 (Milatovié, 2011). U drugoj godini registrovan je znacajan broj
cvetnih pupoljaka iz kojih se razvio samo po jedan cvet. Ova pojava ukazuje na
nejednaku osetljivost pojedinih delova cvetnih pupoljaka i parcijalno izmrzavanje
cvetnih zacetaka u njima.

Tabela 1. Pokazatelji rodnosti sorti tresnje (2009-2010. god)
Indicators of productivity of sweet cherry cultivars (2009-2010)

Obilnost cvetanja Broj cvetova u cvasti Prinos (kg po stablu)
Sorta Blooming intensity Number of flowers Yield (kg per tree)
Cultivar (0-5) per cluster &p
2009. 2010.  2009. 2010. Mx 2009. 2010. Mx
Celan 4,5 3,5 3,5 28 32 272 218 245
Kristalina 3,8 33 34 3,0 32 252 1,56 2,04
Erli lori 3,5 2,3 2,5 2,3 24 1,79 0,96 1,38
Erli star 5,0 3,7 3,1 2,3 2,7 526 2,23 3,15
Glacijer 5,0 3,5 3,6 2,3 30 5,03 291 3,97
Kordija 4,3 4,0 3,0 2,5 2,8 249 4,59 3,54
Noar de meced 2,5 0,5 2,6 2,1 24 1,30 0,37 0,84
Peni 3,5 2,7 3,5 2,2 29 240 1,19 1,80
Regina 5,0 3,7 2,9 2,5 2,7 8,05 2,07 5,06
Skina 4,2 0,5 2,5 1,2 1,9 2,82 0,12 1,47
Samersan 3,5 3,7 2.4 2,1 23 2,28 2,17 2,23
Samit 3.3 3,0 2,7 24 2,6 1,54 2,00 1,77
Sanberst 5,0 1,7 32 2,2 2,7 4,02 091 247
Silvija 4,3 0,5 3,1 1,5 23 242 0,22 1,32
Van 4,7 23 2,8 2,2 25 341 1,13 227
Prosek / Average 4,1 2,6 3,0 2,2 2,5 3,20 1,64 2,42
Sorte LSD 0,05 0,4 1,10
Cultivars LSD 0,01 0,5 1,48
Godine LSD 0,05 0,1 0,40
Years LSD 0,01 0,2 0,54
Sorte x Godine LSD 0,05 0,5 1,55
Cultivars x years LSD 0,01 0,7 2,09

Izmrzavanje cvetnih pupoljaka u toku zime 2009/2010. godine se odrazilo i na
znac¢ajno smanjenje prinosa u 2010. godini. Prosecan prinos u ovoj godini je iznosio
1,64 kg po stablu i bio je statisticki veoma znacajno nizi u odnosu na prinos u 2009.
godini (3,20 kg po stablu). Treba napomenuti da je i u 2009. kod pojedinih sorti (npr.
Noar de meced, Samit, Erli lori) zabeleZzen nizak prinos, Sto takode moze biti
posledica izmrzavanja cvetnih pupoljaka u toku zime.

Obzirom da su stabla tresnje kalemljena na slabo bujnoj podlozi Gizela 5
osetljivija na zimske mrazeve u odnosu na stabla kalemljena na generativnim
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podlogama (sejanci divlje treSnje i magrive), pri koris§¢enju ove podloge treba obratiti
paznju na izbor odgovarajuceg lokaliteta i polozaja.

Zakljucak

Znacajna oStecenja cvetnih pupoljaka treSnje u toku zime, mogu se javiti i na
temperaturama visim od - 20°C. U toku zime 2008/09 godine mraz intenziteta oko
16,3°C ostetio je u proseku 22% pupoljaka sorti obuhvacenih ovim ispitivanjem, a
2009/10 godine mraz intenziteta oko 19,3°C ostetio je prosecno ¢ak 65% pupoljaka.

Ispitivane sorte pokazale su razliCit stepen osetljivosti na ovaj faktor
ekoloskog stresa. Veliku osetljivost na zimski mraz ispoljile su sorte: Noar de meced,
Skina, Silvija, Samit i Erli lori, a najve¢u otpornost sorte — Regina, Celan, Erli star,
Samersan i Kordija.

Pokazatelji generativnog potencijala (obilnost cvetanja, broj cvetova u cvasti i
prinos po stablu) imali su znacajno vece vrednosti u godini u kojoj se javio mraz
manjeg intenziteta — 2009, od istih pokazatelja u narednoj godini — 2010, u kojoj je
zabelezen mraz veéeg intenziteta. U drugoj godini registrovan je veliki broj
pojedinacnih cvetova, §to je za treSnju, koju karakteriSu sloZeni cvetni pupoljci,
netipicno.

Imajuéi u vidu dobijene rezultate, pri izboru lokacije za gajenje sorti treSnje na
slabo bujnim podlogama, posebno na Gizeli 5, mora se uzeti u obzir i njihova
pojacana osetljivost na zimske mrazeve.
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Winter Cold Hardiness of Sweet Cherry Cultivars on Gisela 5
Rootstock
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Summary

During the two consecutive winters (2008/2009 and 2009/2010) in the area of
Sabac the absolute minimum air temperatures of -16.3°C and -19.3°C were recorded.
The effects of these temperatures on the freezing of flower buds were studied in 15
cultivars of sweet cherry, grafted on Gisela 5 rootstock. The average frost damage of
flower buds in the first year was 22%, while in the second year it was about three
times higher and amounted to 65%. The highest winter cold hardiness was found in
cultivars ‘Regina’, ‘Chelan’, ‘Early Star’, ‘Summer Sun’, and ‘Kordia’. On the other
hand, the lowest winter cold hardiness was found in cultivars ‘Noire de Meched,
‘Skeena’, ‘Sylvia’, ‘Summit’, and ‘Early Lory’. Indicators of productivity (blooming
intensity, number of flowers per cluster, and yield per tree) had considerably more
values in the first year than another.

Key words: sweet cherry, winter cold hardiness, frost damage, flower buds,
yield.
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PERSPEKTIVE GAJENJA OBLACINSKE VISNJE U
ISTOCNOJ SRBIJI

Rade Mileti¢

Institut za vocarstvo, Cacak
E-mail: radem@tfc.kg.ac.rs

Izvod. U radu su prikazani dosadasnji rezultati vezani za problematiku unapredenja
gajenja Oblacinske viSnje na podrucju isto¢ne Srbije i analizirano je stanje proizvodnje u
poslednjih cetrdeset godina. Prikazani su agroekoloski uslovi podrucja sa izvornim
proizvodnim rezultatima, pomolo§ko-tehnoloske osobine plodova i rokovi njihove berbe. U
proteklom periodu selekcionisani su perspektivni klonovi Oblacinske vi$nje za komercijalno
gajenje na ovom podrucju. Eksperimentalno je razradena i metoda mikropropagacije ove
visnje. U relativno susnim uslovima gajenja, ispitivani su efekti primene dubriva, zastiranja
zemljiSta i navodnjavanja. U cilju formiranja najpovoljnijeg uzgojnog oblika i rezidbe,
ispitane su osobine plodova sa razlicitih tipova rodnih granéica i polozaja u kruni. Sve
navedene mere, doprineée unapredenju proizvodnje Oblacinske vi$nje, posebno u podrué¢jima
koja oskudevaju u padavinama.

Klju¢ne re¢i: Obladinska visnja, agroekoloski uslovi, selekcija, tehnologija gajenja,
prinosi.

Uvod

Na podru¢ju istocne Srbije Oblacinska visnja je vodeca i ekonomski
najznacajnija voc¢ka. Po broju stabala (591.900 vocaka u rodu) nalazi se na drugom
mestu, odmabh iza §ljive, ali je od nje privredno znacajnija.

Oblacinsku visnju je prvi opisao Pavicevi¢ (1976). Na podrucju isto¢ne Srbije,
masovno je Sirena sedamdesetih godina proslog veka. Komercijalnu proizvodnju
zapoceo je PPK “Dzervin” na podru¢ju opstine Knjazevac, gde je i danas
skoncentrisana najveca proizvodnja. U narednim godinama ova visnja je rasirena i na
teritorije opStina: Zajecar, Bor, Kladovo i Negotin.

Oblacinska visnja je heterogena populacija — smesa velikog broja klonova koji
se razlikuju po mnogim osobinama: bujnosti, rodnosti, vremu ulaska u vegetaciju,
sazrevanju, krupno¢i, masi i kvalitetu plodova (Misi¢, 1987). Heterogenost
uslovljava probleme u proizvodnji, te je neophodno da se u cilju daljeg Sirenja,
povecanja prinosa i kvaliteta plodova merama selekcije i tehnologije gajenja
obezbede jos$ bolji proizvodni rezultati. U tom cilju u radu su prikazani realizovani
istrazivacki rezultati sa podrucja ispitivanja.
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Materijal i metode

Analiza proizvodnje zasniva se na statistickim podacima i na proizvodnim
rezultatima iz velikih plantaza. U postupku selekcije pojedine osobine ocenjivane su
po metodi UPOV-a kao i “Cherry Descriptors” (Schmidt et al., 1985). Osobine
plodova iz ogleda su obradene standardnim metodama koje se koriste u pomologiji,
tehnologiji gajenja i fiziologiji vocaka. Rezultati su statistiCki obradeni analizom
varijanse, a znacajnost razlika testirana LSD i Dankan testom.

Rezultati i diskusija

Broj rodnih stabala, povrsine i prinosi Oblacinske visnje na podrucju isto¢ne
Srbije prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. PovrSine i prinosi Oblaéinske vi$nje na podrucju istoéne Srbije
Acreage and production of Oblacinska sour cherry in the region of Eastern Serbia

Godina Broj rodnih stabala PovrSina Prinosi/ Yield
Year Number of productive trees Acreage (ha) t/ha kg/stablu kg/tree
1980 898.441 1.078 7,8 8,8
1990 977.682 1.173 5,8 7,0
2000 748.733 899 5,7 6,8
2010 591.899 710 8,1 9,7

Masovno Sirenje OblaCinske viSnje na ovom podrucju, zapoceto je
sedamdesetih godina proSlog veka u organizaciji PPK “Dzervin” iz KnjazZevca.
Tendencije zasnivanja novih zasada nastavile su se i tokom osamdesetih godina na
celom podrucju istoéne Srbije. Prema navedenim podacima 1980. godine na ovom
podrucju je bilo oko 1070 ha proizvodnih zasada, a 1990. godine oko 1173 ha.
Poslednjih dvadesetak godina povrSine pod Oblacinskom visnjom se smanjuju,
dekadno za po 200 ha. Razlozi su sporije obnavljanje amortizovanih zasada,
nepovoljni agroekoloski uslovi sa Cestim suSnim periodima i nestabilni uslovi
proizvodnje i plasmana plodova. U navedenom periodu, prosecni prinosi su bili
neujednaceni i varirali su od 6,8 do 9,7 kg/stablu ili od 5,7 do 8,1 t/ha.

Isto¢na Srbija se po geografskom poloZaju nalazi u zoni kontinentalne klime.
Medutim, posto je sa istoka, juga i zapada omedena planinama, a sa severa otvorena
prema Vlaskoj niziji, klima ovog podrucja se razlikuje od klime u ostalim delovima
Srbije. Razlike su narocito izrazene u pogledu kolebanja temperature vazduha,
koli¢ina i rasporeda padavina, pojavi susnih perioda i naglim prelazima iz zimskog
mirovanja u period vegetacije (Mileti¢ et al., 2002b).

Primenom kompleksnog Palmerovog indeksa (Palmer Drougth Severity Index)
(Palmer, 1965), izvrSena je analiza pojave suSe u isto¢noj Srbiji u toku pedeset
godina (1951-2000). Ova analiza je pokazala da se na posmatranom podrucju veca

240



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

ucestalost susnih godina javljala tokom poslednje dve decenije dvadesetog veka, uz
znatno izrazeniji intenzitet suSe. SuSni periodi su Ccesto praceni visokim
temperaturama vazduha. Za poslednjih 39 godina, proseCan broj tropskih dana
iznosio je 35,7 sa trendom porasta, narocito u poslednjih 20 godina (Dodig et al.,
2006).

Na osnovu podataka Meteoroloske stanice u Zajecaru u periodu od 1968. do
2003. godine prosecno je godisnje palo 552,2 mm padavina (303,4-678,5 mm), a
tokom vegetacije 358,9 mm (205,2-501,0 mm). Padavine su bile manje u odnosu na
prethodni visegodiSnji prosek za 68,2 mm odnosno za 30,8 mm. U istom periodu
srednje godisnje temperature vazduha su bile 11,1°C (9,9-12,3°C), a vegetacione
17,2°C (15,7-18,5°C) 1 bile su vece od viSegodiSnjeg proseka za 0,8°C odnosno
1,1°C. Relativna godiSnja vlaznost vazduha iznosila je u proseku 70,7% (65,0-
73,7%), a vegeteciona 676,5% (61,2-72,1%). U odnosu na viSegodisnji prosek
vlaznost je na godiSnjem nivou bila manja za 5,0%, a vegetacionom periodu za 5,3%.
Povecanje temperature vazduha i smanjivanje koli¢ina padavina u skladu je sa
globalnim klimatskim promenama (Mileti¢ et al., 2005).

Prosecni prinos visnje za isti period ostvaren je na nivou od 7.233,3 kg/ha.
Prinos je varirao u granicama od 2.040 do 9.890 kg/ha, (6x+2101,1 kg/ha,
Cv=28,9%), sa tendencijom smanjenja od 189,5 kg/ha godisnje, (y=9066.4-189,5
kg/ha). Evidentno je da su ostvareni prinosi zavisili od svih ekoloskih cinilaca, ali i
od primenjenih agro i pomotehnickih mera. U tom smislu, obrada i odrzavanje
zemljiSta primerena susnim uslovima, suzbijanje korova, ishrana voc¢aka na osnovu
rezultata folijarne dijagnostike, rezidba i energicna zastita od bolesti i StetoCina su
znacCajno uticali na ostvarene prinose i kvalitet plodova.

Podrucje istocne Srbije se karakteriSe velikim brojem tipova i varijeteta
zemljista (preko 220) razli¢itih fizickih i hemijskih osobina (Antonovi¢, 1974).
Oblacdinska viSnja je najviSe gajena na smonicama, koje dominiraju na ovom
podrucju, ali i na drugim tipovima zemljista: gajnjacama, aluvijumima i podzolima.
Uzimajuéi u obzir ove Cinjenice, zatim koli¢ine i vrste u zemljiSte unetog dubriva i
primenu svih ostalih agrotehnickih mera, sprovedena su istrazivanja plodnosti
zemljiSta i sadrzaja makroelemenata u lis¢u u 12 zasada, od KnjaZzevca do Negotina,
(Miletic et al., 2002c¢).

U odabranim zasadima prosecan sadrzaj K,O je bio 22,3 mg/100 g vazdusno
suvog zemljista (6,1-39,4 mg/100 g) sa registrovanim deficitom u Sest zasada.
Istovremeno, prosecan sadrzaj P,Os je bio 8,7 mg/100 g vazdusno suvog zemljista
(2,2-14,6 mg/100 g), sa deficitom registrovanim u pet zasada.

Prema klasifikaciji Ubavica et al. (2001), nivo obezbedenosti zemljista u K,O
je u pet uzoraka bio optimalan, u Cetiri srednji i u dva vrlo visok. Nivo obezbedenosti
P,0s, je srednji i optimalan u pet, odnosno u tri zasada. Nizak i vrlo nizak nivo
obezbedenosti je registrovan u preostala Cetiri zasada. Sadrzaj humusa u svim
zasadima je u optimalno potrebnim koli¢inama ili veéi (2,4-5,5%). Sadrzaj
mineralnog azota je bio u proseku 0,15% (0,10-0,22%). Po sadrzaju CaCO; sva
zemljiSta spadaju u kategoriju slabo karbonatnih. Nedostatak kalcijuma je evidentan
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u svim uzorcima, jer je sadrzaj CaCO; bio od 1,3 do 4,2% ili u proseku 2,2%.
Reakcija zemljista je kisela ili slabo kisela, od 4,8 do 6,3 i u proseku je iznosila 5,6.

Savremene koncepcije u ishrani voc¢aka zasnivaju se na razmatranju potreba
vocaka u pojedinim hranljivim elementima, kao i na sposobnost translokacije
apsorbovanih hraniva do odredenih organa vocaka. S obzirom da se nalazi u centru
metabolizma svake vocke, liS¢e je najpouzdaniji indikator sadrzaja biogenih
elemenata, odnosno ishranjenosti vocaka.

Sadrzaj azota u lis¢u Oblacinske viSnje u ispitivanim zasadima varirao je od
1,82 do 2,11% (1,97%). Sadrzaj fosfora registrovan je na nivou od 0,11 do 0,35%
(0,16%) i kalijuma od 0,38 do 1,20% (0,61%). Prema kriterijimima koje navode
Shear i Faust (1980) u svim ispitivanim zasadima, utvrden je deficit azota i kalijuma.
Sli¢éno je i sa fosforom, s tim $to je u jednom uzorku utvrden veci sadrzaj od
optimalne vrednosti.

U zavisnosti od svih ¢inilaca, masa plodova Oblacinske visnje u proseku je
bila 3,05 g (1,80-3,84 g), masa kostice 0,25 g (0,17-0,27 g), a randman jestivog dela
ploda 92,1% (89,2-93,2%). Istovremeno, sadrzaj rastvorljivih suvih materija u
proseku je iznosio 14,5% (11,7-16,7%), ukupnih Secera 9,1% (7,1-10,4%) i ukupnih
kiselina 1,93% (1,53 -2,15%).

Metoda folijarne dijagnostike se duzi niz godina prakticno primenjuje u
vocarskoj proizvodnji Poljoprivrednog dobra u Zajecaru. To je bio povod za
analiziranje ostvarenih rezultata u ishrani Oblac¢inske viSnje, potrebnih koli¢ina
pojedinih hraniva i prinosa ove vocke. Pored toga analizirana je i zavisnost ishrane
od vaznijih metereoloskih parametara. Predstavljeni rezultati treba da doprinesu
afirmaciji ove metode i da istaknu komleksnost problematike ishrane visnje. U
periodu izucavanja (1986-2004) u plantazi Oblacinske visnje, PD ,,ZajeCar” na
povrsini od 98 ha prosecan sadrzaj azota u lis¢u iznosio je 2,03% (1,66-2,35%),
fosfora 0,33% (0,08-0,65%) i kalijuma 1,26% (0,30-4,41%) (Mileti¢ et al., 2006a).
Na osnovu kriterijumima Childersa (1969), sadrzaj azota u lis¢u proizvodnih stabala
je najcesce bio u suficitu (12 godina) ili u optimalnim granicama (7 godina). Sli¢no
je 1 sa sadrzajem fosfora, koji je najceSce bio u suficitu (15 godina), a nedostatak je
utvrden u sedam godina. Sadrzaj kalijuma se najcesce nalazio u deficitu (10 godina)
ili u optimalnim granicama (9 godina).

Potrebne koli¢ine azota prose¢no su iznosile 108 kg/ha (46,0-137,0 kg/ha), a
kalijuma 155,79 kg/ha (36,0-252,0 kg/ha). Deficit sadrzaja fosfora u liS¢u utvrden je
tek 1997. godine, odnosno nakon jedanaeste godine. U svim prethodnim godinama
sadrzaj fosfora bio je iznad optimuma.

Prosecan prinos plodova za isti period iznosio je 7.240 kg/ha (2040-9890
kg/ha). Prinosi vi$nje su znacajno varirali (6x £ 1991,03 kg/ha i Cv 27,50%), sa
tendenciom smanjenja (y = 8941,5-170,5 kg/ha). Razlozi ovakvog stanja su pored
amortizacije, odnosno veka eksplotacije i agroekoloski uslovi (sus$ni periodi sa
izrazeno visokim temperaturama vazduha u periodu porsta plodova). U periodu
porasta plodova Oblacinske viSnje, padavine na ovom podrucju su naj¢esce obilne.
Nedostatak padavina u pojedinim godinama uticao je na smanjenje mase ploda, a
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time i ukupnog prinosa za 20-30%. Temperture nize od -18°C registrovane su u dve,
a pozni proleéni mrazevi u vreme cvetanja i zametanja plodova u jo§ Cetiri godine.
Ekstremno niski prinosi ostvareni su u 1999. godini. Usled obilnih kisa doslo je do
masovnog susenja cvetova i grancica prouzrokovanih pojavom monilioze (Monilinia
laxa).

Selekcija Oblacinske visnje

U in situ uslovima u deset lokaliteta iz proizvodnih zasada odabrano je preko
trideset klonova. Posebno su obradeni stariji zasadi koji su podignuti ishodnim
materijalom iz rasadnika u Oblacini kod Prokuplja. U postupku selekcije birana su
vitalna, izuzetno rodna i zdrava stabla. Prednost su imali klonovi sa veéom
krupno¢om i masom ploda i hemijskim sastavom u skladu sa zahtevima trzista i
tehnologije prerade.

Prve selekcije odabrane su u periodu od 1987. do 2000. godine. Masa ploda
ovih selekcija je varirala od 2,4 do 3,5 g, a randman jestivog dela ploda od 90,3 do
92,0%. Plodovi su sadrzali od 12,0 do 15,0% rastvorljive suve materije, od 9,65 do
12,8% ukupnih Secera i od 1,91 do 2,11% ukupnih kiselina. Medu ovim selekcijama
posebno se isticu 6/11, 9/1V, 10/1V 1 18/VII (Mileti¢ et al., 2002a).

U drugom periodu (2000-2003), posebno je obradeno osam selekcija. Masa
ploda ovih klonova varirala je od 3,05 do 3,76 g, randman jestivog dela ploda od
88,9 do 91,4%, sadrzaj rastvorljivih suvih materija od 10,5 do 14,2%, sadrzaj
ukupnih Secera od 7,54 do 11,45% i sadrzaj ukupnih kiselina od 1,84 do 1,98%,
(Mileti¢ et al., 2005).

Daljim radom na selekciji, razraden je metod mikropropagacije Oblacinske
visnje (Miti¢ et al., 2004). Na ovaj nacin zapoCet je i rad na komercijalnom
razmnozavanju i proizvodnji sadnog materijala. Od svih odabranih selekcija,
izdvojene su Cetiri (PM1, 2K, L3, 4K) prema vremenu cvetanja i vremenu sazrevanja
plodova, prinosu, kvalitetu plodova i zdravstvenom statusu vocaka, (Mileti¢ et al.,
2008). Masa plodova varirala je od 3,05 do 3,7 g, kostice od 0,30 do 0,36 g, a
randman jestivog dela ploda od 90,0 do 91,4%. Sadrzaj rastvorljivih suvih materija je
bio od 11,2 do 14,2%, ukupnih Secera 7,69 do 11,01% i ukupnih kiselina 1,84 do
1,96%. Indeks multiplikacije u kulturi in vitro varirao je od 2,0 do 6,2.

Pomolosko-tehnoloske osobine odabranih selekcija Oblacinske visnje u ovom
radu su uporedive sa selekcijama odabranim sa drugih podrucja Srbije. Pavicevié
(1976) je medu prvima opisao Oblacinsku visnju i doprineo njenom Sirenju u Srbiji.
Prema njegovim rezultatima, prose¢na masa plodova varirala je od 2,8 do 4,0 g, udeo
mezokarpa od 87,0 do 91,0%, dok je duzina peteljke bila 29,0 mm. Sadrzaj suvih
materija je iznosio od 12,0 do 17,0% i ukupnih kiselina 1,4-2,0%. Sogki¢ (1970) je
ustanovio da na Kosmetu postoji sedam biotipova Oblacinske visnje nejednakih
privrednih, bioloskih i pomoloskih osobina. I to je jedan od razloga Sto se pristupilo
radu na selekciji Oblacinske visnje. Tako su Milutinovi¢ et al. (1980) odabrali
klonove Oblacinske visnje koji se odlikuju masom ploda od 2,61 do 4,05 g, masom
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kostice 0,33-0,55 g i sadrzajem ukupnih kiselina od 1,181 do 2,05%. Klonovi koje su
odabrali Ogasanovi¢ et al. (1985) odlikuju se masom ploda od 2,4 do 3.9 g,
sadrzajem rastvorljivih suvih materija od 12,8 do 19,2% i ukupnih kiselina od 3,17
do 3,30%. Za selekcionisane klonove Nikoli¢ et al. (1996) navode da su imali masu
ploda od 3,037 do 3,596 g, masu kostice od 0,255 do 0,303 g, randman jestivog dela
ploda od 89,74 do 92,4%, duzinu peteljke od 2,36 do 4,46 i sadrzaj rastvorljivih
suvih matrerija od 15,25 do 18,6%.

Tehnologija gajenja

Pravilnom ishranom se pored ostalog, direktno utice na: porast, prinose i
kvalitet plodova. S obzirom da se Oblacdinska viSnja masovno komercijalno gaji na
podrudju isto¢ne Srbije, ishrani se pridaje poseban znacaj. Iz ovih razloga sprovedena
su istrazivanja sa ciljem da se sagleda uticaj razli¢itih koli¢ina kompleksnih
mineralnih dubriva na dinamiku porasta i pomolosko-tehnoloske osobine plodova.

Tokom zimskog perioda od 2002. do 2004. godine u zemljiSte oglednog
zasada su unoSene razliCite kombinacije kompleksnih mineralnih dubriva, a s
proleca, pre pocetka vegetacije, vocke su prihranjivane azotnim dubrivima (KAN).
Varijante ogleda su bile slede¢e kombinacije NPK + N mineralnih dubriva (kg/ha
aktivne materije):

[-(NPK 8:16:24)+N; ili 48 kg/ha N + 96 kg/ha P,0s +144 kg/ha K,O + 70 kg/ha N
II-(NPK 8:5:24)+N; ili 48 kg/ha N +30 kg/ha P,O5 + 144 kg/ha K,0 + 70 kg/ha N
II-(NPK 7:14:21)+N; ili 42 kg/ha N +84 kg/ha P,Os +126 kg/ha K,0 + 70 kg/ha N
IV-(NPK 15:15:15)+N; ili 90 kg/ha N +90 kg/ha P,O5 +90 kg/ha K,O + 30 kg/ha N
V- kontrola bez dubrenja

U zavisnosti od koli¢ina aktivnih materija unetih preko mineralnih dubriva,
porast ploda je bio razliit. To se posebno odnosi na prvu i trecu fazu porasta ploda.
Intenzivniji porast ploda u odnosu na kontrolu bio je u prvoj i drugoj varijanti, nesto
sporiji u tre¢oj, a posebno u cetvrtoj varijanti. U odnosu na kontrolu, duzina ploda je
bila veca za 3,08 do 3,6 mm, $irina za 1,06 do 1,76 mm i debljina za 3,92 do 4,75
mm. Duzina kostice je bila ve¢a za 1,0 do 1,9 mm, Sirina za 2,3 do 2,4 mm i debljina
za 0,5 do 0,9 mm. Masa ploda bila je veca za 0,62 do 1,05 g, kostice za 0,03 do 0,07
g a randman jestivog dela ploda za 1,42 do 2,38%. Razlike su bile izrazene i u
pogledu duzine peteljke (1,1-6,3 mm). Sila kojom se plod odvaja od peteljke bila je
najmanja u prvoj varijanti (183,8 g), a najveca u kontrolnoj (296,5 g), sa razlikama
od17,7gdo 112,7 g.

Po svim pokazateljima hemijskog sastava mezokarpa najpovoljniji odnos je u
plodovima iz prve i druge varijante, slabiji je u trec¢oj i Cetvrtoj, a najslabiji u
kontrolnoj varijanti. To se prvenstveno odnosi na sadrzaj suvih materija, ukupnih
Secera 1 kiselina. Tako je sadrzaj ukupnih suvih materija u odnosu na kontrolu bio
veéi za 3,0 do 5,6%, a rastvorljive suve materije za 3,5 do 5,5%. Sadrzaj ukupnih
Secera bio je veci za 2,74 do 5,56%, redukujucih za 1,89 do 4,83% i saharoze za 0,52
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do 1,0%. Nasuprot tome, sadrzaj ukupnih kiselina i reakcija pH mezokarpa bila je
najveca u plodovima kontrolne varijante za 0,03 do 0,08%.

Sistemi gajenja, uzgojni oblik i rezidba su svakako vazni pomotehnicki zahvati
u gajenju Oblacinske viSnje. Iz ovih razloga, sprovedena su ispitivanja vezana za
osobine i kvalitet plodova sa razli¢itih tipova rodnih gran¢ica i mesta obrazovanja u
kruni. Na osnovu nasih istrazivanja (Mileti¢ et al., 2006¢) nisu utvrdena znacajnija
odstupanja, te su plodovi bili priblizne krupnoce na svim tipovima rodnih grancica.
Medutim, u pogledu mase ploda i kostice, duzine peteljke, a posebno sile odvajanja
ploda od peteljke, povoljniji rezultati su bili kod plodova sa meSovitih rodnih
gran¢ica. To se posebno odnosi na hemijski sastav plodova s obzirom na njihov
raspored i polozaj u kruni. Ove grancice su bolje osvetljene, te su i plodovi boljeg
kvaliteta. Nesto slabiji kvalitet plodova je bio na majskim buketi¢ima, a najslabiji na
kratkim rodnim granc¢icama. Osnov visoke rodnosti i1 kvaliteta ploda Ccine
jednogodisnje meSovite rodne grancice. U uslovima intenzivne nege gde je formirana
poboljSana piramidalna kruna, majske kitice ¢ine znacajan potencijal rodnosti.
Visoka zastupljenost kratkih rodnih grancica je znak slabe nege, ishranjenosti i
zastite od biljnih bolesti i $tetoCina.

Pored toga, najbolje karakteristike poseduju plodovi sa juzne i delom sa
istocne 1 zapadne strane krune. Plodovi sa severne strane, a posebno iz unutrasnjosti
krune zaostaju za prethodnim. Bolje osuncavanje uticalo je pored ostalog i na
krupnocu i masu ploda. Povoljniji uslovi su uticali na sazrevanje, a time i na silu
odvajanja ploda od peteljke i hemijski sastav mezokarpa. [zvesno je da su plodovi sa
mesSovitih rodnih gran€ica, kao i plodovi sa osunCanih strana boljeg kvaliteta.
Prilikom podizanja zasada i projekcije rezidbe treba uzeti u obzir ove ¢injenice.

Agroekoloski uslovi podru¢ja uslovljavaju i sistem obrade i odrzavanja
zemljiSta. Na ovom podrucju u proizvodnoj praksi, zemljiSte se odrzava u sistemu
jalovog ugara sa primenom kontaktnih herbicida u cilju suzbijanja izdanaka i korova
u prostoru ispod vocaka. U prvim godinama po sadnji, tehnologija je sli¢na, s tim §to
izostaje primena herbicida. Iz tih razloga ispitivan je i uticaj zastiranja zemljiSta
razli¢itim materijalima u zoni redova u mladom zasadu (od prve do tre¢e godine) na
vodni rerzim i reproduktivni potencijal (Mileti¢ et al., 2006d).

Ogledom su obuhvacene vocke razliite starosti, a varijante zastiranja su bile:
crna folija, bela folija, biljni materijal (natrula slama), ruéno okopavanje (prasenje),
kontrola (bez obrade). Sadrzaj zemljisne vlage na dubini od 0,0 do 0,30 cm u
varijanti zastiranja crnom folijom prosecno je iznosio 17,3%, a u kontrolnoj varijanti
13,1% (13,0-13,2%). Na ve¢im dubinama (30,0-60,0 cm) u varijantama zastiranja
sadrzaj zemljisne vlage je bio od 17,0 do 18,1%, u varijanti prasenja 17,0%, a u
kontroli 13,4%. Najveci sadrzaj ukupne vode u lis¢u bio je u varijanti zastiranja
crnom folijom 60,2% (58,9-61,2%), a najmanji u kontroli 54,4% (53,2-55,0%). To je
u skladu i sa stanjem sadrzaja zemljiSne vlage u zoni korena ispitivanih vocaka.

Intenzitet cvetanja je bio najveci u varijanti zastiranja, sa prosecnom ocenom
od 3,2 a najmanji na kontroli sa ocenom 1,1. Sa staro$¢u vocaka intenzitet cvetanja
se povecavao. Tako je u varijanti zastiranja crnom folijom intenzitet cvetanja u
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narednim godinama bio od 1,4 do 4,6 a sa belom folijom 1,0 do 4,6. Posle prve
godine na kontrolnim vockama cvetanje je izostalo, nakon druge ocenjeno je sa 1,3 i
nakon treée sa 2,0. Intenzitet zametanja plodova bio je najpovoljniji u varijanti gde je
koris¢ena crna folija, sa prosekom od 2,2 i po godinama od 0,6 do 3,8. Priblizni
rezultati ostvareni su u varijantama primene bele folije — 1,8 (0,4-3.4) i biljnog
materijala — 1,7 (0,3-3,3). Nasuprot tome, kod varijante prasenja intenzitet cvetanja je
bio tek 0,8 (0,0-1,5,6), a u kontroli 0,5 (0,0-1,0).

Navodnjavanje vocaka je neophodna mera u podru¢jima gde su godiSnje
padavine manje od 500 mm, a dopunska mera u podrucjima sa 500 do 750 mm.
Navedeni principi se odnose i na visnju. Tako Mratini¢ (2002) navodi da se u
rejonima gde su godi$nje padavine ispod 500 mm komercijalno gajenje visnje ne bi
smelo organizovati bez navodnjavanja.

U ispitivanjima Mileti¢a et al. (2006b), ogled sa navodnjavanjem je imao tri
varijante. U prvoj su u periodu od 20 dana posle cvetanja pa do 20 dana pre berbe,
izvriena dva navodnjavanja. Navodnjavanje je obavljano iz brazde i to sa 70 I/m? a
drugo nakon 10 dana sa 50 1/m’. U drugoj varijanti obavljeno je samo jedno
navodnjavanje sa 70 1/m”. Treca varijanta je bila kontrola bez navodnjavanja.

U odnosu na kontrolu navodnjavane vocke su imale bolji vegetativni porast,
povoljniji rezim zemljiSne vlage i sadrzaj ukupne vode i makroelemenata u lis¢u. U
navodnjavanih vocéaka sadrzaj makroelemenata u liS¢u bio je u optimalnim
granicama, a u kontroli sadrzaj fosfora i kalijuma je bio u deficitu. Odnos izmedu
sadrzaja azota i kalijuma u liS¢u u varijantama sa navodnjavanjem je bio u
optimalnim granicama (1,77 i 1,90), dok je u kontrolnoj varijanti bio nepovoljan
(2,60).

U tretmanima sa navodnjavanjem plodovi su imali ve¢u masu za 1,06 odnosno
0,97 g ili za 26,97 1 25,27% u odnosu na kontrolu, ali je randman jestivog dela ploda
bio manji. Prosecan prinos po stablu u prvoj varijanti bio je 20,2 kg, Sto predstavlja
povecanje od 4,9 kg ili 24,3%, a u drugoj za 4,1 kg odnosno za 21,1% u odnosu na
kontrolu. Nasuprot tome, hemijski sastav plodova kontrolne varijante je bio
povoljniji sa ve¢im sadrzajem suvih materija i ukupnih Seéera i manjim sadrzajem
ukupnih kiselina.

Bolesti i Stetoine su u isto¢noj Srbiji jedan od najznacajnijih faktora
smanjenja prinosa i kvaliteta plodova Oblaginske visnje. Sirenje povrsina pod
Oblacinskom vi$njom na ovom podrucju, pratila je i sve intenzivnija pojava bolesti i
StetoCina. U pocetku vegetacije redovno dolazi do pojave susenja cvetova i grancica
koje prouzrokuje Monilinia laxa, posebno pri vlaznom i kiSovitom vremenu u
fenofazi cvetanja. Drugi parazit po vaznosti i Stetnosti je Blumeriella jaapii koja
prouzrokuje pegavost lis¢a, koje pri jaCoj zarazi opada jo§ u letnjim mesecima.
Nasuprot tome, parazit Monilinia fructicola ne predstavlja znacajniji problem u
proizvodnji Oblacinske visnje. Rhagoletis cerasi (tre$njina muva), Rhynchites
auratus (visnjev surlas), Aphidide 1 Caliroa limacina (tre$njina osa) najznacajniji su
Stetni insekti na ovom podru¢ju. Energi¢nim merama zastite navedene bolesti i

246



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

StetoCine se uspesno suzbijaju 1 samo u izuzetnim godinama pri¢injavaju znacajniju
Stetu (Todorovi¢ et al., 2002).

Berba plodova Oblacinske visnje u Srbiji se uglavnom obavlja rucno, te se
kampanja produzava i traje od 20 do 30 dana. Iz ovih razloga izuavane su osobine i
kvalitet plodova u periodu berbe (Mileti¢ et al., 2009). Od pocetka pa do kraja berbe
svakog treceg dana uzorkovani su plodovi za pomolosko-tehnoloske analize. Na
osnovu prosecnih dvogodisnjih rezultata utvrdeno je da je masa plodova bila je
najmanja na pocetku berbe (2,49-2,77 g). Od 6. do 12. dana berbe, plodovi su imali
ustaljenu i najve¢u masu (3,0-3,03 g). Posle ovog perioda pa do kraja berbe (15-18
dan) dolazilo je do smanjivnja mase plodova (2,70-2,90 g). Samim tim, rezultati
mase plodova ubranih u rokovima od 6. do 12. dana visoko signifikantno su se
razlikovali od ostalih. Slicne tendencije su bile i sa masom Kkostice, s tim $to su
razlike bile minimale i nisu utvrdene statistiCke znacajnosti. Randman jestivog dela
ploda je varirao u malim granicama, S$to pokazuju i rezultati analize varijanse.
Koeficijent varijacije je bio veci za masu kostice i ploda, a manji za randman jestivog
dela ploda.

Znacajan uslov efikasnije berbe je sila kojom se plod drzi za peteljku (SOP).
Na pocetku berbe sila odvajanja je bila najveca, a zatim se konstantno smanjivala. U
poslednjim rokovima ova sila je bila dvostruko manja u odnosu na pocetnu, $to je
doprinosilo i ve¢em u¢inku beraca (Mileti¢, 1986).

Sadrzaj ukupnih i rastvorljivih suvih materija se konstantno povecavao. Slicne
tendencije su bile i kod sadrzaja Se¢era. Nasuprot tome, sadrzaj ukupnih kiselina i pH
vrednost mezokarpa su se konstantno smanjivali. Indeks slasti se povecavao, na §ta je
uticao sadrzaj rastvorljivih suvih materija i ukupnih Sec¢era u mezokarpu ploda.

Puna zrelost je stanje ploda kojem prethode sloZeni biohemijski procesi, koji
rezultiraju najboljim organoleptickim osobinama ploda. U ovoj fazi plodovi su
najpogodniji za upotrebu i1 za sve vidove prerade. Prema navedenim rezultatima
plodovi su dostizali punu zrelost od 6. do 15. dana berbe.

Zakljucak

Agroeloloski uslovi isto¢ne Srbije su relativno povoljni za proizvodnju
Oblacinske visnje. Nedostatak padavina u pojedinim godinama umanjuje prinos i do
30%. Ostvareni prinosi i kvalitet plodova su solidna osnova za dalje Sirenje
Oblacinske visnje na podrucju istocne Srbije.

Izdvojene selekcije Oblacinske viSnje predstavljaju nov kvalitet u daljem radu
na unapredenju ove proizvodnje.

Istrazivacki rezultati u delu tehnologije gajenja (obrada i odrzavanje zemljista,
dubrenje, navodnjavanje, formiranje uzgojnog oblika, redovna rezidba, zastita od
bolesti i StetoCina) doprine¢e povecanju obima proizvodnje i boljem kvalitetu
plodova.

247



Zbornik radova III savetovanja ,,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 2011.

Berba u optimalnim rokovima je preduslov dobrog kvaliteta i trajasnosti
plodova. Od kvaliteta berbe i plodova umnogome zavise trziSne cene i ekonomicnost
proizvodnje.

Sve navedene mere doprine¢e unapredenju proizvodnje Oblacinske visnje,
posebno u podrucjima koja oskudevaju u padavinama.
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Summary

The paper presents research results performed so far in the field of growing
‘Oblacinska’ sour cherry in the region of Eastern Serbia. We have analyzed and
presented current state in the production as well as the production over the past four
decades. The study involves agro-environmental conditions of the region along with
the production results, pomo-technical properties and harvest terms. In recent period,
some promising clones have been singled out for commercial growing in newly
established plantings. The micropropagation method of ‘Oblacinska’ sour cherry has
also been adopted over recent period.

Under the conditions of relatively low precipitation, the effects of fertilizers,
mulching and irrigation were studied. With the aim of gaining the most suitable
training and pruning systems, we investigated properties of fruits collected from
different bearing shoot types, as well as from different parts of the the crown. All the
stated measures are to contribute to the advancement of growing ‘Oblacinska’ sour
cherry, particularly in regions with low rainfall rate.
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UTICAJ KLIMATSKIH FAKTORA NA
RASPROSTRANJENOST I GAJENJE VISNJE U SRBIJI

Zorica Radicevi¢, Tanja Radenkovi¢, Jelica Bojovi¢

Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije, Beograd
Email: zorica.radicevic@hidmet. gov.sr

Izvod. Uspesno gajenje visnje u velikoj meri zavisi od klimatskih uslova. Cilj ovog
rada je da pokaze koji klimatski parametri i u kojoj meri ugrozavaju proizvodnju vi§nje u
Srbiji. Analiza je uradena za vremenski period od 1949. do 2009. godine. Kori§¢enjem
dnevnih meteoroloskih podataka izraCunata je potencijalna evapotranspiracija i odreden je
deficit padavina za viSnju u periodu vegetacije. Koris¢enjem Palmerovog Z indeksa vlage i
standardizovanog indeksa padavina (SPI) za jedan, dva i tri meseca odredeni su vlazni periodi
u vreme cvetanja, zrenja i berbe plodova za Cetiri regiona u Srbiji. Na osnovu dugogodi$njih
fenoloskih osmatranja odreden je prosecan datum cvetanja visnje, a primenom funkcije
normalne raspodele odredena je verovatnoca pojave mraza slabog intenziteta u vreme punog
cvetanja. [zraCunata je verovatnocéa pojave zimskog mraza nizeg od -21°C. Dobijeni rezultati
pokazuju da se deficit padavina krec¢e od 100 - 300 mm za period vegetacije, a vlazni proleéni
periodi, duzeg ili kraceg trajanja, se relativno Cesto javljaju u celoj zemlji od cvetanja do
berbe. Slabi proleéni mrazevi u vreme punog cvetanja javljaju se tri do Cetiri puta u deset
godina na vecem delu teritorije Srbije, a jaki zimski mrazevi jednom do dva puta u deset
godina.

Kljuéne redi: visnja, deficit padavina, cvetanje, mraz.
Uvod

Visnja spada u najstarije gajene voéne vrste. Smatra se da potiCe iz rejona
Kaspijskog i Crnog mora, a na Balkansko poluostrvo se Sirila sa istoka i zapada.
Sirenje i uspesno gajenje ove kulture u velikoj meri zavisi od zemlji$nih i klimatskih
uslova. Podneblje Srbije je dobro obezbedeno svetlosnim uslovima, a na ve¢em delu
teritorije i toplotnom energijom. U pogledu padavinskih uslova, vi$nja spada u
zahtevnije kulture i za uspes$no plodonosSenje zahteva dopunsko navodnjavanje tamo
gde se suma godiS$njih padavina kre¢e od 500-750 mm (Mratini¢, 2002). Visina
prinosa ove vrste najvise zavisi od pojave ili izostanka klimatskih ekstrema kao §to
su pozni proleéni mrazevi, zimski mrazevi, susa, prekomerena vlaga vazduha i
zemljista, grad. Pozni proleé¢ni mrazevi, Cak i oni slabog intenziteta, mogu da naprave
velike Stete, posebno u vreme punog cvetanja i zametanja plodova. Zimski mrazevi
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intenziteta jaceg od -21°C mogu u odredenoj meri umanjiti rodnost nekih sorti visnje
(Pedryc at al., 2008). Prekomerna vlaga vazduha i zemljiSta moZe naneti velike Stete
proizvodnji vi$nje, narocito ako se javi u vreme cvetanja i zrenja. Prekomerna vlaga
uslovljava 1 pospesSuje razvoj gljivica Monilinia laxa, koja prouzrokuje suSenje
cvetova i granCica, i Monilinia fructigena, prouzrokuvaca trulezi plodova. Visnja
nepovoljno reauguje i na susne uslove narocito sorte sa pli¢im korenovim sistemom,
kao §to je Oblacinska viSnja, najznacajnija sorta u Srbiji.

Materijal i metode

Obavljena su ispitivanja za 28 glavnih meteoroloskih stanica na teritoriji Srbije
u periodu od 1949. do 2009. godine. Koris¢eni su dnevni podaci za maksimalne
(Tmax), minimalne (7min) i srednje (7sr) dnevne temperature vazduha, koli¢ine
padavina (mm), vlaznost vazduha (%), sumu osun¢avanja (%) i brzinu vetra (m/s),
kao i1 podaci fenoloskih osmatranja za visnju sa 29 fenoloskih stanica.

Izracunat je deficit padavina za viSnju, predstavljen kao razlika dospelih
padavina i referentne evapotranspiracije. Referentna evapotranspiracija je dobijena
kao proizvod potencijalne evapotranspiracije (PET) i koeficijenta kulture Kc za
visnju (Allen et al., 1998). Za izraCunavanje potencijalne evapotranspiracije
primenjen je metod FAO standard Penman-Monteith.

Odredivanje perioda sa prekomernom vlazno$¢u uradeno je preko indeksa
vlage. U analizi su koriS¢eni standardizovani indeks padavina (SPI) za 30, 60 i 90
dana i Palmerov Z indeks vlage. Za odredivanje SPI koriste se samo podaci o
koli¢ini padavina. Standardizovan indeks padavina je ustvari koli¢ina padavina
zabelezena tokom nekog vremenskog perioda predstavljena preko vrednosti slucajne
promenljive koja ima standardizovanu normalnu raspodelu verovatno¢a (McKee et
al., 1993). Odredivanja SPI vrSena su na osnovu koli¢ina padavina u poslednjih
mesec, dva i tri meseca sa korakom u vremenu od jedan dan od aprila do jula u
periodu 1971-2010. godine. Palmerov Z indeks jacine vlage se bazira na mesecnim
proracunima zalihe vode u zemljiStu, potencijalne evapotranspiracije i oticaja, i
pokazuje anomaliju vlage za tekuc¢i mesec (Palmer, 1965). Z indeks je izraCunat za
sve GMS sa korakom u vremenu od jedan dan za posmatrani period 1971-2010.
godine.

Odreden je srednji datum opSteg cvetanja visnje, kao 1 verovatnoéa pojave
poslednjeg prole¢nog mraza slabog intenziteta (7min od -0.1 °C do -2 °C) u vreme
opSteg cvetanja viSnje primenom normalne funkcije raspodele. Izraunata je
verovatno¢a pojave zimskog mraza intenziteta jaceg od -21°C. Verovatnoca je
definisana kao odnos broja pojave mraza odredenog intenziteta i broja godina
posmatranog dogadaja.

Prostorna interpolacija vrSena je po metodi cokriging, koja za izraCunavanje
nedostaju¢ih podataka pored geografske Sirine i duzine uzima u obzir i nadmorsku
visinu (Bivand et al., 2008).
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Rezultati i diskusija

Ispitivano podrucje je teritorija Republike Srbije, koja je locirana izmedu
40,13°-46,15° N geografske Sirine i 18,9°-22,9° E duZine. Nadmorska visina je od 40
do 2400 m. Obavljena su ispitivanja za 28 glavnih meteoroloskih stanica na teritoriji
Srbije u periodu od 1949. do 2009. godine. U analizi su razmatrani klimatski faktori
koji ugrozavaju ili otezavaju proizvodnju visnje, kao $to su deficit padavina, pojave
prekomerne vlage u vreme cvetanja, oplodnje i zrenja, pojava poznih proleénih
mrazeva u vreme punog cvetanja, verovatnoca pojave jakih zimskih mrazeva.

Deficit padavina izraunat
je za period vegetacije. Visnja,
kao vo¢na vrsta ima velike
zahteve za vlagom u zemljisStu
tokom cele vegetacije, a posebno
u vreme razvoja i sazrevanja
plodova. U klimatskim uslovima
Srbije u to vreme prose¢no ima
najvise padavina, ali je i
potencijalna  evapotranspiracija
najvisa, pa samim tim dolazi do
deficita vlage u zemljistu.
Najizrazeniji deficit uocava se u
delu Banata, Timockoj Krajini i
na podrucju Vranja, gde je
potrosnja vode veca od padavina
dospelih kiSom za 300 mm u
vegetacionom periodu (Slika 1).
Nesto manje vode za
navodnjavanje, oko 250 mm ili
250 1I/m?, potebno je u vecem
delu Vojvodine, isto¢noj Srbiji i
dolini Juzne Morave. Najveci
deo Srbije ima deficit vlage od
150-200 mm u vegetacionoj
sezoni, a najpovoljnije podrucje
u pogledu uslova vlaznosti je
severozapadna Srbija gde je
razlika izmedu padavina i
referentne evapotranspiracije oko
100 mm.

r 200

- 100

-100

-200

-300

Slika 1. Prosecan deficit padavina u mm za vi$nju
(Prunus cerasus) u periodu vegetacije na teritoriji
Srbije (1949-2009. god.)

Average deficit of precipitation in mm for sour
cherry (Prunus cerasus) during the growing
season in the territory of Serbia (1949-2009)

Suficit padavina imaju samo visoki planinski predeli, tako da se moze re¢i da
je za visoke prinose i dobar kvalitet roda neophodno primenjivati agrotehnicku meru

navodnjavanja.
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Periodi sa pojavom prekomerne vlaznosti odredeni su za period april-jul. To je
vreme koje odgovara fenoloskim fazama cvetanja i zrenja viSnje, kada je ona
najosetljivija na pojavu bolesti monilioze kojoj pogoduju vlazni uslovi. Istrazivanje
je uradeno za uslove kada odabrani indeksi pokazuju uslove povecane vlaznosti.
Izabrani su Palmerov Z i SPI30 indeks koji pokazuju vlagu u poslednjem mesecu,
kao 1 dvomesecni i tromese¢ni SPI koji pokazuju vlagu u malo duzem periodu da bi
se uocio period za koji bi se sa prilicnom sigurnos$¢u utvrdilo da odstupa od normale.
Radi detaljnije analize podrucje Srbije je podeljeno na Cetiri regiona, Vojvodinu,
centralnu, zapadnu i jugoisto¢nu Srbiju (Slika 2).
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Slika 2. Duzina perioda sa indeksima vlage (Z, SPI30,SP160,SP190) ve¢im od
normalnih na teritoriji Srbije (1971-2010. god.)
Length of period with moisture indices (Z, SPI30,SPI60, SPI90) higher
than normal in the territory of Serbia (1971 - 2010)
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Na slici se mogu uociti duzi i kra¢i periodi sa uslovima prekomerne vlage u
svim proizvodnim podruc¢jima, tako da se moze rec¢i da se takvi nepovoljni periodi,
duzeg ili kraceg trajanja, relativno Cesto javlaju u celoj zemlji od cvetanja do berbe.
Ako se jave pocetkom aprila, pre cvetanja, onemogucéavaju blagovremenu zastitu
biljaka od Monilinia spp. i izazivaju velike Stete u proizvodnim zasadima.

Na osnovu dugogodiSnjeg niza fenoloskih osmatranja od 1949-2009. godine,
odreden je srednji datum cvetanja viSnje (Slika 3). Visnja najranije cveta u delu
centralne Srbije oko Beograda (proseCan datum punog cvetanja je 12. april), a
najkasnije na velikim nadmorskim visinama (28. april).

28, april

26. april

24, april

22, april

20, april

F I8, april

-6 april

- 14, april

- 12, april

Slika 3. ProseCan datum cvetanja viSnje (Prunus cerasus) na teritoriji Srbije
(1949-2009. god.)
The average date of flowering of sour cherry (Prunus cerasus) in the
territory of Serbia (1949-2009)
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Pozni prole¢ni mrazevi u vreme cvetanja, ¢ak i ako su slabog intenziteta mogu
naneti $tete viSnji i umanjiti prinos. U odnosu na druge vrste vocaka viSnja kasnije
cveta, te je mrazevi jaCeg intenziteta veoma retko ugrozavaju. Verovatnoca da se
pojavi mraz slabog intenziteta u vreme punog cvetanja odredena je primenom
normalne funkcije raspodele (Slika 4). Slab mraz najrede se javlja u okolini
Beograda i Vranja, prose¢no jednom u deset godina, a u Posavini i u juznom Banatu
do dva puta u deset godina. U ve¢em delu Vojvodine i centralnoj Srbiji verovatnoca
je 30 - 40%, dok se u istocnoj i zapadnoj Srbiji mraz slabog intenziteta u vreme
punog cvetanja javlja svake druge godine. Na nadmorskim visinama preko 1000 m
taj procenat je daleko veci i krece se od 60 do 80%.

Palic 80%

0%

60%

0%

r40%

r30%

F20%

L10%

Slika 4. Verovatnoéa pojave slabog mraza (Tmin od 0 do -2.0 °C) u vreme punog
cvetanja visnje (Prunus cerasus) na teritoriji Srbije (1949-2009. god.)
The probability of weak frost during full flowering of sour cherry (Prunus cerasus)
in the territory of Serbia (1949-2009)
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U klimatskim uslovima Srbije jaki zimski mrazevi su uobiCajena pojava.
Zimski mrazevi intenziteta jaéeg od -21°C mogu u odredenoj meri umanjiti rodnost
nekih sorti visnje, ali se na sre¢u u gotovo svim proizvodnom podrucjima Srbije oni
javljaju jednom do dva puta u deset godina (Slika 5).

50%

40%

- 30%

r20%

- 10%

Slika 5. Verovatno¢a pojave zimskog mraza intentizeta nizeg od -21°C na
teritoriji Srbije (1949- 2009. god.)
The probability of winter frost of intenzity of -21°C or lower in the
territory of Serbia (1949-2009)

Zakljucak
Proizvodnja visnje je u velikoj meri uslovljena klimatskim uslovima. Na
osnovu dobijenih rezultata ove analize moze se zakljuciti da podneblje Srbije

omogucava visnji da ostvari visoke prinose, kao i kvalitet ploda, narocCito u pogledu
temperaturnih uslova. Pozni proleéni i jaki zimski mrazevi u vecini najznacajnijih
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proizvodnih regiona ne ugrozavaju znacajnije proizvodne zasade. U vreme cvetanja
moze se, ali ne Cesto, javiti samo mraz do -2°C koji moze dovesti do smanjenog
prinosa ali ne i do potpunog izmrzavanja i izostanka roda. Takode i jaki zimski
mrazevi vrlo retko mogu ugroziti zasade visnje. U pogledu padavinskih uslova moze
se reci da je za uspesno plodonoSenje ove kulture u Srbiji neophodno navodnjavanje.
Deficit padavina se kre¢e od 100 do 300 mm za period vegetacije. Istovremeno, Ceste
i obilne padavine u prolecnom periodu izazivaju velike Stete. Pojava prekomerne
vlage u prole¢nim mesecima stvara uslove za infekciju gljivicom Monilinia laxa, $to
utice na povecanje broja tretiranja hemijskim preparatima i time poskupljuje
proizvodnju i umanjuje kvalitet voca.
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Impact of Climatic Factors on the Distribution and Growing of
Sour Cherry in Serbia
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Summary

The expansion and successful cultivation of sour cherries is largely dependent
on climatic conditions. The aim of this paper is to show which climatic parameters
and to what degree endangering the production of sour cherry in Serbia. The analysis
was performed for the period from 1949 to 2009. Using daily meteorological data
potential evapotranspiration and deficit of humidity for growing season was
calculated. Using the Palmer Z index of humidity and the standardized precipitation
index (SPI) for the previous one, two and three months were determined for wet
periods during flowering, ripening and harvest for the four regions in Serbia. Based
on years of phenological observations the average date of sour cherry flowering is
determined, and application of the function of the normal distribution was
determined by the probability of low intensity frost at the time of full flowering. The
probability of winter frost lower than -21°C was calculated. The results show that the
deficit of rainfall ranges from 100 - 300 mm during growing season, and wet periods
in spring appear frequently throughout the country, with longer or shorter duration,
from flowering to harvest. Weak spring frosts at the time of full flowering occur
three to four times in ten years in most of the territory of Serbia, and strong winter
frosts occur once or twice.

Key words: sour cherry, deficit of precipitation, flowering, frost.
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ECOLOGICAL APPROACH FOR WEED CONTROL IN
YOUNG CHERRY PLANTATIONS
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Abstract. The experiments were carried out in the period 2007-2009 in an
experimental plantation of the Fruit-Growing Institute in Plovdiv. The effect of the chemical
control of weed infestation on the vegetative habits of young sweet cherry trees grafted on
three different rootstocks: on the seedling rootstocks Mahaleb and Mazzard, and on the clonal
rootstock Gisela 5 was studied.

In the spring, before vegetation, the in-row strip was treated with the contact leaf and
soil herbicide oxyfluorofen (Goal 4F — 2.5 l/ha). Directed application of glyphosate
(Dominator ultra — 6.0 1/ha) was made twice during vegetation for control of secondary (late)
weed infestation.

The applied herbicide combination of oxyfluorofen and glyphosate achieved very
good herbicide efficiency against the weed species forming the weed association in the row
strip of the plantation. The period of an efficient herbicide post-effect of Goal 4F lasted for
about 150 days.

External symptoms of phytotoxicity and suppression of the vegetative habits of the
cherry trees were not established. The use of oxyfluorofen and glyphosate did not carry any
risk of contaminating the environmental components with pesticide residues. That is a good
reason to apply the herbicides Goal 4F and Dominator ultra for ecologically sound weed
control in young cherry orchards.

Key words: herbicides, weeds, cultivar/rootstock combinations, vegetative habits.
Introduction

Weed vegetation is among the major competitive factors suppressing the
growth and development of the fruit trees. Due to that, the weed control in fruit
plantations is an important agrotechnical activity determining the success of fruit
production and its economic efficiency. Sweet cherry is susceptible to herbicide
application (Mitchell, 1987; Mitchell and Abernethy, 1989; Ben-Arie, 1992;
Rankova and Kolev, 2009). At present, an integrated system of weed control in sweet
cherry plantations, including the application of the soil and leaf herbicides
pendimethalin, napropamide, glufosinate ammonium, glyphosate, etc. is
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recommended (Rankova, 2006a). The application of herbicide products with proven
efficiency, selectivity and short persistence, not entailing any risk of environmental
pollution with their residues, is also included in the context of the definition of the
ecological approach in integrated fruit production.

After the accession of Bulgaria as a full member state of the European Union,
some changes in the list of permitted pesticide products were made in accordance
with the European requirements for conducting ecologically sound plant protection.
Although the application of herbicides in the tree plantations has been limited, very
often weed control should be carried out with the use of soil and leaf herbicides, due
to the climatic conditions and the existing high weed infestation rate in the young
fruit orchards, thus providing a high agricultural background for the development of
the young trees during the first seasons until reaching full fruiting capacity. In that
aspect, oxyfluorofen as a contact soil and leaf herbicide permitted for use in fruit tree
plantations, is suitable for the integrated system of weed control.

The aim of the present investigation was to study the effect of the herbicide
combination oxyfluorofen (Goal 4F) and glyphosate (Dominator ultra) on weed
infestation and on the growth habits of young cherry trees with the aim of its
application as an ecologically sound approach in modern fruit production.

Material and methods

The experiments were carried out in the period 2007-2009 in an experimental
plantation of the Fruit-Growing Institute in Plovdiv. The study included the
following selected sweet cherry elites: No. 17-44 (Van — open pollinated), No. 28-
209 (Lambert x Badacsonyi) and No. 8-65 (Compact Stella — open pollinated),
established at the Fruit-Growing Institute — Plovdiv as a results of the breeding
programme for improvement of the sweet cherry range of cultivars (Zhivondov,
1994, Zhivondov et al.2004). The orchard was established in the spring of 2005 at a
planting distance 5x3 m.

Setting the aim of studying the vegetative and production habits of the sweet
cherry trees, they were grafted on three types of rootstocks: seedling rootstocks —
mahaleb (Prunus mahaleb L.) and Mazzard (Prunus avium L.) and on the clonal
rootstock Gisela 5. Nine cultivar/rootstock combinations were formed and included
in the study. The following variants were tested: 1. Elite No. 17-44/Mahaleb —
control; 2. Elite No. 17-44/Mahaleb —treated; 3. Elite No. 17-44/Mazzard — control,;
4. Elite No. 17-44/Mazzard — treated; 5. Elite No. 17-44/Gisela 5 — control; 6. Elite
No. 17-44/Gisela 5 — treated; 7. Elite No. 28-209/Mahaleb — control; 8. Elite No. 28-
209/Mahaleb — treated; 9. Elite No. 28-209/Mazzard — control; 10. Elite No. 28-
209/Mazzard — treated; 11. Elite No. 28-209/Gisela 5 —control; 12. Elite No. 28-
209/Gisela 5 — treated; 13. Elite No. 8-65/Mahaleb — control; 14. Elite No. 8-
65/Mahaleb — treated; 15. Elite No. 8-65/Mazzard — control; 16. Elite No. 8-
65/Mazzard — treated; 17. Elite No. 8-65/Gisela 5 — control; 18. Elite No. 8-65/Gisela
5 —treated.
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The experiment was set following the long-plot design in three replications.
For control of late (secondary) weed infestation, the in-row strip was twice treated
during growing season with the leaf systemic herbicide glyphosate (commercial
product Dominator ultra — 6,0 1/ha) by directed spraying with devices protecting the
tree foliage. The efficiency of oxyfluorofen against the weed species forming the
weed association in the row strip of the plantation was followed out in dynamics on
30™, 60", 90™ and 120" day, as well as the duration of the efficient herbicide post-
effect. At the end of the growing season (in October) the following biometric
characteristics were measured: annual shoot length (cm) and stem cross-section area
(S-cm?). The results obtained were processed by the dispersion-analysis method.

Results and discussion

During the study period eleven annual weed species forming the weed
association in the row strip of the plantation were found. Data about the herbicide
efficiency of oxyfluorofen showed the same tendency in the years of the experiment
and they were presented as average values (Figure 1).

B Goal 4F-2,5 I/ha
| control

period of efficient post effect

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

total number of weed plants in average per 1 m2

Figure 1. Herbicide efficiency of Goal 4F at 2,5 1/ha (mean number of weed plants per 1 m?)

The contact herbicide oxyfluorofen (Goal 4F) at the rate of 2,5 I/ha achieved
an efficient control of the grassy weed species Veronica hederifolia L., Sinapis
arvensis L., Lamium amplexicaule L., Lamium purpureum L., Capsella bursa
pasroris L., Polygonum aveculare L., Xanthium strumarium L., Chenopodium album
L., Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L, Solanum nigrum L.). Rapidly
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developing necrosis as early as the 2-5 day after the herbicide application was
observed in the emerged single plants of the species Veronica hederifolia L., Sinapis
arvensis L., Lamium amplexicaule L., and Lamium purpureum L. It was due to the
leaf effect of Goal 4F.

On 30™ and 60" day after application, the treated areas were free of weeds and
on 90" day 7 plants per square meter were found in average, compared to 29
plants/m* in the control. Herbicide effect continued until the 120" day after
treatment.

The good herbicide efficiency of oxyfluorofen against all the grassy weeds
provided favourable conditions for the compensatory processes in favour of the
perennial weeds — mainly Convonvulus arvensis L. and Artemisia vulgaris L. For
control of those species directed spraying with Dominator ultra — 6,0 1/ha was applied
twice during vegetation. A rapid herbicide effect was reported, expressed in
chlorosis, followed by necrosis and dying of the weeds within 7-10 days after
treatment.

The applied herbicide combination Goal 4F and Dominator ultra eliminated
efficiently the weed competition for water and inserted fertilizers throughout the
growing season.

External symptoms of phytotoxicity and obvious tree growth suppression were
not established after the herbicide application.

No depressing effect on the growth of the sweet cherry elites was established
after treatment with Goal 4F. The reported values of the two studied biometric
characteristics were higher or close to those in the control (Figure 2, Figure 3, Table

).

45 & control

m Goal 4F+Dominator ultra

V5-v6  V7-Vv8  VO-V10 V11-V12 V13-V14 V15-V16 V17-V18

variants

Figure 2. Effect of the herbicide combination Goal 4F + Dominator ultra on the
annual shoot length increment of sweet cherry elites
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& control

® Goal 4F+Dominator ultra

V5-V6  V7-V8

variants

Vo-v10 V11-V12 V13-V14 V15-V16 V17-V18

Figure 3. Effect of the herbicide combination Goal 4F + Dominator ultra on the
stem cross-section area of sweet cherry elites

Table 1. Vegetative habits of trees treated with herbicides

Variants Annual shoot length LSD Stem Cross , LSD
increment (cm) section area (S-cm”)

1 29,66 LSD 5 %-6.33 41,37 LSD 5 %-2.75

2 38,87 *! 1%-14.62 50,62 ** 1%-6.39

3 28,60 47,00 LSD 5 %-9.70
LSD 5 %-7.33 % 1%-22.42

4 28,20 n.s 68,33 0.1%-71.34

9%-
5 16,23 LSD 5 %-2.27 14,54 114(§D6502A) 2.60
o/ _ k% 0-0.
6 17,73 n.s 1%-5.25 23,56 0.1%-19.16
%-
7 31,03 LSD 5 %-4.5 51,62 Ifti,]_)zss(f 1.08
* o/ *k :

8 36,01 1%-11.46 56,88 0.1%-7.98

9 35,63 53,71 LSD 5 %-4.74
LSD 5 %-13.96 . 1%-10.95

10 36,02 n.s. 68,52 0.1%-34.87

11 25,46 o 29,43 o

12 2770 ns. LSD 5 %-5.41 3071 ns. LSD 5 %-1.89

13 31,60 o 56,75 o

14 3676 * LSD 5 %-3.86 58,82 .. LSD 5 %-6.98

15 31,13 o 52,71 o

16 2020 ns. LSD 5 %-7.45 5777 n.s. LSD 5 %-9.48

17 26,60 21,08 LSD 5 %-2.70
LSD 5 %-9.82 sk 1%-6.24

18 24,26 n.s. 30,60 0.1%-19.88

" n.s.-non significant,*- significant at p< 0.05, **significant at p <0.01
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The higher values of the biometric characteristics in the treated variants could
be explained by the selectivity of the applied herbicide rates, on the one hand, and,
by the efficient control and eliminated competition of the weeds for moisture and
nutrients, on the other.

From the ecological point of view the application of oxyfluorofen have not any
risk of pollution with residual amounts. The active substance has a poor migration
capacity in the soil layer and does not penetrate in the groundwater (Cleave, 1984).

The results obtained, as well as other data about the broad herbicide spectrum
of oxyfluorofen make this herbicide suitable for applying in young sweet cherry
plantations (Tonev, 2000; Rankova, 2006b; IPM, 2010).

Conclusions

The applied herbicide combination oxyfluorofen and glyphosate achieved very
good herbicide efficiency against the weed species forming the weed association in
the row strips. The period of the efficient post-effect of Goal 4F lasts for about 150
days.

External symptoms of phytotoxicity and vegetative habit depression were not
established in the sweet cherry trees. That gives the reason to recommend Goal 4F
and Dominator ultra for applying in young sweet cherry plantations for ecological
weed control.
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Ekoloski pristup suzbijanju korova u mladim zasadima treSnje

Zarya Rankova', Miroslav Tityanov®, Argir Zhivondov'

!Institut za vocéarstvo, Plovdiv, Bugarska
“Smart Agro Mir Ltd., Suha Reka Compleks, Sofija, Bugarska
E-mail: rankova_zarya@abv.bg

Izvod

Istrazivanja su obavljena u periodu 2007-2009. godine u oglednom zasadu
Instituta za vocarstvo u Plovdivu. Ispitivan je uticaj hemijskog suzbijanja korova na
vegetativne osobine mladih stabala treSnje kalemljenih na tri razli¢ite podloge:
sejance magrive i divlje treSnje 1 vegetativnu podlogu Gizela 5.

U prolece, pre kretanja vegetacije, prostor u redovima je tretiran kontaktnim
lisnim i zemljiSnim herbicidom oksifluorenom (Goal 4F — 2.5 1/ha). Usmerena
primena glifosata (Dominator ultra — 6.0 l/ha) je obavljena dva puta u toku
vegetacionog perioda u cilju suzbijanja sekundarnog (kasnog) razvoja korova.

Primenjena kombinacija herbicida oksifluorena i glifosata pokazala je veoma
dobru efikasnost u suzbijanju korovskih vrsta koje su formirale korovski pokrivac
unutar redova zasada. Efekti primene herbicida Goal 4F trajali su oko 150 dana.

Nisu uoceni simptomi fitotoksicnosti, niti suzbijanja vegetativnog rasta stabala
treSnje. Upotreba oksifluorena i glifosata ne nosi bilo kakav rizik od kontaminacije
zivotne sredine ostacima pesticida. To je dobar razlog za primenu herbicida Goal 4F i
Dominator ultra za ekoloski neskodljiv na¢in suzbijanja korova u mladim zasadima
tresnje.

Key words: herbicidi, korovi, kombinacije sorta/podloga, vegetativne osobine.
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SEZONSKE PROMENE SADRZAJA UKUPNE VODE U
LISCU OBLACINSKE VISNJE

Vladan Trandafilovi¢, Valentina Aleksi¢, Slavica Dzelatovi¢

Poljoprivredna strucna sluzba ,, Agroznanje , Zajecar
E-mail: psszajecar@ymail.com

Izvod. IzuCavane su sezonske promene sadrzaja ukupne vode u lis¢u Oblacinske
vi$nje na podrucju isto¢ne Srbije koje se odlikuje relativno malom koli¢inom padavina i
Cestim susnim periodima. Prikazani su prosecni trogodi$nji rezultati (2007-2009). Materijal
za ispitivanja je uzet iz proizvodnog zasada u selu Planinica kod Zajecara. Krajem svakog
meseca u periodu vegetacije, od aprila do oktobra, uzimani su uzorci lis¢a u kojima je
odredivan sadrzaj ukupne vode susenjem na temperaturi 105°C do konstantne tezine.
Dobijeni rezultati ukazuju na visoku zavisnost sadrzaja ukupne vode u lis¢u Oblacinske
viSnje od razlicitih faktora, a posebno padavina i temperature vazduha. U svim godinama,
sadrzaj ukupne vode pokazivao je tendenciju konstantnog smanjivanja u toku perioda
vegetacije. Najveci prosecan sadrzaj vode je bio na pocetku vegetacije (68,8%), a najmanji pri
kraju (53,86%). U prve dve godine ispitivanja prosecan sadrzaj ukupne vode u liS¢u
Oblacinske visnje bio je 62,1%, a u trecoj 58,1%. Razlike u sadrzaju ukupne vode medu
godinama ispitivanja su bile male.

Kljuéne reci: sadrzaj ukupne vode, list, Oblacinska vi$nja, padavine, temperatura
vazduha.

Uvod

Vegetativni porast, rodnost, krupnoca i kvalitet plodova zavise pored ostalog i
od bilansa vode koje vocke mogu da koriste. Voda je u zivotu vocaka utoliko
presudniji Cinilac ukoliko se one intenzivnije gaje u cilju obezbedenja visokih i
stabilnih prinosa i kvaltetnih plodova. Sve navedene c¢injenice odnose se i na
kosti¢ave vrste vocaka, ukljuc¢ujuéi i visnju.

Promet vode u vo¢kama podlozan je znacajnom kolebanju u zavisnosti od
pojedinih fenofaza razvoja, ali i od agroekoloskih uslova, sistema gajenja, agro i
pomotehnike i dr. Svi ovi ¢inioci utiCu na sadrzaj i dinamiku ukupne vode u lis¢u
kako navode Ivanov (1978) za $ljivu, Bulatovi¢ i Mijacika (1977) za breskvu i
Mileti¢ (1985) za visnju. Imajuéi u vidu znacaj i zavisnost svih Zivotnih funkcija od
vode sprovedena su izu¢avanja njene dinamike u lis¢u Oblacinske vi$nje tokom vise
vegetacija na podrucju koje se odlikije nedovoljnim padavinama i ¢estim su$nim
periodima.
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Materijal i metode

Materijal za ispitivanje je uzet iz proizvodnog zasada individualnog
poljoprivrednog proizvodaca Veljkovi¢ Radeta iz sela Planinica kod Zajecara.
Voénjak je podignut 2002. godine na blagoj kosi jugoistocne ekspozicije, na
nadmorskoj visini od oko 300-320 metara.

Istrazivanje je obuhvatalo 10 redova sa po 10 stabala Oblacinske visnje u
svakom redu. Sistem obrade zemljista, ishrana, rezidba i zastita od biljnih bolesti 1
StetoCina bila je primerena visnji i identicna u svim godinama ispitivanja. U sve tri
godine ispitivanja rod viSnje je bio zadovoljavaju¢i. Krajem svakog meseca u
vegetaciji od aprila do oktobra, uzimani su uzorci listova. Oni su konzervirani,
odlagani u poljski frizider sa ledom i noSeni u laboratoriju gde je odredivan sadrzaj
ukupne vode susenjem na 105°C do konstantne tezine. U radu su prikazani prosecni
rezultati po godinama ispitivanja. Rezultati su statisticki obradeni metodom analize
varijanse, a nivoi statisticke znacajnosti utvrdeni su LSD-testom.

Rezultati i diskusija

U tabelama 1. i 2. prikazani su rezultati za padavine i temperature vazduha u
periodu ispitivanja. U periodu 2007-2009. godine tokom vegetacionog perioda, od
aprila do oktobra, prose¢ne padavine su iznosile 367,0 mm (334,0-418,0 mm), a
godiSnje 638,5 mm (626,4-745,0 mm). U isto vreme srednje godiSnje temperature
vazduha bile su 11,4°C (10,4-12,2°C), odnosno u toku vegetacije 18,3°C (16,1-
20,7°C).

Tabela 1. Padavine u periodu ispitivanja (mm)
Precipitation in the period of investigation (mm)

Godina/mesec God. Vegetacija
Year/Month I I 1m v v viI vl viiI IX X XI Xl Year Gr season

1967-2009. 51,6 38,8 47,7 40,5 32,9 62,0 66,8 34,3 57,8 57,8 57,9 90,4 639,1 3525
2007. 24,1 29,6 26,7 20,8 94,5 29,4 9,7 70,1 48,6 144,9 94,4 33,6 626,4  418,0
2008. 47,8 11,5 45,4 55,0 21,4 43,5 79,0 42,0 79,4 27,6 30,0 98,1 580,7 347,9
2009. 71,0 66,0 56,0 15,0 13,0 77,0 62,0 15,0 48,0 104,0 94,0 124 745,0 334,0

2007-2009. 47,6 35,7 47,7 40,5 32,9 62,0 66,8 34,3 57,8 57,8 57,9 90,4 638,5 367,0

Tabela 2. Temperature vazduha u periodu ispitivanja (°C)
Air temperatures during the period of investigation (°C)

Godina/mesec God. Veg.
Year/Month I II m v v vI vl vilI X X XI Xl Year Veg.
1967-2009. -2.0 0.73 1.89 8.35 16.68 23.0 25.78 26.42 18.89 9.18 2.65 -0.37 10.9 18.3
2007. 59 50 7.7 11.6 17.7 225 247 228 151 10.1 35 -05 122 17.8
2008. -1.7 31 81 11.8 174 21.1 227 223 154 120 6.1 1.6 11.7 16.1
2009. -3.7 22 -8.0 2.0 16.0 28.0 33.0 360 250 50 -3.0 -3.5 104 207

2007-2009. -2.0 0.73 10.89 835 16.7 23.0 257 264 189 9.1 2.6 -0.37 114 182
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U odnosu na viSegodis$nji prosek, u periodu ispitivanja padavine su bile u
vegetaciji vece za 14,5 mm, a godi$nje manje za 0,6 mm. Temperature vazduha su u
periodu izucavanja bile vece za 0,5°C, odnosno u toku vegetacije za 0,1°C manje od
visegodi$njeg proseka. Cinjenica je da se na podru¢ju izuavanja koli¢ina padavina
smanjuje, a temperature vazduha povecavaju, Sto je u skladu sa globalnim
promenama klime (Mileti¢ et al., 2005).

Dinamika sadrzaja ukupne vode u lisS¢u Oblacinske visnje prikazana je u tabeli
3. Najvedi sadrzaj ukupne vode je bio na pocetku vegetacije, a najmanji tokom leta i
krajem vegetacije. Krajem aprila, nakon cvetanja i zametanja plodova u fazi razvoja
lisne mase, prosecan sadrzaj ukupne vode za period ispitivanja je iznosio 68,8%.
Tokom maja i juna u fazi intenzivnog porasta vegetativne mase i plodova, sadrzaj
ukupne vode bio je manji. Ovo smanjenje je u maju prosecno iznosilo 2,76%.
IzraZenije smanjenje sadrzaja ukupne vode u lis¢u je bilo u junu i iznosilo je 11,9% u
odnosu na april. Sa prestankom intenzivnog porasta, krajem jula, sadrzaj ukupne
vode u lis¢u u proseku je bio 59,5%.

Tabela 3. Sadrzaj ukupne vode u lis¢u Oblacinske visnje (%)
Total water content in leaves of ‘Oblacinska’ sour cherry (%)

Godina/Mesec
Year/Month v A" VI VII VIII X X Mx
2007 65,9 65,2 62,6 61,3 61,8 59,8 58,4 62,1
2008 72,1 75,3 60,4 59,4 57,2 58,2 52,1 62,1
2009 68,4 60,4 58,9 58,0 56,7 53,2 51,1 58,1
Mx 68,8 66,9 60,6 59,5 58,5 57,0 53,8 60,7
LSD 0,05 0,23 2,72 1,95 2,30 1,23 2,04 0,92
0,01 0,31 3,67 2,64 3,11 1,66 2,76 1,24

U drugom delu vegetacije tokom avgusta i septembra nastavljena je tendencija
smanjivanja sadrzaja ukupne vode u lis¢u. Tako je u septembru u lis¢u Oblacinske
vis$nje sadrzaj ukupne vode iznosio 57,0%, a u oktobru 53,8%. LSD testom utvrdene
su visokosignifikantne i signifikantne razlike u sadrzaju ukupne vode u li§¢u po
mesecima za Oblacinsku visnju.

U periodu ispitivanja sadrzaj ukupne vode u liSéu se konstantno smanjivao
tokom perioda vegetacije. Ova pravilnost je bila izrazena u toku sve tri godine
ispitivanja. Najmanji sadrzaj vode je bio u oktobru 2009. godine (51,1 %), dok je u
septembru 2008. godine doslo do blagog povecanja sadrzaja vode u lis¢u (58,2%) za
razliku od druge dve godine ispitivanja.

Prosecne razlike u sadrzaju ukupne vode medu godinama ispitivanja su bile
relativno male, pri cemu izmedu prve i druge godine ispitivanja nije bilo razlike.
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Analizom varijanse i LSD-testom utvrdene su visokosignifikantne razlike
izmedu sadrzaja ukupne vode u liS¢u na pocetku vegetacije odnosno u aprilu i maju.
U ostalim mesecima, kao i izmedu prosecnih vrednosti nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike.

Izuc¢avaju¢i sezonsko kolebanje prometa vode u liS¢u kosticavih vocaka
Ivanov (1978) je pored ostalog utvrdio da starenjem lis¢a koli¢ina i promet vode
opadaju, §to je posledica smanjenja stepena hidrofilnosti ¢elijskih koloida. Tako je u
lis¢u jabuke sadrzaj vode u maju iznosio 63,6%, a u oktobru 43,0%. Prema istom
autoru u lis¢u §ljive sadrzaj vode u junu je bio 63,3%, a u julu 62,4%. [zucavajuci
dinamiku zastupljenosti vode u letorastima, liS¢u i plodovima breskve tokom
vegetacije Bulatovi¢ i Mijacika (1977) dosli su do sliénih konstatacija. Sredinom
maja sadrzaj ukupne vode u liS¢u tri sorte breskve bio je prosecno 81,5%. Tokom
vegetacije sadrzaj ukupne vode se konstantno smanjivao. Tako je sredinom jula
sadrzaj ukupne vode iznosio 68,7%, avgusta 60,0%, septembra 53,52% i oktobra
47,80%. Pored toga Ivanov (1978) navodi da je u uslovima optimalne vlaznosti
zemljiSta, sadrzaj vode u lis¢u bio 68,6%, a u uslovima deficita vlage samo 61,0%.
Svi ovi navodi su u u skladu sa nasim rezultatima.

U uslovima jake suse koja se javlja tokom letnjih meseci, liS¢e moze da izvlaci
vodu iz grancica i plodova (Chandler, 1959). Pored toga, pri obilju vode u prole¢nim
mesecima, stvara se liS¢e higromorfne strukture, koje intenzivnije transpiriSe.
Nasuprot tome, pri nedostatku vode stvara se liS¢e kseromorfne strukture koje
smanjuje transpiraciju (Filipov, 1964, citat po Stankovicu i Jovanovicu, 1987).

Promet vode rodnih vocaka je utoliko veci ukoliko one imaju vise plodova i
naroCito ako docnije sazrevaju. Time se objasnjavaju i manje potrebe Oblacinske
vis$nje za vodom u odnosu na pojedine vrste vocaka koje kasnije sazrevaju, kao sto su
pozne sorte jabuke, kruske, breskve i §ljive.

Dinamika i sadrzaj ukupne vode u lis¢u Oblacinske visnje zavise od mnogih
Cinilaca, kako od padavina i temperatura vazduha, tako i od njenih bioloskih osobina,
rodnosti, uslova uspevanja i primenjene agro i pomotehnike.

Zakljucak

Rezultati obavljenih istrazivanja ukazuju na visoku zavisnost sadrzaja ukupne
vode u lis¢u od razliCitih faktora, a posebno od padavina i temperatura vazduha. U
svim godinama, sadrzaj ukupne vode u lis¢u pokazivao je tendenciju konstantnog
smanjivanja u toku perioda vegetacije. Najveci sadrzaj bio je na poCetku vegetacije
(prose¢no 68,8%), a najmanji pri kraju vegetacije (53,8%).

Prosecne razlike u sadrzaju ukupne vode medu godinama ispitivanja su bile
relativno male. Izmedu 2007. i 2008. nisu utvrdene razlike, a u tre¢oj godini
ispitivanja prosecan sadrzaj vode u lis¢u je bio za 4% manji u odnosu na prve dve
godine ispitivanja.
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Seasonal Changes of Total Water Content in Leaves of
‘Oblacinska’ Sour Cherry
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Summary

The subject of the research were the fluctuations in total water content in
leaves of ‘Oblacinska’ sour cherry in Eastern Serbia, which is characterized by a
relatively small amount of rainfall and frequent drought periods. It shows the average
three-year results (2007-2009). Material for the testing performed is taken from the
commercial orchard in the village Planinica near Zajecar. At the end of each month
during the growing season, from April to October, samples of leaves were taken, in
which the total water content was determined by drying at a temperature of 105° C to
constant weight. The results indicate the high dependence of the total water content
in leaves of sour cherry on various factors such as rainfall and air temperature. In all
years, the total water content showed a tendency of continuous decrease during the
growing season. The highest average water content was early in the season (68.8%)
and lowest at the end (53.86%). In the first two years of investigation, the average
total water content in leaves of sour cherry was 62.1%, and in the third year it was
58.1%. Differences in total water content between years of study were small.

Key words: total water content, leaf, sour cherry, precipitation, air
temperature.
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