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Izvod. U toku vegetacione sezone 2013. godine, ispitivana je efikasnost fungicida u
suzbijanju pegavosti lista jagode koju prouzrokuje fitopatogena gljiva Mycosphaerella
fragariae. Ispitivani su fungicidi iz grupe strobilurina (azoksistrobin; inhibitor
mitohondrijalne respiracije), triazola (tebukonazol; inhibitor biosinteze sterola) i
ditiokarbamata (mankozeb; nespecificni mehanizam delovanja). Ogledi su izvedeni na
lokalitetima Brestovik (sorta: Clery) i Udovice (sorta: Alba), u skladu sa EPPO/OEPP
metodologijom po tipu slucajnog blok sistema u Cetiri ponavljanja, sa veli¢inom
eksperimentalne parcelice od 26 biljaka (zivi¢a). Obavljeno je ukupno Cetiri tretiranja, pocevsi
od fenofaze pocetka cvetanja (BBCH 61), pa do pocetka zrenja plodova (BBCH &81).
Tretiranja su obavljena pomocu ledne prskalice tipa "Solo 423" sa kupastom projekcijom
mlaza, uz utroSak vode od 400 1/ha. U uslovima intenziteta oboljenja u kontroli (netretirana
parcela) od 7,5% na lokalitetu Brestovik, ostvarena je visoka efikasnost mankozeba (91,0%), i
jos bolja efikasnost tebukonazola (98,1%) i azoksistrobina (100%). Intenzitet pojave oboljenja
u kontroli na lokalitetu Udovice bio je nesto manji (4,04%). U takvim uslovima ostvarena je
visoka efikasnost mankozeba (95,2%), dok je primenom tebukonazola i azoksistrobina,
ostvarena potpuna efikasnost (100%) u suzbijanju pegavosti lista jagode.

Kljuéne redi: jagoda, Mycosphaerella fragariae, fungicidi, efikasnost.
Uvod

Unapredenjem vocarske proizvodnje jagoda dobija poseban znacaj kao prateca ili
osnovna vrsta u odredenim rejonima. Prema podacima FAO-a, u Srbiji se poslednjih godina
jagoda gaji na oko 8 hiljada hektara, sa prose¢nom godisnjom proizvodnjom od oko 33
hiljade tona (Nikoli¢ i Milivojevi¢, 2010). Bolesti jagode mogu se svrstati u tri grupe: bolesti
korena i stabla, bolesti lista i bolesti plodova. Koren i stablo jagode obi¢no zarazava nekoliko
vrsta gljiva, a medu njima su najznacajnije: Phytophthora fragariae, Ph. cactorum,
Colletotrichum fragariae 1 Verticilium sp. Suzbijanje ovih patogena uglavnom se svodi na
preventivne mere, u prvom redu sadnja zdravog sadnog materijala, plodored i dezinfekcija
zemljiSta pre sadnje (Rankovi¢ i Gari¢, 1996).

Fitopatogena gljiva Mycosphaerella fragariae prouzrokovac je oboljenja poznatog kao
obi¢na pegavost lista jagode. Ovaj patogen veoma je rasprostranjen u svim zemljama gde se
jagoda gaji, a posebno u vlaznim i toplim podru¢jima gde se Cesto javlja u epifitoticnim
razmerama. Nanosi Stete u vidu smanjenja prinosa, slabijeg kvaliteta ploda, slabijeg razvoja
Zivi¢a, a sve se to odrazava na manji prinos i u narednoj godini (Agrios, 2005). Parazit moze
prezimiti na zarazenom, osuSenom, opalom liS¢u, ali i na Zzivom li§¢u. Postoje tri nacina
prezimljenja na li§¢u: u obliku micelije, mikrosklerocija ili konidija. Micelija pred kraj zime
omogucuje stvaranje pseudotecija. U tom slucaju, primarni inokulum predstavljaju askospore
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koje kisa raznosi na listove na kojima nastaju primarne zaraze. Ovaj nacin prezimljenja nije
od veceg znacaja kod nas (Ivanovié i Ivanovi¢, 2001).

Mikrosklerocije prezimljuju na zarazenom, opalom lis¢u na kojem u proleée nastaju
konidiofore koje nose konidije. Kod nas se mikrosklerocije stvaraju u izobilju na odumrlim
listovima tokom zime. U tim situacijama konidije su glavni izvor primarnih infekcija. I tre¢i
nacin je da na zivim listovima prezimljuju konidije koje u prolece klijaju i stvaraju
konidiofore sa novim konidijima koji §ire zarazu. Na $irenje bolesti narocito povoljno uti¢u
do 12 nedelje starosti. Konidije klijaju pri temperaturi od 5 do 30°C, a optimum je izmedu 13
120°C. Osim temperature, za klijanje konidija potrebna je i visoka relativna vlaga vazduha od
98 do 100% (Agrios, 2005).

Simptomi bolesti su najizrazeniji na lis¢u u vidu sitnih tamnopurpurnih pega, okruglog
do nepravilnog oblika, koje se postepeno povecavaju i prelaze u svetlo-mrku ili belicastu boju
sa crvenoljubicastim obodom, pri ¢emu dostizu veli¢inu 3-6 mm u prec¢niku. Pege su odvojene
od zdravog dela lista crvenkastosmedim ili ljubicastim do purpurnim rubom, dok boja u sredini
pege zavisi od starosti lisS¢a. Na mladom li§¢u nastaju tamnosmede pege, na srednje starom
lis¢u srediste pege je sivkaste boje, dok su na starom lis¢u pege prljavo bele boje. Pege
postepeno postaju sve vece, svetlosive do bele boje u sredini. Javljaju se u grupama, pa mogu
prekriti ve¢i deo liske. Pege na donjoj strani lis¢a su slabije obojene. U uslovima tople i vlazne
klime mogu se pojaviti nespecifi¢ni simptomi, bez karakteristicnog ljubi¢astog rubnog prstena.
Osim na listovima, simptomi se mogu javiti i na peteljkama lista i delovima cveta. Na njima
nastaju pojedinacne, duguljaste, nesto sitnije pege nego na listovima. Na plodovima se bolest
javlja vrlo retko prouzrokujuci plitka, tamna udubljenja. Karakteristicni simptomi nastaju pri
temperaturi od 20 do 25 °C. Pri jaCem intenzitetu napada parazita veci broj pega se medusobno
moze spojiti 1 izazivati suSenje lis¢a.

Slika 1. Simptomi M. fragariae na liséu jagode (orig.)
Simptoms of M. fragariae on strawberry leaves

Prouzrokovac¢ pegavosti lista jagode se suzbija preventivnim i direktnim merama. Od
preventivnih mera naroCito je vazno pri zasnivanju zasada pravilno izabrati lokaciju,
upotrebiti bezvirusni zdrav sadni materijal. Pored toga, potrebno je izvoditi redovno
suzbijanje korova u zasadu, uklanjanje, iznoSenje i spaljivanje suvog li§¢a, i redovnu obradu
zemljiSta (Zheng 1 Sutton, 1994). Postoje manje osetljive sorte kojima treba dati prednost pri
izboru, ako odgovaraju u pogledu drugih proizvodnih svojstava.

Hemijska zaStita se sprovodi ¢im se primete prvi simptomi i to fungicidima na bazi
tolilfuanida, azoksistrobina, kaptana, difenokonazola, fluazinama i tiofanat-metila (Maas,
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1998; Freitas et al.,, 2010). Prema vazecem registru, u naSoj zemlji nema registrovanih
fungicida za suzbijanje M. fragariae na jagodi (Janji¢ i Elezovié, 2010). Cilj ovog rada je bio
da se ispita efikasnost i moguénost primene nekih fungicida za zaStitu jagode od
prouzrokovaca pegavosti lista.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u proizvodnim zasadima jagode u skladu sa standardnim
EPPO/OEPP (1997a) metodama, po tipu slucajnog blok sistema u Cetiri ponavljanja, sa
veli¢inom osnovne parcele 26 bokora (EPPO/OEPP, 1997b; EPPO/OEPP, 1997¢). Ogledi su
izvedeni na lokalitetima Brestovik (sorta Clery) i Udovice (sorta Alba). Prvo tretiranje
obavljeno je 17.04.2013. godine u fenofazi pocetka cvetanja (BBCH 61), a ostala tri u
intervalima od 7-10 dana. Tretiranja su vrSena pomocu ledne prskalice tipa "Solo 423", sa
kupastom projekcijom mlaza, uz utrosak vode od 400 l/ha.

Tabela 1. Osnovni podaci o ogledima
The basic data of the experiments

Lokall.tet Brestovik Udovice

Location

Usev/zasad Jagoda Jagoda

Fruit species Strawberry Strawberry

?/Zf’tii ty Clery Alba

Veli¢ina osnovne parcele 26 bokora 26 bokora

Size of main plot 26 plants 26 plants

Broj ponavljanja 4 4

Number of replications

Datumi tretiranja i 17.04.2013. pocetak cvetanja (BBCH61)

fenofaze 24.04.2013. puno cvetanje (BBCH 65)

Date of treatments and | 08.05.2013. plodnica izbocena iz cvetne loze (BBCH 71)

phonological phases 17.05.2013. pocetak sazrevanja; vec¢ina plodova bele boje
(BBCH 81)

Datum ocene

Date of evaluation 29.05.2013.

Tabela 2. Pregled ispitivanih varijanti
The fungicide tested

No Preparat Akt. supstanca Koli¢ina primene Patogen
Fungicide Active ingredient Application rate Pathogen
1.  Akord tebukonazol 0,75 1/ha M. fragariae
2. Promesa azoksistrobin 0,75 1/ha M. fragariae
3. Mankogal 80 mankozeb 2,0 kg/ha M. fragariae
4. Kontrola - - M. fragariae

Intezitet oboljenja M. fragariae odreden je tako Sto su sve biljke iz svakog ponavljanja
na osnovu simptoma svrstane u Cetiri kategorije 1=0; 2=5; 3=10 i 4=50, a potom pomocu
Towsend-Heuberger-ove formule izracunat je intenzitet oboljenja izrazen u procentima (%).
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Efikasnost fungicida izracunata je po formuli Abboot-a. Odstupanje i znacajnost razlika
izra¢unata je metodom analize varijanse.

Townsend-Heuberger-ova formula: Aboott-ova formula:
nV X-Y
/= - 0/ — = -
L. O. (%) PN x 100 Ef. (%) X x 100
V — vrednost kategorije X —int. oboljenja u kontroli
p — najvisa vrednost kategorije Y- int. oboljenja u tretmanu

n — broj biljaka u svakoj kategoriji

N — ukupan broj ocenjenih biljaka

Rezultati i diskusija

Ispitivanje efikasnosti preparata Mankogal 80 (a. s. mankozeb), Promesa (a .s.
azoksistrobin) i Akord (a. s. tebukonazol), u pogledu suzbijanja pegavosti lis¢a jagode (M.
fragariae), obavljeno je u toku 2013. godine, na lokalitetima Brestovik (Grocka) i Udovice
(Smederevo).

U toku eksperimentalnog perioda, uslovi za razvoj oboljenja su bili povoljni na oba
ispitivana lokaliteta.

Pri intenzitetu oboljenja u kontroli od 7,5%, ispitivani preparati ispoljili su dobru do
visoku efikasnost u suzbijanju M. fragariae na lokalitetu Brestovik. Preparat Mankogal 80 (a.
s. mankozeb), primenjen u koli¢ini od 2,0 kg/ha, ostvario je efikasnost od 91,0%. Preparati
Akord (a.s. tebukonazol) i Promesa (a.s. azoksistrobin , ispoljili su veoma visoku efikasnost,
koja je iznosila 98,1% odnosno 99,4%, po redosledu (Tabela 3).

Tabela 3. Efikasnost fungicida u suzbijanju M. fragariae na jagodi (lok. Brestovik)
The efficacy of fungicides in M. fragariae control on strawberry (loc. Brestovik)

Intenzitet oboljenja (%)
. Disease intensity
ng? ;tta (kg(l)yha) Ponavljanja Ef (%)
Replications Ms Sd
A B C D
Mankogal 80 2,0 kg/ha 0,96 | 0,77 |1 0,58 | 0,38 | 0,67 | 0,22 91,0
Akord 0,75 I/ha 0,38 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,14 | 0,16 98,1
Promesa 0,75 I/ha 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,08 99,4
Quadris 0,75 I/ha 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,08 99,4
Kontrola 6,35 1923 | 788 | 6,54 | 7,50 | 1,16 0,0

*LSDoos = 0,672; *LSDg; = 1,551;
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Tabela 4. Efikasnost fungicida u suzbijanju M. fragariae na jagodi (lok. Udovice)
The efficacy of fungicides in M. fragariae control on strawberry (loc. Udovice)

Intenzitet oboljenja (%)
.. Disease intensity
gggjj ;tta (kg(l)/ha) Ponavljanja Ef (%)
Replications Ms Sd
A B C D
Mankogal 80 2,0 kg/ha 0,19 | 0,38 | 0,00 | 0,19 | 0,19 | 0,14 95,2
Akord 0,75 1/ha 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 100,0
Promesa 0,75 1/ha 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 100,0
Quadris 0,75 1/ha 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 100,0
Kontrola 4,62 | 442 | 3,46 | 3,65 | 4,04 | 0,49 0,0

*LSD0,05 = 0,1 16, *LSDo’ol = 0,267,

Na lokalitetu Udovice, zabeleZzen je slabiji intenzitet oboljenja u kontroli koji je
iznosio 4,04%. Ispitivani preparati Akord (a. s. tebukonazol) i Promesa (a. s. azoksistrobin)
ostvarili su visoku efikasnost u suzbijanju M. fragariae od 100%, dok je efikasnost preparata
Mankogal 80 (a. s. mankozeb) bila nesto slabija (95,2%).

Izvedeni eksperimenti za ispitivanje efikasnosti fungicida u suzbijanju M. fragariae,
predstavljaju prvo zvani¢no ispitivanje delovanja fungicida na M. fragariae u nasoj zemlji,
dok se u zemljama EU nekoliko preparata na bazi ispitivanih aktivnih supstanci, primenjuju u
zasadima jagode za suzbijanje ovog patogena.

Zakljucak

U toku eksperimentalnog perioda ostvareni su povoljni meteoroloski uslovi za pojavu
obi¢ne pegavosti lista jagode, Sto je rezultiralo pojavom simptoma oboljenja u kontrolnim
parcelama u iznosu od 7,5% na lokalitetu Brestovik, i 4,04% na lokalitetu Udovice. Ispitivani
preparati Akord (a. s. tebukonazol) i Promesa (a. s. azoksistrobin) ispoljili su veoma dobru
(98,1-100%), a preparat Mankogal 80 (a. s. mankozeb) dobru (91,0-95,2%) efikasnost u
suzbijanju M. fragariae. Svi ispitivani preparati mogu se koristiti u zastiti jagode od
prouzrokovaca obi¢ne pegavosti lista, uz postovanje odgovarajucih karenci i ostalih mera
dobre poljoprivredne prakse.
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Efficacy of Fungicides Having Different mode of Action in Control of
Strawberry Common Leaf Spot (Mycosphaerella fragariae)
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Summary

During the growing seasons of 2013, the efficacy of fungicides in the control of
common leaf spot of strawberry caused by the fungi Mycosphaerella fragariae was
investigated. The fungicides tested in this study belong to the group of strobilurins
(azoxystrobin, mitochondrial respiration inhibitor), triazoles (tebuconazole; sterol
biosynthesis inhibitor) and dithiocarbamates (mancozeb; non-specific mechanism of action).
The experiments were conducted at location of Brestovik (variety: Clery) and Udovice
(variety: Alba), in accordance with EPPO/EPPO methodology, designed as a randomized
block system with four replications. The size of the experimental plots was consisted of 26
plants (rosettes). A total of four treatments, starting from the beginning of flowering growth
stages (BBCH 61), and by the beginning of fruit ripening (BBCH 81) were applied. The
treatments were performed using a knapsack sprayer "Solo 423" with conical projection of the
jet, with water consumption of 400 1 ha. In terms of the intensity of the disease in the control
(untreated plots) of 7.5% at the site Brestovik, a high efficiency of mancozeb (91.0%), was
achieved and even better efficiency of tebuconazole (98.1%) and azoxystrobin (100%),
respectively. At the location of Udovice, the incidence of disease in the untreated plots was a
bit lower (4.04%). In such conditions, high efficiency of mancozeb (95.2%) was achieved,
while the fungicides tebuconazole and azoxystrobin were expressed full efficiency (100%) in
the strawberry leaf blight control.

Keywords: strawberry, Mycosphaerella fragariae, fungicides, efficacy.
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Pregledni rad

PROUZROKOVA(V,‘IVPROPADANJ A PLODOVA JAGODE TOKOM
CUVANJA I TRANSPORTA

Natasa Duduk, Ivana Vico, Miljan Vasi¢

Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, 11080 Beograd
Email: natasadukic@yahoo.com

Izvod. Jagoda (Fragaria x ananassa Duch.) je voéna vrsta Ciji se plodovi ubrajaju u
plodova jagode su patogeni mikroorganizmi, prouzrokovaci trulezi. Medu 30 opisanih vrsta
gljiva prouzrokovaca propadanja plodova jagode posle berbe, ekonomski najznacajnija je
Botrytis cinerea, a zatim 1 Rhizopus stolonifer. Pored ovih gljiva, u zavisnosti od regiona gajenja,
sortimenta, klimatskih uslova, primenjenih agrotehnickih i mera zastite, kao i infekcionog
potencijala patogena, propadanje plodova mogu izazvati i Mucor piriformis, Colletotrichum
acutatum, Rhizoctonia solani i Phytophthora cactorum. B. cinerea je prouzrokovac sive trulezi,
najznacajnije bolesti plodova jagode, dok je C. acutatum prouzrokova¢ antraknoznog propadanja
plodova jagode. R. stolonifer ekonomske Stete prouzrokuje posle berbe, tokom transporta, i
prouzrokovac je transportne trulezi (“transit rot”). Iako je ovo oboljenje Stetno tokom cuvanja
jagoda, nema dovoljno podataka o uticaju ove gljive na plodove jagode u Srbiji. Nasa
istrazivanja pokazuju da temperatura, uslovi cuvanja i rukovanja plodovima i sortiment uticu na
osetljivost jagode prema trulezi koju izaziva R. stolonifer. U cilju smanjivanja pojave i
intenziteta propadanja plodova jagode posle berbe neophodno je primeniti razli¢ite mere kontrole
koje ukljuCuju higijenu polja, odgovarajuée agrotehnicke mere, pravilnu primenu sredstava za
hemijsku zastitu tokom vegetacije, pazljivo rukovanje tokom berbe, pakovanja i transporta,
koris¢enje Ciste ambalaze i hladenje plodova. Samo sveobuhvatne mere kontrole tokom
vegetacije 1 kasnije tokom berbe, ¢uvanja i transporta mogu biti delotvorne, jer primena
fungicida posle berbe plodova jagode nije dozvoljena.

Kljuéne rei: trulez plodova jagode, Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer,
Colletotrichum acutatum, kontrola.

Uvod

Jagoda (Fragaria x ananassa Duch.) je znaCajna voéna vrsta Ciji plodovi se koriste u
svezem stanju, za zamrzavanje 1 kao sirovina za industrijsku preradu. Proizvodnja jagode u
Srbiji, 1 pored vrlo povoljnih prirodnih uslova, znac¢ajno zaostaje za rezultatima ostvarenim u
svetu. Najveci deo proizvedenih plodova jagode potrosi se u nasoj zemlji jer je to prvo sezonsko
voce, a deo se izvozi u smrznutom stanju ili poslednjih godina u svezem stanju uglavnom za
Rusiju (Nikoli¢ i Milivojevi¢, 2010). U cilju postizanja visokih prinosa ove rentabilne vocéne
vrste neophodno je osavremenjivanje i unapredenje tehnologije gajenja jagode, berbe, pakovanja,
transporta i ¢uvanja. O znacaju proizvodnje jagode govori i podatak da se proizvodnja jagode
povecava na svetskom nivou (Mitcham i Mitchell, 2002).
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Jagoda spada u grupu voénih vrsta ¢iji plodovi se relativno kratko mogu Cuvati posle
berbe. Glavni razlozi su mekan plod i veliki respiracioni koeficijent (Soski¢, 1998). Plodovi
jagode se mogu Cuvati do jedan dan u obi¢nim skladiStima bez hladenja, dok u hladnjacama pri
optimalnim uslovima plodovi sorti mekanog mesa od 3 do 5 dana, plodovi sorti ¢vrstog mesa 8
do 10 dana, a za preradu i neto duze (Nikoli¢ i Milivojevi¢, 2010). Cesto su trzista udaljena od
mesta uzgajanja i zato su postupci tokom berbe, skladiSenja i transporta od presudnog znacaja za
ocuvanje kvaliteta i smanjivanje Steta koje mogu nastati posle berbe. Jedan od uzro¢nika
smanjenog prinosa tokom vegetacije, ali i kasnije posle berbe su biljne bolesti.

Prouzrokovaci propadanja plodova jagode posle berbe

Veliki broj biljnih bolesti se moze javiti na jagodama. Kao prouzrokovaci propadanja
plodova jagode opisano je vise od 30 fitopatogenih gljiva (Maas, 1984). Neke od njih
prouzrokuju propadanje plodova i drugih delova jagode tokom vegetacije, dok neke ostvaruju
infekciju tokom vegetacije, a najvece Stete izazivaju u periodu sazrevanja plodova i posle njihove
berbe. Takode, pojedine gljive se samo sporadicno javljaju u polju, a njihova Stetnost je vezana
za uslove posle berbe plodova jagode.

Medu opisanim vrstama gljiva prouzrokovacima propadanja plodova jagode posle berbe,
ekonomski najznacajnija je Botrytis cinerea, a zatim 1 Rhizopus stolonifer. Pored ovih gljiva u
zavisnosti od regiona gajenja, sortimenta, klimatskih uslova, primenjenih agrotehnickih i mera
zadtite, kao 1 infekcionog potencijala patogena, propadanje plodova mogu izazvati i Mucor
piriformis, Colletotrichum acutatum, Rhizoctonia solani 1 Phytophthora cactorum (Sommer et
al., 2002). Tokom 2014. godine glavni prouzrokovaci propadanja plodove jagode posle berbe u
Srbiji bili su B. cinerea, R. stolonifer i C. acutatum.

Botrytis cinerea

Siva trulez, koju prouzrokuje B. cinerea, je ekonomski najznacajnije oboljenje jagoda
svuda u svetu. U povoljnim uslovima za razvoj bolesti, Stete koje nastaju su jako velike (Maas,
1984). Oboljenje se javlja u polju, a posebno je Stetno na plodovima jagode. Sazrevanjem
plodova oni postaju osetljivi na pojavu sive trulezi. Na plodovima bolest se najcesce javlja oko
cvetne loze ili na mestima dodira sa drugim zarazenim plodovima. Zarazeno tkivo je svetlo
braon boje i nema jasne granice u odnosu na okolno nezarazeno tkivo. Na povrsini plodova
gljiva formira sivu somotastu prevlaku od konidiofora i konidija (Slika 1). Pri jako vlaznim
uslovima, B. cinerea na povrsini ploda jagode formira i belu, paucinastu miceliju bez ili sa
oskudnom sporulacijom.

B. cinerea je nekrotrof koji se moze odrzavati micelijom, konidijama i sklerocijama u
zemljistu ili biljnim ostacima. Infekcija plodova moze nastati iz zaraza ostvarenih tokom
precvetavanja, sa krunicnih listova i praSnika, zatim opadanjem i dospevanjem zarazenih
prasnika na plodove, kao i dodirom podova sa zemljiStem u kojem su prisutne konidije,
sklerocije ili micelija patogena. Infekciju ostvaruje konidijama koje se Sire vetrom ili vodom,
tokom padavina ili zalivanja (Sommer et al., 2002). Na nezrelim plodovima moze biti prisutan
bez ispoljavanja simtoma, u latentnoj zarazi. U savremenim uslovima c¢uvanja B. cinerea je
najznacajniji problem posebno zbog osobine da se moze razvijati i na niskim temperaturama, jer
je minimalna temperature za porast gljive -2°C (Mitcham i Mitchell, 2002).
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Slika 1. Botrytis cinerea na plodu jagode
Botrytis cinerea on strawberry fruit

Rhizopus stolonifer

Rhizopus stolonifer je kosmopolitska gljiva koja se odlikuje Sirokim krugom domacina.
Posebno je Stetna kao prouzrokova¢ destruktivne trulezi plodova mnogih voénih vrsta medu
kojima je jagoda najosetljivija (Pitt i Hocking, 2009). R. stolonifer, za razliku od B. cinerea,
ekonomski najvece Stete prouzrokuje posle berbe. Ovaj patogen prodire kroz povrede, lako se
§iri sa ploda na plod i dovodi do trulezi, curenja sadrzaja zarazenog ploda (“leak rot”) i brzog
propadanja celih plodova (Slika 2). Oboljenje se Cesto javlja tokom transporta zbog Cega se i
naziva transportna trulez (“transit rot”).

R. stolonifer je saprofit i odrzava se u biljnim ostacima i1 u zemljistu, u obliku zoospora,
ali 1 sporangiospore mogu ostati vitalne nekoliko meseci. Spore se lako Sire vetrom, a mogu ih
prenositi i insekti. Prodire kroz povrede i brzo kolonizuje biljno tkivo. Poseduje jake pektoliticke
enzime kojima razlaze srednju lamelu ¢elijskog zida Cime izaziva razaranja celijske strukture,
curenje Celijskog sadrzaja, brzu trulez i propadanje plodova. U povoljnim uslovima brzo i obilno
sporulise (Maas, 1984).

Zarazeni plodovi nisu pogodni ni za postupke prerade. Utvrdeno je da pektoliticki enzimi
koje R. stolonifer stvara mogu da se odrze i posle postupka konzervisanja. To je razlog Sto
prisustvo zarazenih plodova, ¢ak i u niskom procentu, dovodi do razmekSavanja i trulezi
plodova, koji nastaju usled kontaminacije i delovanja pektolitickih enzima patogena (Maas,
1984).
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Slika 2. Rhizopus stolonifer na plodu jagode
Rhizopus stolonifer on strawberry fruit

Colletotrichum acutatum

Antraknoza plodova jagode, koju izaziva gljiva C. acutatum je ekonomski znacajna
bolest jagode svuda u svetu. Najkarakteristi¢niji simptomi se javljaju na plodovima jagode i to u
vidu antraknoznih pega, zbog Cega se 1 oboljenje naziva antraknozno propadanje plodova ili crna
posebno u fazi zrenja. Razvoju gljive pogoduje toplo i vlazno vreme i optimalna temperatura od
25°C (Maas, 1984).

Glavni izvor inokuluma je zarazeni sadni materijal. Gljiva se moze odrzavati u zarazenim
biljkama (Leandro et al., 2003), biljnim ostacima, opalim zarazenim plodovima, mumijama
plodova (Wilson et al., 1992), kao i konidijama u zemljistu (Norman and Strandberg, 1997).
Infekciju biljnog tkiva ostvaruju konidije kroz kutikulu i epidermalne Celije, a gljiva moze
prodirati i indirektno kroz stome ili povrede bez formiranja apresorija (Wharton i Dieguez-
Uribeondo, 2004). Infekcije na plodovima vr$e konidije koje se prenose prilikom zalivanja,
insektima, prstima tokom berbe jagode i na druge naine. Sirenju patogena posebno pogoduju
kratki pljuskovi (Madden et al.,, 1992). Infekcija ploda, formiranje pega i nastanak nove
generacije spora, u povoljnim uslovima se odvija veoma brzo. Na jagodi, C. acutatum moze biti i
u latentnoj zarazi.
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Slika 3. Colletotrichum acutatum na plodu jagode
Colletotrichum acutatum on strawberry fruit

Kontrola

Na uspesnost ocuvanja plodova jagode tokom Cuvanja i transporta utice primena mera
kontrole pre berbe, u toku berbe i posle berbe. Samo primena integralnih mera obezbeduje
zdrave plodove i visoke prinose. Izbor mera zavisi od regiona gajenja, sortimenta, klimatskih
uslova i infekcionog potencijala patogena koji izaziva propadanje plodova jagode (Adaskaveg et
al., 2002).

Primena kontrole tokom vegetacije posebno je znacajna kod patogena koji infekciju
ostvaruju u polju, ali ¢ije Stetno dejstvo je najjace na plodovima jagode §to je slucaj sa B. cinerea
i C. acutatum. Kontrola bolesti prouzrokovanih ovim gljivama prvenstveno je zasnovana na
primeni hemijskih mera, adekvatnih fungicida. Takode, u cilju spreavanja pojave i daljeg
Sirenja bolesti neophodna je i primena mera higijene polja kroz uklanjanje svih obolelih biljnih
delova i njihovog odstranjivanja sa parcela pod jagodom. Agrotehni¢ke mere, kao §to su tip
uzgoja jagode, primena folija koja onemogucava kontakt biljaka sa zemljiStem i nacin zalivanja
imaju velikog uticaja na pojavu bolesti. Znacajno mesto u zastiti od propadanja ima koriséenje
zdravog sadnog materijala za podizanje zasada jagode, kao i izbor sorte, odnosno njena
osetljivost prema prouzrokovacima propadanja (Mitcham i Mitchell, 2002). Kontrola uvoza
sadnog materijala jagode na prisustvo C. acutatum je jedna od mera koja se sprovodi u nasoj
zemlji, jer su latentno zaraZeni zivi¢i jagode najznacajniji nacin introdukcije ovog patogena
(Duduk et al., 2008a, 2010a).

Berba jagode je jako bitan momenat i ona se obavlja najcesée rucno u fazi pune zrelosti,
jer plodovi ne mogu sazrevati posle berbe. Plodovi obrani u punoj zrelosti su najlepseg izgleda,
patogeni koji su bili prisutni u latentnoj fazi prelaze u nekrotrofnu fazu parazitiranja, Sto se vidi
ispoljavanjem jakih simptoma trulezi i propadanja plodova (Prusky, 1996). Tokom berbe treba
odmah odstraniti oste¢ene, bolesne i deformisane plodove, jer su izvori infekcije koja se moze
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javiti tokom Cuvanja i transporta. Nacin izvodenja berbe i dalja manipulacija plodovima jagode
treba da je usmerena ka neoste¢enim plodovima, bez povreda. U tom cilju klasiranje se obavlja
ve¢ u jagodnjaku i jagoda se pakuje u ambalazu u kojoj ¢e biti izneta na trziste. Time se izbegava
suvisno manipulisanje plodovima, smanjuje mogucnost povredivanja, a samim tim i infekcije
patogenima. Povrede su osnovno i najznacajnije mesto prodiranja prouzrokovaca propadanja
plodova posle berbe. Kod nas se jos uvek visekratno koriste plitke otvorene letvarice, Sto je
neodgovarajuée jer ambalaza za pakovanje jagode moze biti izvor inokuluma patogena.
Koriséenje ambalaze za jednokratnu upotrebu smanjuje rizik od pojave propadanja.

Jedni od najznacajnih faktora koji odreduju vreme cuvanja plodova jagode su
temperatura i relativna vlaznost vazduha. Najbolje oCuvanje kvaliteta plodova jagode, kao i
znacajno smanjenje pojave biljnih bolesti i prezrevanje plodova postize se njihovim brzim
hladenjem, odmah posle berbe. Ve¢ nakon 1 h posle berbe plodovi koji nisu na hladnom gube na
svojoj trzi$noj vrednosti. Plodovi jagode se ¢uvaju na temperaturama od 0-2°C, a najbolji kvalitet
se postize kada hladenje traje od berbe, preko transporta do krajnjeg prodavca (Mitcham i
Mitchell, 2002). Niske temperature dobro kontrolisu pojavu i Sirenje mnogih patogena. lako se
B. cinerea moze razvijati na ovim temperaturama, porast gljive je usporen. Preliminarna
istrazivanja sprovedena u nasoj zemlji pokazala su da temperatura, uslovi ¢uvanja i rukovanja
plodovima, kao i sortiment uticu na osetljivost jagode prema trulezi koju izaziva R. stolonifer
(Duduk et al, neobjavljeni podaci).

Transportovanje plodova jagode pri modifikovanoj atmosferi CO; (12-15%) daje odli¢ne
rezultate posebno u slucajevima kada su plodovi brani pri kisi, visokoj relativnoj vlaznosti
vazduha i kada je na plodovima prisutna slobodna voda. Ovakvi uslovi smanjuju Sirenje B.
cinerea 1 razvoj sive trulezi. Transportovanjem rashladenih plodova u uslovima visoke relativne
vlaznost vazduha smanjuje se njihova transpiracija i plodovi zadrzavaju svoj kvalitet (Mitcham i
Mitchell, 2002).

Zbog sve vecih zahteva trzista prema zdravstveno bezbednoj hrani i smanjenju rizika koje
fungicidi imaju na covekovu okolinu, veliki broj istrazivanja usmeren je ka pronalazenju
alternativnih mera kontrole biljnih patogena. Takode, stalni pritisak istih fungicida vise puta
primenjenih u toku vegetacije moze izazvati pojavu rezistentnih populacija patogena. B. cinerea
je zbog geneticke adaptibilnosti i osobine da stvara veliki broj konidija oznacen kao patogen
visokog rizika u odnosu na rezistentnost na fungicide (Leroch et al., 2013). Posebno veliki trud
ulozen je u pronalazenju delotvornih metoda koji se mogu primenjivati u postupcima posle berbe
plodova voca. Alternativne metode kontrole posle berbe odnose se na biolosku kontrolu
(antagonisti, prirodna antifungalna jedinjenja), kao i primenu hemijskih (suplementi i aditivi) i
fizickih (temperatura, pritisak, ozon, UV zra¢enje) mera kontrole.

Primena antagonista je efikasnija prema prouzrokovacima bolesti koji se javljaju posle
berbe, dok je u slucaju B. cinerea njihova primena efikasnija u polju u periodu cvetanja, ¢ime se
smanjuje sporulacija patogena na biljnim ostacima, a time i koli¢ina inokuluma za infekcije
cvetova i1 plodova (Lima et al., 1997). Utvrdeno je da mnoga prirodna biaktivna jedinjenja
poseduju antifungalno dejstvo prema B. cinerea i drugim prouzrokovacima propadanja plodova
jagode, medu kojima se izdvajaju heksanal (Archbold et al., 1997; Fallik et al., 1998; Arroyo et
al., 2007; Duduk et al., 2012a), resveratrol (Gonzales Urena et al., 2003), glukozinolati (Duduk
et al., 2013a,b), etarska ulja (Wilson et al., 1997; Reddy et al., 1998; Deferera et al., 2003;
Tanovi¢ et al., 2005; Duduk et al., 2008b, 2010b, 2012b), hitozan (El Ghaouth et al., 1992;
Reddy et al., 2000; Romanazzi et al., 2000), kao i kombinacije hitozana sa etarskim uljima (Vu
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et al., 2011; Perdones et al., 2012), etanolom (Ramazzoti et al., 2007) i aktivatorima otpornosti
(Romanazzi et al., 2013).

Zakljucak

Jagoda spada u grupu voénih vrsta ¢iji plodovi se relativno kratko mogu cuvati posle
berbe. Cesto su trzista udaljena od mesta uzgajanja i zato su postupci tokom berbe, skladisenja i
transporta od presudnog znacCaja za oCuvanje kvaliteta i smanjivanje Steta koje mogu nastati
posle berbe. Jedan od uzro¢nika smanjenog prinosa tokom vegetacije, ali i kasnije posle berbe su
biljne bolesti. Medu gljivama prouzrokovacima propadanja plodova jagode posle berbe,
ekonomski najznacajnije su B. cinerea, R. stolonifer i C. acutatum.

U cilju smanjivanja pojave i intenziteta propadanja plodova jagode posle berbe
neophodno je primeniti razli¢ite mere kontrole koje ukljucuju higijenu polja, odgovarajuce
agrotehnic¢ke mere, pravilnu primenu hemijskih sredstava za zastitu bilja tokom vegetacije,
pazljivo rukovanje tokom berbe, pakovanja i transporta, koris¢enje Ciste ambalaze i hladenje
plodova. Samo sveobuhvatne mere kontrole tokom vegetacije i kasnije tokom berbe, ¢uvanja i
transporta mogu biti delotvorne, jer primena fungicida posle berbe plodova jagode nije
dozvoljena.
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Postharvest Pathogens of Strawberry Fruit

Natasa Duduk, Ivana Vico and Miljan Vasié
University of Belgrade - Faculty of Agriculture, Nemanjina 6, 11080 Belgrade
natasadukic@yahoo.com

Summary

Strawberry (Fragaria X ananassa Duch.) is an economically important crop which fruit
are one of the most perishable for handling, transport and storage. Pathogenic microorganisms,
causal agents of strawberry decay, are one of the reasons of for strawberry losses. Among 30
described fungal species pathogenic to strawberry, economically the most important is Botrytis
cinerea, followed by Rhizopus stolonifer. Other fungi such as Mucor piriformis, Colletotrichum
acutatum, Rhizoctonia solani and Phytophthora cactorum, can cause strawberry fruit diseases
depending on growing region, cultivar, climate condition, applied cultural and control measures
and infectious potential of the pathogen. Grey mold, anthracnose and transit rot are diseases
caused by B. cinerea, C. acutatum and R. stolonifer, respectively. In our country, there is a lack
of data regarding presence and impact of R. stolonifer on strawberry fruit. Our results showed
that strawberry fruit susceptibility to R. stolonifer depend on storage processing, temperature,
and cultivar. For reduction of disease incidence and severity several control measures could be
applied including preharvest disease control, field sanitation and cultural practices, careful
harvest and packing operation, usage of disposable package, and fruit cooling. Only integrated
control measures pre- and postharvest are effective, as fungicide application is not allowed.

Key words: strawberry fruit rot, Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer, Colletotrichum
acutatum, control.
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Izvod. Jagode do potrosaca mogu biti plasirane preko direktnih, indirektnih ili
kombinovanih kanala marketinga. Direktni kanali marketinga omoguéavaju ponudacima
direktni kontakt sa kupcima i stvaranje lojalnosti na osnovu liénog poznanstva. Indirektni
kanali marketinga znace prodaju preko posrednika velikom broju nepoznatih kupaca.
Posrednik preuzima deo poslova, koje u direktnom marketingu izvr§ava proizvoda¢. Visina
transakcionih troskova posrednika zavisi od poslova koje ovi obavljaju. Najéesce su to
skladiStenje, sortiranje 1 transport proizvoda. Transakcioni troSkovi posrednika se
nadoknaduju iz prodajne cene proizvoda, §to za posledicu ima smanjenje udela proizvodaca u
istoj. Jagode se mogu prodavati i preko kombinovanih kanala marketinga.

Izbor kanala marketinga je jedno od prvih pitanja na koje je potrebno dati odgovor pre
zapocinjanja proizvodnje jagode, Sto je i cilj ovog rada. U radu se, najpre, istrazuje izbor
kanala marketinga u zavisnosti od obima proizvodnje, zatim se analizira struktura kanala
marketinga, i najzad, sprovodi se ekonomska analiza kanala marketinga.

Podaci za ovo istrazivanje dobijeni su na osnovu intervjua sa ucesnicima kanala
marketinga 1 iz zvani¢nih statistickih izvora. U ovom radu primenjena je SWOT metoda,
analiticke i trgovacke kalkulacije. Rezultati analize pokazuju da manji proizvodacdi preferiraju
direktne kanale marketinga. Struktura kanala ukazuje na c¢injenicu da u indirektnom
marketingu posrednici imaju dominantnu ulogu i diktiraju uslove. Kalkulacije ukazuju na to,
da uslov opstanka proizvodaca u kanalima marketinga pretpostavlja efikasnu proizvodnju, sa
visokim kvalitetom proizvoda i niskim jedini¢nim troskovima proizvodnje.

Kljuéne reéi: jagode, kanali marketinga, trgovina, Srbija.

Uvod

U poslednjih nekoliko decenija kanali marketinga postaju sve znacajnija oblast
istrazivanja, posto kupci zahtevaju prisustvo svezih proizvoda tokom citave godine (Simchi-
Levi at al., 2007). Domaca proizvodnja svezih poljoprivrednih proizvoda odgovara na ove
izazove povecanjem ponude. Ipak, sezonska proizvodnja proizvoda, znaéi da proizvodi
moraju biti skladiSteni odredeno vreme, kako bi odgovorili na zahteve traznje tokom ¢itave
godine. Problem nastaje kod proizvoda koji se ne mogu uskladistiti na duze vreme, posto
gube bitna svojstva. U periodima kada nema ponude iz domace proizvodnje, ovi proizvodi
koji ne podnose dugo skladistenje se uvoze. Ovde pripadaju i jagode, koje su predmet
istrazivanja u ovom radu. Iako je sveze voée vazan izvozni proizvod i izvor prihoda za mnoge
proizvodace, u istrazivanjima je malo paznje posveceno distributivnim kanalima. Zbog toga
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su u ovom radu analizirani marketinski kanali jagoda, a kao sinonimi koriste se kanali
marketinga, distributivni kanali i kanali prometa.

Sustina kanala marketinga je posredovanje, koje je najpre bilo vrlo jednostavno. Sa
jedne strane postoji proizvodaé, a sa druge veliki broj malih trgovaca koji traze robu. U
ovakvim uslovima, proizvoda¢ komunicira sa viSe malih trgovaca i svakom od njih prodaje
deo svoje robe. Vremenom proces komunikacije postaje optereéenje kako za proizvodaca,
tako 1 za trgovce. Ako su proizvodaci teritorijalno udaljeniji i imaju slicnu ponudu, trgovci
imaju problem organizacije nabavke i kompletiranja asortimana (Slack et al., 2010; Ahumada
et al., 2009). Ovakva situacija postoji u proizvodnji svezih jagoda u Republici Srbiji.

Kako bi se prevazisle napred opisane teskoce nastala je jos jedna karika u kanalima
marketinga, a to je trgovina na veliko. Njena osnovna uloga sastojala se u smanjenju broja
transakcija, kao i smanjenu transakcionih troskova izmedu proizvodaca i trgovaca. Na ovaj
nacin je povecana efikasnost u procesu razmene, kao i povecan kvalitet proizvoda i usluga,
jer proizvodaci rade ono S$to najbolje mogu, proizvode robu, a trgovci tu istu robu prodaju
krajnjim potrosa¢ima. Na sledecoj Semi prikazan je broj transakcija i/ili kontakata u
situacijama bez i sa postojanjem trgovine na veliko. Ovde je pretpostavljena situacija da
postoji podjednak broj proizvodaca i trgovaca/kupaca/potrosaca robe i to po tri, kao i da se
kontakti i transakcije odvijaju po principu svako sa svakim.

Proizvodac Proizvodad
Proizvodad Froizvod; Prolzvodat Proizvodad
Posrednk
Potro3a Potrodat PoiroZad Palrofaé
Potrodad Potrodat

Sema 1. Kanali marketinga (Izvor: Loverta et al., 2013)
Marketing channels

Na osnovu prethodne ilustracije moze se izracunati korist od smanjenja broja
transakcija i/ili kontakata. U situaciji bez posrednika broj transakcija i/ili kontakata iznosi 15,
a u drugoj, sa postojanjem posrednika, koji je trgovina na veliko, ali isto tako mozZe biti
trgovina na malo, iznosi 6. Na ovom jednostavnom primeru se vidi da poboljSanja u kanalima
marketinga dovode do usteda u transakcionim troSkovima. U navedenom primeru broj
neophodnih transakcija smanjen je za devet. Ubrzanje tokova kroz kanale marketinga i
smanjenje transakcionih troskova je naroc€ito vazno za lako kvarljive proizvode kao §to su
jagode.

Klju¢no pitanje koje se ovde postavlja jeste visina smanjena troskova, odnosno usteda
u troskovima koji nastaju ukljucivanjem posrednika u trgovinu (van der Vorst et al., 2009).
Ako zanemarimo ostale faktore i u razmatranje uzmemo samo udaljenost, onda, odgovor na
ovo pitanje dobija sledec¢u sadrzinu. Tro$kovi prometa (TP) zavise od udaljenosti (D) merene
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u kilometrima (km) i od troskova distribucije po kilometru (TD/km), kao i od troskova
skladistenja robe (TS).
TP=(TD/km*D) + TS

U slucaju kada postoji direktan kanal marketinga od proizvodaca do potrosaca,
pretpostavimo da su troskovi skladiStenja zanemarljivi, odnosno jednaki nuli. Pri ukljuéivanju
posrednika nastaju troskovi skladiStenja. Za ocekivati je da uslovima postojanja posrednika
dolazi do pada troskova distribucije po kilometru i ukupnih troskova, ali zato nastaju troskovi
skladistenja. Ustede u distribuciji nastaju ako je (TD/km*D) < TS. U ovim slucajevima je
opravdano ukljucivanje posrednika. Na osnovu ovoga se moze izracunati i najveca udaljenost
izmedu proizvodaCa i potrosata za odredeni proizvod, pri kojoj ucesnici u kanalima
marketinga imaju interes za prodaju robe.

Ukratko, izbor kanala marketinga zavisi od odnosa troSkova i koristi koji nastaju
ukljucivanjem posrednika. Postojanje posrednika u kanalima marketinga je opravdano ako
donosi vece koristi od troskova koji nastaju njegovim ukljucivanjem.

Materijal i metode

Podaci za ovo istrazivanje su prikupljeni tokom 2014. godine. U prvom koraku su
prikupljeni primarni podaci. Na pocetku je kontaktiran jedan od najvec¢ih proizvodaca jagoda.
Na osnovu prvog kontakta napravljeni su sledec¢i. Ukupno je ispitano tri velika proizvodaca,
Cetiri manja, dva prodavca jagoda na pijacama, direktor marketinga Mercator-Roda, vode¢i
proizvoda¢ sadnog materijala i predstavnik Ministarstva poljoprivrede i zaStite Zzivotne
sredine. Sa navedenim osobama je sproveden dubinski intervju. Primarni podaci su pruzili
informacije o kriterijumima izbora kanala marketinga i njihovim strukturama, tokovima robe
kroz marketinske kanale i ekonomskim parametrima vaznim za kanale marketinga.

Sekundarni podaci o ukupnoj proizvodnji jagoda su prikupljeni iz Republickog
zavoda za statistiku, a o izvozu i uvozu jagoda i proizvoda od jagoda iz Ministarstva
poljoprivrede i zastite Zivotne sredine. Za ovo istrazivanje koriS¢eni su podaci za period od
2003. do 2013. godine.

Prikupljeni podaci su obradeni u Excelu, a od metoda su koris¢enje logicke funkcije
za analizu po odredenim kriterijumima na osnovu ¢ega je izvrSeno graficko i tabelarno
prikazivanje rezultata. Analiticke i trgovacke kalkulacije su dale odgovor na pitanje
ekonomske efikasnosti kanala marketinga. Takode je kori§¢ena i SWOT analiza za ocenu
jakih i slabih strana kanala marketinga, kao i Sansi i pretnji koje dolaze iz okruZenja.

U analizi se poslo od sledece osnovne Seme kanala marketinga.
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Sadni materijal
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Sema 2. Marketinski kanali jagode (Izvor: Lemanowicz i Krukowski, 2009)
Strawberry marketing chains

Rezultati i diskusija

Na osnovu navedene Seme vidi se da kanali marketinga jagoda mogu biti direktni,
indirektni ili kombinovani. Posto su jagode lako kvarljiv proizvod pretpostavicemo da se
odredena koli¢ina proizvedenih jagoda pokvari ili pre dospeca u kanale marketinga ili u
kanalima marketinga. Ovo pretpostavljamo da se deSava uprkos preduzimanju svih mera kako
bi se optimizirao protok robe u kanalima marketinga. Podaci iz literature govore da se gubici
za sveze voce i povrée krecu izmedu 40% i 50% (Gustavsson et al., 2011; van der Vorst et al.,
2011). Pretpostavljamo da su gubici kod jagoda 40% od ukupno proizvedene kolic¢ine i to za
svaku godinu posmatranja. Kategorija ostalo ukljuCuje preradu, prodaju na malo na njivi,
prodaju uz lokalne puteve, prodaju neregistrovanim trgovcima na veliko i slicne oblike
prodaje. Ovde je, takode, ukljuena naturalna potrosnja u okviru gazdinstva. Na osnovu
podataka vidimo da ostala prodaja zauzima najveci udeo i da se lagano smanjuje. Ostala
prodaja podrazumeva kako direktne tako i indirektne kanale marketinga. Udeo izvoza svezih
jagoda se iz godine u godinu povecava. Na osnovu cCinjenice da se izvoz radi preko
posrednika, mozemo zakljuciti da u izvozu jagoda dominiraju indirektni kanali marketinga.

Tabela 1: Proizvodnja jagoda u Srbiji
Production of strawberries in Serbia

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

000 t 299 339 323 343 33,1 379 358 33,0 362 265 289

Izvor: Statisticki godisnjaci Republike Srbije
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Grafikon 1. Marketinski kanali jagode
Strawberry marketing chains
*Izvor: Sopstveni prikaz na osnovu podataka Ministarstva poljoprivrede i zastite zZivotne sredine i
podataka iz statistickih godisnjaka Republike Srbije.

Sledece vazno pitanje jeste o efikasnosti i strukturi kanala marketinga. Budu¢i da su
za ovo istrazivanje bili dostupni podaci o izvozu i uvozu jagode, u nastavku ¢emo tome
posvetiti viSe paznje. Posmatra¢emo izvoz i uvoz sveze i smrznute jagode po zemljama,
namene izvoza, odnosno poreklo uvoza. Kao dodatno ogranicenje za analizu je uveden uslov
da izvoz ili uvoz mora biti veéi od 14 tona, ¢ime su isklju¢ene transakcije manjeg obima.
Transakcije manjeg obima po pravilu imaju viSe cene §to moze delimi¢no iskriviti sliku o
ekonomskoj analizi. Ograni¢enje od 14 tona je uvedeno posto se u praksi trgovine jagodama
govori o ,,8leperu” kao koli¢ini koja se izvozi ili uvozi. U jedan Sleper moze da stane i do 20
tona, ali smo mi posli od manje koli¢ine, zato $to pri izvozu i uvozu jagoda, pakovanje mora
biti dodatno obezbedeno, ¢ime se delimi¢no umanjuje kapacitet transporta, ali se ¢uva kvalitet
proizvoda.

Sveze jagode

Na grafikonu broj 2. prikazan je izvoz svezih jagoda iz Srbije. Analizom podataka
uocava se da je Rusija najvazniji trgovinski partner i da je vrednost izvoza dostigla 8 miliona
USD. Sve ostale zemlje zajedno imaju vrednost izvoza jagode manju od 1 milion USD. Osim
Sto je Rusija najvazniji kanal prometa jagoda, cena po kojoj se jagode prodaju Rusiji je visa u
odnosu na cenu koja se postize u trgovini sa ostalim zemljama u ¢itavom posmatranom
periodu, pa se pod pretpostavkom ostalih jednakih uslova, moze zakljuciti da je izvoz u
Rusiju najefikasniji marketinski kanal ukupno (Grafikon 2). Na ovom mestu ne¢emo dalje
diskutovati o polozaju pojedinih ucesnika u kanalima marketinga.

Zanimljivo je istaéi Cinjenicu da je ukupna vrednost izvoza svezih jagoda u 2003. i
2004. godini bila zanemarljiva i iznosila je oko deset hiljada USD. Izvozilo se u susedne
zemlje Bosnu i Hercegovinu i Rumuniju, dok nije bilo izvoza u Rusiju. Nakon 2005. godine
dolazi do povecanja izvoza sveze jagode i Rusija postaje najvazniji kupac. Pocev od 2006.
godine, kao mali, ali redovan kupac javlja se Austrija. Kupci manjih koli¢ina su Nemacka i
Crna Gora.

147




Zbornik radova V savetovanja “Inovacije u vocarstvu”, Beograd, 2015.

9.000.000 -

8.000.000

7.000.000

6.000.000 | /
5.000.000 | /
4.000.000
3.000.000 -
2.000.000 - e

1.000.000 - -
o | - - —

1
S~

Vrednost ($)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

- = Rusija

ostale zemlje

Grafikon 2. Vrednost izvoza svezih jagoda iz Srbije u periodu od 2003-2013. godine
Value of fresh strawberries exports (2003-2013)

*Izvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.

U uvoznim kanalima marketinga, dominira uvoz iz Gréke i Turske. Sli¢no kao i1 kod
izvoza, tek nakon 2006. godine dolazi do apsolutnog poveéanja vrednosti uvoza, i to najvise
zahvaljujuéi uvozu iz ove dve zemlje. Sveze jagode se u manjim koli¢inama i povremeno
uvoze i iz Italije, Spanije i Makedonije.
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Grafikon 3. Vrednost uvoza svezih jagoda u periodu 2003-2013 godine
Value of fresh strawberries imports (2003-2013)

*[zvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.

Kada poredimo izvoz i uvoz svezih jagoda uocava se da je izvoz u posmatranom
periodu visi od uvoza, kao i da su jedini¢ne cene izvoza, pocev od 2007. godine, vise od
jedini¢nih cena uvoza (Grafikon 4). Ovo dalje znaci da jagode proizvedene u Srbiji konkurisu
kvalitetom na medunarodnom trzistu.

Na osnovu podataka takode se moze zakljuciti da se jedini¢na vrednost uvoza do
2006. godine znacajno menjala. Posto se radi o malim koli¢inama, verovatno je u uvozu
ucestvovalo nekoliko firmi koje su trgovale sa razli¢itim uspehom, §to se odrazilo i na cene
po kojima su uvozene sveze jagode. Takode je moguée da su sveze jagode uvozene u
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periodima kada domaca jagoda, zbog klimatskih uslova, jos nije u ponudi, tako da su i cene
bile vise.
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Grafikon 4. Obim izvoza i uvoza svezih jagoda i njihove jedini¢ne vrednosti u periodu od
2003. do 2013. godine
Quantities of export and import of fresh strawberries and unit values per kg (2003-2013)
* Izvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.

Smrznute jagode

U izvozu smrznutih jagoda, stabilan udeo imaju Belgija i Holandija, dok vise ali
promenljivo uce$¢e imaju Nemacka, Francuska i Austrija. Pored ovih ostale znacajne zemlje
uvoznice domaée smrznute jagode su Italija, Kanada, Gréka, Slovenija, Svedska, pa tek onda
Ruska Federacija. Top pet uvoznika imaju razvijenu prehrambenu industriju, tako da
smrznute jagode iz Srbije stvaraju dodatu vrednost u preradenim proizvodima.
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Grafikon 5. Vrednost izvoza smrznute jagode iz Srbije u pet najznacajnih zemalja uvoznica
jagode iz Srbije u periodu od 2003. do 2013. godine
Top five importers of Serbian frozen strawberries (2003-2013)
*Izvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.
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Uvoz karakterise velika diverzifikovanost kada je u pitanju poreklo zemalja. Smrznute
jagode se najviSe uvoze iz Poljske, Egipta i Maroka (Grafikon 6). Poljska je znacajan
proizvodac¢ jagoda. Egipat je zahvaljujuci vrednosti uvoza iz samo dve godine, postao jedna
od tri najznacajnije zemlje kada je u pitanju vrednost uvoza smrznutih jagoda u posmatranom
periodu. Maroko se zahvaljujuci velikom rastu u poslednje tri godine na isti na¢in nasao medu
najvaznijim dobavlja¢ima. Uvoz u posmatranom periodu zabelezen je iz Kine, Bosne i
Hercegovine i Turske, ali su vrednosti manje i menjaju se znacajnije iz godine u godinu.
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Grafikon 6. Vrednost uvoza smrznute jagode u Srbiju iz tri najznacajnije zemlje izvoznice u
periodu od 2003. do 2013. godine
Top three exporters of frozen strawberries to Serbia (2003-2013)
*Izvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.

Za razliku od svezih jagoda, kod smrznutih jagoda, za posmatrani period ne postoji
jasno izrazeno povecanje koli¢ina u izvozu i uvozu. Jedini¢ne vrednosti smrznutih jagoda
karakteriSe rast u posmatranom periodu, pri ¢emu su, veoma ¢esto, jedini¢ne vrednosti izvoza
bile vecée od jedini¢nih vrednosti uvoza.
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Grafikon 7. Obim izvoza i uvoza svezih jagoda i njihove jedini¢ne vrednosti u periodu od
2003. do 2013. godine
Quantities of export and import of fresh strawberries and unit values per kg (2003-2013)
* [zvor: Podaci Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine
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Osim svezih i smrznutih jagoda u kanalima marketinga se javljaju i proizvodi od
jagoda. Ako primenimo koncept segmentacije spoljnotrgovinske konkurentnosti na jagode
(Zari¢, 2008), dolazimo do zakljucka da su sveze jagode konkurentne kvalitetom na
medunarodnom trzistu. Na osnovu polozaja u medunarodnoj trgovini dalje se moze tvrditi da
je taj marketinski kanal efikasan. Sli¢na tvrdnja se moze izreéi i za smrznute jagode.

Primenjujudi isti koncept dolazimo do zakljucka da se preradena jagoda u bilo kom
obliku u medunarodnim trgovinskim kanalima nalazi zbog relativno povoljnih cena po kojima
se prodaje.

Na osnovu prethodne analize izvrSena je SWOT analiza marketinskih kanala:

Tabela 2. SWOT analiza marketinskih kanala jagode
SWOT analysis of strawberry marketing chains

Snage:

- konkurentnost kvalitetom svezih jagoda

- preovladujuca konkurentnost kvalitetom
smrznutih jagoda

- relativno stabilna domacda proizvodnja
jagoda u posmatranom periodu u odnosu na
ostale vrste poljoprivredne proizvodnje u
Srbiji

Slabosti:

- slabo transportabilna i lako kvarljiva roba
- mali udeo proizvedene koliCine jagode
ide u dalju preradu

- u izvozu dominiraju primarni proizvodi sa
najnizom jedinicnom vrednos$éu (sveze i
smrznute jagode)

Sanse

- veliko 1 rastuce strano trziste pogodno za
plasman svezih jagoda

- u procesu evropskih integracija, stvaranje
uslova za neutralisanje sivog trziSta
trgovine jagodama

Pretnje:

- neregulisano sivo trziSte jagoda u
Republici Srbiji

- niska diverzifikovanost izvoza svezih
jagoda

- velike oscilacije u vrednosti izvoza u

najznacajnije zemlje uvoznice smrznutih
jagoda iz Srbije

- jeftina radna snaga koja pristize u zemlje
okruzenja

* [zvor: Sopstveni prikaz
Zakljuc¢ak

Jagode do potrosaca u Republici Srbiji dospevaju preko direktnih, indirektnih i
kombinovanih kanala marketinga. Na osnovu raspolozivih podataka moze se zakljuciti da oko
polovine ukupne proizvodnje jagoda u Srbiji prolazi kroz marketinske kanale za koje ne
postoje raspolozivi podaci, $to moze da znaci bilo koji od navedenih kanala. Prema stepenu
prerade najveci udeo u marketin§kim kanalima imaju sveze, a zatim smrznute jagode. Udeo
proizvoda od jagoda u ukupnoj vrednosti trgovine je beznacajan. U izvoznim kanalima
marketinga sveze jagode proizvedene u Republici Srbiji konkuriSu kvalitetom, dok se
proizvodi od jagoda plasiraju zahvaljujuéi povoljnoj ceni. Sveze jagode iz uvoza se
nabavljaju preko indirektnih kanala, i to najvise iz Turske i Grcke, koje imaju prednosti u
troskovima radne snage. Bududi opstanak proizvodaca u kanalima marketinga ¢e zavisiti od
njihove sposobnosti da proizvedu kvalitetan proizvod po prihvatljivim cenama.
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Summary

Strawberries are sold to Serbian consumers via direct, indirect and combined
marketing channels. Based on the available data it can be concluded, that about half of the
total strawberry production in Serbia are going through marketing channels for which data are
not available, which can mean any of these channels. According to the degree of processing
the largest share in the export marketing channels have fresh and frozen strawberries. Share
of strawberry products in the total value of external trade is insignificant. Serbian fresh
strawberries in export marketing channels are competitive by quality, while processing
strawberry are price competitive. Fresh strawberries are imported through indirect channels,
mostly from Turkey and Greece, which have the advantage in labor costs. The survival of

Serbian primary producers in marketing channels depends on their ability to produce a quality
product at affordable prices.

Key words: strawberry, marketing channels, trade, Serbia.

153






