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Primena LPWAN (Low Power Wide Area 
Networks) u domenu IoT (Internet of Things)

• Autonomno napajanje uređaja i višegodišnji životni vek baterije

• Podrška za velika rastojanja između krajnjeg i pristupnog uređaja  (>10km)

• Visoka osetljivost na nivo signala



Arhitektura LoRa LPWAN 

• Gateway je Packet Forwarder od krajnjeg 
uređaja do mrežnog servera

• Isti paket može da bude prenesen preko više 
GW-ja. Mrežni server vrši selekciju

• Mrežni server šalje pakete aplikativnom 
serveru, koji obavlja dekodovanje podataka



Komponente LoRa mreže TS

• LoRa GW-ji instalirani uz bazne stanice, sa 
omnidirekcionim antenama

• ~200 GW obezbeđuje signal na teritoriji 
Beograda  - Ufispace LRR

• Transport kroz IP/MPLS mrežu Telekoma Srbija 
do mrežnog servera

• Mrežni server – Actility ThingPark Wireless LRC 
(active/standby)

• Aplikativni serveri i baze u Cloud infrastrukturi i 
kod partnera



Parametri radio pristupne mreže



Radio pristupna mreža – teorijske vrednosti



Radio pristupna mreža - modulacija



Parametri radio pristupne mreže

Gateway sensitivity figures assume +6dBi antenna
User applicative payload = 10 bytes



Osnovni slojevi LoRa komunikacionog uređaja

• Medium Access Control (MAC) sloj je zadužen 
za komunikaciju sa LoRaWAN mrežnim 
serverom



Struktura poruke sa LoRaWAN uređaja



LoRaWAN klase uređaja



Katalog LoRaWAN profila uređaja na TS mrežnom 
serveru



LoRaWAN 1.0.2 revA generic profile 868mhz



Base station profile Ufispace macroMacro V2.1 R1



LoRa raspored kanala na 868mhz



Korisnički interfejs za upravljanje uređajima



Provisioning uređaja



Aplikativna podrška



Logger



Busit AEP Low code - no code



Busit funkcionalni blokovi



Busit funkcionalni blokovi



Busit funkcionalni blokovi



Busit funkcionalni blokovi



Sadržaj AllThingsTalk rapid development
paketa

https://docs.allthingstalk.com/examples/hardware/get-started-
sodaq-mbili/



Rešenje za zaštitu kablovske infrastrukture

• Masovna primena LoRa senzorskih
uređaja ispod čeličnih poklopaca

• Odabir senzora za specifične potrebe 

• Zadovoljavajuće fizičke karakteristike 
otpornosti

• Web aplikacija za praćenje statusa u 
oknu na osnovu pristiglih poruka, 
autorizaciju ulazaka i generisanje 
alarma

• Mobilna aplikacija za autorizaciju na 
terenu



Hvala na pažnji.


