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IIpeamer: M3Bemraj Komucuje 3a orieny u on0pany ypahene 1oKTopcke qucepTaiiuje
Bojuna /I. [[BujanoBuha, MacTep HHXEHEpa MOJbOIPUBPEIC

Ha ocHoBy unana 44. Craryra [lossonpuspentor ¢akynrera (2018. ronuna) u uiana
57. 1 59. IlpaBuiiHUKA O MIpaBHJIMMa JOKTOPCKUX aKaJaeMcKux cTyauja HacraBHo-nayuHo Behe
[TossonpuBpentor (axkynrera Ha cegHUIM oapkaHoj 28.02.2024. ronuHe AOHENO je OATYKY
0poj 32/25-6.2 na ce oOpa3yje Komucuja 3a orieHy JOKTOpPCKE AMCepTanyje KanauaaTa Bojuna
J. liBujanoBuha, MacTep MHXKEH-Epa MOJFONPUBPEE MO HACIOBOM: ,, Y THIIAj] HHTETPAJIHOT
H OPraHCKOI CHCTeMa rajema napajaj3a Ha NPOAYKTHBHOCT, KBAJMTET U CaJpiKaj
OMOAKTHUBHUX CyNCTAaHIH”.

Komucwuja y cacraBy np XKespko Jlonujanosuh, penosuu npodecop [lossonpuBpeaaor
dakynrera YHuBep3utera y beorpany, np DBophe MopasueBuh, penoBam mpodecop
[TossonpuBpenHor dakynrera YHuBepsuteta y beorpany, np Chexana OJbaua, pelOBHU
npodecop IloswonpuBpennor dakynrera YHuBep3urera y beorpany, np Jymanka
MunojkoBuh Ornicennna, penoBHU mnpodecop Xemujckor ¢akyiaTera YHHUBEp3UTETa Y
beorpany u np Bene Temesuh, penoau npodecop Xemujckor ¢akynrera Y HUBEp3UTETA Y
beorpany, Ha OCHOBY mperjena, aHajlu3e W OILIEHE JOKTOPCKE AucepTalyje MOAHOCH
HacraBHo-nayunom Behy Ilossonpuspentor gakynrera cienehu

NM3BELHNITAJ

1. ONNTHU MOJAIIN O KAHAUJATY U JUCEPTAIIUIN

1.1. OnwrTH noaauu 0 KAHAUAATY

Bojun ([Iparo) I{Bujanosuh, pohen je 19.10.1991. ronune y beorpany, rie je 3aBpmmo
OCHOBHY M CpeImy ApPXUTEKTOHCKO-TEXHHUYKY IIKONy. HakoH Tora ymucyje OCHOBHE
akanemMcke cryauje @akynrera 3a onopapmunr y baukoj Tononu, YauBep3utera Merarpen
u3 beorpana koje 3aBpmana 2015. roaune ca mpoceuyHoM oueHoMm 9,03 (meset, 3/100) u
orieHoM 10 Ha 3aBpIITHOM pajTy MOJT HACTIOBOM ,, Y THIIa] OPraHCKOT HAUMHA T'ajeha Ha XEMH]CKe
ocobune cemena coje (Glycine max. (L.) Merr.)*“. HakoH 3aBpiiieHux OCHOBHUX cTyauja 2015.
roauHe ynucyje Macrep akagemcke ctyauje Ha [TossonpuBpenHoM dakyaTeTy Y HUBEp3UTETa
y beorpany, cryaujcku mporpam IlossompuBpena, momyn OpraHcka MOJBONPHUBpENa U



3aBpmaBa ux 2016. roguHe ca npoceynoMm omeHom 8,71 (ocam, 71/100) u ouenom 10 Ha
MacTep paidy IoJa HacIOBOM: ,,IIpoIyKTHBHOCT Hag3eMHe Ouomace W Kopumheme azora y
MMOKPOBHUM yCEBHMaA*.

Ikoncke 2016/2017. roauHe ymuCyje JOKTOPCKE aKaJIeMCKe CTyAHMje Ha
[TossonpuBpeqHoM  daxynTery YHuUBep3uTeTa y beorpagy Ha CTyamjckoM mporpamy
[TossonpuBpenHux Hayka, MoAyia ParapctBo u moBprapcTBO. TOKOM JOKTOPCKHX CTyHAH]a
kauauaatr Bojun 1. [[BujanoBuh je monoxxuo cBe ucmuTe npeABuleHe MIaHOM U IPOTpaMoM
ca rmpoceunoM orieHoM 8,88 (ocam, 88/100). Hakon npujaBbeHE TEME TOKTOPCKE AUCEPTAIIHje
MO/l HACJIOBOM ,,YTHIIQ] HMHTETPATHOT U OPraHCKOI CHUCTeMa Tajelma Mapajaj3a Ha
OPOAYKTHUBHOCT, KBAIUTET M CaJp’kaj OMOAKTUBHUX CYICTAaHIM, Mpex oAronapajyhom
Komucujom ycrenrto je on0paHuo Hay4HY 3aCHOBAHOCT IMpPENJIOKEHE TeMe, Kajla My je 3a
meHtopa onpehen ap Hebojmra Mowmmposuh, pemoBau mnpodecop IlossonpuBpenHor
dakynrera YauBep3urera y beorpany.

Kao nokropana je OMO aHTa)KOBaH M Ha MPOjEKTy KOjU je (UHAHCUpaH O CTpaHe
MunwucrapcTBa IpocBeTe, Hayke W TexHosomkor pasBoja PC (TP 31092) mox HacioBom:
,/3yuaBambe I'€HETHYKE OCHOBE I00OJbIIaka MPUHOCA M KBAINTETa CTPHUX XKHUTA Y
Pa3JIMYUTUM EKOJIOIIKUM yCIOBUMA .

CBojy mpodecuonanny kapujepy 3amnountbe 2015. rogune y MHCTUTYTY 3a HAy4HO
UCTPAKHUBAYKH pall v TpaHC]ep TeXHONIOTHje y mosponpuBpeny, [lagnncka ckena, beorpas.
Haxkon tora ox 2016. no 2020. roguHe cBOj UCTPaKUBAYKHU paj] HacTaBba y MHCTUTYTY 3a
3emspumite y beorpany, a oq 2020. rogune 3amnociieH je 'y MHCTUTYTY 3a IpUMEHY HayKe y
noJeonpuspenu y beorpany rae u nanac panu.

Bojun JI. I{BujanoBuh je kao ayTrop WM KoayTop 0 caja myonukoBao 39 pamoBa u
caomniuTema oJf yera 5 pagosa y MmehyHaponnum vaconucuma ca SCI mucre, 11 pagoBa y
4yacolyMcMMa HAIMOHAJHOr 3Hayaja ¥ 22 paja W CcaomilTeHa Ha MehyHapoJaHUM H
HaIlMOHAJTHUM HayYHUM KOH(epeHIMjaMa. | 0BOpH U MUIlIe EHITIECKH je3HK.

1.2. OnmTu mogamu o TUCEepTAIUjH

Jokropcka nucepranuja Bojuna JI. L{BujanoBuha, Mactep MHKEHEpa MOJbONPUBPEE,
MoJ HACJIOBOM ,,YTHIQ] HWHTErPATHOI M OPraHCKOT CHCTeMa Tajema Iapajajza Ha
IPOAYKTHUBHOCT, KBAJIUTET U CaJip>kKaj OMOAKTHBHMX CYICTAHIM’, HAallUCaHA je y CKJIaay ca
YryTcTBOM 3a 00JIMKOBamke JOKTOPCKE AucepTanuje YHuBep3utera y beorpany, kao u y
CKJagy ca IMpHjaBOM TeMe Koja je onxoOpeHa oj crpaHe HacraBHo-HaydHor Beha
[MTossonpuBpenHoT (pakynrera n Beha HayaHux o01acti broTexHUYKNX Hayka Y HUBEp3UTETA
y beorpany. JlokTopcka qucepTanyja caapkKu: HACJIOBHE CTPAHUIIE HA CPIICKOM U €HITIECKOM
je3WKy, CTpaHUILy TIJie Cy HaBeleHH MEHTOp W YIAHOBH KOMHCH]jE, CTPaHHMIIy ca H3jaBaMa
3aXBAJIHOCTH, PE3MME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3MKY, CaJp’Kaj M TEKCT AHMCepTaluje
OpraHu3o0BaH MO mToriaB/buMa. Jlucepramuja je Hamucana Ha 195 crpanuma Tekcra (ca
HyMepauujoMm) u caapxu 46 tabena, 43 rpadpukonHa u 5 ciuka. JokTopcka nucepranuja
cazip’kd 8 OCHOBHHUX TOTJIaBba, U TO: YBoa (ctp. 1-2), Ilpernmex mureparype (ctp. 3-37),
Hayunu nmss ucrpaxubama (ctp. 38-39), Pagna xunoresa (ctp. 40) Marepujan u Mmetox paaa
(ctp. 41-52), Pesynratu uctpaxkuBama U quckycuja (ctp. 53-133), 3aksbyuak (ctp. 134-137),
Jluteparypa (ctp. 138-156), IIpunosu (ctp. 157-187), Cnuke ca ornena (ctp. 188-190). Ha
Kpajy TeKCTa aucepraiuje Hanase ce buorpaduja ayropa (ctp. 191), M3jasa o ayropctBy (CTp.
192), M3jaBa HCTOBETHOCTH IITAMITAHE M EIICKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKE aucepTamuje (CTp.
193), UzjaBa o xopurrhemy (ctp. 194-195).



2. TIPEAMET W INJb JUCEPTAIIAJE

[IpenMer wucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JAHMCEpTallije Be3aH je Tpe cBera 3a
onpehuBame MOP(HOJIOIIKUX 0COOMHA 3HAYAJHUX 32 BUCHHY IPUHOCA, KA0 M TIPUHOC H Ca[PKaj
OMOAKTHUBHUX KOMIIOHEHTH y IUIOJIOBMMA MCIUTHBAHUX XMOpuaa mapanajza. OCHOBHU LUJb
HUCTpaXKHMBama je OMo Ja ce neUHHINE YTHUIA] Pa3IMIUTUX CUCTEMa rajemha (MHTeTPATHOT U
OpPraHCKOT) Yy KOHTPOJHMCAHUM YCJIOBHMa MPOU3BOAIE Y 3amTHheHOM HpocTopy Ha
MIPOJIYKTHBHA CBOjCTBA ocaM oaabpaHux XuOpuaa mapajajza, Koju MPpUIanajy pasIdnduTUM
TUIIOBHMMA: ja0ydapy, I'pO3AacTOM, TPELIHOJIMKOM W 4Yepu mnapanajzy. OcuM HCHoJbaBamba
pa3iivKa y YKYITHOM MPUHOCY U KBAJHUTETY ILIOJOBA Y OPraHCKOM U MHTETPAITHOM CHUCTEMY
rajema, 3HavajaH acleKT MCIUTHBama je OMO Be3aH W 3a yTBphUBame BapujaOMIIHOCTH Y
AHTHOKCHUIATUBHOM KallalUTEeTy M CaJipkajy OMOaKTHBHHX KOMIIOHEHATA IUIOI0BA Mapajaj3a
10J] YTHIIajeM HCIIMTHBAHUX (aKTopa.

Pesynratu oBe amcepranuje Hylne M MPAKTUYHE OCHOBE BE3aHE 3a MPOU3BOIY
3/IpaBCTBEHO Oe30eHe XpaHe, Koja CBOjUM KBamuTeTOM omoryhaBa mpousBohauy nma Oyne
KOHKYPEHTHHJU Ha THOOATHOM TPXKHINTY, a moTpomady Behy MoryhHocT wu3bopa
KBAJIMTETHH]ET TPOU3BOIA.

3. OCHOBHE XHUITOTE3E Ol KOJUX CE ITIOJIABNJIO Y UCTPA’KUBABY

OcCHOBHE XHUITOTE3€ O] KOJUX CE TOJA3UjI0 Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTaIUje Cy
cienehe:

1. 3HauajaH je yTHIlA] CUCTEMA MPO3BOME HA HCIOJHABAKE M BApUPAKHE aHATM3UPAHUX
MOPQOJIOMIKKUX 0COOMHA XHOpHUIa Mapajaj3a nojelMHavyHo U u3Mel)y TUIoBa mapajnajsa;

2. Ouekyje ce ucrnospbaBame reHeTCKe BapujaOUITHOCTH UCTIMTUBAHUX XMOpH/Ia Ha PUHOC,
KBAJIUTET U OMOJIOLIKY BPEIHOCT IJI0/I0BA 11apaia)j3a;

3. VY nnonoBuMa mapajiajza M3 OpraHCKOI CHUCTeMa rajemha OYeKHMBao ce Behu caipikaj
OMOAKTHUBHHUX CYICTAHIM, OJHOCHO YKYITHOT aHTHOKCHJATHBHOT KarlaluTeTa, MUPHCHUX
KOMITOHEHTH, Ka0 U CaJprKaj pa3IMuUTHX MaKpO U MUKPOEJIEMEHaTa y OJIHOCY Ha HHTETPATHU
CHCTEM Tajemba.

4. KPATAK OITUC CAAPKAJA JTUCEPTALIUJE

YBoa. Y 0BOM IOTIIaBIJBY CE€ MOJIA3W O] 3Ha4aja TIOBPTAPCTBA Y MPOU3BOIBH XpaHe U
00e30ehuBamy mpexpaMOeHe CUTYPHOCTH CBETCKOT CTAaHOBHHUIITBA. Y KPAaTKUM LpTama je
MPEAICTaBJbEH MYT MUPEHa Tapajiaj3a o Kopuiihema Kao yKpacHe OUJbKe, 0 CBAKOTHEBHE
ynoTpebe y ucxpaHu. 3Hauaj mapasiaj3a y UCXpaHH je UCTaKHYT U3 KPO3 YHILEHHIIE /1a Ce pajiu
OH HajpacIpOCTPamEHU]0] TTPOBPTAPCKO] BPCTH, YMjH j€ M €KOHOMCKHM 3Haua] HajBehw Ha
CBETCKOM HHBOY. Takolje, kaHAMJAT yKa3zyje Ha 3Ha4aj mapajaj3a Kao U3BOpa KapoTeHOUa,
nojuQeHona, aCkopOMHCKe KHCEIWHE, BUTAMHHA M MUHEpaia KOjU IMPElCTaBibhajy BpEaHA
OMOaKTHBHA je[MIbE€Hha 3HAuajHA 3a NMPEBEHTHUBHO Jieueme MHOrux Oonectu. Kanampar
HCTUYE J1a j€ 3a JBYJICKY yHoTpeOy mapajaj3 moceOHO 3HayajaH Kaja ce KOPUCTH Y CBEXEM
cTamy 300r cajpkaja YIJbeHUX XMJpara, OpraHCKUX KHceldnHa W BuTamuHa C, Mmane
KaJIOpUJCKE BPEIHOCTU U BUCOKOT caapikaja kanujyma. Kanauaar noce6Ho uctuye ce Behe
3axTeBe TPXKUIIITA 32 XPAaHOM 0e3 ocTaTaka TOKCUYHUX MaTepyja M HAaBOJW 3HA4aj M MOTpedy
3a OJJP’KUBUM CHCTEMHUMa, KOJU UMajy 3a LIJb OJIP>KUBO YIIPABJbAKE IPUPOJHUM pecypcuMa
U OuyBam€ CBUX NPUPOAHMX pecypca. Kanmuaar y oBOM morjaBiby HaBOJIM JIBA CHCTEMa
rajema, UHTErpaIHU U OPraHCKH, y OKBUPY KOHIENTa OAPKHUBOI pa3Boja MOJHOIPUBPEIHE
npou3Bomke. [loceOHO MCTHYE KBAJUTET HAMUPHUIIA U3 OPraHCKHX CHUCTEMA rajema, Koje
UMajy HyTpUTHBHY M CEH30pHY IPEAHOCT y OJHOCY Ha XpaHy U3 KOHBEHIIMOHAIHOT CHCTEMA.



VYTuiaj cucrema Trajea Ha KBaJUTET M HYTPUTHBHE @apaMeTpe U3a3uBa BEIHKO
MHTEpECOBame, KaKO Hay4HE M CTPYYHE JaBHOCTH, TAKO U CAMUX MTPOM3BOhaya.

IIperaex auteparype. OBO MOTJaB/be CaapKd S5 TOTIOMIABbA Y KOjUMA Cy
AHATIM3UPAHU JIMTEPATYpPHHU MOJAIM KOjU HA jelaH CaApXKajaH M CUCTEMATUYaH HAYHH
MpUKa3yjy Jocajalimba HCTpaKHBama KOojuMa ce HajO0oJbe ompaBaaBa HM300p M 3HAYA]
onabpaHe mpoOJeMaTUKE HMCTPaXKMBamba TOKTOPCKE aucpeTanuje kKanaunaara Bojuna Jl.
[{BujanoBuha.

Kannunar Hac kpo3 nornaBibe [Ipoceune nogpuiune, NPUHOCU U KAPAKMepUcmuke
npouseoorwe napadajza yrno3Haje ca 3HauyajeM OBE BPCTE y CBETCKUM OKBHpHMMA, Kopucrehu
JIOCTYTIHE ¥ HajHOBHUjE€ CTAaTUCTUYKE MoaaTke. Ha MCTH HauMH aHAIM3MpaHa je U TPOU3BOAHA
napazaj3a y Cpouju. Ilope oBUX 4ni-€HHIIA Y OBOM IOTJIaBJby CE€ aHAJIU3UPA M HOTPOLIHA,
Ka0 M 3Ha4aj H TPEeJHOCTH Tajea Omipaka y  3alITHNEHUM  MPOCTOpUMA
(mnacteHuny/crakiaeHunn). Jlame ce kpo3 nornornasibe Hanpeonu cucmemu 2ajerpa Oumsaka
Y OK8UpY 00parcuse no/bonpuepede aHAIM3UPAjy JINTEPATYPHH MOAanu Be3aHu 3a Ooporcusy
nosonpuspedy, HMnmeepanne u opeancke cucmeme ecajerva kKao U 1nocrojehe 3akomcke
pezyramuee Koje OBE CHCTEMeE IpaTe, KaKo y CBETCKUM Tako U y fomahum okBupuma. OBrie ce
ope cBera Ioja3d O]l YUECHULA KOje YyKa3yjy Ja WHTCH3UBHpAmbE IOJbONPUBPEIHE
NpOM3BONKE Y3 YyBoheme HOBUX, NPUHOCHUjUX TEHOTUIIOBA, TPHUMEHY MHUHEPAITHUX
CHUHTETUYKMX hyOpHBa M MECTULUAA, HMHTEH3UBHO HABOHABAE U YNOTpeOy MexaHM3aluje
JIOBOJIM JI0 OCTBApHBamba BUCOKUX NMPHHOCA U Behux mpoduta, ajau 1 HETaTUBHUX IPOMEHA Ha
KUBOTHY CpeAMHY, Ka0 W KBAJIUTET MOJbOIpUBpenHUX mpousBoja. llonaszehum ox ose
YHCHUIIE, JaJb€ CE JIeTajbHUj€ YKa3yje Ha HeraTWBHE yTHIaje OBE MHTEH3U(UKalMje, Kao U
MoJielie KOjuMa ce Jerpajaluja OpUPOJHHMX pecypca MOXe CMambHTH WIH 3ayCTaBUTH,
uctuuyhy moceOHO OJPKMBU aCHEKT MPOU3BOJIKHE, aHATM3Upajyhu Ipe cBera MHTETPaIHU U
OpPIaHCKHU CHCTEM T'ajerma M peryjlaThBe Koje Te cucTeMe mpare. Y MoTnoriasiby //pouzeoora
U NOMPOUIFLA U3 OP2AHCKE NPOU3BOOHe UCTAKHYT je TPEH/] IMPEHa MPOU3BOIHE U IIOTPOIIHE
OpPraHCKUX MPOM3BOJA, KAKO Y CBETCKHM, Tako U y JoMahuMm okBUpuMa. EBuMAEHTHpaHU CY
TPEHYTHHU PECYPCH U3 OBE 001aCTH, KOHCTATOBAH j€ M TPEH/I pacTa OBOT BH/Ia IPOM3BOIHE, KAO
U Oynyhu MOTeHIMjaau U MPEeTHOCTH OPraHCKe MPOU3BOJE KOjU Cy OUYMIVIETHH y IIUPEM
KOHTEKCTY. Y MOTIIOTIABIbY buonouike ocobune napadajza NeTajbHO Cy IPUKA3aHUA PE3YIITaTH
BE€3aHU 3a MOP(OJIOLIKE, TPOAYKTUBHE U XEMH]CKE 0COOEHOCTH OMIbKe Napaaajs3a. JletasbHo je
aHanusupan Keanumem u Ounowka 6pedHocm niooda napaoaj3a WMCTUIYhH HEroBe
Haj3HaydajHUje KoMrnoHeHTe. Ha oBaj eo ce HazoBe3yje MoTnoriaBbe Onmumantu yciosu 3a
eajerve napaoajza TAe ce NeTaJbHO aHAIM3UPAjy MPe CBEra arpoeKOJIONIKH YCIOBA U HCTUIY
HbUXOBE ONTUMAaJTHE TPaHHUIIE y KOjUMa yCeB Mapajaj3a Jaje HajooJbe pe3yinTare KBaHTUTATUBHO
U KBanuTaTHBHO. [locebaH 3Havaj y peryiucamy CBUX arpOCKOJIOMIKMX YCIOBa UMajy
3amTuhern mpocTtopu, na je jenan sehu neo mocsehen ympaso toj nmpoOiemaruim. Kana ce
YCIIOCTaBU CTAa0WJIaH CHCTEM KOHTpPOJIE THX YCIIOBa, 32 OCTBapeme 3alpTaHUX IUJbEBA y
IPOM3BOJIKM MOTPEeOHO je omadpartu W oxaroBapajyhy arpoTeXHHUKYy M Ha NpaBU HAUYMH HX
uHTerpucati. CBY NMpHUKa3aHH Pe3yJITaTH Ha pa3IMuuTe HaYMHE yKa3yjy Ha UCTY CTBap, Tj. Ha
TO J1a je MPOU3BOAMA Iapajaj3a BeoMa KOMIUIEKCHa M Ja ce 0 3APaBCTBEHO 0Oe30eqHor
NPOM3BOJIa Y3 OUyBamke MPUPOIHUX pecypca Moxe MohM caMo WHTETpPHCAmhEeM W KOHTPOJIOM
BEJIMKOT Opoja (pakTopa, a 3a TO je MOTPeOHO aJIeKBaTHO 3HAME.

Marepujaa u meroge. OBo TOryaBbe je Moje/beHO Y 5 moTnoriasiba. Oxapehena
NOTIOTIaBJba cajpke W moxaHacioBe. [IpBo mormornasibe Memoo uzeohera ozreda ce
CacToju OJ YETUPHU TIOJHACIOBA. Y HEMY j€ HaBEJICHO Ja je II€0 OrJIeJl CIPOBEACH Yy
IUTACTEHUKY Y OKBUPY (upMme 3eleHH XUT U3 3eMyHa, IIe Cy U aHAJIM3UpaHu oJabpaHH
TEHOTHIIOBH T1apajiaj3a y pa3IMuuTUM CUCTeMUMa rajema. Onucane cy Mophoomke ocoonHe



CBUX TCHOTHIIOBA KopuimheHHX y ekcnepuMmeHTy. Takole, kaHaupmar ommcyje 3amTuheH
IPOCTOp ca CBOM IparehoM OmpemMoM, MOCTYNKE y MOCTaBJbalby OrJie[a, Kao M JaTyMme
U3BOherba MojeIMHMX MMOCTYIIaKa y TPOU3BOAKHU. Y TIPBOM MOAHACIOBY OcobuHe 3emmbumma
Ha 021e0HOM N0/bY KaHAUJAT OMUCYje TEKCTYPHHU U XEMHjCKH CacTaB 3eMJbUIITA, KA0 U HETOB
aJICOPOTHBHM KOMIUIEKC. Y JApyroM moaHacioBy Cucmem o00picasara 3em/mbuiiHe
nI00HOCMU TIPUKa3yje METOJIe HOpMHpama MOTpeOHWX KonumuunHa hyOpuBa Koja cy ce
KOpHUCTHJIA y 00a CHCTeMa MPOU3BOE, Ka0 U JIeTaJbHE KAPAKTEPUCTHKE CBUX KOpHITheHNX
hyOpusa. Y tpehem nmomHacioBy Ilpeyusno nagoomasarse u MUHEPAIHA UCXPAHA O0jallmbeHa
je ynotpeba mpenu3HOT KOMITjyTepH30BaHOT HABO/IHaBaka U MPUXPambUBaka Onbaka y TOKY
Bereramuje 3a o0a cucremMa MPOU3BOAIKE. Y YETBPTOM IOIHACIOBY hAuonowika KoHmpoad
bonecmu u wmemoyuHa KaHIUIAT 00jalIkbaBa HAYMH U MPUMEHY OMOJIOMIKMX perieyieHaTa,
KJIOTIKMA, NPEJAaTOPCKUX TpPUIba, IApasUTCKUX OCHUIla M JPYTHX BpCTa MpenaTopa,
OuornecTuIaa U JIpyrux OWOJIOIIKMX IperapaTa, Kao M TOJMHaIMje OuJbaka mapajaaj3a
kopuirtheweM KomHUIa ca OymOapuma. Y mnortnornasiby Onwime Kapakmepucmuke
ucnumueaHux Xxubpuoa napadajza KaHIAWIAT HABOJAM OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE, T'YCTUHY
cajlbe XuOpuma mapanajza Koju Cy IpeaMeT HCTpakuBama. llormornasibe HMcnumueanu
napamempu C€ CacToju OJi JBa IOJHACIOBA, TJC y NPBOM MOIAHACIOBY Mopghorowku
napamempu u KOMNOHeHme NPUHOCA KAaHIUIAT HABOAM KOjOM C€ aHAJIMW30M CIY)KHO U
napaMmerpe Koje je mpatuo u usMmepuo (Opoj nmcroBa u3Mely HLBETHHX rpaHa y TOKY
Bererainuje, 6poj opMUpaHUX IBETHHUX IpaHa, Opoj IJI0J0BA MO I[BETHOj TPaHH, IMPOCECUHA
Maca IuIo7ioBa 13 OepOe cBake IIBETHE TpaHe, YKyIaH MPUHOC, Caapkaj pacTBOPJbUBE CyBE
marepuje). Y JApyroM IOAHACIOBY Xemujcke ananuze nio0o6a HABOAM CE€ IPABHIHO
y30pKOBame Mapajajza u mnapaMmeTpu OMOJIOIIKOI KBAIUTETAa KOjU cy oApehuBaHu (yKymaH
caapkaj] moyudenosna, MoaudEeHOTHH TPOQPHII, Caapkaj AHTHOKCHUAATHBHUX Marepuja Hu
YKYIIHH aHTHOKCHJIATMBHU KamanuTeT, npodun mehepa, caapkaj XeMHjCKUX eJeMeHara H
MHUPHUCHE KOMIIOHEHTE). Y TOTHOriaBiby Memoode nabopamopujckux auaiusa nioo0osa
napadajza KaHAXAAT HAaBOJHM PUMEH-EHE eKCTPAKIUje 3a MPUIIPEMY Y30pKa, YKYIIaH Ca/IpiKaj
nonmudenona oapehen je Folin-Ciocalteu-osum ecejom UV/Vis crekTpodoTomMeTpujoMm.
[Tomudenonnn mnpodun oapehusan je UHPLC-MS weromom, a aHTHOKCHAATHUBHE
KapakTtepuctuke cy ce oapehuBane weronom DPPH. Ilpodgun mehepa, onHocHO
kBaHTUMKaMja mehepa pahena je merogom HPAEC/PAD. Canpikaj XeMHjCKUX eleMeHaTa
onpehuBan je kao mynruenementanHa anamusa (ICP-OES, CP-MS, ICP-QMS, iCAP Q,
Thermo Scientific X series 2). HMcnap/buBe KOMIOHEHTe ojpehuBaHe Cy KOMOWHOBaHOM
METOIOM TacHe Xpomartorpaduje ca maceHom nperekiujom GC-MS. V mnocnenemem
nornornasby Cmamucmuuka amanuza pe3yimama HaBEIEHU €y CO(TBEpPU Y KOME Cy
obpahenu momaru (SPSS, DSAASTAT). 3navajHOCT pas3iuka u3Mmel)y TpeTMaHa TeCTUpaHa |e
LSD Tecrom Ha HuBOy 3HauajHoctu onx P<0,01 m p<0,05. 3a yrBphuBame oxacTymama
pesyiTata XeMHjCKHX aHalu3a IuiogoBa KaHaumar je pamuo CrynentoB t-tect. 3a
UACHTUPHUKAIN]Y CITUYHOCTH/PA3IMUUTOCTH U CIeU(PUIHOCTH TpyIucama o0jekaTa ypahena
je ananu3a raBaux kommnonenata (Principal Component Analisis - PCA).

PesyaraTu u quckycuja. Pesynratu uctpakuBama MpUKa3aHU Cy JaCHO M MPETJIETHO
KpO3 CiHuKe, Tabelle U TeKCTyallHy aHAJIM3Yy, Y3 JaCHY M KOHIIM3HY IUCKYCH]y U Topeheme ca
pe3ynTaTuMa APYTUX UCTpakuBama. OBO MOTIOTIAB/BE CE€ CACTOJH OJl 3 MOTIOIJIaBJha MpU
yemy BehuHa caapxu nmogHacnose. [IpBo motnornassse Ymuyaj paznuuumoe cucmema 2ajersa
Ha mopgonowike u npoOyKmueHe ocodbure napadajza ce cacToju oJ mect noaHaciosa. [Ipeu
NOHACTIOB je bpoj aucmosa usmely yeemuux epana y OKBHPY Kora Cy MpHKa3aHH Pe3yJITaTh
KOjH yKa3yjy Ha To na je y 2020. rogunu HajBehu Opoj nmucroBa umao xubdpun Rally (25,75), a
yTBpheHu Opoj TucToBa OMO je CTATUCTUYKK BUCOKO 3HaYajHO Behu y olHOCY Ha Opoj IMCTOBA
yrBphenux kojn xubpuma Tomagino (19,75), Sakura (17,00), Vespolino (15,75) u Ardiles



(15,00). Pa3nuka y 6pojy nucroBa kox xubpuma Avalantino (25,00), Dirk (24,75) u Velocity
(25,75) Huje Oua Ha HUBOY CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTH. Y 2021. roqunu Hajehu Opoj TucToBa
u3Mel)y nBetHux rpaHa umao je xubpuau Dirk (26,25). YrBphen Opoj amcroBa Ouo je
cratiuctuuku 3HavajHo Behu (p<0,05) y omnHocy Ha Opoj smcroBa camo koj xubOpuna Rally
(24,75), nok je y oIHOCY Ha ocTajie XHOpue pa3ianuka Ouiia CTaTUCTUYKA BUCOKO 3HaYajHA. Y
JIPYTOM TIOJTHACIOBY bpoj popmupanux yeemuux epana pesyrmamu 'y 2020. ronuHu MOKazyjy
Jla je y 3aBUCHOCTH OJ] crcTeMa rajema (paxrop A) paznuka 6una 3,10%. Y opranckom cuctemy
rajema xubpuau cy popmupanu Behu 6poj HBeTHUX rpaHa. Tako je y OprancKoM cucteMy 0poj
(dbopMEpaHKX IIBETHUX TPaHa y POCEKY 3a cBe XuOpuae 6mo 22,94, a y UHTETpaTHOM CHCTEMY
22,25, nok je y 2021. ronuHu y mpoceky O0poj uBeTHUX rpana 6mo 22,50. YTBphene paziauke y
0pojy hbopmMupaHuX TpaHa y pa3IMYUTAM CHUCTEMHUMa Mpeou3Bome (pakTtop A) HUCy Owte
CTaTUCTHYKU 3HAYajHE. Y OPraHCKOM CHCTEMY rajema opmupano je 3a 1,95% Buiie nBeTHux
rpaHa, Her0 y HHTEIPAIIHOM CHCTEMY Tajema. Y TpeheM noaHaciaoBy bpoj niodosa no yeemHoj
epanu y moKy eecemayuje MPUKa3aHU Cy PE3YNATATH 3a MPOCEYaH Opoj III00BA IO IIBETHO]
rpanu y Toky Bereranuje 2020. rogune u uzHocuo je 10,78. YV opraHckoMm cuctemy rajema
(paxTop A) 6poj mromoBa 6uo je 11,25, mro je 6mwio craructuaky Behu O6poj mIogoBa HETO y
UHTETpaIHOM cuctemy rajema (10,32). Y1Bphen Opoj miaogosa 6uo je 3a 9,01% sehu mito je
OWJIO M CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO. [Ipocedan Opoj MI010Ba MO [BETHO] TPAHH Y TOKY BETeTaIje
y 2021. rogunu 6uo je 11,99. ¥V opranckom cuctemy rajema (paxtop A) 6poj miogosa mo
BETHOj rpanu 6uo je 12,06, mTo je 3a 1,25% Behu Opoj 1m10710Ba HErO Yy MHTETPATHOM CHCTEMY
(11,91). V uerBpTOM momHAcIOBY [Ipoceuna maca niodosa ceaxe yéemue cpane NPUKa3aHu Cy
MIPOCEYHA Maca IJI0I0BA Mapajiaj3a Mo NBETHOj rpanu koja je y 2020. ronunu 6una 553,08 9. ¥
UMHTETPATHOM CUCTEMY rajema mnapanaajza (dpaxtop A), y Hpoceky 3a cBe Xxubpuie, maca
MJI0/I0BA IO LBETHO] Tpanu Ouna je 570,15 g, mro je 3a 6,36% Beha Maca miogoBa HEro y
OpPraHCKOM cucTeMy rajema (536,01 g). ¥ 2021. roauHu UCIUTUBAHU (DAKTOPU CUCTEM rajera
(paxTop A) u xubpuau (daxkrop B) cy craTUCTHUKM BHCOKO 3HA4YajHO YTHLIAJIU Ha Macy
IUI0/I0BA IO IIBETHO] rpaHu. MelycoOHu ogHOc THma rajema X xubpuau (A x B) je takobe,
CTaTMCTUYKM BHCOKO 3Ha4ajHO YTHIIA0 HAa OBY OCOOMHY KOJ McnuTUBaHUX xuOpuna. Hajsehe
yuemrhe y YKyIHUM Bapujanijama UMaiu cy xubpuau, u 1o 78,23%, oK Cy CUCTEMHU Tajemba
(dakrop A) umanu 11,35% yuernha. ¥ nerom nogHacinoBy Ykynaun npuroc niooosa no ousyu
NpUKa3aH je mpoceyaH YKyNaH MpHUHOC 1Mo Ousbl y ToKy Bereraiuje 2020. roguHe kaja je
u3Hocuo 5,65 kg. Y opranckom cucremy rajema (aktop A) yKymaH mpocedaH MPUHOC 3a CBE
XuOpHe y TOKY Bereranuje 6uo je (6,06 Kg), mro je 6uio 3a 15,64% Buiiie HEro y HHTErpajIHOM
cucremy rajema (5,24 kg). V 2021. roguau npocevaH yKyImaH IPUHOC II00BA MMapajaj3a mo
owbiu Ouo je 3,68 Kg. YV opranckom cucteMy rajema (hakrop A) yKynaH MpocevaH MPUHOC 3a
cBe xubpuae mapaaajza 6uo je 4,07 Kg, mrro je 3a 23,33% Behu mpUHOC HETO y MHTETPATHOM
cucremy rajema (3,30 kg ). Y mectom nogHacnoBy Caopoicaj yKynte pacmeop. vuse mamepuje
(Brix) cucremu rajema y 2020. rogunu (hakTop A) HUCY IMaIH CTATUCTHYKY 3HAYAjaH YTHIIA],
jep je yTBpheHa mayia pasiiuka y cajpajy YKyIHE PacTBOpPJbUBE MaTepHje y IUIOJIOBHMA
napajaaj3a. Tako je y mioIoBUMa mapajaj3a u3 opranckor cucrema yrephen camo 0,36% Behu
caJip’kaj pacTBOPJbUBUX MaTEpHja HETo y IMJI0JOBUMA U3 MHTEIPAIHOT cucTeMa rajema. ¥ 2021.
TOJIMHU OPTraHCKU CHCTeM rajema ((hakrop A) uMao je BHUCOKO 3HauyajaH YTHIA] HAa YKyHaH
caJip’kaj pacTBOPJBUBUX MaTepHja, jep ux je yrBpheno 3a 15,18% Buie Hero y miogoBuMa u3
WHTETPAITHOT CHCTeMa Tajema. Xuopuna (dhakrop B) cy y mpoceky 3a o0a cucrema pa3imanTo
yTULaIM Ha oBy ocoOuHy. Hajehu canpikaj ykynmHe pacTBOpJbMBE MaTepuje YTBpheH je Kox
xubpumaa Tomagino (7,38%) mrro je 6uo Hajehu campikaj yKYIMHUX PaCTBOPJbUBUX MaTepHja y
OJTHOCY Ha IUIOJIOBE ocTaimux xuoOpuna. Kao u y mperxonHoj ronuHu HajMamu Brix umao je
xuopun Dirk (3,96%). OBo mortmoriaB/be c€acTOju ce O JBa IMOAHACIOBA AHanuza
HOBE3AHOCMU UCNUMUBAHUX 8aApUjabIU U SPYRUCAFEe NOCMAMPAHUX jeOuHuya y Kiacmepe,
NpBH TOAHACIOB Kopenamusna ananuza mMop@orowkux u npooyKmueHux ocoouHa oumaka
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npukasyje pesyirare usMel)y MOpQOJOMKUX H TPOMYKTHBHHUX Tapamerapa W HHXOBY
BpPEIHOCT. Y APYroM MOAHACIOBY Xujepapxujcka Kiacmep anaiu3a MpHUKasyjy ce CIMYHOCTH
U pasznuke u3mel)y nmcnuruBaHux XuOpHa, 3a YKYIIaH MEPUOJl UCTPAKUBAKA Y PA3THUUTHM
cucreMuMa rajema. lloTnornasmse Ymuyaj paznuuumoe cucmema eajerba Ha Keanumem u
OUONOWKY 8peOHOCH N10006a Napadaj3a CBE CacToju U3 1IeCT moaHacyioBa. [IpBu moaHacioB
Vrynan caopacaj nonugpenona (Total Phenolic Content — TPC) canpxu pesynrare Ha OCHOBY
KOJUX C€ youaBa BapHjaOMIHOCT cajpikaja YKYIMTHUX MOJU(PEHOIHUX JeIUbCHA 3aBUCHO Of]
XuOpuIa, TUIIA EKCTPAKIIM]jE U CHCTEMA rajema. Y OpraHCKOM CUCTEMY rajerha yTBpheHa je Beha
KOJIMYMHA YKYMHUX NOJU(GEHOTHUX jenumemna 3a 12,19% y onHocy Ha MHTErpaliHd CUCTEM
rajema. YTBpheHe Cy pas3iuke y KOJWYMHU H3ABOJEHHX MONMH(DEHOTHUX jelumbema Yy
3aBHCHOCTH O]l IPUMEH-EHE MeToie. Y 00a crcTeMa Trajema y alleTOHCKOM eKTPaKTy (Merona
b) u3aBojene cy Behe konumunHe YKyIHUX (PEHOIHUX jeTuberba (y HHTETpaTHOM cucteMy 44,92
mg GAE'g?, a y opranckom cucremy rajema 49,10 mg'GAE g-1). V o6a cucrema rajema,
HajBehu canpikaj moau(eHOTHUX jeAM-eHha UMao je Xuopua 10magino, a HajMambu XUOpUI
Ardiles. TlojenuHauno mo XxuOpuaMMa TMapaaaj3a caapkaj YKYNHHUX MMOJH(EHOIH], Y
OpTaHCKOM CHCTEMY KpeTao ce y mpoceky oz 28,57 mg-GAE g (Ardiles) no 59,41 mg GAE g
! (Tomagino), mro je y ogHOCY Ha yKynaH caip:kaj HoaudeHoa y II0A0BMMA U3 HHTErPATHOT
cucrema rajema Buie on 10,56% no 14,93%. YV oBom noanacnoBy Iloaughenonnu npogun
NPUKA3aHU Cy PE3yJITaTh TI0OUjEHU HA OCHOBY CHUMJbEHOT TEYHO — MACEHOT CIICKTPa M TaKoO je
UICHTU(PUKOBAHO CelaMIeCeT YeTUPH MO (EHOTHA jeInbeba. DeHone Kuceaune TpuKasyjy
Ha OCHOBY XEMMJCKUX aHalIu3a Jia je uAeHTHU(PHUKOBaHO 22 ¢GeHOTHE KUCEIHHE, TaKo je MpHU
eKCTpakuju ca MeranonoM (A) wuaeHTudukoBaHo 13 (eHONMHMX KHUCEMHA Yy CBUM
UCIMTUBAaHUM XUOpHIMMa, a NpU eKcTpakuuju aneton/Bona (b) mnentudukoBano je 16
(heHOHNX KUCENMHA KO/ CBUX XUOpuaa. ¥ nogHacinoBy @ragonoudu KauauaaT npukasyje 20
UICHTUPUKOBAHUX (IaBOHOUAA AOOMjeHUX y 00e MeToAe eKCTakuuje. Y TMOTIOIVIAaBIbY
Ykynan anmuokcuoamuenu xanayumem TMPUKA3aHU Cy pe3yaTaTu no0UjeHH U3 00e MeToje
excTpakuuje. [IpemMa npukazaHuMm pe3yiaTaTuMa yO4deHO je Ja je YKyIHa aHTHOKCHJIaTHBHA
aKTHBHOCT Mapafiaj3a U3 OPTaHCKOT cucTeMa rajema 6uma 141,7 mM-TE-kg ™ mrro je 3a 15,20%
Beha Hero y WHTErpajHOM cHCTeMy rajema mapazaajza (123 mM-TE-kg?) mro je 6Gumio
CTaTUCTHYKHA BUCOKO 3HA4YajHO. YKYyITHA aHTHOKCHJATHBHA aKTHBHOCT CE€ Pa3IMKOBaia KOJ
xubpuma. Hajseha aHTHOKCHIAaTHBHA aKTUBHOCT Owia je koi xubOpuma Tomagino
(162,0 MM-TE-kg!) y opranckom cuctemy rajema, 0K je y HHTErpaJHOM CHCTEMY OuIIa KOJ
xubpuna Vespolino (134,3 mM-TE-kg?). Y osom notnornasiwsy Ipoghun wehepa y niodosuma
napaoajza MPUKa3aHu Cy TMPOCEYHH Pe3yNTaTH YKYIMHUX mehepa y miomoBruMa mapaaajza us3
opraHckor cuctema rajema (5,71 g-100 g) xoju je 6uo 3a 4% Behu Hero y miuogoBUMA U3
uHTerpanHor cucrema (5,49 g-100 g?t). Campxkaj riiyko3e y IUIOJOBMMA Tapajaja u3
MHTETPAIHOT CUCTEeMa Trajema o6uo je sehu y muiogoBuma Beher 6poja xubpuaa u Kperao ce o1l
1,68 g-100 g (xubpun Rally) mo 1,87 g-100 g™ (xubpun Avalantino), a y opranckom cicremy
rajema ox 1,66 g-100 gt (xubpuxn Rally) 1o 1,84 g-100 g (xubpun Vespolino). Caapxaj
(pyKTO3€ y MHTErpaTHOM cHCTeMy Tajema KpeTao ce of 1,53 g-100 g™ ko xubpuma Sakura o
1,92 g-100 g kox xubpuaa Tomagino, a y oprackoM cucteMy rajema ox 1,73 g-100 g,
(xubpux Tomagino) mo 1,89 g-100 g xox xubpuma Avalantino. ITotmornasme Cadpoicaj
XeMujckux enemeHama y NI0008UMA NApaoaj3a ce cacToju oJ TpH mojHacioBa. [IpBu
noaHacyioB Caopowcaj maxpoenemenama y HI0008UMA napaoajza TPHUKazyje caapxkaj
makpoenemenara (Ca, Fe, K, Mg, Na, P, S) y o6a cuctema rajema. [Ipyru nognacios Cadporcaj
MUKpoenremMenama y niooosuma napaoajza npukasyje 16 mukpoenemenara (Al, Mn, Zn, Li, Cr,
Ni, Cu, Mo, W, Pb, V, Co, Cd, Bi, As, Hg) y ruionoBuma xubpunia napanajza y od6a cucrema
rajema. Y momHacinoBy Caodpoicaj pemKux 3eMmUlHUX Memania y Ni0008umMda napaoajza
NpUKa3aHo je 25 naeHTH(GUKOBaHUX peTKHX 3eMbuInHNX MeTana (Pr, Sm, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb, Lu, Sc, Ga, Se, Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Tl, Th, U) y miogoBuma xubpuia napazaajza



y 00a cucreMa pou3BOike. Y TOAHACIOBY Mupuche komnonenme TipuKazaHa Cy HajBayKHH]a
Jemumbemha yuc-3-XeKCeHall, XeKCaHal, MpaHc-2-XeKCeHAll, XeKCAHOJI, yuc-3-XEKCEHOI, 2-U30-
OyTHUIITHA30J1, 6-METUJI-5-XENTeH-2-0H, TepaHUIaleToOH, 2-()eHUIETaHOI, f-JOHOH, |-TIeHTeH-
3-0H, 3-MeTUNOYyTaHOM, KOja 3HAYAjHO YTHYY Ha apoMy ILI0I0BA Mapajaj3a.

3ak/bydni. 3aKJbydlM KOj€ j€ KaHIUAAT W3HEO Y TOTIYHOCTH MPOU3WIA3E W3
nobujeHux pesyiarara. CBe HCIUTHBaHE MOPQOJOMIKE OCOOMHE M KOMIIOHEHTE MPUHOCA
HCcKa3ajge Cy BapHjaOMIHOCT, IITO je OWJIO YCIIOBJHEHO CHCTEMOM Tajerha HCIUTHBAHHX
xulOpuga mapajgaj3a M HHUXOBUM T€HETHUKMM pa3jiukama. Y TpOceKy 3a o0e roauHe
UCTPaKHBaba, KOJI CBUX UCIIUTUBAHUX XHOPHUIA Y OPraHCKOM CUCTEMY Tajema yTBpheH je Behn
opoj mmucrora (0,97%), nBeTHux rpana (2,49%), mogosa mo nsetHoj rpanu (3,48%), kao u
npuHoc mwioaoBa (18,50%). Caapixkaj pactBopsbuBHX Matepuja (Brix) ouo je 3a 7,68% Behu y
OpPTraHCKOM CHCTEMYy rajema. [Ipema MOpQOIOmKIM U MPOAYKTHBHHUM OCOOMHAMa MOXE ce
3aKJBYUUTH JIa Cy CE€ Y OPraHCKOM CHUCTEMY rajerha XUuOpuau Tpynucain y aBe rpyne Tomagino
u Sakura (1), 3aTum Vespolino u Ardiles (I1). Y rpyny xubpuaa u3 MHTErpaiHOT CUCTEMa rajermba
rpynucainu ¢y ce xubpumu Avalantino u Rally, satum Dirk u Velocity. V unTerpaisom
CHCTEMY Tajera IPYIHICali Cy e ca HajMamuM paznukama xubpuau Tomagino u Sakura, a Ty
rpyny ce yBpctuo u xubpun Vespolino. dpyry rpyny uune xubpuau Ardiles, Dirk, Rally,
Velocity u Avalantino. 3a oxpehuBame OHOJIOMIKMX BPEIHOCTH IUIOA0BA KO MCIIUTHBAHHUX
xuOpHIa, KAHIUAAT je TPUMEHHO JBE CKCTPaKIHje (METAHOJI ca XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEITHHOM
W CMeIIa aleToHa W Boje). Y Iuiby omabupa HajOOJBEr MOCTYIKa eKcTpakmuje paheHa je
kBaHTU(UKaIMja onrdeHona u noaudeHoIHU Mpodui MaooBa HCHIUTUBAHUX XuOpuaa. Ha
OCHOBY JOOHMjEHUX pe3yiTaTa 3aKjbydyuo je Aa je Behu caapxaj yKynHUX moiudeHona
KBaHTU(HMKOBAH MPHU EKCTPAKIHMjU aneToH/Bona. Kanauaar je yTBpAHO Aa jeé y OpPraHCKOM
CHCTEMY rajema cajip)kaj yKynuux nonudenosa 6mo Behu 3a 12,19%. Taxohe je yrBpauo na je
nocTojaja BapujabuiaHocT ko xubpuna. Hajmamu caapxaj nonudenomna y o6a cucrtema rajema
umanu cy tiomoBu xubpuma Ardiles, a Hajsehm r1iomoBu xmbOpuma Tomagino. VYV
nonudeHonHoM npoduiay uzaBojeHe cy 22 denonHe kucenuHe u 13 ¢raaBonouma. Y obe
eKCTpaKIMOHEe MeToJe mnpema HajeheM Opojy KBaHTU(UKOBAHMX (PEHONHHUX KHUCEIHWHA
u3BJOjuIM cy ce xubpuau Sakura u Ardiles, a HajMamu Opoj je perucTpoBaH KoJ XuOpuia
Tomagino u Velocity. Mctu 0poj kBanTH(UKOBaHUX (HSHOIHUX KUCEIHHA y 00€ eKCTPaKIIHje
umanu cy xubpuau Ardiles, Avalantino u Dirk. I[Tpu paznnuuTuM ekcTakiujama U3IBOjHO Ce
pasnuuuTi Opoj uaBoHOMAA. Y MPOCEKY 3a 00€ eKCTpakilkje y miogoBuMa xuopumaa Sakura
u3aBojeH je Hajsehu Opoj ¢uiaBoHOMMIa, a y twiogoBuMa xubpuma Avalantino, Dirk u Rally
U3/IBOjeH je HajmMamHu Opoj ¢uaBoHouaa. Haj3zacTymibeHuja ¢eHomHa KucenuHa Ouia je
TUKO(DEOMIIKBUHUHCKA KHUCENUHA, JOK jeé JOMHHAHTaH (JIaBOHOMJI OHMO KBEpIETHH.
D1aBOHOMIN XPUCOEPHOI M HAPUHTHH CY C€ TIPU EKCTPAKIU)U Ca METAHOJIOM, U3ABOjUIIA CAMO
kon xubOpuma Dirk, a mpm excrpakuuju ameron/Boga camo kox xuOpuma Avalantino.
AHTHOKCHIaTHBHA aKTHBHOCT Yy IUIOJJOBMMa Tapajaajza Owia je 3aBHCHa Off XuOpuaa,
eKCTpaKllije U CUCTeMa Tajera. Y OpPraHCKOM CHUCTeMY Tajema yKyIHa aHTHOKCHJAaTHBHA
akTuBHOCT Omya je Beha 3a 15,20%. Hajsehy aHTHOKCHIATHBHY aKTHMBHOCT HMAIH CY
Io10BMMa XuOpuaa T0mMagino y opraHckoM CHCTeMY Tajema. HajMamy aHTHOKCHIATHBHY
aKTHBHOCT y OBa CHCTEMa rajema mMao je xuopum Avalantino. ¥ mamsum ucTpakuBamuma
OMOJIOIIKUX KOMIIOHEHTH Y IUIOJIOBUMA MCIUTHUBAHMX XMOpHUIa KaHAWIAT je YTBPIMO Ja je
npoceyan caapkaj ykymuux miehepa (4,0%) 6uo Behu y OpraHckOM HEro y HHTEIPAIHOM
cucreMy rajema. Hajpehu mpoceuan caznpikaj ykynHux mehepa y oba cucrema rajemha IMain
Cy XHOpUIW MHUHH-MHUAM TPEIIHOIMKOT THHa mnapaznaj3a. [lojemmuauno HajBehm campikaj
mehepa uMao je xubpua TOmMagino y opraHcKOM CHUCTEMY Trajera, a y HHTETPaTHOM XUOPHT
Ardiles. Hajmamu caapxkaj ykynHux 1iehepa y 00a cuctema rajema uMao je xubpua Rally. ¥V
o0a cucTeMa rajema Iio10BY Napajaj3a UMajK cy HajBehu caapixkaj ppyKTo3e U rIIyKo3e, ¢ TUM



IITO KaHAUAAT HaBOJM J1a je OAHOC (HPYKTO3e U IiTyko3e Omo Behu y miogoBrMMa U3 Opranckor
CUCTEMa Tajema, Ma Ce MOXKE 3aKJbYUUTH JIa j& y OPTaHCKOM CHUCTEMY Tajela JONLIO0 10
nosehama cagpixkaja ocranux Tunosa mehepa. Ha ocHoBy pesynrata PCA ananuse u3aBojeHnx
MHUKPOKOMITIOHEHTH mehepHor npoduiia u3nBojuu ¢y ce mehepu mennbmuosa u Tpexanosa Kao
MapKepH 3a OJ[Bajam-e CUCTEMA I'ajerha, OHOCHO KO/ OPraHCKOT CHCTEMA Tajerha CaapiKaj OBUX
miehepa je cratucTuuku 3Ha4ajHO Behn HEro Kaja je MHTErpaHu CUCTEM Tajea mapajajza y
nutamy. Ha OCHOBY aHamm3e caapkaja XeMHjCKHX eJieMeHara y IUIOJ0BHMAa MCIUTHBAHUX
xuOpuaa mapajaajza KaHAUIAT je HaBeo Ja Cy uiacHTUUKOBaHA 44 XeMHjCKa eTIeMEHTa KOjH
MOTY IMOCITY)XUTH Kao TMOTEHIHjaTHU (AKTOp 3a Pa3IMKOBAamE CUCTEMa rajema. YKYIHO je
UICHTU(PHUKOBAHO 7 MakpoeilemMeHara, 16 MuKpoeneMeHTa U 22 peTKa 3eMJbHUINHA MeTaa.
[IpucycTBo mojeqHMX ejeMeHara je OMJIO y 3aBHCHOCTH O] CHCTeMa rajema. Ha ocHOBY
calpkaja pPETKUX 3EMJBHIIHMX MeTajla KaHIWAaT 3akjbydyje Ja je TIOCTOojayia BelInKa
BapHjabMIIHOCT y 3aBUCHOCTH OJ1 XMOpH/Ia U CHCTeMa rajerma. 3a caapxaj eaemenara Al, Mn,
As, Pb, Sc, Ga, Tb, Er, Tm, Lu, TI, Th, u U ce moxe pehu qa opraHCKy ¥ HHTETPAITHA CUCTEMH
Ha BUX 3Ha4YajHo yrudy. Kanmunar HaBoau na yTBphEeHU pe3yiaTaTH MOTY Jia TOCITyXKe Kao
NOTEHIMjaJTHH HMHIUKATOP Pa3MKOBamka OPraHCKOT OJf MHTETPATHOI CHUCTEMa rajema Ha
onpehenoj nokanuju. Ha ocHOBY pe3ynrara KOHIEHTpAIMje PETKHX 3eMJBHIIHHX MeTana y
IUIO/IOBUMA, TIpY’Ka ce MOTYNHOCT Ja ce MPOLEHH KOjU €JIeMEHTH OM MOTJIHM MOCTY)XKUTH Kao
NOTCHLUjaTHH MHIUKATOpH, Kako OM ce MOTBpPAWIA ayTeHTHYHOCT MPOHM3BOJA U TPYXKUIIO
JIOBOJPHO MH(OpMaIKja MOTpOoIIauuMa pu U300py xpaHe. Y 1uJby yTBphuBama OHOJIOIIKH
BPEIHMX KOMIIOHEHTH IUIOJIOBAa MCIMTUBAHUX XUOpHIa Mapajaj3a KaHAWAaT je HaBeo Ja je
yrBpheno 173 mako wucmapsbMBe MHUpPHCHE KOMIIOHEHTe. Haj3acTymbeHuja o4mMTaHa
KOMITOHEHTa KOJ CBHX XHOpHaa je 6-MeTni-5-xenteH-2-od. Ha ocnoBy PCA mozena, Moxe ce
3aKJby4uuTH 2 je u3mehy xubpuaa Avalantino, Velocity, Rally, Ardiles y opranckom cuctemy
rajea u xubpuna Velocity, Rally y nHTerpamHoMm cuctema rajema y OJHOCY Ha ocTaie
xubpuze, yrephena Hajseha Bapujadbunnoct. Kon xubpuaa Dirk u Sakura HauuH rajema Huje
MMao BEJIMKU YTHIlQ] HAa MCIIUTHBaHE napamerpe. Moxe ce 3aKkJbydyuTH Jia Koj XHOpHIa Kao
mro cy Rally, Velocity, Tomagino u Sakura paznuuuTy HauMHU Tajea HEMAjy MPEBENINK
yTULAj Ha apoMy IUIOJIOBa Mapajaj3a, oK je koa xubpuiaa Avalantino (TUn rposgactu) u
Ardiles (MUHM MUY TPEUIHOIUKY THIT) HAYHH T'aj€Hkha UMao BEJIMKH YTHUIA] HAa apOMYy IUIOJ0BA.

Jluteparypa. Y oBOM mornaBjby KaHIUIAT je HaBeo YKyNHO 313 murepaTypHHX
JEeIUHMIA, KOje MpPEeCTaB/bajy CENEeKLH]y HajBaXXHHUJUX, MPETEKHO HOBUJUX MelyHapoaHHX
pedepeHin u3 obIacTu Koja je ouna mpeaMeT oBe JOKTOPCKE IucepTaluje.

IMpuiio3u. Y okBHpy OBOT MOTJIaBJba HaJIa3e ce ABe rpyne npuiora. Y Illpunoey 1 nare
cy Tabene ca pe3yiaTaTuMa UCITUTHBAHUX XEMH]CKUX eleMeHara (MUKpoeJIeMeHaTa U PETKUX
3eMJBUILIHUX MeTaya), yTBp)EeHUM MHUPUCHUM KOMIIOHEHTama y IUIOJOBHUMa MCHUTHBAHUX
xubpuna. Y Ilpunocy 2 nat je mpBO CIMcak CBUX Tabena, rpaduKoHa U CITUKA, a HAKOH TOTa CY
npukazane Crnuke u3 oriena (18 xom), buorpadwuja kanauaara, M3jaa o ayropcrBy, M3jaBa o
HMCTOBETHOCTH IIITAMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3Hje MOKTOpcke nucepranuje u M3jaBa o
Kopuihemy.

5. OCTBAPEHMU PE3YJITATHU U HAYYHU JOITPUHOC JUCEPTALINJE

Bucoku 3axTeBH y HOTPOLIHH 3/IpaBCTBEHO Oe30e/1HE XpaHe U ONPEe/bEHOCT 3€JIEHO]
areHIu YCJIOBHIM CYy pPa3BOj CHCTEMa 3eMJbOPATE KOJUM C€ OCTBAPYjY OJPKUBOCT
HOJBOTIPUBPEIHE MTPOM3BOAE U IpexpaMmOeHa curypHocT. CaBpeMeHa pa3BojHa IMapagurma,
CBETCKa Hay4YHa 3ajeJJHHIIA, aJI1 U POU3BOhauu U MOTPOIIAYH [TOJLOIPUBPETHUX TPOU3BOJIA,
CBE BUIIIC HCTHYY YHIH-CHUIY HEOIIXOJHOCTH J1a CE€ MOJIEPHA ITOJbOIPUBPEIHA IPOU3BOIHA, Y
mro Behoj Mepu mpeopjeHTHIE Ha OIP’KUBE CUCTEME 3eMJbOPAIhe, 0jeTHAKO HHTTETPAIHY



U Oprancky mnpousBoimy. OBaKBM HAUYWHH TPOU3BOIE IOAPA3yMEBAjy IMPHUMEHY
KOPUTOBAaHUX arpOTEXHUYKHUX MEpa, KOjUMa Ce MOAPKaBa U MOJCTHYE EKOJIOLIKA PABHOTEXKA
PYpaJHHX MOJpy4ja U noBehame OMOAMBEP3UTETA arpOCKOCKCTEMA, KPO3 MPUPOIHU ITUKITYC
KpyXema MaTepHuje U MPOTOKa E€HEpruje, ajid W KOHTPOJIMCAHOM MPUMEHOM MHHEPATHUX
hyOpuBa, cpeacTaBa 3a 3alITUTY OMJba M JAPYTUX MaTepujajia, Kao U KOpUIThemeM cemMeHa
OTIIOPHUX, BUCOKO aJaNTUOMIHUX W ayTOXTOHHX OWJbHUX BpCTa. XpaHa NpPOHM3BEACHA Yy
OJIP’)KUBUM CHCTEMHMA 3eMJbOPAIhe UMa HYTPUTUBHY U CEH30PHY MPEIHOCT y nopehemy ca
XpaHOM W3 KOHBEHIIMOHATHE MPOU3BOIE. [lapanaj3 je eKOHOMCKM BeoMa 3HadajHa BpCTa
noBpha, jep je y UCXpaHHU JbYAH BPJIO 3aCTYyIJbE€HA, KAKO Y CBEXKO] MOTPOIIKHU, TaKO U Y
npepaljenom cramy. [lporena na he ce mnpousBogma y Oxuckoj OyayhHOCTH, yriiaBHOM
OpraHu30BaTH y 3alITHhEHOM MPOCTOPY, HaMehe MoTpedy /1a ce YTBPIU KAaKO CHCTEM Tajerha
MOJKE TOTIPUHETH OOJFMM HYTPUTUBHHM 0COOMHAaMa 1 Behoj OMOJIONIKO] BpeJHOCTH. 3HAYajaH
JIONIPHHOC OBE JOKTOPCKE JIUCEPTAIlH]je Ce OTJIe/ia Y TOME, JIa Ce IPUMEHOM CaBpEMEHHX Mepa
y TEXHOJIOTHjU Tajera, MOCEOHO y 3alITHTH OMsba 0 OOJECTH W MITETOYMHA Y OPTaHCKOM
CHCTEMY T'ajeHa, MOYKE OCTBAPUTH BUCOKA OHOJIOIIKA BPEIHOCT IJI0Z0BA PA3IHUNTHX TUIIOBA
napanaj3a. JloOujeHn pe3ynTaTH W U3BEICHM 3aKJbYUIM MMajy W IIUPU JAPYIITBEHH 3HAYA],
€’003MpOM J1a yTHUIIA] CUCTEMa IPOU3BO/IHC HA KBAIUTET U HYTPUTUBHY BPEIHOCT IUIOIOBA
nospha, na 1 Boha 1 IporeHa BUX0BE YIIOTPeOHE BPEAHOCTH, N3a31Ba BEJTUKO HHTEPECOBAHE
Hay4HE U CTPYYHE JaBHOCTH.

[Topen Tora, cipoBefieHa UCTpakMBama he UMaTH 1 IpaKTUYaH 3Haudaj y yHanpehemwy
TEXHOJIOTH]je rajema napajaj3a y 3aiTHheHoM MpocTopy.

6. 3AK/bYYAK U NPEJJIOI"

Ha ocHOBY aHanmu3e TOKTOpCKe AMcepTalyje 1Mo/l HaCJI0BOM: ,, ¥ THIAj HHTETPAJTHOT U
OPraHcKOI CHCTeMa rajema Mapajaaj3a Ha NPOAYKTHBHOCT, KBAJIMTET M CaJApikKaj
OMOaKTMBHHUX cyncranuu”, xanaupata Bojuna J[. L[BujanoBuha, mactep uHXemepa
nosbonpuspene, Komucuja cmatpa na je nucepraumja ypahena mpema onodpenoj [Ipujasu
TEMe U Jia NpeJCTaB/ba OPTUHAIHO M CaMOCTaHO HaydHo jAeno. Kanmuaar je mpoyduno
JOCTYIHE JINTEpaTypHE U3BOpE, KOJU Cy OMIM KOpUIIhEeHH NPUIUKOM JepUHHUCama 11ba,
npeaMera M Iporpama HCTpakuBama. lIpuMemeHe MeToze cy caBpeMeHe, MOoy3JaHe U
JIeTaJbHO ONMCAHE TaKo Ja Cy W MOoHOBJbMBE. JloOMjeHU pe3yaTaTH Cy jacHO, TabelapHO U
rpaduuKy IpUKa3aHu, IPaBUIIHO aHAJIM3UPAHU U yropeheHu ca pe3ynTaTuMa JIpyTrux ayropa.
U3 nobujenux pesynrara cy mpaBUIIHO U3Be/IeHU 3akJbyulid. Komucuja cmarpa aa je onabpana
T€Ma H3Yy3€THO aKTyeJlHa, IMOCeOHO ca acHeKTa NPUMEHEHMX Mepa Yy TEXHOJIOTUjU
WHTETPAIHOT M OPraHCKOT CHCTeMa Tajema Mapajaj3a y 3amruhenoM mpoctopy. Takobe,
KOMHCH]ja cMaTpa /1a je oBa TEXHOJIOTHja aKTyeJlHa M ca acleKTa MPOU3BOAE MMapaaaj3a ca
BHCOKOM OHOJIOIIKOM BpeqHoIINy, IITO MOTBPYYjy pe3ynTatu KBaHTU(HUKOBAHUX YKYITHUX
nojaugeHona, aHTHOKCHIaTHBHA aKTUBHOCT, YKYITHU mehepu, MUpHCHE KOMIIOHEHTE, Kao U
MaKpOEJIEeMEHTH, MUKPOEJIEMEHTH U PETKH 3€MJBHUITHU MeTau. [JJo0ujeHn pe3ynTaT y OBOj
JIOKTOPCKOj AMCEpTAlj MOTY Ja IMOCHyKe Kao MOTEHLMjaTHW WHAMKATOP Pa3JIMKOBamba
OpPTaHCKOT OJT MHTETPaTHOT CHUCTEMa Tajema Ha oapeheHoj mokanuju. Ha ocHOBY pe3ynrara
KOHIIGHTpallje PEeTKUX 3eMJbUIIHMX MeTaja y IUIOAOBMMA, Hpyka ce MoryhHocr na ce
MPOLEHU KOJU eIeMEHTH OM MOTJIM MOCTYXUTH Kao MOTEHIIMjaJIHU UHIUKATOPH, Kako Ou ce
NOTBpJAWJIA ayTeHTUYHOCT npousBoza. [lopen HaydHOr 3HaYaja, oueKyjeMo 1a he pezynraru
OB€ JUcepTallje UMaTH U BEJIHMKH allNIMKaTUBHY BPEHOCT, IOCEOHO Y 00JIaCTH MPOU3BOIHE
xulOpuga mapagaj3a ca BHCOKOM OuomnomkoM BpeaHomthy. OuekyjeMo naa he nasme
nyOJIMKOBame pe3yiTara OB JOKTOPCKE AMCEpTaldje M3a3BaTH MaXKkby HaydHE U CTPY4HE
nomahe u cTpaHe jaBHOCTH.

WNmajyhu y BUay KBanuTeT, 0OMM M Hay4YHU JONPHHOC MOCTUTHYTHX M TPUKA3aHUX
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pesynrtata, Komucuja npeanaxe HacraBno-nayunom Behy IlosbompuBpennor dakynrera
VYuuBepsureta y beorpany na mo3sUTHBHO OICHM M NPHXBaTH oBaj M3BemTaj, 3ajeaHo ca
MOJHETOM JuceprauujoM Kanauaara Bojuna JI. 1LlBujanoBuha, wmactep wuHXemepa
IOJbOIIPUBPEE, MO/l HACIOBOM: ,, YTHIAj HHTErPAJHOI M OPraHCKOI CHCTeMa rajema
napajaaj3a Ha NPOAYKTHBHOCT, KBAJIUTET U CAAP:Kaj OMOAKTUBHMX CYNCTAHIHU® U Ja
HAKOH 3aBpIIeTKa Npoleaype oMoryhn KaHauaaTy jaBHy o0paHy JOKTOPCKE IUcCepTaluje
npen Komucujom y uctom cacrany.

beorpan-3emyn
Harym: 29.02.2024. roqune

YJIAHOBU KOMUCHIJE:

ap Kemwko JdoaujanoBuh, penosuu npodecop
[MommonpuBpenuu ¢akynrer, YHausep3urer y beorpany
VYixka HaydHa 001acT: ArpoeKoJIoTHja

ap Hophe MopasueBuh, peoBuu npodecop
[TommonpuBpenuu ¢akynrer, YHusep3urer y beorpany
V¥:xa HayuHa oOnact: PatapcTBo, moBpTapcTBO, 1IBEhapcTBO, KPMHO U JIEKOBUTO OUIbE

ap Cuexana Osbaua, peloBHU Ipodecop
ITossonpuBpennu daxynrer, YHuBep3uteT y beorpany
Vika HayuHa 00J1acT: ArpoeKoJiorja

ap Aymanka Munojkosuh Oncennna, peoBHu npodecop,
Xemujcku (pakynrer, YHUBEp3UTET Y beorpany
Vika Hay4Ha 00J1acT: AHAIMTHYKA XeMH]ja

ap Besie Temesuh, penosuau npogecop
Xemujcku (pakynret, YHUBep3urteT y beorpany
Vka HayuHa obnact: OpraHcka xemuja
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IMPUJIOT:

Pan xanmunara Bojuna JI. IlBujaHoBmha, mMacTep WHXKEHmeEpa IMOJbONPUBPEAE, 00jaB/bEH Y
Hay4HOM uacomnucy ca SCI nucre Koju je caApKMHCKH MOBE3aH ca MCTPAXKHUBAUMa M3 OBE
JIOKTOpPCKE JAHCepTaIyje:

Cvijanovié¢, V., Sari¢, B., Dramic¢anin, A., Kodranov, 1., Manojlovi¢ D., Momirovi¢ N.,
Momirovi¢, N. and Milojkovi¢-Opsenica, D. (2021): Content and Distribution of
Macroelements, Microelements, and Rare-Earth Elements in Different Tomato Varieties
as a Promising Tool for Monitoring the Distinction between the Integral and Organic
Systems of Production in Zeleni hit—Official Enza and Vitalis Trial and Breeding Station
Agriculture, 11(10), 1009 (1-16). https://www.mdpi.com/2077-0472/11/10/1009#
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
I[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYJITET
Harym: 29.02.2024. roqune

OLIEHA U3BELITAJA O IPOBEPH OPUTMHAJTHOCTH JIOKTOPCKE
JTUCEPTAIIAJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHuKa O TOCTYHNKY THpOBEpE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKHX
JcepTanuja kojece Opane Ha YHUBEp3UTETY y beorpany u Hanasza y u3BemTajy u3 nporpama
iThenticate xojum je H3BpIICHA HpPOBEpa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE JUCEpPTAIMje IO
HacjaoBOM “¥YTHIAj HHTErPaJJHOI W OPraHCKOI CHCTeMa Trajemha Mapajaaj3a Ha
NPOIYKTHBHOCT, KBAJUTET U CA/IP:Kaj OMOAKTUBHMX CyNcTaHUU”, KaHaunata Bojuna /1.
[{BujanoBuha, MacTep MHXKECHEpa MOJHONPUBPEE, KOHCTATYjeM Na YTBpheHO moaynapame
Tekcta u3HOCH 3%. OBaj CTENEeH MOAYAAPHOCTH IOCHICOUIA je [UTaTa, JUYHUX HMCHA,
oubmmorpadckux nojaraka o0 KOpuheHoj IUTepaTypH, T3B. OMIITHX MECTa U IMOJaTaKa, Kao
U TPETXOJHO ITyOJMKOBAaHUX pe3yiITaTa JOKTOPAaHAOBUX HCTpaKMBama, MOCEOHO U3
nyonukoBaHor paga ca SCI niwmcre, koju je oOaBe3aH 3a OLIEHY M OAOpaHy JOKTOPCKE
JUcepTaIje U KOju Mopa OUTH M3 UCTPAKMBamka 00yxBaheHHX TOKTOPCKOM JTUCEPTAIH]OM,
HITO je y cKiany ca wianoM 9. [IpaBuiHuKa.

Ha ocHOBY cBera n3Heror, a y cKi1aay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiiHUKa O MOCTYIKY
IIPOBEpPE OPUTMHAIIHOCTU JIOKTOPCKHMX JUcCepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y

beorpany, u3jaBibyjeM J1a U3BEIITa] yKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JIOKTOPCKE TUcepTanuje, Te
ce MPONMCAHU MTOCTYMAK MPUIPEME 3a HeHY 0JJOpaHy MOKE HACTaBUTH.

V¥ beorpany, 29.02.2024. ronune

Menrop:

ap He6ojma MomupoBuh, penosHu npodgecop
[TossonpuBpennu daxynrer, YHuBep3urer y beorpany
VYoxka HayuHa o0nacT: ArpOTeXHUYKE OCHOBE paTapCcKe MPOU3BOAE
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