HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
Hatym: 27.10.2022.

IIpenmer: U3Bemtaj Komucuje 3a oueny ypalhene noxropcke nucepraumje Baaepuje b.
Maygrasbs, marucrpa OHOTeXHMYKHMX Hayka (o0JjacT mnpexpamMOeHO-TeXHOJOIKHX
HayKa)

Onmnykom HacraBho-nayuynor Beha I[lossonpuBpenHor gaxynrera YHHBEpP3UTETa y
beorpany 6poj: 32/11-6.1. ox 26.10.2022. roaune, nMeHOBaHU ¢cMO y KoMucHjy 3a omeny
ypal)eHe TOKTOpCKe mducepTanuje KaHaugata Mp Banepuje Manrasb, 1o HaCIOBOM:
»JAMHAMHKa caap:kaja apomatuyHux matepuja rpo:xkha copru Kpcrau m Kumxkak
TOKOM ca3peBama M BHHU(HUKANHUje M HeH YTHIA] HA CEeH30pPHE KAPaKTePHCTHKE
BHHA®.

Komucuja 'y cacrapy np Aumnekcanmap IlerpoBuh, Banpegnu mpodecop
[TosmonpuBpenuor ¢akynrera, YHuBep3uteta y beorpagy, ap Cama Martujamesuh,
penoBuau nipodecop [ossonpuBpenHor dakynrera, YHuBep3urera y beorpany, u np boban
AnhenkoBuh, HaydHH capaaHuk Xemujckor Qakynrera, YHuBep3utrera y beorpany,
nperiieana je U OleHuIa TOKTOPCKY AUCEPTAIjy ¥ O TOME MOTHOCH clieiehy H3BelTa]:

MN3BELITAJ

1. OMIITH MOJALI O JUCEPTALIMIU

Hoxropcka nucepranuja Bamepuje b. Manram, Maructpa OMOTEXHUYKHMX HaykKa
(obnmact npexpaMOEHO-TEXHOJOUIKMX HayKa), IOJ HacloBOM ,JIHHAMHUKa cajap:kaja
apomMaTnyHux Martepuja rpoxbha coprm Kpcrau m Kmxak TokoMm caspeBama H
BHHH(UKALMje U BeH YTHLAj HA CeH30PHe KapaKTepucTHKe BUHA®, HarucaHa je Ha 162
crpane (152 mymepucane). Ha modeTky JOKTOpPCKE AMCEpTaldje Cy HACIOBHE CTpaHE Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy, CTpaHa ca uH(popmManujama o wiaHoBuMa Komucuje, ctpana
ca mW3jaBaMa 3axXBAJIHOCTH, CTpaHa Ca CaXETKOM Ha CPIICKOM W CHIJIECKOM je3uKy ca
KJbYYHUM pedyrMa U IpUKa3 cajpkaja. JJokTopcka nucepranuja caapxu cieneha mornasiba:
VYBox (ctp. 1), Ipernen nutepatype (ctp. 2-26), Llwb u 3Hauyaj uctpaxuBama (ctp. 27),
Marepujan u merone (ctp. 28-34), Pesynaratu uctpakuBama u auckycuja (ctp. 35-103),
Cenzopua omena (104-119), 3akspyuak (ctp. 120-123), Jlureparypa (ctp. 124-134) u
ITpunor (ctp. 135-147). Ha kpajy nokTopcke aucepraiyje Hanaze ce buorpaduja ayropa
(ctp. 148), UsjaBa o ayropctBy (cTp. 149), M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH INTAMITAHE U
EJIEKTPOHCKE Bep3uje JoKTopckor paaa (ctp. 150) u M3jaBa o kopumnhemy (ctp. 151-152).
[Tornassma Ilpernen nuteparype, Martepujan u MeToae Kao u Pesynratu ncTpakuBama H
JMCKyCHja TOJEJb€HH Cy Ha BHILIE IOTMOIaBba. Y OKBHUPY JOKTOPCKE JHUCEpTalvje,
npuKa3aHa cy 72 rpaduka, 26 cimka u 34 tabene, u urupane cy 152 pedepenie n3BopHe
Hay4HE JIUTepaType.



2. IPUKA3 U AHAJIU3A TUCEPTAIIUJE

YBoax — Y OBOM IOMJIaBJby KaHAWAATKHEbA je Jaja KpaTak IpHKa3 3Hadaja
apOMAaTUYHUX jeIUbCHa Y TPOM3BOIIBM OelnX BHHA. ['eHepallHO ce cMaTpa, Ja calipikaj
apOMaTUYHUX jeJMIbCHha y BUHY 3aBUCH O] COPTE, HAUMHA TMpUMapHe mpepajae (MyJbame,
neheme), npedepMeHTaTUBHE Marlepalrje, yclioBa alIkOXoJiHe ¢epMeHTaruje (KBacIy,
TeMIepaTypa, MPHCYCTBO IUBJBE MHUKpOQUIOpe), HauWHa Here W ca3peBama BHUHA.
HarnameHno je na apomaTtuyHa jeiumema Ipokha Wrpajy BaKHy YJIOTY Y apOMHU BHHA.
ApomaTu4Ha jeumbema rpoxha ce Hamase y ciI000JHOM OOJIHMKY, JUPEKTHO nonpuHocehn
apoOMH BWHA, WIM Yy BE3aHOM HEUCIAPJLMBOM OOJIMKY, OOMYHO Kao IIIMKO3WUIM. Bezanu
(TTUKO3UIHKM) OONHIM Cy 0€3 MHUpHCa, alu XUAPOJIM30M MOTY OWUTH TpaHC(hHOpPMHUCAHU Y
UCTIApJhHBA jSIUHCHHA.

KanaunaTkuma y OBOM TIOIVIaBJby WCTHYEC HAUMHE TPOM3BOIIE OCIMX BUHA U
mpo0JieMe KOju MOTY HACTaTH MPUIMKOM MPou3Boame. OOUYHO Ce MPpU NMPOU3BOHU BUHA
on Oenmux coptu rpokha MOKOXKHUIA yKIama Op30, Aa HE OM JOIUIO 10 HECH3MMCKOT MU
SH3UMCKOT MTOTaMIBbHBaa, yCIIe] Mpeacka MmoJiM(eHOHNX jeubena y mmpy. [Ipummkom
MIPUMEHE Marlepaiyje Koj IPOU3BOAKE Oelor BHHA, BAKHO je Hahum paBHOTEKY u3Mehy
Tpajarba KOHTaKTa IMOKOXHIIE ca IIMPOM U HEHOT yKiIamama. [lopen Marepaiyje BaxHO je
eH3UMCKH TpeThpaTd BuHA. Ca JomaBameM SH3MMCKHX Tperapara, I0JIa3d JO CH3UMCKE
XUJIPOJU3e Be3aHUX OOJMKA apOMATHYHHX jEIUbEHa, Koja JO0BOAM 10 ociobahama
arJauKoHa U oOorahmBama apome. Y 3aBHCHOCTH O] BPCTE U COja KBaclla HACTajy pazinduTa
UCTIapJbHBa jeIMbCHha, KOja Cy TO3HaTa Kao (epmeHTammoHa apoma. [IpumeHOM KBacia
noBehaBa ce crmoCOOHOCT XHIPOIHM3E apOMATHYHUX MPEKypcopa y IIUPH, U HA Ta] HAYUH
WHTEH3UBUpa W To0oJplllaBa apoma y BUHY. HarmameHo je nga ca ca3peBamkeM BHHA
yIJIaBHOM J0Ja3d JI0 pa3Boja CEH30PHUX KAapaKTePUCTHKA, JTOK je CTapeme YriIaBHOM
MOBE3aHO ca GOopMUpPABEM aTUIMMYHUX apoMa Koja yTUYy Ha MOTOpIIamke KBAIUTETa Oenux
BruHA. Ha kpajy oBor moriasspa MpHKa3aHa je 3aCTYIJbEHOCT MO/ BUHOTPAIMMa ayTOXTOHUX
coptu Kpcraua u XKuxka, xoje ce raje Ha iemoBckom noswby, y LipHoj 'opwu.

IIperaen aureparype — OBO MOIIaB/b€ CE€ CAacCTOjH OJ S TOTIOIIIaBJha, & CBAKO
MOTIIOMJIaBJbE€ HMMa IOJHACIOBE. Y TPBOM IMOTIOINIABIbY, KaHIUJIATKUa j€ OIucaia
arpoOHOJIONIKE M TPUBPEIHO-TEXHOJIOMIKE Kapaktepuctuke coptu Kpcrau m JKmkak.
KpcTtau je ayToxToHa pHOrOpcKa copTta Koja ce 01 JaBHUX BpEeMEeHa rajuiia y BUHOTpajuma
noaropuykor BuHoropja. I'po3n Kpcraua je cpenmwe Beluk, cpelme HUPOK, 301jeH, ca jaue
pa3BHjeHHM OTpaHIIMMa Ha OCHOBH Tpo3aa (0o0imK kpcta). BeoMa je oceT/bHB Ha CHBY
TPYJIEXK, KOja ce MojayaBa ca KOJUYMHOM NajaaBuHA. JKWKak je po/iHa, Cpelme MPUHOCHA,
ci1abo J10 cpenme OyjHa u mo3Ha copta. OTopHa je Ha mecan Botrytis cinerea.

[TornormaBbe ApomatuuHe Matepuje rpokha, ImMpe W BHHA CaaPKU TET
MOJHACTIOBA. Y MPBOM MOAHACIOBY Cy ONKCaHe NMPUMapHe apOMaTHYHE MaTepHje U lUXOBU
MPEeKypcopu. Y OBy TpyIy jeAWmbEeHa CHaaajy TEPIeHCKH aiakoxoy, naepuBath Ciz-
HOPH30IIPEHON1a, METOKCUIIMPA3UHU U jeumbema ca THomHOM (yHkiujoM. IIpekypcopu
apoMe BUHA CY €CTPH JMHOJIHE U JTMHOJIEMHCKE KHUCEINHE KOjU NPECTaBIbajy aluJl JIAIU/IC
rpoxha. OBa jenumema Cy JOoIUpaHa y YBpCTHM JeJIoBUMa 600H1Ie, onajajy ca 3penomhy u
cnabo 3aBuce on copre rpoxha. Cg amgexuad MW aJKOXOJH CY JeIHa OJf BaKHHUX
apOMaTUYHUX TpyNa jequmbema y rpoxkly, HacTajy U3 He3acMNeHMX MAacCHUX KHCEIHHA Y
npedepMeHTaTUBHO] (a3u Kao IMTO cy Oepba, TpaHCIOPT, MyJbame, Maleparuja u
IpecoBame, Mo/ YTUIajeM pa3InYuTUX eH3uMma rpoxha. TeprujapHa uian GpepMeHTaluoHa
apoMa HacTaje TOJ| yTHIlajeM KBacalla TOKOM alikoxosiHe (epMeHTtanuje. Dopmupame



ecrapa, MaCHUX KHCEIMHA M BUIIMX aJKOXOJIa Be3aHO je 3a Metabonm3am henuja KBacua.
[Tpon3Bo-a BUIIMX AIKOXOJIA je pe3ysTaT AeKapOOKCHIalje U peayKuuje oaroapajyhux
0-KE€TO KHUCEJIMHA, KOj€ C€ CUHTETHINY WJIM TpaHCaMHUHaIHjoM amuHokucennHa Ehrlich-osum
MEXaHU3MOM (KaTaOOJUTHUYKH MYT) WIK JIErpajalijoM YIJbeHUX XuzapaTa (aHaOOJUTUYIKU
nyT). EcTpu npencrabibajy jeHy 011 HajBaXKHHjUX T'pyIla jeIUbCHha BUHA, KOja Jajy BohHE
apoMe W yIiaBHOM IpHjaTHe MupHce. HajBaxHHjU ecTpH Cy €THII eCTPU MACHUX KUCEIIMHA
JMHEAPHOT JIaHIla Kao INTO Cy eTWi OyTaHoaT, eTWI XEKCaHOaT, €TWJI OKTaHOaT, eTHII
JIeKaHoaT, €TWJI JI0JICKaHOAT, M aleTaTHH €CTPU BHIIMX aJKOXoda (M30aMMiI arerar,
n300yTHII anetat, (heHMIeTI areraT). HajBaxkHuje MacHe KUCEITUHE KOje TOMPHHOCE apOMHU
BHHA Cy MacHE KHCEJIMHE Cpemer Jiania, xekcancka (C6), okrancka (C8), nexancka (C10)
kucenuHa. Takole, mpukazaHe Cy NMPOMEHE apoMe HacTajie TOKOM OJUIe)KaBama BHHA.
Cwmatpa ce, ma crapeme BUHA MMa JaBe (ase: ,,ca3peBame’ (Marypaiuja), Kaga CTapeme
yTHUYe Ha M0OOJbIIABAE CEH30PHUX KapaKTEPUCTHUKA U KBaJWTeTa BUHA (OOMYHO Tpaje 6 110
24 mecemna), U apyra ¢asa je peIyKTUBHO CTapeme y3 OJCYCTBO KuceoHuka. [lopen Tora,
NpUKa3aHe Cy pa3He CTyHje Koje Cy MOKYIIaje la yCIOCTaBe Be3y n3Mel)y BUHOTpaIapCKuX
nmapaMmeTapa M cactaBa W kBanuTera rpokha u BuHa. [IpHkazaH je pa3Boj apoMe TOKOM
cazpeBama BHMHA U YTHUIQ] BUHOTpagapckux ynHuiana. Cacras rpoxha, koju he onpeautu
CCH30pDHM KBAJIUTET BUHA, 3aBUCH OJ] CBOjCTBeHHX (QakTopa Tpoxha (copre), kKao u
cHoJbalImbuX (pakTopa (3eMIBUIITE, KIUMATCKU YCIIOBH, TEXHHUKA Tajeha).

VY tpehem mormnornasiby Cy MpuKazaHe pa3He CTyAWj€ YTHIaja TpUMapHe mpepaje
rpoxkha Ha apomarcku npodun BuHa. Marepaiiyja je mpolec Koju ce YrJIaBHOM MpUMEbYje
y TIPOM3BO/IIH-H IPBEHOT BUHA U YTUYE HA HEroBe Crenu(UIHe KapaKTEPUCTHKE Kao IITO CY
00ja, MUpUC U YKyc. PeTko ce mpuMemyje y Mpou3BOImH Oeor BUHA. Y JIMTEpaTypu ce
UCTHYE J1a TEMIepaTypa U Tpajame Malepalyje Mopajy OUTH NaxkJbUBO ofabpaHu, Aa HEe OU
JIONLIO JIO MIPETepaHor MpeJiacka noiaudeHona y mupy, Koju MOry Mpoy3pOKOBaTH €H3UMCKO
OKCHJATHBHO mocMmehrBame BUHA. Y OBOM IOTIIOTJIABJbY Cy MpPUKa3aHEe pa3HEe CTyAHje Te
je WCTpakMBaH YTHUIA] Pa3TUYUTOr Tpajamka Mallepanje W MNPUMEHE TIUKOIUTHYKUX
€H3MMCKHX TpernapaTta Ha apoMaTcKu nMpoduit BUHA. Pa3HU HCTpakuBauM Cy YTBPAMIIH J1a je
Malepaiyja 3HayajHO yTHIIajda Ha MOpPacT cajpkaja CIO0OJHUX M BE3aHUX apOMATUYHHX
jenumema. Hema 10BOJBHO HCTpakuBama O yTHIQ)y TPUTHCKA Iiehema KJbyKa Ha CaapiKaj
apOMaTUYHUX jeIMI-EHha Y OeTUM BHHHMA. YTIABHOM Cy HCTpakKhBama OWiia ycMepeHa Ha
caJpka] UCHApJbUBUX jeIMIEHha Yy TpokhaHOM COKY OJ KOjer ce€ aJKOXOJHOM
¢depmenTannjom 106Hja 610 BUHO. AYyTOpH UCTHYY y CBOJUM CTyaujama Jia Cy oreparuje
Mpe OTHOYMIbalkha ATKOXOIHE (DepMEHTalje€ Ba)KHE, Jep YTUUY Ha e€KCTPAKIH]y jeIUICHha
U3 TOKOXHIE y LHpYy Tj. IpokhaHu cok. Y NpousBOAmU Oenux BHHA, MOTPEOHO je
npeunmhaBameM YKIOHUTH CYICTAHIE U3 IIUPE KOje Aajy HEMOXKeJbHE KapaKTePHUCTHUKE
BUHA. Pa3HM ayTopW Cy HCHHMTHUBAIU YTHUIA] PA3IMYUTOr BPEMEHA TaloXKema IIHpe Ha
apOMaTCKH cacTaB BHHA. Bpeme Tanokema mupe yTude Ha MPeKypcope apoMe O] KOjuX ce
(dbopMupa kapakTepucTHUHa apoma y BUHY. [lopen BpemeHa Tanoxkema, copta Tpoxkha koja
je ynotpeOJbeHa 3a IPOM3BO/IbY BUHA j€ YTUIIAa Ha CaApiKa] aMUHOKHCEJIMHA Y IIIHPH, U Ha
apomatcku npodun BuHA. Takohe je nmaT mperien nuTepaType 3a YTHIA] MPHUMEHE
OCHTOHMTA 32 OUCTPEHHE IITUPE.

VY 4eTBpTOM MOTHOINIABJBY YTHIlA] HAUMHA BUHUGUKAILMjE HA apOMATCKU TPOIIT
BHMHA, JaT je JieTalbaH Tperjena Jutepatype u3 oBe obmactu. [loceOHO je MHTEpecaHTHa
o0JacT MCTpaKMBama yTHIAja PA3IMYUTUX KBacalla U XpaHWBa 3a KBAclle HA apOMaTCKH
npodus BUHA. ApOMaTHYHA jeTUCHha Kao MITO Cy €THI €CTPH, alleTaTH, MacHe KHCEJHHE,
€THJI €CTPU MAaCHHUX KHUCEJIMHA U BUIIIH aJKOXOJIH Cy MOBE3aHU ca METaboJIM3MOM KBacara.
AnkoxonmHa (QepMeHTammja MOXKE Ja C€ MW3BOJAM CIIOHTAHOM WJIW JTUPUTOBAHOM
(dbepMeHTanMjoM 3acejaBambeM ojpeheHHX cojeBa KoMeplHMjalTHuUX KBacama. Kacuu mory
JTUPEKTHO Jla OTIYIITAjy aKTHUBHE CYIICTAHIIE y IIUPY, WIK J1a GOPMHPA]y jeAUEHA MO



JIEJCTBOM €KCTpareaylapHux eH3uma. [lon yTumajeM MeTabOIUTHYKE aKTHBHOCTH KBacara
(dopmupajy ce HOBa apOMaTHYHA jEHbEHHA WIH Ce TPAHC(HOPMHUIIY NMPEKYPCOPH jeAUHEHA
KOju cy mpucyTHu y mmpu. [lopen kBacama, BakaH (akTop Koju yTude Ha (HOpMHUpame
(epMEHTAaTUBHUX apOMaTUYHHUX jEIUIEHha j€ JIOAaBamke IMpermapaTa Ha 0a3u a3ora,
aMOHHWjaYHUX COJIM M AaMOHHKHUCEIWHAa. MHOTHM ayTOpU HCTHYY BaKHOCT JI0JIaBarbha
npemapara Ha 0a3u a3oTa. YTuiaj 6akrepuja MieuHe epMeHTaIM]je Ha ApOMATCKH CacTaB je
BeOMa Bapuja0dWiaH y 3aBUCHOCTH OJi BpCTe BHHA. TOKOM MiledHe (epMeHTaIuje
MOIUGUKYjy Ce apoMaTcKa CBOjCTBAa BHHA, HWHTCH3MBHPAmEM IIyTEpacTe apoMme.
MajnonakTuuka (pepMeHTanrja MOKe J1a C€ M3BOJU CIIOHTAHO ca enmuUTHUM OakTepujama
MJIeYHE (QEepMEHTalje WU J0/IaBalkbeM KOMEPIHjaTHUX KyJITypa, y TPBOM pexy
Oenococcus oeni u Lactobacillus plantarum.

Y nornornasiky YTHIA] CpejcTaBa 3a OUCTpeH€ W CTaOWiIM3alujy BHHA JaT je
neTasbaH npernes aureparype. [locebno cy oopahenu ytuiaj 6eHTOHUTA 32 OMCTPEHE BUHA
Y YTHIIa] CyMIIOPAMOKCUIA U aCKOPOWHCKE KHCETMHE Ha apOMaTCKH MPO(QUII BUHA.

IIms um 3Hauaj wWcTpakuBama - ApoMaTHuHe MaTepuje cy Mely rimaBHUM
YUHHUOIMMA ,,TOTIAIJbUBOCTH  BUHA. MaKo je BAKHOCT OBHX jEHMIbCHba BEJIMKA, ApOMAaTHYHA
jeIMbehba HUCY JIOBOJAHO HCTpaKHMBaHAa y OeiuM copTama rpokha W OenuM BUHHMA.
Ceemonn cMO cBe Behier muperma BHHOIPAJAPCKUX MOBPIIMHA TOJA ,,CTPAHUM Tj.
MHTPOJYKOBaHHUM COPTUMEHTOM. 300T pa3Boja Typu3Ma, y IMOCJCIHC BPEME Ce MOKJIamba
BEJIMKA TMaXKihba ayTOXTOHUM COpTaMa BHHOBE JIO3€ Ka0 M BHHHMA KoOja Cy MPOU3BEICHA OfI
BbUX.

Ha ocHOBY HaBeJeHOT, KaHIUIATKHba je nedunucana ciaenche mubeBe TOKTOPCKE
JTUcepTaIyje:

% VrBphuBame caapkaja apoMaTHYHUX MaTepHja y Tpoxly ayTOXTOHHX OCIUX COPTH
Kpcrau u Xwkak, 0HOCHO HCTpaKMBambe HAjJOMUHAHTHHUJUX MHUPHCHUX MaTepHja y
0euM BUHUMA KOJ1 OBUX COPTH;

% [Ipaheme auHaMHKe cajapkaja apOMAaTHYHHUX MaTepuja TOkoM (eHodasza caspeBama
(mapax, myHa 3pesiocT U MPe3perocT);

% UnentudukoBame U KBAaHTU(DUKOBAKE jeHbelha y rpokly coptu BuHOBE Jio3e Kpcrau
n JKimkak;

% HcnutuBame yTuiaja npeepMEeHTaTUBHUX TOCTyMaka (Malepanuje U TIIHKOTUTHYKUAX
€H3UMa, pPA3IUUYUTHUX NPUTHCAKA, pPA3JIMUUTUX BpEMEHa Tpajamba I'PaBUTALIMOHOT
TaJOXKEHa IIMPEe) Ha ca/ipikaj apOMAaTUYHUX Je/IUbEha y BUHY,

+» NneHTnduKoBame U KBAaHTU(DUKOBAE j€IUHEHA Y BUHY,
y Y;

% VrBphuBame yTuiaja pacTyhinx KOHIIGHTpallja OCHTOHHWTA M jOHA TCIIKUX MeTaua Ha
apoMaTCKy Mpo(UI BUHA;

% VrBphHuBame yTHIaja pa3IMuUTHX COjeBa KBacala ca Pa3IMYUTOM TIHMKO3UIOTUTHYKOM
aKTHUBHOIINY M XpaHUBa 3a KBAclle Ha CaJipXkaj apOMATUYHUX JEIUHCHA;

% HcnuTtuBame AMHAMHKE  cajp)kaja IOjeJMHUX apOMAaTUYHUX JeIUbEHha TOKOM
ankoxoiHe ¢epmenTanyje (mpBu, Tpehu, neTH, cenMu U JeCeTH AaH);



¢ McrnutuBame yTHIIAja MallOJIAKTHYKe (QepMeHTanuje, pacTyhux KOHIIGHTpaIHja
O6eHToHuTa, M pactyhux koHmenrpauuja SO, Ha caapkaj apoOMaTHYHUX MaTepuja y
BUHY;

“* YTBphHUBame MpOMEHE caapkaja apOMAaTUYHUX MaTepHja y BUHY IOCIE TOIWHY JaHa
ca3zpeBama.

Kanmunatkuma cTHYE 1a OBa UCTPAKMBamha MMajy BEIWKU MPAKTHYHU 3HAYA], jep
nmpou3BohaunMa BuHA 00e30el)yjy uHpopmanuje o HauuHy BHHHQUKAIMjE, YUME Ce
noOoJblaBa KBanuTeT Oenux BuHa. Takole, pe3ynTaTd oBUX HCTpaKuBamba Jajy JOIPUHOC
OIIITHM Ca3HamkUMa O KapaKTepy apoMe BHHA, jep Cy NpBU IyT 00jaBJbEHH MOJAIM O
apoMaTCKOM Mpoduily ayToXTOHUX coptu rpoxha Kpcrau u XKmxkax.

Marepujana u merone - OBO MornaB/be KaHAWJATKUI-a je moaenwna y 15
MOTIIOTJIaB/ba y KOjUMa je HaBeJeHO cienehe:

Y npBOM MOTIOIIaBJbY j€ OMHMCAaH JIOKATUTET BUHOTpaJa Ha NHeMOBCKOM MOJbY,
y3rojau o0y BuHOBE Jio3e Kpcrau u XKmkak, HaunH pe3ua0de, HABOIHAaBaAKe U CIUYHO.
[Ipahene cy mpomeHe cajpikaja apoOMaTUYHHX jeUema y (eHodazama mapak, IyHa
3penocT u npe3penoct. I'poxhe je 6pano pyuno u 6o0uiie cy 3amp3aBane Ha - 20°C. Hakon
TOTa Ce BPILIWIJIA IPUIPEeMa y30paka U lbHXOBO CHUMAmhE Ha TACHOM XpoMmaTorpady.

VY apyroMm mOTHOTJAaBJbY j€ OMHCAaH MOCTYNAK Malepainuje, T0JaBamke CH3MMCKHX
mpemapaTta u nocrynak suHH(puKanuje. booume rpoxha o6e copTe Cy pydHO OJBOjEHE O
HIeMypuHe, U3MyJbaHe, U J0OHMjeHn KJbYK je cyidurucan ca 10 g K»S;05/100 kg. Kibyk
CBaKe COpTE je MojeIMHAYHO Mojie/beH Ha 5 Tpermana: Ctrl (koHTpona) — 6e3 enzuma, CB4h
u CB8h - 06a y3 nomarak ensuma Cuvee Blanc (Lallemand, Canada), manepamnuja 4 u 8
catu; EB4h u EB8h - 06e y3 momarak ensumckor mpemnapata Oera (Lallemand, Canada),
Mmanepanuja 4 u 8 caru. CBe mnpedepMeHTaTHBHE Malepalyje cy ce OJBHjale Ha
temrieparypu 5°C u komuumHa qojmator eHzuma u3Hocwia je 2 g/100 kg kpyka. Jlobujene
mmpe cy 48 catu OMCTpeHe rpaBUTALMOHUM TaJIOXKEHEM, a 3aTUM 0/iBOjeHe oJ Tayora. Cee
ouctpe mmupe, Koje cy OUCTpeHe T'paBUTAIMOHMM TaJlOKEHEM, Cy 3acejaBaHe UYUCTOM
KyJITYpOM CeJeKIIMOHHUCAHOT BUHCKOT KBaciia Saccharomyces cerevisiae 20 g/hl (ICV D47,
Lallemand, Canada), u ocraBibere na hepmeHTHIILY.

Y tpehem mnotnornasmy McenuTuBame yTulaja NpUTHCKA Lehewma Kibyka Ha
apomarcku npo¢wmi BuHa coptu Kpcrau m JKikak, mpukasaH je Ha4MH MPOU3BOJE BUHA
0e3 u y3 mpuMeHy mpuTHcka on 1,8 bara mnpuimkom mpecoBama Kibyka. IlpecoBame je
BpiieHo npeko nHeymatcke mpece tun IICT 5 (Ilkpss, CnoBeHuja) U OABOjEHE Cy JIBE
bpakmmje: camorok (0 bar) u npermeBuna (6au3y 2 bara). JloOujeHa mmumpa je 48 catu
IpaBUTALIMOHO TaJlOXKEHa, Ha Temreparypu 5°C, HaKoH dyera je OuCTpa IIMpa OABOjEeHa O
Tajora, ¥ 3acejaHa YHUCTOM KYJITYpOM CEJIEKIIMOHHCAHOT BHHCKOT KBaciia Saccharomyces
cerevisiae (ICV D47, Lallemand, Canada).

VY 4yeTBpPTOM MOTHOIIIaBJbY OMMCAH j€ HaUMH NpeuninhaBama IUpe U HEH yTUla] Ha
apomarcku mpodus BuHA. BuHMduKkammja mo moctynky 3a Oena BHHA MOApa3syMmeBaja je
MyJbame Tpokha y3 ofiBajame HIeMyprHe Ha MyJbauM Kananurera 3-5 tha, cyndurtucame ca
10 g K3S,05/100 kg kJbyKa M IpecoBamke MPEeKo XuapayinudHe mpece kamamurera 300 1.
Hlupa ce cnontano Ouctpuia tanoxemeMm 10, 20 u 30 catu, Ha Temnepatypu ox 5°C, y
ctakyieHuM Oanonuma of 15 1, mocne gera cy y3opuu oBojeHH 0 Tayora. Jlajbu mocTymnak
MIPOM3BOJI-E OEIMX BHHA je UCTH Ka0 Y MPETXOAHOM €KCIIEPUMEHTY.



VY nerom mortnornasiby McnuTuBame yTHIaja MPUMEHE OEHTOHUTA 3a OUCTpEHe
HIMpe Ha apoMaTcku nmpodu BuHa copT Kperau u XKwkak, nmpuka3ana je BUHH(UKALWja 110
nocTynky 3a Oena BuHAa. HakoH Mysbama, CyjlQuTHCamba, NMPecoBama, TPaBHUTAIMOHOT
TaNOXKeWa, IUPU Cy JoJaBaHe pacTyhe KOHIEHTpamnuje OCHTOHWTA. Y TPBH CTaKICHH
6anon ox 15 | (kouTpona), Huje ce momaBao O6enrtonur, y apyru 50 g/hl, y tpehu 100 g/hl, y
yeTBpTH 150 g/hl 6enronuTa u y metu 200 g/hl GeHToHMTA, HAKOH Yera je caapxkaj J00po
XoMoreHu3oBaH. HakoH Tora cy mimpe 3acejaHe celeKIIMOHMCAaHUM KBaciieM Saccharomyces
cerevisiae.

Y mecroM TMOTIOMIABJBY TMpPHKa3aH j€ HA4YMH BHHUQUKAIMjEe Y3 TNPUMEHY
MHUKPOOKCHUTCHAIIMje IUPEe W KaTAJIUTHYKOT JEJOBama joHAa TemKuX MeTana. Jla Oum ce
YTBPAWIO Y KOjO] MEpU jOHM TEHIKUX MeTajla YTUYy Ha TOjeJMHA apOMaTHYHA jeIUhCHa
UCIIUTHBAHUX COPTU Tpoxha y3opiwm cy Tpetupanu jonuma Oakpa (CuSO4 X 5H,0) y nBe
koumentpanyje (3 u 6 mg/l), uunka (ZnSO4 X 7H,0) y ase kounenrpanuje (3 u 6 mg/l) u
reoxkha (FeSO4 X 7H,0) y xonmmuunu (5 u 15 mg/l), u yrBphHuBaHO je BHUXOBO KaTaJIUTUYKO
JIeNIOBabe¢ Ha OKCUAALN]Y TI0jeAMHUX apOMAaTUYHUX jeNIbeha, UCTIUTUBAHUX copTH. [llnpe
Cy XOMOT€HH30BaHE U TPETHPAHE KHCEOHUKOM Yy Tpajamy 0] | MUHYT, 1Ol MPUTUCKOM OJ1 2
bara.

Y ceanMoM TIOTIOTJIABJbY j€ OMHCAH IOCTYNAaK BUHU(UKaNWje 3a Oelia BHHA Y3
npUMeEHy JBa KBaciia Saccharomyces cerevisiae u Saccharomyces bayanus u 1Ba xpaHuBa
3a kBacue Pepmejn E m Depmejn O. Hakon wmyspama, cyindurrcama, MpecoBamba,
IPaBUTAIIMOHOT TaJOKeHa IIMpe, aoaaBaiu cy ce kBaciy y konmumbad 20 g/hl mmpe, a
XpaHuBa 3a KBacie Tpehu naH on moyerka ajakoxoiHe ¢epMeHTanuje y Kommuuau 15 g/hl
mmpe.

Y ocmoMm mnortnoriaBby JlMHaMuKa apoMaTHYHUX MaTepuja TOKOM alIKOXOJIHE
¢depmenTauuje mmpe coptw Kpcrau m JKmkak, omucaH je HauuH CHpoBOhema OBOT
excepumenTa. llocine MyJbama M OfBajama LIENypuHe, cylpuTHcama Kibyka ca 10 ¢
K,S,05/100 kg, xbyk ce mpecoBao. HakoH Tanokema, OMCTpa MIMpa je OABOjeHa OJ1 Tajora
U 3acejaHa YHCTOM KyJITYPOM CEJIEKIIMOHHCAHOT BUHCKOT KBaciia Saccharomyces cerevisiae.
AnkoxonHa (hepMeHTanmja ce oJBujana Ha Temreparypu o 18°C u Ha claBHHU 3a y3UMambe
y30paka u3 (pepMeHTOpa y3UMaHHM Cy y30plLu IpBor, Tpeher, neror, ceAMOr u AeceTor JaHa.
CBaku y3opak je xonzepBucan ca 10 g/hl xanujym copbara u 3 g/hl K2S;0s. Y3opuu cy
noxpamweHn y ¢pwkuaepy Ha 5°C. Tlocne Tpu mana, GopMUpao ce TaJor U OHH Cy
npebarBany y crakiaeHe 6ouurie o 200 ml.

VY neBeToMm, JeCEeTOM W jeJaHaeCTOM IIOTIIOTJIaBJby IPHKa3aHH Cy OIJeAd Ha
HOBOJIOOM]€HUM BHHUMA (MaJloJIakTHU4YKa (hepMeHTanuja, 6EHTOHUT, aCKOPOUHCKA KUCENINHa,
S0O,). Bakrepuje koje Cy ce KOPHCTHIIE 3a MaJOJaKTHUKy (epMmeHTanujy ¢y OenoCOCCUS
oeni (VP 41, Lallemand, Canada) u Lactobacillus plantarum (ML Prime, Lallemand,
Canada). 3a u3Boheme manmonakTHuke depMmenTanuje aoaato je 1 g bakrepuja Oenococcus
oeni /hl mmpe u 10 g Lactobacillus plantarum /hl. 3a exciepumeHT r1e Ce MpaTHO yTHIA]
OCHTOHHUTA Ha OHCTpeme BUHA, TpunpemMIbeH je 10 % pactBop 6enronuta (10 g 6eHTOHUTA Y
100 ml H,0). TTocTaBben je ornen ca pacryhum xonnentpamujama 6enronnta 0 g/hl, 100
g/hl, 200 g/hl. CenumenTanuja GeHToHMTa je crpoBoheHa y Toky 14 nmaHa, HaKOH 4Yera cy
y30pIM MPETOYEHH ca Tajora M NPUIPEMIbEHH 3a aHanu3y. Takohe je mpaheHo, Kako
pactyhe xonuunne SO, 1 ackopOMHCKa KMCEIMHA YTUUY Ha JUHAMHUKY MUPUCHUX MaTepHja.

VY nBaHaecTOM NOTHOIJIABJbY j€ OMHMCAaH EKCIIEPUMEHT y KOjeM Cy ce IpaTHiie
IIPOMEHE Ca/ip)kaja apOMaTUYHUX jeumbema y BuHuMa Kpcraya u XXiwkka, nocie 12 mecenu



ca3peBama. BuHa cy omnexaBana y KOMOpH, Ha KOHCTaHTHO] Temriepatypu ox 8°C. Hakon
roguHy paaHa, paheHa je racHo-xpomarorpadcka aHajau3a ca IUIAaMEHO-JOHM3YjyhuMm u
macauM netekropoM (GC/FID-MS) y maboparopuju Xemujckor dakynrera, y beorpany. ¥
UCTO BpeMe je ypal)eHa CeH30pHa aHajHM3a CBUX y30paka, MOCHTUpPamEM Mo meronu Bux-
Baum.

TpuHaecTo MOTIOTIABJbE CE€ CACTOjU OJ] BUILIE TIOJHACIOBA. Y MPBOM ITOIHACIIOBY Cy
MpUKa3aHe XeMHKaJIuje Koje cy KopuinheHe y 3a racHo-xpomarorpadcko oapehuBame. Y
JIPyroM MOJHACIIOBY j€ TMPHUKa3aH IOCTYMAaK TEYHO-TEYHE EKCTpakiuje. Y epicHMajep ca
numdom je oamepeno 25 ml Bura u 5 ml metwnen xnopuaa. Exctpamnuja je BpiieHa y3
MeIllalkbe MarHeTHoM MemanuioM TokoM 1 h ma 0°C, y nemenom kynatwiny. Hakon
eKCTpakIje, Jo0ujeHa CMella je OCTaBJbeHa Y YIATPa3BydYHOM KyHaTHIIy 5 MUHYTa, Kako OU
ce JeKoMIleH30Baja jgoOmjeHa emymsuja. Oprancka ¢asa je oJBOjeHa W OCyIIeHa
aHXUIPOBAHUM HATPUjyM cyidarom u notoMm ¢uiarpupana. 3atum je 0,6 ml aHxuIpOBaHOT
y3opka BuHa kopuimiheno 3a gaby GC/FID-MS ananu3y. AHanuza je crnpoBelcHa Ha
cucrtemy racuor xpomatorpada (GC) Agilent 7890A (Canra Knapa, Kamudopuuja, CAJI).
3a KBaHTUTATHBHY MPOIEHY NMPUMEHheHA je MeToaa uaTepHor cranaapaa (MC), ca moznaTtom
KOJIMYMHOM 4-MeTwi-1-neHranona. PenaTuBHU NpOLEHTH MACHTU()UKOBAHHUX jEIUIBEHA CY
M3padyHaTH W3 TOBPIIMHE NMUKOBa Ha Xpomarorpamy. KoHIeHTpaimja cBake HcHapJbuBe
CYIICTaHIIE je u3pauyHata y ogHocy Ha MC u mpencraBibeHa Kao pelaTuBHA KOHIIEHTpAIH]ja
CBaKe KOMIIOHEHTE y aHAJIU3UPAaHOM Y30pKy. MpeHTudukanmja KOMIOHEHTH j€ 3aCHOBaHA
Ha mnopehemy ca pedepentHum cnekrpuma (6a3a momaraka Wiley u NIST). Taxobe,
omucana je headspace excrpakiuja u GC/FID-MS ananuza 3a oapehuBame apoMaTHYHUX
JeIMbema Yy TOKOXKULM rpoxha.

VY yeTpHaecTOM MOTHOIJIABJbY NMPUKA3aHa j€é CEH30PHA OLlEHa y30paka BUHA. Y30pKe
BHHA j€ OIEHUBAO JIETYCTAI[MOHHU MaHeN Y CacTaBy TPH WaHa, KOjU Cy BUCOKO PaHTHPAHU y
CEH30pHOM ollekuBamy. OnemuBanu cy ce 0oja (1o 2 moeHa), buctpuHa (10 2 moeHa), yKyc
(1o 12 noena) u mupuc (10 4 oeHa), a HajBUILA YKyITHA olleHa Ouna je 20 noeHa.

Y nmnerHaecToOM TOTHNOTNAaB/by TMpHKa3aHa je CTAaTUCTHYKa oOpaja TmojaTaka.
[lpumemenn cy TecT ymapeHux y3opaka T-tect (The paired samples T-test),
jenHogakTopcka aHanu3a Bapujance ca TjykujeBuM moct-xok Tectom (engl. one-way Anova
and Tukey post-hoc test) u anamusa riaaBuux kommoneHata PCA (Principal Component
Analysis) koju cy ypahenn y mporpamy SPSS V20.0 (IBM, Chicago, IL, USA; 2014).
JluneapHa perpecHoHa aHajm3a je u3BeaeHa y mporpamy Origin Pro 9 (OriginLab,
Northampton, MA, USA,; 2012).

Pe3yaraTtu u auckycuja — OBO MOrIaB/be KaHIUIATKHA j€ cucTeMaTu3oBana y 11
MOTIIOTJIaBJba. Y TIPBOM MOTHOTNaBby KonmdmHa amMaTndHUX MaTepuja y rpoxhy Tokom
ca3peBama, MPHUKA3aHU Cy MPOLEHTYAIHH PEJIATUBHH OJHOCH HCHApPJbUBUX jeIHUI-EHA Y
rpoxhy coptu Kpcrau u JKinkak TokoM ca3peBama (I1apak, myHa 3pesioCT U pe3penocT). Y
nokoxwunu rpoxha copre Kpcrau cy mnaeHTH(PHUKOBAHN aIKOXOJIM: aKTUBHH aMHJI aJIKOXOJI
(2-metun-1-0yranon), 1-xekcanoun, annexuan: xekcanan, (E) 2-xekcenan, 3-metun OyTaHa
(M30Banepaiexua), MeHTanan (Bajgepaliexu ) U TEPIEeH JIUMOHEH. 3a pa3nuky oj Kpcraua,
y nokoxHIu JKxkKa HUCY MIEHTH()PUKOBAHU aIKOXO0IH. MakCUMaIHU MPOLEHTYATHU YAEO
xekcanana je 6uo 80,1 % u 75% y nokoxunu rpoxha dpenodaze mapak ko coptu Kperau u
Kwxkak, pecriektuBHO. [IporieHTyanmHu yaeo XeKcaHaia ce CHIU)KaBao ca ca3peBameM, U O0Ho
je HajHmwku y y3opuuma rpoxha Kpcraua m Xmwkka koju cy Omnu mpespenu. Hajumxu
canpxkaj (E) 2-xekcenana je yrBphen y ¢enodaszu mapak 14,7 % u 22,3 %, ca cazpeBameM
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je pacrao, u HajBuma BpegHocT je omna 31,7 % u 35,0 % xon y3opaka mpespesor rpoxha
Kpcraua u Xwxkka, pecnekruBHo. Y mnokoxuim rpoxkha copre Kpcrau m Xwxkak je
JIETEKTOBAaH TEPIIEH A-TUMOHEH. /[-TMMOHEH je NEeTEeKTOBAaH y MOKOXKHUIM T'poxha, Koje je
6uno y myHoj 3penoctu (0,3 % o yKymHOTr cajip)kaja UCHIapJbUBHX jEAHLCHA).

VY apyrom nornoriasiby KonuunHa apoMaTH4HUX jeAMIbE€HA Y BUHY J00MjE€HOM
IIOCTYNIKOM TpedepMEHTaTHHE Malepauuje Kjbyka M IPUMEHOM EH3MMCKHUX Iperapara,
IIPUKAa3aH je caJprkaj apoMaTUYHUX jelumbemha y BuHuMa coptd Kpcrau u XXwmxkak, koja cy
nobujeHa mpedepMEHTATUBHOM MallepalijoM KJbyKa y Tpajamy 4 ¥ 8 caTh, U MPUMEHOM
TIIMKOJIMTHYKUX eH3uMckux mpemapara Lallzyme cuveé blanc u Lallzyme B (Lallemand,
Canada). Hakon m3Bpiirene GC/FID-MS ananuse y npousBeicHMM BHHHAMA YKYIIAaH CaapiKaj
JIETEKTOBAaHUX apOMAaTHYHHX jeIUbema y y3opiuuMa Kpcrada je 6uo y pacrony ox 159,3 no
180,0 mg/l, mok ce y Buny Xmxka kpetao ox 161,7 mo 192,5 mg/!l.

CraTucTyKa aHanM3a y K0joj je MPUMEHEeH T-TECT YIMapeHUX y30paka, Imokasania je
3HAYajHy pasjHKy y CaapiKajy CBUX apoMaTHUHUX jeaumema (p < 0,05) mmehy Kpcrau Ctrl
u Kpcrau EB4h Buna, m Ctrl u CB4h Buna mnpomsBenenux onx copre JKimkak. Mehy
ankoxonuMma, y BuHuMa Kpcrauy u JKwkak HajBuine cy OWIM 3aCTYIJBEHH BHIIHM aJTKOXOIH
Kao INTO Cy: HM30aMHJI aJIKOXOJI, (PCHHJICTHJI aJKOXON M HM300yTHJI alIKOXOJ. YKyIaH
neTekToBaHu canpikaj ankoxoisa y K Ctrl m3nocuo je 153,3 mg/l, nok je y Z Ctrl 147,7 mg/l.
Canpikaj 2-peHmreTnn ankoxona y BuHy Kpcraua kperao ce ox 40,8 no 50,7 mg/l, nox je y
BuHy JKmwxkka O6mo y pacrmony oxn 31,4 no 41,6 mg/l. Cratuctuuka aHaimsa y Kojoj je
NpUMEmkeHa jeAHO(paKTOPCKa aHanu3a ca TjyKHjeBUM TIIOCT-XOK TECTOM j€ IoKa3asa
3HA4YajHy pa3iuKy y caapxajy 2-henmwierrn ankoxona (p < 0,05) mmehy Kmxak Ctrl u Z
CB8h, u Kpcrau Ctrl xana ce ynopeau ca K CB4h u K EB8h. Marnepanuja y tpajawy 8 h u
ynoTtpeba eHsuMckor mnpemapara Lallzyme [ pesyntupanu cy BuUIIMM cajpixkajem 1-
xekcaHousia y BuHy JKmxkka, y nopehewy ca Z CB8h (p < 0,05). Hajummu cagpxaj yKymHUX
aJIkoxoJia umainu cy y3opuu BuHa Kpcraua u JKmkka rie je npuMemeHa npegepMeHTaTuBHa
Marlepaluja KjbyKka y Tpajamy 8 caTH, U e je JoJaBaH eH3uMcku npenapat Lallzyme cuveé
blanc.

Ectpu cy Beoma BakHa jeumbeHa U BUHY, /1)y BOhHHM MHpuC (eTus OyTaHoar —
aHaHac, U30aMuUJI aleTaT — OaHaHa, eTUI XeKCaHoaT — 3pefa OaHaHa, 2-(peHuIeTu anerar —
BohHH, pyxa). Ha ocHOBy T-Tecta ymapeHux y3opaka YTBpheH je CTaTUCTHUYKU 3HayajaH
ropacT eTuJ ectapa, arerata u Jaktosa (p < 0,05) y Buny Kpcraua (K CB8h), y onHocy Ha
K CB4h u K EB8h. Ko copre Xwkak, npuMeHoM npedepMeHTaTUBHE Mallepalije KibyKa
y Tpajamy 4 u 8 catu U MMUKOIUTUYKOT eH3uMa Lallzyme cuveé blanc (Z CB4h, Z CB8h), u
npedepMeHTaTUBHE Mallepalje kjbyka y Tpajamy 4 h u ensuma Lallyzyme B (Z EB4h),
MOCTOJU CTAaTUCTHYKM 3HA4ajaH MoOpacT cajpkaja €THJI ecTapa, aleraTa U jakToHa (p <
0,05), y oxnocy Ha koHTpoay (Z Ctrl). TlpumeHom jeaHopaKTOPCKE aHAIH3E BapHjaHCE
ytBpheHo je ma cy manepanuja (4 u 8 caru) W EH3MMCKM IpernapaTd yTHLAIM Ha
CTaTUCTHYKM 3Ha4ajaH IMOpAcT KOHIIEHTpaIMja eTWi OyTHpara, eTHJI XeKcaHoaTa, €THII
XHIPOTEH CYKIIMHATA, N30aMUJI alleTata M (peHWIeTHII aneTara y cBuM BuHUMa Kpcraya (p <
0,05), 1ok je oya3uiio 10 cMamema cajapikaja eTu Jlaktata u y-OyTuposaktoHa (ocum K
CB8h 3a ermn makrat u K EB4h 3a y-Oytuponakton). Ha ocHoBy TjykujeBor Tecra,
yTBpl)eHa je CTaTUCTUYKH 3HAaYajHa pasiiuKa y caJip)kajy XeKCaHCKE U OKTaHCKe KHCeTuHe (P
< 0,05), m3mely kortponuux y3zopaka (K Ctrl, Z Ctrl) u cBux apyrux BuHa rpoxkha coptu
Kpcrau n Xmxak nobujenux npumenom manepauuje (ocum K CB4h 3a xekcaHcky u
OKTaHCKY KHCEJIUHY).



VY 1pehem noTnoriaBby KaHAWAATKHEA j€ MCHUTHBAjJA KOJIMYMHY ApOMATHYHUX
jenumema y BUHY J00HMjeHOM Tipu pactyhuM mputuciuma nehema Kibyka U pasIuduTUM
BpeMEHOM npeunihaBama LIMPE TAJI0XKEHEM. YTHLAJU NMPUTUCKA U PA3IMYUTOI BpeMeHa
TaJIOKEHha IIUPEe Ha apOMATCKU CacTaB IIUPE M BHHA, HUCY JOBOJFHO MCTPAKUBAHU KO
npou3BoAmke Oenux BuHA. Caapikaj YKYITHHX apOMAaTHYHHUX jeIUbCHha je OWO BHIIU Y
BUHUMA J00ujeHnM (epmenTamjom camotoka (K sam, Z sam), y mopehemy ca BUHHMA
N00MjeHHM MTPUMEHOM IPUTHCKA TOKOM IpecoBama Kbyka (K pres u Z pres). YTBpheHo je,
Ja Cy BHHA KOja Cy MpOU3BEICHAa (EpPMEHTAIMjOM INHUpe TOOUjeHE MPECOBAmEM KIbYKa,
uMalla BUIIM cajapxkaj ectapa koa Kpcraya m XKwxkka m kucenuna kox Kpcraua, a Huxky
KOHIICHTAIM]y BUIIKX aJKOXOJa, KaJla ce ymopeae ca BUHUMA J0OUjeHHM (hepMEeHTAIHjoM
CaMOTOKa. Y eKCIEpUMEHTy, I/le je KaHIUJATKWba HCIUTHBAlA YTHULA] Pa3IduUuTOr
BpeMeHa cratndkor Ttajoxema (10 h, 20 h, 30 h) ma apomy BuWHA, HajBHIIU CaaAPKaj
YKYIHUX apOMaTHYHUX jeiniberba umanu cy yzopiu Kperaga K 30 (174,4 mg/l) u XKiwkka Z
10 u Z 30 (197,8 mg/l, 197,3 mg/l), pecniektuBHO. IlpumeHOM mnpedepMeHTaTUBHOT
Tajoxkema mupe y tpajaby 10 u 30 catu, kao u 20 u 30 caru, Oenexu ce CTAaTUCTUYKU
3HAYajHa pa3iidKa y CajJpkajy CBUX apoOMaTHYHHX jeauiberhba BuHa Kpcraya (p < 0,05).
Ilopen Tora, mocroju CTaTUCTHYKM 3HA4YajHA pPa3jUKa y CaApKajy CBUX apOMAaTUYHUX
jenumema BuHa JKIKKa, MpuMeHOM Tajloxema y Tpajamy 20 catu (p < 0,05), y ogHOCY Ha
KoHTpoay. Buna Kpcrauya koja cy mpousBeaeHa oj mmupa koje cy ce Tanoxuie 30 catw,
MMaJia Cy BHIIM CaJIpkaj N300yTHIT aJIKOX0JIa, U30aMHUIT alIKOX0Ja, 3-eTOKCH-1-pomanona u
2,3 OyranaMosia ¥ HWXKM caapxkaj 1-xekcaHouna, y nopehemy ca BUHUMa MPOU3BEICHUM O/
mmpa Koja cy ce tanoxmwie 10 catu. Buno Kpcrada, 1o6ujeHo of mmpe Koja ce TajJoKuia
30 caTu, UMaJIo je BUIIM CaJip’Kaj CBUX €cTapa, alleTaTa U JakToHa (0cuM eTui OyTupara u
TMETWI CYyKIIMHATA), Y OAHOCY Ha BHHO TJE je MPUMEHEHO Mpe(GepMEHTaTUBHO TaJIOKEHE
mupe y Tpajawy o1 10 catu. HajBuily KOHIEHTpalujy €THiI ecTapa, aleTara 1 JJAKTOHa Cy
umanu y3opuu BuHa K 30 (11,4 mg/l) u Z 30 (8,4 mg/l).

VY yerBpToM notnoriaBby KoiauumHa apoMaTUYHUX jeUI-EHha y BUHY J0OHjEHOM
pactyhumM cTeneHoM OucTpema mupe OEHTOHUTOM, KaHIUAATKUba je MpUKas3ajia pe3ysiraTe
UCIMTUBAka yTHLAja OEHTOHUTA Ha CaJpXka] apoOMAaTUYHUX jJeIUIbEHma Yy BHHY. Y
eKCIIEpUMEHTY Cy NpHUMemeHe pacTyhe koHueHtpauuje 6enronuta (0, 50, 100, 150, 200
g/hl) y mpama ase copte rpoxha (Kpcrau u XKwkak). BeHTOHHT je noAaBaH y mmpy, mnpe
3acejaBama KBacleM Saccharomyces cerevisiae. 3amaxa ce, &a je IOUUIO 10 HajBHIIIET
CHIKEHa KOJIMYMHE ankoxonia y BuHy Kpcraua, rae je 6uno nonato 150 g/hl Genronura 3a
oucTpeme mupe. Y 0BOM Y30pKYy CHIKEHE KOHILIEHTpaluje 1-xekcaHomna je u3Hocuio 58,82
%. Ha ocHOBY T-TecTa MOXKE€ C€ 3aKJbYUHMTHU Ja j€ J0JaBambeM Pa3IMUYUTHUX KOHIIEHTpaluja
OEHTOHMTA, JIOILIO A0 3Ha4YajHOT YTHUIaja Ha cajJipkaj ecrapa y BuHuma Kpcraua n XKmxkka.
Pactyhe koHIeHTpanuje OEHTOHUTA Cy 3HaYajHO YTHUIlAJe Ha CMambemhe cajpikaja ecrapa y
BuHUMa Kpcrava, mok je kox copre XKimkak cMameme YKYITHUX ecTapa YOUeHO y y30pIrMa
Z B 150 u Z B 200, y ogHOoCy Ha KOHTpoidy. ¥ BuHHMa Kpcrada, MpUMEHOM pPa3IUYUTHX
KOHIICHTpalrja 0EHTOHUTA, JIONUIO je 0 CHUXKaBamka KOHIICHTpaldja eTHi OyTupaTa, eTHII
XEeKcaHoaTa, eTWJ JlaKTaTa, IUETWI CYKLUMHATa, eTHJ XHJIPOreH CYKIMHATa, H30aMUII
arerata, 1,3 mpomaHauoN nuanerara, 2-(GpeHWIeTUa amerara, y OJHOCY Ha KOHTpoiy. Y
BuHUMa JKikka, OCHTOHHUT je HEraTHBHO YTHIIA0 HAa CaApKaj] €TWI XEKCaHoara, eTHI
OKTaHOAaTa, eTUJI JIeKaHoaTa, €T 9-/ereHoara u 2-peHnIeTI aleTara.

VY meroMm MOTHOrNaBJby NMpHKa3aHa je KOJUYMHA apOMAaTHYHUX jeIUECHA y BUHY
N00Mj€HOM MHUKPOOKCUTEHAIIN]OM LIMpPE U KaTAIUTUYKUM JEJIOBAaK-EM JOHA TEHIKUX MeTaja.
VY excnepuMeHTy, NMPUMEHOM jOHa MeTaja Zn?, Cu*" Fe*" u aepaiuje, JOLUIO je 10
cCMamema caJpikaja YKYIHHX ecTapa y CBUM y3opnuma BuHa Kpcraua, y ogHOCy Ha
koHTpoxy. Ilopen Tora, mpuMeHa BUIIMX KOHIICHTpAIlHja Zn2+, Cu2*, 3a MOCJIeIUIY UMa
Behe cMameme KOHIIEHTpaIHja YKYITHUX ecTapa Koja BuHa Kpcrada, ok qo/1aBame Fe?* HU]E



n3a3Bajo Heke Behe pasnuke y KoHUeHTpanujama. IlpumeHa pa3nuuutux KOHIEHTpauuja
merama Zn®*, Cu®*, Fe*" y o6muxy cyndara u aepaumje, yTHMIAZa je Ha CMAmbeHme
KOHIIEHTpallMja €TUJ XeKcaHoaTa, €TWJ JeKaHoaTa, M30aMMi aueraTta, 1,3 mpomaHauosn
nuarierara (ocum Z Zn 2) u 2-deHuneTun aneraTa, a Ha noBehame cajapikaja eTHI JaKTaTa,
IUETW CyKIMHAaTa, €TWI XHJIPOreH CyKuMHaTa y cBuM BuHuUMa Kpcraua m XKwkka, y
onHOCY Ha KoHTpony. JlomaBame Zn, Cu u Fe y o0nuky cyndara npe moderka aaKoXOJHe
(dbepMeHTaIMje, y3 OKCUTCHAIN]y YTHUIIAJIO j€ Ha CMameHhE CaJpikaja OKTAHCKE M JICKAHCKE
KucenuHe y cBuM BuHuMa Kpcraua u XKmkka, y oHOCY Ha KOHTPOIY.

VY mecroMm notnoriaby KonnuumHa apoMaTH4HUX jelUmBEHa Yy BHHY J00MjE€HOM
NPUMEHOM DPA3JIMYUTUX COjeBa M XpaHWBA 3a KBaclle, KAaHAWJATKHIbA j€ MpUKa3ajia yTHUIA]
JiBa KBaclla M JBa XpaHMBA 3a KBACle Ha CaJpXaj apoMaTHUYHHUX jJelUmCHA y BUHUMA
Kpcraua u XKuxka. Y Bunuma Kpcrawa w XKmxkka, rae je amkoxoiHa (depMmeHTanmja
crpoBesieHa kBaciiem Saccharomyces cerevisiae u xpanusuma 3a kBaciie E u O (ICV E, ICV
0), caapxkaj apOMaTUYHHX jeIME-EHa OO je BUIM, Y OAHOCY Ha BHHA KOja cy noOujeHa
npuMeHoOM KBacua Saccharomyces bayanus u uctux xpaunuBa (Bay E, Bay O). Kaga Buiin
QJIKOXOJIM HUCY YKJBYYEHH y Ca/piKaj YKYIHHUX apOMAaTUYHUX jelAMIbEha, 3amaka ce Ja
IIPUMEHOM JIBa KBaclla M J[Ba XpaHWBA, HAJBUIIYy KOHLEHTpAlM]y apOMaTUYHUX MaTepuja
umajy y3opuu BuHa K Bay E u Z Bay E. HajBumie koHIeHTpanuje BUIIUX alKoxoja y
BuHMMa KpcTaua umana je KOHTpoJjia, Ia 3aTUM BHHAa Koja Cy JOOMjeHa J/0/aBambeM
CTapTHHUX KyaTypa kBacama. Keacarr Saccharomyces cerevisiae (ICV D47) ctBapao je Buiry
KONMYKMHY BHIIUX aJlKOXo0ja, y OAHOCY Ha Saccharomyces bayanus. Kama ce mopexe
pa3IMYUTH KBACIM M MCTA XpaHMBA, CAIpXKaj BUIIMX aJIKOXOJIa je OMO BUINK y y30pIHMa
BuHa Kpcraya u XKwmkka (ICV E u ICV O), vero y Bay E u Bay O. [IpumenoM paznnuuTux
KBacalla M XpaHWBa 3a KBaclle, y BuHUMa Kpcraua m XKwkka Huje IONUIO 10 3HAYajHUX
npoMeHa y KOHIEHTpanujama |-xekcanonma. YTBpheHo je ma kBacarr Saccharomyces
cerevisiae CHHTCTHIIIC BHINK CaapXKa] H30aMHJI alKOXojia, 2-GeHHICTHI alKoXoja |
n300yTHIT aJIKOXO0JTa, Y OJIHOCY Ha KBacail Saccharomyces bayanus. ITopen tora, yrBpheHo je
Jla XpaHWBO 3a KBacie ¢epmeja E yTrue Ha cTBapame BUIIET Ca/ip)kaja BUIIMX AIKOXOJa, Y
OJTHOCY Ha aMHUHOKMCEJIMHCKO XpaHMBO. IIprMeHOM aBa KBacia M J1Ba XpaHHMBA 3a KBacle
JIONIIO j€ JI0 IMopacTa KOHIEHTpalrja yKYIMHUX ecTapa Kox cBux BHHa Kpcraua m JKmxkka
(ocum K Bay O), y onHocy Ha koHTpoiny. Ha ocHOBY pesynrara KaHAWAATKHUIbA je€
KOHCTAHTOBajJa Jla Ha CTBapame pa3IMYUTHX KOHICHTpalMja eTHJ ecTapa W arerara,
3HaYajaH YTHIAQ] UMa KBacall Koju crpoBoau ¢epMmeHTanrjy. KanaunaTkuma je 3aKpydusia
Ja TIOjeJMHO XpaHWBO 3a KBaclle HarjamaBa paszIMuuTe KapaKTepHCTHKE KBacama. Ha
ocHoBy PCA ananuze ytBpheHo je na Hajehm yTuiaj Ha KOJIMYMHY CTBOPEHHX €cTapa
uMajy kBacaig Saccharomyces bayanus u xpanuBo ¢pepmeja E, 3atum kBacarr Saccharomyces
cerevisiae u aMUHOKHMCEIMHCKO XPaHUBO, JIOK je KOHTpoJa Ouiia 0J1 Mamer 3Hauaja.

VY ceanmom mortmnoriaBby JMHaMuKa MOjeMHMX apOMATUYHHUX JE€IUE-E€Hha TOKOM
ankoxonHe ¢epmenTauuje mmpe coptd Kpcerau m Kikak, npukasaHe cy MpoMeHe
apoMaTUYHUX MaTepuja TOKOM ajKOXoJHe (epmeHTanuje NpBU, Tpehu, MeTu, ceaMUu U
necetu naH. [Ipahemem KMHETHKE eKCTpakIje YTBphEH je IMHeapHU UIN €KCIIOHEHIIUjaIHU
MOpacT MOjeMHNUX jeINbEha. 3a Moje/IMHA JeIUbeha TprUKa3aHa je Op3uHa eKCTpakuuje u
[TupconoB koeduuujeHT Kopenauuje. Ilpahemem KHHETHKE €KCTpakiMje MOXKE ce
3aKJBYYHTH JIa C€ MaKCUMaJTHa eKCTPaKIMja YKYITHUX apOMaTHYHKX jeanmbema Koa Kpcrada
OCTBapMBaja JIeBETOr' JaHa alkoxoinHe depmentanuje (217273,2 ng/l). Kon Buna Xmxka,
npuMeheH je JMHeapHH MOpacT KOHIEHTpalHja YKYIMHHX apOMaTHYHUX JeIHbEeHha TOKOM
Tpajama ¢epmentanuje. [IpahemeM kuHeTHKE eKcTpakuuje 2-(peHmneTws aakoxoja U 3-
(mMeTuntro)-1-ipomanona, yTBphHeHO je Ja Cy caapkaju OBUX JEeIUICHAa HMad
eKCIIOHEHIIMjaJJTHU TOpacT TOKOM ajKoXoiHe (epMeHTanuje. MakcuManHa BpPEJHOCT
POM3BOJKE 2-(DEeHMIETHI aJKOXoJla ce ocTBapuBaja koja copre Kpcrau ceamor nana
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aJIKOXOJHOT Bpema (27286,1 pg/l), nok je kox copre XKiwkak uMmana TSHACHIHM]Y MopacTa u
HaKOH JIeCeT JaHa aJKOXOoJHe ¢epMeHTanuje. MakcuMaiaHa BpEOHOCT Npenacka 3-
(MeTuntHo)-1-ipomanona je ocrBapeHa aeseror gana (329,3 pg/l), nok je xom Xmwkka oH
MMao Jajbu TPEH]l MopacTa KOHIEHTpamnuje. MakcuMmallHa BpPETHOCT Ipellacka HM30aMHI
arierata y mupy Kpcrawa, ocTBapuBaiia ce WIECTOr JaHa AIKOXOJHE (epMeHTaluje u
n3Hocwia je 584,5 ug/l, nok je 6p3una ekcrpakuuje omna 0,675 pg/nan. Iocne mecror nana,
KOHIICHTpaIlja M30aMIJI anerara ce cHu3mia. KoHIeHTpaluja yKyIHUX ecTapa uMaja je
eKCIIOHEHIIMjaJTHA PacT U MaKCUMallHa BPEAHOCT IIpejlacka OBUX jeubeba y BUHO Kpcraya
MMOCTUTHYTA j€ MIECTOT JaHa aJIKOXOJIHe (pepMeHTanuje, u u3nocwmia je 24286,8 ng/l.

Y 0ocMOM MOTIIOTNIABIbY MPEACTABILEH j€ YTHIA] MaJIOJIAKTHUKE (pepMeHTalmje Ha
apomarcku npodui BuHa Kpcrau m Kmxak. Buna Kpcraua m JKkka koja cy mobujeHa
npuMeHoM coja Lactobacillus plantarum umana cy Buin caapikaj yKYIHHX aJKOXOja y
OJTHOCY Ha BHUHA TIJIe ce 3a u3BOhemEe MaloNaKTHYKe (EepMEHTAlUje KOPUCTHO COj
Oenococcus oeni. benexu ce cTaTHCTHYKK 3HaYajHA pa3iidka y caapxajy ectapa (p < 0,05)
u3mel)y Buna Z MF Ctrl u Z MF LP, kao u usmelhy yzopaka Z MF OO u Z MF LP.
Lactobacillus plantarum je Tokom masnonakTHuke epMEHTAIM]je YTHIIA0 HA BHUINY CHHTE3Y
ecrapa, y ogHocy Ha Oenococcus oeni. OBo ce Moxe 00jaCHUTH YHECHHUIIOM Ja CY COjeBH
Lactobacillus wumanu HWwKy akTHBHOCT Xuapojim3e ecrapa Hero Oenococcus oeni.
Lactobacillus plantarum je yrumao Ha BHIly CHHTE3y €THII JIaKTaTa U AMETHJ CYKIIMHATA, Y
omHocy ©a Oenococcus oeni. IlpuMeHoM T-TecTa ymapeHHX Yy30paka O€IeKH ce
CTAaTHCTUYKM 3HAuYajHa pasiuka y caapxajy cBux kucenuHa (p < 0,05), u3melhy BuHa
Kpcraua rre je 3a Manonaktiuky pepmentanujy noxaBad Oenococcus 0eni u koHTpode 6e3
npuMeHe O0aktepuja. Caapikaj XeKCaHCKE, OKTAHCKE M JICKAHCKE KHCEJIMHE Y BEIIMKO] MEpHU
3aBUCH O] cOja OakTepwja MIICUYHE KHCEIMHE KOjH C€ NPUMEHYje y MAaTOJIaKTHYKO]
(bepMeHTaluju BUHA.

VY neserom mormnoriaBiby KonmnunHa apoMaTHYHUX jeTUHCHA Y BUHY TPETHPAHOM
pactyhum kosnnynHamMa OEHTOHMTA, KaHIAWJIATKUbA je MOoKa3aja Jia je TpeTHpame BHUHA ca
200 g/hl GenroHMTa 3HAuYAjHO YTHUIAJIO HA CAAPIKAj APOMATUYHHX jEIMILCHA Y BHHUMA
Kpcraua u XKikka. ¥ exciepumenty, noaasame 100 g/hl u 200 g/hl 6enronura, y BuHnMa
Kwxka y3pokoBasio je cmameme etun xekcanoata (13,99 %, 34,06 %), etun okraHoara
(24,63 %, 35,89 %), Ok Cy KOHIIEHTpallyje eTHJ JekaHoaTa Ouie y TparoBuma. 3amnaxa ce,
na je nomaBame 200 g/hl 6enronuta y BuHO Kpcraya m Xikka yTHIANo Ha CMambeme
caapxkaja mzoammia amerara 3a 30,75 % wu 30,19 %, nmox 3a 2-deHuneTwn anerar
MpOLEHTyanHo cMmameme wu3Hocu 10,84 % wu 20,52 %, pecnektuBHo. CHUIKaBame
KOHIIEHTpalyja eTus1 OyTupara U JUeTHII CyKIMHATa HUje OMJIO 3Ha4ajHO Kaja je OEHTOHUT
nonat y xouueHrparmju oa 100 g/hl, mox je 200 g/hl 6GenToHMTa CHU3WIO caapIKaj ETHI
Oyrtupara y Bunuma Kpcraua u Kwmxkka (11,99 %, 36,41 %) u auetun cykuunara (29,56 %,
28,03 %).

VY neceToM MOTIOINIABJbY je MPUKa3aHa KOJUYMHA apOMATHYHUX JeUIbECHA Yy BUHY
KoH3epBUCcaHOM pactyhum konmmumHama SO, W ackOpOHMHCKEe KHCelIWHe. YTBpHeHa je
CTaTUCTHYKM 3HAuYajHA pa3iMKa y caJap)Kajy apoOMaTUYHUX jequmbera, u3Mely pasHux
y3opaka BuHa. Y3opiu K SO, 7 (38,2 mg/l) u Z SO, 5 (27,3 mg/l) cy umanu HajBuIIH
cajipkaj ectapa. Y OJHOCY Ha KOHTPOJHE Y30pKe, cajapkaj CKOpO CBUX €THJI ecrapa H
arnetara je 6wo Bumm y y3opky K SO, 7 (ocuM nueTwi cyKIpHaTa, H30aMUJI arerara u y-
OyTtuponakToHa). Kana ce ymopeau ca koHTposHUM BUHOM (6e3 pomaBama SO»), canpikaj
YKYIHHUX KHCEJIMHA je Ouo HIXU ckopo y cBuM BHHMMa Kpcraua m JKwxkka. Canpikaj
XEKCAaHCKe, OKTAaHCKE M JIEKAaHCKE KHCEJIMHE je OMO HIKH Y y30pLuMa ca goaaBameM SO».

JeaHaecTo MOTIOTIIABIbE CANPKU HIECT IMOAHACIOBA. Y HHMa je KaHAUIATKHEA
yTIBpAMWJIAa CTATHUCTUYKHU 3HAYajHy PA3IUKy y CaApkKajy apoOMaTHUHHUX jelUbermha u3Mely
pa3Hux y3opaka BuHa Kpcrtaua u Kmxkka (6e3 1 ca cazpeBameM BuHA). Y BuHUMa Kpcraya u
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Kwxka koja cy caspeBanma 12 mecenm, YTBpHEeH je BWIIM caapkaj €T ecTapa (eTwi
XEeKcaHoata, €TWJI JaKTara, JUEeTWI CYyKIMHATa, IUEeTWI XHIPOKCHOyTaHIMoaTa, CTHI
XHIPOTEH CYKIIMHATa) M Y-OyTHPOIAKTOHA, y OJIHOCY Ha MCTa BUHA 0Oe3 ca3peBama. TOKOM
ca3peBama BuHa Kpcraua n JKwkka KOHLEHTpaIHje ecTapa OpPraHCKUX KUCENHa cy Ouie
3HATHO BUIIE (IMETHJ CYKIMHAT, JUETWI XUIPOKCUOYTaHINOAT, eThI JakTar). Ca3peBame
BUHA Yy Tpajamy OJl TOAMHY JlaHa YTHLAJIO je Ha CHI)KaBame KOHLEHTpaiuja aunerara (1,3-
NPOTAHINON aleTara, 2-peHUICTH aneTara, H30aMuI anerara). TOKoOM ca3peBamba BHHA
Kpcraua n JKmxka, KOHLIEHTpaIje ectapa OpraHCKHX KHCENIWHA Cy Ouiie 3HATHO BHILE
(IMeTHn CyKIMHAT, JUETHI XUAPOKCHOyTaHaMoar, eTHi Jiaktat). Ha OocHOBY pesynrata
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH Ja j€ Ca3peBambe y TPajamy OJ1 IBAHAECT MECENX MO3UTUBHO YTHULAIO
Ha Pa3BOj ApOMATUYHUX jCIUCHHA M CCH30PHUX KapakTepucThuka BuHA. OJyiexana BUHA CY
umasna 60Jpe CeH30pHE OIICHE.

3aksbyuak — Kangunatkuma je m3Bena Behu Opoj 3aksbydaka Koje je cymupana
cienehrM HajBaXKHUJUM pe3yiTaTuMa:
¢ ¥V nokoxuiu rpoxha coptu Kpcrau u JXKmkak, Haj3acTYIbCHHjH alACXUIU Cy OMIU
xekcanal u (E) 2-xekcenain. [IponieHTyannu yaeo xekcaHaia ¥ EHTaHala Ce CHUKABao
ca caspeBameM rpoxha um OMo je HajHKM y mpespenuMm ysopuuma. Kox (E) 2-
XCeKCeHaa ¥ 3-MeTui OyTaHala cy yTBpheHU HajBHINU YICIH y Tpe3pesioM rpoxhy. V
nokoxwunu rpoxha Kpcrau u XKikak je neTekToBaH TepIeH A-TUMOHEH. MaKkcuMallHu
cajpaj OBOT TeprieHa, 3a copty Kpcrad je mocturayt y ¢aszu myne 3penoctu (0,3 %).
YV BUHHMa TJ€ je IPUMEHhCHA Mallepalija, YTBpheHa je CTaTUCTUYKH 3HaYajHa pasiIkKa
y caJipiKajy CBHX apoMaTu4HuX jenumberba m3mel)y Kperau Ctrl u Kpcrau EB4h Buna, u
Ctrl u CB4h BuHa npousBenenux of copte JKmxak. HajBuie koHIeHTpalyje yKymHUX
apoMaTUYHUX je/IMbEeHha UMalla Cy BUHA IJ€ je Mallepalija Tpajana § caTu y3 eH3UMCKHU
npenapat Lallzyme cuveé blanc (K CB8h, Z CB8h). Y 0BOM eKCIIEpUMEHTY, HajBHUIILY
YKYITHY CeH30pHY olieHy noo6mia cy BuHa Kpcraua K EB8h (18,0) u Xwmwxkka Z CB8h
(18,2).

¢ Kon copre XKmkak, npuMeHoM npedepMeHTaTUBHE Mallepaliije KibyKa y Tpajamy 4 u 8
caTH W TJIMKOJMTHYKOr eH3uMckor mpemnapara Lallzyme cuveé blanc (Z CB4h, Z
CB8h), u mnpedepmenTatauBHe Marepandje KJbyka y Tpajalby 4 caTa W €H3MMa
Lallzyme beta (Z EB4h), moctoju cTaTUCTHYKH 3HAYajaH MOPACT cajpiKaja eTUII ecTapa,
arerara u JaKTOHa, y OHOCY Ha KoHTpouy (Z Ctrl).

** V1BpheHo je ma mpuMemeHa npedepMeHTaTMBHAa Manepanuja oq 4 u 8 carm ca
€H3UMCKHM IperapaTuMa yTU4e Ha CTATUCTHYKY 3HaYajaH MOpacT KOHIIEHTpAIMja eTUII
OyTupaTa, eTWJI XeKcaHoaTa, €TWI XUAPOTeH CYKIMHATa, M30aMHJ alerara u
(dbenuneTn arerara y cBUM BuHMMa Kpcrada, MOK je AONMIIO O CMamema caapxkaja
eTwn nakrata u y-OyruponaktoHa (ocum K CB8h 3a erun makratr u K EB4h 3a y-
OyTHPOJIAKTOH).

¢ YTBpheHa je CTaTUCTMYKM 3HAYajHA pasiMKa Yy CaJpikajy XeKCaHCKe M OKTaHCKe
kucenune, uamely konrponuux ysopaka (K Ctrl, Z Ctrl) u cBux mpyrux BuHa cOpTH
Kpcrau u XKwxkak nodujernx npumenom marepanuje (ocum K CB 4h 3a xekcaHCKy U
OKTaHCKY KHCEJIMHY).

¢ Canpxaj yKYIHHX apoOMaTHYHHMX jJeUbema jeé OHO BUIIM Yy BHHUMA J00MjEHUM
depmenramjom camoroka (K sam, Z sam), y mopehewmy ca BuUHMMA TOOHjCHUM
NPUMEHOM NPUTHCKA TOKOM TNpecoBama kibyka (K pres u Z pres).

¢ Canpikaj YKymHHX ectapa je 6wo Bumu y BuHUMa K pres u Z pres u m3Hocuo je 16,6
mg/l u 12,8 mg/l, nox je y Buauma K sam u Z sam 6umo 8,8 mg/l u 8,7 mgll,
PECIIEKTHBHO.
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VKynHa KoJWYWMHA KHCEJIMHA Yy BHHY copTe Kpcrau koje je J00HMjeHO NMPUMEHOM
nputucka oj 1,8 bara 6wna je puma (14,9 mg/l), y onHocy Ha BUHA Koja cy A00HjeHa
0e3 mpecoBama (8,04 mg/l). Hajoospe ollereHa BMHA Y OBOM eKcriepuMeHTy cy K sam
(16,6) u Z sam (17,3).

[TpuMeHOM pa3IM4YUTOr BpeMeHa craThukor tanoxkema (10, 20, 30 caru), HajBHIIH
ca/p)kaj YKYIMHHMX apOMaTHUHHX jeluierha uManu cy y3opuu BuHa Kpcrawa K 30
(174,4 mg/1) u XKmwxka Z 10 u Z 30 (197,8 mg/l, 197,3 mg/1), pecrieKTUBHO.

[Tpumenom npedepMEHTATUBHOT TaJIOKema mmpe y Tpajamy 10 u 30 catu, kao u 20 u
30 catm, 3a BuHa Kpcraua, u Tanoxeme mupe y Tpajamby 20 caTu U KOHTPOJIE, 32 BUHA
XKwmxka, Oenexu ce CTaTUCTUYKHM 3HA4yajHAa pasifKa y CaApikKajy CBHUX apOMaTHYHUX
j[S1171:39: X0

HajBumry koHUEHTpaIMjy eTHiI ecTapa, alerara 1 JJakToHa ¢y uMain y3opuu BuHa K 30
(11,4 mg/1) u Z 30 (8,4 mg/1). KonreHTparuje u30aMui arerata U (GeHWICTHI alletara
cy Oune Bume y BuHuMa Kpcrada m XKwkka koja cy noOujeHa TalOKEHEeM HIHpe Y
Tpajamy 30 catu, y oqHocy Ha BuHa K 10 u Z 10.

HajBuiie koHIIEHTpalyje YKyITHUX KUCEITMHA Cy KOHCTaHTOBaHe y y3opuuMma BuHa K 30
u Z 30 u m3nocuze cy 19,9 mg/l u 11,9 mg/l, pecniekruBuo. Hajoosbe onemena BuHa y
oBoMm ekcriepumenty cy K 30 (18,0) u Z 20 (17,7).

Pactyhe koHneHtpanuje OCHTOHWTAa Cy 3HAYajHO YTHIAIE Ha CMameme Ccaapikaja
ecrapa y BuHuMa Kpcraya, 10k je y BuHY copTe JKmkak cMameme YKYIMHUX ecTapa
youeHo y y3opuuma Z B 150 u Z B 200, y ogHOoCy Ha KoHTpoiy. HajBuiny cenzopHy
oreHy cy umaina Bua K B 200 (18,0) u Z B 100 (18,1).

[Ipumenom joHa mertana Zn2+, Cu2+, Fe?* u aepaiiyje, JIOILIO je 10 CMambema caapikaja
YKYIIHUX ecTapa y CBMM y3opLuMa BuHa Kpcraua, y ofHOCY Ha KOHTpOdy. Y OBOM
eKCIIEpUMEHTY, HajBUIIly CEH30pHY oleHy cy nobmia BuHa K Fe 2 , Z Fe 1 u Z Fe 2
a7, 7).

VY Bunuma Kpcraua u JKuxkka, rae je ankoxonHa ¢epMeHTaluja CIpoBeieHa KBacLeM
Saccharomyces cerevisiae u xpanusuma 3a kBacie E u O (ICV E, ICV 0), canpxaj
apOMaTUYHUX jeNIbera je OMOo BUILIM, Y OJHOCY Ha BHMHA KOja Cy 100MjeHa IPUMEHOM
kBaciia Saccharomyces bayanus u uctux xpanusa (Bay E, Bay O).

Kgsacarg Saccharomyces cerevisiae (ICV D47) ctBapao je BUIy KOHICHTPAIIN]Y BUIIHX
anKoxoua, y ogHocy Ha Saccharomyces bayanus.

[Ipumeheno je, na ce nogaBamweM pepmejaa E cTBapao BuIM cajpikaj BUILINX aJIKOXOJa
y BuauMa Kpcraga u Xikka, y ofHOCY Ha NMpHMEHY aMHHOKHCEIMHCKOT XpaHHBa
depmejn O xox 06a npumermena kBacta (ocum Z ICV O).

[TpumeHOM 1Ba KBaclia M J[Ba XpaHMBA 3a KBAcIle JOILIO je 0 IMopacTa KOHICHTpaInja
YKYITHUX ecTapa koj cBux BuHa Kpcraua m Kwmxka (ocum K Bay O), y ogHocy Ha
KOHTPOITY.

HonaBaweM xpanuBa ¢epmejn E u demejn O, u mpuMeHOM JBa pasivuuTa KBacla
Saccharomyces cerevisiae u Saccharomyces bayanus, Oenexuia ce CTaTUCTHUKH
3HayajHa pa3liKa y cajpkajy eTHJI ecTapa, aleraTta 1 JjaktoHa y Bunuma Kpcrauga (ICV
E u Bay E) u (ICV O u Bay O). Moxe ce 3ak/by4lTH aa je KBacai[ Saccharomyces
bayanus mpou3BoanO BUIIM cajpikaj €TWJI ecTapa, alerara W JIAaKTOHA, Y OJHOCY Ha
Saccharomyces cerevisiae (ocum K Bay O).

Ha ocHoOBy no0OujeHHX pe3yliTaTa MOXKE Ce KOHCTAaHTOBATH Jla IOjeMHO XPaHUBO 3a
KBaclle HarJjiallaBa pa3MuuTe KapakTepucTuke kpacana. [IpumeHom xpanuBa depmejn
E u depmejn O, Genexuia ce CTATUCTHYKU 3HAYajHA pasjiMKa y cacTaBy €THI €cTapa,
arierata W JakToHa BuUHa coptu Kpcrau m JKwkak, kaja aakoxoiiHy (epMeHTalujy
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u3BoaM KBacal Saccharomyces bayanus. Y oBoM eKCIEpHMEHTY, HajBHIIY CEH30PHY
oneny cy umana BuHa K Bay Eu K ICV E (18,1) u Z ICV E (18,2).

¢ [IpahemeM qUHAMKKE apOMATHYHHX jeMbCHA TOKOM aykoxojiHe pepmentanmje (1, 3,
5,7, 10 nan) yrBpheno je, na je koxa Behune jequmemna (aIKoxoJa, ecTapa U KUCeIruHa)
3amakeH JIMHeapHH nopacT KoHreHTpanuja. Koa Behune jenumerma mocrojaia je jaka
KOpeJlalliOHa 3aBUCHOCT.

¢ MakcumaliHa BpEIHOCT Tpejiacka M30aMuJiI anerata y mupy Kpcraua, ocTBapuBaia ce
IIECTOT JaHa ajkoxojiHe (epMeHTanuje W u3Hocwia je 584,5 pg/l, mox je Op3uHa
ekcrpakmuje omna 0,675 pg/nan. [ocne mector gaHa, KOHIICHTpaIMja ©30aMHUII arieTaTa
ce CHM3MJIA.

¢ Lactobacillus plantarum je Toxom MamonakTHuke (GepMEHTAIMje YTHIIA0 Ha BHIILY
CUHTE3y ecTapa, y ogHocy Ha Oenococcus oeni. OBO ce MOXe 00jaCHUTH YUHEHUIIOM
na cy cojeBu Lactobacillus umanu Huxy akTHBHOCT XHIpOJIU3e ecTapa y OIHOCY Ha
Oenococcus oeni. Y cBum BuHUMa Kpcraga m JKmkka nomuio je 1O CHM)KaBama
KOHIICHTpPAIlMja MACHUX KHCEJIMHA CPEIIbEr JaHIa.

¢ Ha OCHOBY CTaTHCTHYKE aHAIIM3E MOXKE CE 3aKJbYYHTH, Ja je TpeTupame BuUHA ca 200
g/hl GeHToHUWTa 3HAauYajHO YTHUIAIO HA CAJAPKAj APOMATUYHUX jCIUbCHAa Y BHHUMA
Kpcraua u XKmwxkka (n30amun anerarta, 2-GeHUIETHI alleTaTa, €THI OyTUpaTa v ST
CYKIIMHATA).

¢ V Bunauma Kpcrada u XKmkka xoja cy cazpeBasia 12 mecenu, yTBpheH je BHIIM caapxkaj
eTHJ ectapa (eTWJI XeKcaHoaTa, eTHJ JIaKTaTa, JTUeTWI CyKIMHATa, JAHETHI
XUJIPOKCUOyTaHIMOaTa, €TUJ XHUJAPOTeH CYyKUUHAaTa) U 7Y-OyTHUpPOJIIAKTOHA, W HUKHU
canpikaj anerara (1,3-mpomanauon arnerara, 2-GeHUIESTH alieTaTa, H30aMuJI alieTaTa) y
OJTHOCY Ha MCTa BUHA KOja HUCY ca3peBaja.

*» Ha ocHOBy pe3ynTara MOXKe Ce€ 3aKJbyYHTH Ja je ca3peBame Yy Tpajamy OJ JIBAaHAECT
Mecelld TMO3UTHBHO YTUIANIO Ha pa3BOj apOMaTHYHUX JeAUEHha U CEH30PHUX
kapaktepuctrka BuHa Kpcraya u Kuxka.

Jlutepatypa — Y J10KTOpCKO] IucepTanyju cy nutupana 152 nurepatypHa U3BOpa,
KOjU TpeJICTaB/bajy M300p Haj3HAuYajHUjUX pajoBa 00jaB/beHUX y OBOj obmactu. M3060p
JUTEpaTypHUX U3BOPA je aKTyellaH, a IUTUPAE je N3BEICHO Ha MIPAaBUIaH HAuYWH.

IIpuaor — Ipunor canpxu 10 Tabena, y KojuMa je NpHKa3aH caJip’kaj apoMaTHYHUX
jenumema y BuHMMa Kpcraua n J)Kmxkka koja cy cazpeBaja roJuHy JlaHa.

3.3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

Hoxropcka nmucepranuja mp Bamepuje Mayram, moa HacioBoMm ,,JluHammuka
cajp:kaja apoMaTH4YHUX MaTepuja rpoxkha copru Kpcrau u ’Knxak TokoM caspeBama
U BUHM(UKaLUje U beH YTHIAj HA CEH30PHEe KapaKTepHCTHKe BUHA, TIPEMa MULBEHY
Komucwje, y nennHu je HanmucaHa y CKiIaay ca 00pasiioKemheM HABEICHUM Y TIpHjaBU TEME U
MPEJICTaBJba CAMOCTAIHY OPUTHHAITHY HAYYHO-HCTPAKUBAUKY IICITHHY .

TokoM u3paze NOKTOPCKE aucepTaldje KaHIUAATKHEba j€ JeTabHO HCTpaXKuiia
peJieBaHTHY JIUTEpaTypy W3 Hay4YHe 00JacTH KOjoM ce€ 0aBH JOKTOpPCKa AHCEpTaluja.
[IpenMer W UMJBEBH Cy jacHO TIOCTAaBJhCHW, HABEJCHW M y TOTIYHOCTH OCTBapeHH a
UCTpaKMBama JONPUHOCE HOBUM Ca3HamkUMMa Yy OKBHpPY Jare mnpoOjemMaTHKe.
Kannupatkuma je ycHemHo NpUMEHWSIa CaBpPeMEHE HWHCTPYMEHTAHE M CTaTUCTHYKE
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MeToZie 3a O0pady EKCIePHMMEHTAIHOT JeJla CBOjuX HCTpakuBama. JloOujene pesynrare
MPaBWJIHO je€ TyMmMauWia M KOMEHTapucana Yy CKIagy ca pacloJIOKUBUM JIUTEPATypPHUM
MoJlaliliMa ¥ Ha OCHOBY HbUX M3BeJa MPABIIIHE 3aKJbYUKE.

Pesynratu nobujeHn y OBOM HUCTpaXMBamby U HHUXOBO TyMadyewmhe HMMajy HAy4YHH
3Hayaj jep JONPHHOCE OMILITHUM Ca3HalkKUMa O KapakTepy apoMmMe BHHA OJ Tpoxkha copTu
BHHOBE J103¢ KpcTtau u XKikak, 1 MpakTUYHU 3HA4aj, jep npousBohaunma BuHa 00e30el)yjy
nHdopmalje o HaYMHY BHHH(UKAIH]E, YAME C€ I000JbIlIaBa KBAJIUTET OCJIIMX BHHA.
[IpuMeHOM pa3NnUYUTOr BpEeMEHa Tpajalba Malepalyje U TIUKOIUTUYKUX EH3UMCKHUX
mpemnapaTta, NpoU3BeJeHAa Cy BHUHA ca HAjOOJbUM CEH30PHHM KapaKTepHCTHKama |
caJpikajeM apoOMaTHYHUX JeIUbCHha. Y TBPHEH je yTHIla] pa3InIUTHX KBacalla U XpaHuBa 3a
KBacle Ha apomy BuHa. [IpeacraBibeHa je NWHAMUKA cajapikaja CBAaKOI I10jeAMHAYHOT
jenumeha TOKOM ajKoxoliHe (hepMeHTanuje. YTBpheH je yTullaj pa3inuyuTuX TpeTMaHa Ha
apoMy M CEH30pHE KapaKTEePUCTHKE BHHA.

Nmajyhn y Bumy 3Ha4ya] W OOMM HCTpPaKMBamka, OCTBAPCHE PE3yJTaTe M HHXOB
HAaYYHHM ¥ TPAKTHYHH AonpuHOC, KommcHja MO3UTHBHO ONEHYje TOKTOPCKY TUCEpTAIln)y
KaHIunaTkumbe Mp Bamepwja b, Manram, mox HacimoBoM: . JIluHamMmuka caap:kaja
apomaTuyHux marepuja rpoxkha coprm Kperau m Kmkak TOKOM caspeBama M
BUHH(HKALMje U BeH YTHLAj HA CeH30PHe KapaKTepucTHKe BUHA“ U ca 3a/10BOJbCTBOM
npennaxe HacraBHo-nayunom Behy [losbompuBpensHor ¢axynrera, YHuBep3uTeTa y
Beorpany, na mpuxBaTH MO3UTHUBHY OLIEHY M OMOTYhH KaHAMJATKUIGY jaBHY OA0paHy mpen
Komucujom y uctom cacraBy.

UnanoBu Komucuje:

np Anekcanaap IlerpoBuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢akynrer
V>ka Hay4Ha oOnactT: Hayka o KOH3epBUCaby U BpEmbY

np Cama Matujamesuh, peqoBHU ipodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspenau daxynrer
Vxka nayuna o6sact: [Toce6GHO BUHOTpagapcTBO

np boban AnbhenkoBuh, HayyHH capaJHHK
YuusepsuteT y beorpany, Xemujcku dakyiaTeT
Vixa nay4yna o0nact: Oprancka xemuja
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IpwJtor:

Pan mp Banepuje b. Mayrass., 06jaBibeH je y Mel)yHapoJHOM HAyYHOM YacOIUCY KOjH je Ha
SCI nuctu:

Madzgalj, V., Petrovi¢, A., Cakar, U., Mara$, V., Sofreni¢, L., Tesevié, V. (2022). The
influence of different enzymatic preparations and skin contact time on aromatic profile of
wines produced from autochthonous grape varieties Krsta¢ and Zizak: Scientific paper.
Journal of the Serbian Chemical Society. https://doi.org/10.2298/JSC220311056M (M 23)
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONIPUBPEIHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
Hatym: 27.10.2022.

OLHEHA M3BELITAJA O NPOBEPU OPUTUHAJTHOCTH JOKTOPCKE
JACEPTAIIMJE KAHANJATKUIBE mp BAJIEPUJE MAIITAJb

Ha ocHoBy IlpaBuwiiHMKa O TMOCTYIKY IIPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JTIOKTOPCKUX
oucepranyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay u Hamaza y M3BEHITajy W3
nporpama iThenticate kojum je u3BpHICHA TPOBEpPa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE
nucepranyje ,,JJuHaMuka caap:xkaja apomaTuuHux matepuja rpoxha copru Kperau n
Kukak TokoM ca3peBarba W BHHHU(HUKANMje W WeH YTHUIAj] HA CeH30pHE
KapaKTepucTHKe BUHA”, ayTropa Mp Banepmje Manrasb, KoHCTaTyjeM na yTBpheHO
noxynapame Tekcta u3Hocu /% . OBaj cTeneH MOAYJApHOCTH TMOCIEIUIA j& yumama,
JUYHUX UMeHa, Oubauozpagpckux nooamaka o kKopuuihenoj numepamypu, ms3e.
onwmux mecma U NOOAMAKA, KA0 U HNPEMXOOHO NYOIUKOGAHUX pe3yimama
00KmMOPAHOO0BUX UCIMPANCUBAILA, KOJU CY NPOUCHEKNU U3 Ibe208e Jucepmayuje, o je
y ckiany ca wianom 9. IlpaBuinHuka.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiaay ca wianom 8. craB 2. [IpaBwiHnka o
MOCTYNIKY IIPOBEpPE OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKUX JHcepTaluja Koje ce OpaHe Ha
VYuuBep3utetry y beorpagy, u3jaBibyjeM na u3BEIITa] yKa3yje Ha OPUTHHAITHOCT
JOKTOPCKE AUCEpTalIHje, Te ce€ MPONHUCAaHU MOCTYNAK NMPUIPeMe 32 HeHY 010paHy Mo:Ke
HACTABUTH.

Menrop:

np Anexcaupgap [lerposuh, Banp. nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [TosbonpuBpennu paxynrer
VY:xa HayuHa oOnacT: Hayka o KOH3epBHCaby U Bpewhy
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