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Onnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosronpuBpennor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpany 6poj
32/10-6.3. ox 28.09.2022. roauue, uMeHOBaHU cMO Yy Kommcujy 3a omeHy ypaljeHe TOKTOPCKe
aUcepTandje moJ HacioBoM: »ONTHMH3aLMja Npoueca MNPOU3BOAMKE TPAAMIHOHATHUX
(depMeHTHCAHUX KOOACHIIa TPUMEHOM CaBPEeMEHHX MeTO/a CeH30pHe aHAJIM3e«, KaHJuaara
Crepana M. CumyHoBuha, MacT. MHX. TEXHOJIOTHjE Ia TOMITO CMO MPOYYMIIM 3aBpIICHY
JOKTOPCKY UCEPTAIH]y, MOJHOCHMO cieaehn

NU3BELNITAJ
1. OILITU IMOJALIM O IMCEPTALININ

Joktopcka mucepramuja Credpana M. CumyHoBuha, MacT. WHX TEXHOJIOTH]jE, IO HACIOBOM
»ONnTHMHU3alNUja mnpoueca MNPOU3BOAKE€ TPAAMUMOHAIHUX (epMEeHTHCAHMX Kolacuua
NPUMEHOM CaBPeMeHHMX MeTOJa CeH30pHe aHaju3e*, HalucaHa je mpemMa YIYTCTBY 3a
OOJINKOBaWE MITaMIIaHE M ENIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKE IucepTalyje YHUBEp3UTEeTa Y
beorpany, Ha 82 crtpane, y okBHpPY KOjux ce Hama3u 18 tabema, 16 rpadukona m 17 crimka.
JlokTopcka aucepranuja caapxku ciienehe JeoBe: HACIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM W CHIVIECKOM
je3uKy, CTpaHy ca CIIMCKOM 4JIaHOBa KOMHCH]jE, CTPaHy C PE3UMEOM Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
jesuky, caapxaj u ciencha moriasba: Yeoo (cmp. 1-2); Ilpezned numepamype (cmp. 3-17);
Huwb ucmpasxcusara (cmp. 18); Mamepujan u memooe (cmp. 19-26): Pezyimamu u ouckycuja
(cmp. 27-63); 3axwyuax (cmp. 64-66); JTumepamypa (cmp. 67-75); Ilpunosu (cmp. 76-77);
Buozpaghuja aymopa (cmp. 78); HUzjase o aymopcmgy, o ucmogemmocmu wmamnaie u
ellekmponcke eepsuje u o kopuuthery (cmp. 79-82).

2. 1IPUKA3 11 AHAJIN3A JUCEPTALIMJIE

Y600: Ha nouetky nokrtopcke aucepTanmje, KaHIUAAT je yKa3ao Ha 3Hauyaj (GepMEHTHCAHUX
KoOacuIla y MCXpaHU EBpOICKHUX IOTpolladya M MPYXKHO KpaTak OCBPT Ha HMCTOPH]Y HHXOBE
npousBoame. Jlajbe, KaHOUAAaT ce ocBphe Ha OCHOBHE TEXHOJOLIKE IOCTYNKE Yy IpoLecy
Npou3BO/KE (epMEHTHCAaHUX KoOacuua. Y JajbeM TEeKCTY KaHIUAaT HaBOAU Hajlo3HaTHje
TpaauUMOHaNHe (epMeHTHCaHe Kobachlle Ha HallUM IPOCTOpUMa U OJIMKe OMHCyje YajHy
KoOacuIly kao KoOacHIly ca pelaTUBHO BUCOKHUM cajJprajeM MacHOT TKuBa. Kanaunar ce, 3atum,
ocBphe Ha HeraTHMBaH 3/JpPaBCTBEHU YTHIA] MPEKOMEPEHOr YHOCAa MAacTH, Kao U YHoTpede
HUTPUTHUX COJM Yy MPOM3BOAMMA O] Meca. 3aTUM, Yy TEKCTy Ce€ HaBOJAM 3Hauaj 3allTUTE O3HaKe
reorpad)CKOr TIOpeKJia TPaJAWIMOHATHUX Mpou3Boja. Kao jeman ox mpousBoja 0e€3 3amTuTe



reorpa)CKor mopekiia KaHauaaT HaBou theryiky kobacuily rie ykasyje Ha HeIoCTaTak Hay4qHUX
nojiataka Koju OM MOTIOMOIJIH MPOIEC 3AlITUTE BEHOT UMEHA Mopekiia. Y MOCIeImhEeM Iy OBOT
MOTJIaBJba KaHAUIAT ce OCBphe Ha caBpeMeHe METO/C CEH30PHE aHaIH3e U OIKe UX OMUCYje.

Ilpezneo numepamype. OBO TOTIIaBIbE CACTOjU c€ U3 8 MOTIOIIIABHKA, Y KOjUMa je KaHIAHIaT
NpUKa3a0 JOCTYIHE IOAATKE W3 JIUTepaType KOju Cy y BE3M ca IMPEIMETOM IpOyvaBarmba
JOKTOPCKE IucepTanmje. Y MpBOM JIey OBOT MOTJIaBJba, KAHIUIAT OJIMKE OMHUCYje OCHOBHE (ha3e
MPOU3BOJKE (DepMEHTHCAHUX KobOacuia: Hu300p M TPUIIPEMY CHPOBHHE, H300p Jojaraka,
MOCTYNaK W3paJie HaJeBa, NYHEHE, IUMIbCHE, (EepMEHTAIjy, CYIICHE H 3pCHhe. 3aTuM,
KaHAWJaT Jaje KpaTak OCBPT Ha 3axTeBe [IpaBHiMKa O KBaJHTETy YCUTHECHOI Meca,
MOJIyIIPOM3BO/Ia OJ Meca M IMPOU3BOJA OJ] Meca KOjH C€ OJHOCe Ha (epMEeHTHCaHe KobOacuile
(Cyxx6enn I'macauk PC, 50/19). ¥V najeem TeKcTy HaBEZCH j€ KpaTak MCTOPHjaT MPOU3BOIBE U
KpaTak OIKMC TEXHOJOUIKOT TIOCTYIKa NpPOHM3BOImEe KyiaeHa. Hakon tora, y cieneha nasa
NOTIOIJIaBJba OMKMCaH j€ TOCTYNaK NpOoHM3BOMme Iherymke u 4YajHe kobOacuie. Y IIECTOM
MOTIOTIABJbY KAHUIAT ONHKCYje 3Ha4aj ymoTpeOe HUTPUTHUX U HUTPATHUX COJIA Y TIPOU3BOEHH
NpoM3BO/a O] Meca, TIe y NPBOM peay yKasyje Ha MOo3uTHBaH edekar HUTpUTa Ha 00jy,
OKCHJIATHBHY CTAOMITHOCT, Pa3B0j YKYCHOCTH IPOM3BOJIA O Meca, Ka0 U Ha lbUXOB aHTHMUKPOOHH
yrutaj Ha Clostridium botulinum. Kauauaar ce ocephe Ha 3Hauaj ynorpebe 4YBpCTOI MACHOTTKHBA
CBUIbA Y MPOU3BOHH (DEPMEHTHUCAHUX KOOACHIIA, a 3aTUM M Ha HEraTHBHE 3]IPaBCTBEHE e(ekTe
npeKoMepeHor yHoca Mactu. Kao Heke ol muX HaBojau moBehaH KPBHU NMPHUTHUCAK, arperaiujy
TpoMOoLMTa, pa3BOj HMHCYJIMHCKE pe3HuCTeHlHje, nujabereca u moBehaH pusuk oj uH(bapKTa
MHOKapJia U MOXKIAHOT ynapa. Y TOCIeAkeM JIey OBOT IOIJIaBjba, KAHAMIAT OJIMXKE OIMHUCYje
YETUPU CaBPEMEHE METOJIC CCH30PHE aHalIM3e: TPOJIUMEH3UOHAIHO CKEHHPAHE, KOMIIjYTEPCKH
BU3YCJIHU CUCTEM, OPAJTHO IPOLIECHPAE U METOly IPUBPEMEHE IOMUHAIIM]E CeH3aIIH]a.

llu./b ucmpaicueara. I_[I/IJ'b OBOI' UCTpaXXUBatba IOACJbCH je Ha TPU I''TaBHC LCIIUHEC!

1. Tlpeu umsp mucepranuje OMO je UCIUTHBAKC YTHUIAja CaIp)Kaja HUTPUTHE COJHM HA PAa3IMUMTE
napaMeTpe KBaJHMTeTa KyjieHa. 3a moTpede OBOI SKCIIEPUMEHTAa MpPOM3BEICHE Cy TPH Cepuje
KyJieHa ca pa3auuuTuM caapxajeM Hatpujym-aurpura (NaNO) (110 mg/kg NaNO,, 55 mg/kg
NaNO; u 6e3 NaNO2). ¥ okBupy OBOr eKCIIEpUMEHTa HCIUTHBAH j€ YTHIA] CMambembha calpikaja
HUTPHUTA HA PA3JINYMUTE MMAPAMETPE KBAIMUTATA KYyJICHA.

2. Jpyru masb oBe mucepranmje 6uo je kapaktepusanuja tberymke xobacuiie Kao TpaaulMOHAIHE
dbepmenTucane kobacuile, KapakTepHu3alja camMux (HU3HMUKO-XEeMHjCKUX, TEKCTypaTHHX U
MHUKPOOHOJIOIIKUX TPOMEHA KOje Ce y H0j 0JIBHjajy TOKOM Ipolieca CyIIeHa, Ka0 U UCIUTHBAE
BpEMEHa CyIlIeHha Ha pa3InIuTe IMapamMeTpe KBajauTeTa Kobaculle.

3. Tpehu nusms oBe JOKTOPCKE AMCEpPTAIlMj€ OJTHOCU C€ HAa CMamEHE CaJpiKaja YBPCTOT MACHOT
TKHBa CBUBAa y 4ajHO] KoOacuuM. 3a moTpebe OBOI eKCIIepHMEHTa IMPOU3BEJEHE Cy TpHU
map)ke 4ajHe KoOacHIle ca pasIMuuTUM CaJp’kajeM YBPCTOT MAacHOT TKWBa cBHma (25%,
17,5% u 10%). llnse oBor excnepuMeHTa OWO je WCIUTHBAKEC YTHUIAja CMambema KOJIHMYMHE
YBPCTOT MACHOT TKHBA Ha Pa3IMuMTe MapaMeTpe KBaIuTeTa KoOacuIe.

Mamepujan u memoode:
3a nmoTpebe nucama AUcepTalyje, Ipou3BeeHa Cy TpH TUIa (hepMEeHTHCaHUX KoOaculla:

1) Kymnesn;
2) Mberymka kobacuria;
3) Yajua xobacuua.



IIpousBoama KyJeHa. Y OKBHPY JAPYror €KCIIEPUMEHTa, IPOU3BEICHE Cy YKYITHO TPU cepuje
KyJieHa ca pasnuuntum caapikajeM NaNO, (110 mg/kg NaNO;, 55 mg/kg NaNO, u 6e3 NaNOs).
Kynen je mpousBenen on 80% meca cBumckor Oyra u 20% d9BpcTOor MacHOT TKUBa CBUba. Of
JoJlaTaka KopHUIIheHa je KyXHEbCKa CO, I[PBEHA JbyTa 3auMHCKA MalpuKa y Ipaxy, TIyKo3a |
craprep kyatype. Kao u y cnydajy yajae kobacuile, 3aMp3HyTO YBPCTO MAaCHO TKHBO j& YCUTHCHO
Ha KyTepy, HaKOH 4era je y MCTHU J0JaT camjieBeH (6 MM) cBumCKM OyT W 3aunHU. Hazner je
HaIyleH y KOJAareHe OMOTaue NMpEeYyHHKa 55 MM, HAKOH dYera cy KoOacuile TeMIepupaHe H
npebaueHe y KiIMMa KOMOPY TIie je 00aBJbeH MPOIEC TUMIbCHA Y Tpajary O JIBa JaHa Kopuctehn
O0ykoBo npBo. KobGacuie cy Owuse MmoABpPrHyTE€ KapakTEpUCTHUYHMM YCIOBHMAa TeMIIEpaType H
pellaTHBHE BIAXKHOCTH Ba3JlyXa 3a JIaTH IIPOU3BOJI TOKOM HapenHuX 38 jaHa cyliema.

IpousBoama Mberymke kodacuue. bherymka kobacuma mpousBeneHa je xopuctehu 70%
cBumbcke miehke u 30% uBpcror MacHOT TKMBa. Meco U MacHO TKMBO YCUTECHHU CY KPO3 PEIICTKY
npoMepa 13 MM u moMelianu y KyTepy ca KyXHUECKOM COJbY, LIPHUM OMOEpOM U OCIIUM JTYKOM.
Hanes je HamymeH y npupoHE oMoTade (CBHEKO TaHKO IpeBo) mpomepa 38 mm. KobGacure cy
XJIAAHO TUMJbCHE Y TPaJWIMOHAIHO] MYyIIHWIIM TOKOM TpU JaHa Kopuctehu nuibeBUHY Of
OyKOBOT J]pBeTa, HAKOH Yera Cy npebaveHe y KiuMa KOMOpY T/ie ¢y Ouiie MOABPTHYTE CYIICHY Y
nepuonay o 13 nana.

IMpousBoama uyajHe kodacmue. [IpousBeneHe cy YKyIHO TpH IIapKe 4YajHe KoOacwie ca
Pa3ITUYHUTHM CaJpsKajeM UYBPCTOT MAcHOT TKHBa CBUbA (25%, 17,5% u 10%). CMameme caapxkaja
MaCHOT TKHMBa HaJOMEIINCHO je MPOMOPIUOHAIHUM J0JAaTKOM Meca CBHUELCKOT OyTa ca KOr je
OJICTPAbeHO BHJJBMBO MAacHO U BE3MBHO TKHBO. YajHa KoOacuiia MpOU3BEICHA je
KapaKTePUCTUYHUM IOCTYIIKOM KOjH IOJpa3yMeBa 3aMp3aBame¢ YBPCTOI MACHOT TKWUBA W Jielia
CBUILCKOT' OyTa Ipe HEroBOT YyCUTHaBama y KyTrepy. OcTaTak CBUILCKOT OyTa camiieBeH je Ha
MAaIIMHU 32 MJIEBEH-E Meca Kpo3 pemieTke npomepa 4 mm. On 3aurHa U J1ojaTaka KopuliheHu cy:
KyXUIbCKa co, Oenmu Oubep, 1pHU OubOep, Oenu JyK, NEeKCTpo3a, HATPUJYM-HUTPUT U CTapTep
Kyntype. HakoH nmymema y kojuiareHe oMmotaue npeunuka 40 mm, kobacuiie cy TemMnepupaHe u
MPEeHeTe Y KJIMMa KOMOPY TJie Cy Oujie MOJABPrHYTE TUMJIBEHY MTOMONY MHUPOJIN3e OYKOBOT JIpBETa
y mepuoxy oA Tpu naHa. HakoH Tora, koOacuile cy Ouie MOABPTrHYTE KapaKTEPUCTUUHHM
yCIIOBHMa TEMITEpaType U peNlaTHBHE BIAXKHOCTH Ba3/yXa 3a JaTH MPOU3BOJ y HapeaHa 32 naHa.

Pu3NYKO-XeMHUjCKe aHAJIN3e:

HUcnutuBame 0CHOBHOI XeMHujckor cacraBa. Caapixaj MacTu U Biare oapehenu cy momohy
pedepentHux merona ISO 1443:1973 u 1442:1997. Ca npyre ctpane, 3a oapehuBame cajpixkaja
nporenHa kopuirheHa je merona mo Kjemmamy. 3a oapehuBame campxkaja HaTpHjym-XJIOpHja
kopuutheH je ypehaj 3a HHIYKOBaHO CHpErHyTy miasmy ca maceHoMm aerekunjom iCAP Q (Thermo
Scientific, Bonram, MA, CAJl). pH u ay BpenHoctu cy uM3MepeHe ymnoTpedoM oarosapajyhux
ypehaja — pH merap CyberScan pH 510 (Eutech, Cunranyp, Cunramyp) u a, merap Fast-Lab
(Gbx, Pomen cup Uzep, @panirycka).

HcnutuBame caapxkaja Ouorenux amumua. Caapkaj KaJaBepHHa, MyTPECLMHA, CIEPMHUHA,
CIepMHUIMHA, XHCTaMHHA, THpPAaMHWHA W TpPUNTAMAHA H3BENEH j€ y CKJIaay ca MeTOJOM
Carpatunuja u cap. (2012) xopuctehu Teunun xpomarorpad BUCOKHX HephOpMaHCH ca MACEHUM
nerektopom Shimadzu 8040 (Shimadzu, Kjoto, Jaman), nok je xpomarorpadcko pasaBajame
u3BpiieHo nomohy komone Purospher STAR RP-18 (Merck KGaA, Jlapmmrar, Hemauka)
mumensyja 100x2,1 mm.



HcnuTuBame OKCHAAIMje JUNMHIA MU MACHOKHCEJIMHCKOr cacraBa. CTerneH OKcHIaIuje
npaheH je oapehuBameM NMPUMAPHUX U CEKYHIAPHUX MPOJyKaTa OKCHIaIuje unuaa. [Ilpumapau
MPOIYKTH OKCUaIwje munuaa npahenu cy oapehuBamem nepokcuaHor 6poja, 10K Cy CeKyHIapHH
MPONYKTH OKcuaanuje mnpahenn oapehuBamem campkaja MaloHanaexuaa. 3a onpehuBambe
nepokcugHor Opoja kopuinheHa je pedepentHa metoma ISO 3960:2017, mox je campxkaj
MajoHanaexuaa oapehe y ckimany ca metonoMm Tapnaaruca u cap. (1964). Excrpaknuja mactu u
onpehuBame MacCHOKMCEIIMHCKOT cacTaBa CIIPOBEICHO je y CKiany ca cryaujom TpOoBuh u cap.
(2013) nomohy racue rpomarorpaduje.

OnpehuBame HUTPUTA M HUTPATA. 32 oApehUBame HUTPUTA U HUTpPATA Y y30pIUMa KyJieHa
KopuitheHa je joHou3MemHBayKka xpomartopaduja y ckiaagy ca merogom EN 12014—4: 2005. 3a
pa3aBajamke U JCTEKIH]y KOpUIITheH je joHOM3MEHmHBadYKu Xpomarorpad mpousohaua Metrohm
(Xepucay, IlIBajapcka).

HcnutuBame TekcType. 3a onpehuBame mapamerapa TEKCType 4YajHe Kobacuile, KyjlieHa U
Bberyike kobacuiie kopuihen je anamuzarop tekcrype TA.XT Plus (Stable Micro Systems Ltd.,
lomanmunar, YK). 3a kommpecwjy y3opaka KopuinheH je alyMHHHMjyMCKH HacraBak P/25.
JHobujern cy crneaehn mnapametpu: uBpcroha, €NACTUYHOCT, KOXE3MBHOCT, TYMO3HOCT |
KBaKJbHBOCT.

MukpoOuosiomka HCNIUTHBaWkA. YKynaH Opoj Oakrtepuja oapeheH je y ckiaay ca
pedepertHom metogom SO 4833—-1:2013. bpoj Oakrepuja mieuHe KucenwHe oapeheH je mpema
meroau ISO 15214:1998, nok je Opoj mukpokoka (Micrococcaceae) y bberymikoj kobacuiu
onpehen OpojameM Ha MAaHUTOJ CIIAHOM arapy HakoH nHkyoanuje Ha 30 °C Tokom 48 caru.

CaBpeMeHe MeToO/le CEH30pHE aHaJIu3e!

TpoanumeH3HOHATHO JIacepcKo cKkeHupamwe. CKeHHpame y30paka KylieHa U 4ajHe KoOacwuiie
00aBJBEHO je y BHILIE BpPEMEHCKHUX IpeceKa TOKOM Ipolieca Mpou3Boame nomohy ypehaja EinScan-
SP (Shining 3D Tech., Xanryoy, Kuna). Taunoct ckenepa usnocumia je 0,03 mm, ca pactojamem
u3mely 0,17-0,20 mm. 3a ocBetibeme y30paka kopuiheHo je 0eno cBeTI0 HHTErpucaHo y ypehaj.
Ckenupame je 00aB/beHO Ha poTHpajyhem moctospy. HakoH mpBoOr jena CKeHHpama, y30pIu Cy
potupanu 3a 90° kako OM ce CHUMMJIA M CTpaHa Ha KOjoj je y NMPBOM IOJI0XKa]y Y30pak OHo
nosioxeH. CkeHep je 6o moe3aH ca pauyHapoMm Lenovo Legion (Windows 10, mporecop: intel
core i5-73000HQ CPU, 2.5 GHz, 24 GB RAM memopuje, rpaduuka kaptuna: GeForce GTX 1050
2 GB). CrangapaHa rpemnika Mepermba 3alpeMiuHe CKeHepOM MCITUTHBAHA je TopehemeM pe3ynrara
ca pe3yaTatuma JJ00MjeHUM BOJIyMETPH]CKOM METO/IOM.

Mepeme 00je nomohy KOMjyTepckor BU3yeJHOT cucTeMa. 3a Mepeme 00je y30paka KyJeHa,
Bberymke kobacuie um uyajHe kobacuie KopuiiheH je KOMI[jYTepCKH BU3YENHH CHUCTEM Ipema
yrnyrcrBuMa TomamieBuha u cap. (2019). 3a ocBeT/beme KyTHjE Y KO0jOj je HM3BPIIEHO MEPEHE,
KopuitheHe cy uyetupH (¢uryopeclieHTHe Jiamme ca TemmeparypoMm 6oje ox 6500 K, mok je 3a
¢dororpaducame kopumhena Sony Alpha DSLR-A200 xamepa. 3a mnotpebe kanuOparuje
kopuithena je mutounna 3a kanubOpanujy (X-Rite Colorchecker Passport), mokx cy BpeaHocTH
napameTrapa 0oje mobujene momohy codtBepa Adobe Photoshop 2020 (Adobe, Can-Xoce,
Kamudopuuja, CAJL).

OpaJsHo npouecupame. Metoga opalHOT MpolieCupama U3BEACHA j€ Y CKIAAy ca CTYIUjOM
‘Bekuha u cap. (2020) Ha y3opurMa yajHe KoOacHlle U KyJIeHa. YKYITHO 0caM OlLlelhHBaya CHUMaHO
j€ BHIE0 KaMePOM TOKOM KOH3yMallije y3opaka. Ha ocHOBy aHaim3e BUIe0 MaTepHjaia U Mepema



Mace CepBUpAaHE TOpIMje Mpe W HAKOH KOH3yMalluje Jo0ujeHu cy cienehu mapamerpu: Opoj
3arpuxaja, BpeMe KOH3yMHpama jeTHOT 3aioraja (S), Op3uHa xBakama (0poj 3arpmxaja/s), Op3uHa
KOH3yMaIuje (g/s), Maca mpoceyHor 3ajoraja (g) ¥ cTora yHoca MacTu (g MacTu/s).

IlpuBpemMeHna qoMHHAaIMja ceH3aUMja. Y30pIM YajHe KOOACHIIC W KyJICHA aHAIM3UPAHU CY
METOJIOM MIPUBPEMEHE TOMHUHAIIH]Ee CEH3alija Koja je CIpoBeeHa Yy CKIaay ca CTyaujoM Deknha
u cap. (2021) y3 m3BecHe m3meHe. CeHzamuje koje cy Ouie moHyheHe olemHBadYMMa TOKOM
onemuBama Ouie cy cienehe: TBpaoha, ykyc meca, couHoct, Mmekoha, MmacHoha, yKyc ManpHke u
nukaHTHOCT. Onabup jeaHe WCTEe CeH3alldje BHIIE O] jeJHOT IyTa TOKOM KOH3YMallhje jeIHOT
3ayoraja Omo je 103BOJhEH.

Crarucrnuka ananm3a. Craructuyka oOpaga TojaTaka CHpOBEJCHA je ToMohy
craructuukor nporpam SPSS u MS Office, a npumeHoM oaroBapajyhux CTaTUCTHYKHAX METO/A.

Pezynmamu u ouckycuja:

Pesynratu nctpaxuBama oOpaleHu Cy y OKBUPY TPH MOTIIOTIIaBJba KOja, CBAKO 3a cede, TOBOPU
0 ONTHMHU3ALMjU TPOIeca MPOU3BOAKE TPAAUIIMOHATHUX (DepMeHTHCaHuX Kobacuia. Pesynrtatu
UCTpaXKMBamka MPHUKA3aHH Cy JaCHO W MPETJIEJHO ca BHIIE ITOJHACIIOBA, MPEIU3HO TyMadeHH,
TabenapHo U CIMKaMa MPUKa3aHu.

Pe3y.11TaTn HCIIMTHBAakbA KYJCHA

Ha ocHOBY pe3ynTara OCHOBHUX (DM3MUKO-XEMHjCKHX HCIUTHBamba KaHAMIAT 3aKJbydyje na
CMamele Ca/ip)kaja HUTPUTA y KYyJICHY HHje MMajo 3HayajaH YTHIA] Ha cajapikaj Biare, Kayo
CylIeHma, BPEIHOCTH AaKTHBHOCTH BOJIE, Ka0 M Ha CaAp)Kaj HUTPUTA M HHUTpPAaTa y TOTOBOM
npou3Bony. [lopex Tora mro cy pe3ynraTH aHaju3e BapujaHCE yKazald Ha 3HA4YajHE Pas3lIuKe
u3melhy pH BpenHocTH Tpu mapxke KyjeHa, OHE Cy Omiie OJMCKe M KpeTajie Cy € y MHTepBalluMa
KapaKTePUCTUIHUM 32 (hepMeHTHCaHe KoOacuIle MPOU3BEICHE ca JI0IaTKOM cTapTep KyaTypa. Ca
Jpyre CTpaHe, y MOTJey OKCUIATHBHE CTaOMIIHOCTH, Ca/IpKaj HUTPUTA UMAo je 3Ha4yajaH yTUIa]
Ha MEePOKCUIHU Opoj W cajpikaj] ManoHanaexuna y kyneny. Kynen mpousBenen 0e3 ymorpede
HUTPUTHUX COJIM OUO je 3HA4ajHO MOJUI0KHU]U OKCUIALN]U JINITU/A.

Pesynratn wucnuTHBama mMoOKa3zalud Cy 3HAYajaH yTUIA] cajpkaja HUTPUTA HaA CaIpiKaj
nojequHUX OnoreHux amuHa. [IpennsHuje, caapikaj TUpaMHMHA, KaJaBepuHa U IyTpeclurHa 0o je
3HAYajHO BUIIK y y30pLMMa KyJeHa MpOou3BeIeHUM 0e3 yrnoTpede HUTPHUTA y OJHOCY Ha calipkaj
HaljeH 3a y3opke npoussenene ca 110 mg/kg NaNO,. Ca npyre ctpane, caapixaj oBa Tpu OHoreHa
aMHHa HHje ce pa3uKoBao u3Mel)y kobacuia mpousBenaeHux ca goxatkom 55 mg/kg NaNO; ca
jemHe ctpaHe W oHuX mpomsBeneHux ca goxatkom 110 mg/kg NaNO, u Ge3 HuTpuTta ca apyre
crpane. OBH pe3ynraTu yka3yjy Ha MOTYHHOCT cMmamema caapikaja Ha 55 mg/kg NaNO, 6e3
HEraTUBHMX MOCJEIUIla Y orIey caapkaja OnoreHux amuna. Cajapixkaj TpUNTaMUHa, XUCTaMUHA
W CIepMHHA HHje TO0Ka3a0 3aBUCHOCT OJ caapkaja HuTpurta. Caapxaj HUTPHUTA HHUJE HUMao
3HayajaH yTHIa] Ha Opoj YKyNMHHUX OakTepHja, Kao HU Ha Opoj OakTepuja MieYHE KUCEIUHE, ca
n3yzetkoM 140. nmaHa oj modveTka MPOW3BOIBE, Kajla je y KoOacWilama Npou3BeleHUM 0e3
ynoTpede HUTpuTa puMeheH 3HauajHo HUXKU Opoj OakTepHja MIeyHe KHCEIHHE.

Ha ocHOBy pe3ynrara ucnutuBama 00je moMohy KOMITjyTEpPCKOT BH3YEIIHOT CHUCTEMa, aHalln3a
BapHjaHce TOKa3aja je Ja cajpiaj HUTPUTA HHUje MMao 3HayajaH edekar Ha mapamerpe 0oje
kyneHa. KonmnynHa 1jpBeHe MJIeBeHE 3a4MHCKE NarpuKe KOpHUIIheHa Y OBOM €KCIIEpUMEHTY Ownita
je 0BOJbHA J1a TMPEOBJIa/ia YTHUIA] HUTPUTA Ha 00jy Meca. Y CKIIady ca TUM, KaHIUIAT 3aKJbydyje
Jla yTUIIa] HUTPUTA Ha 00jy KyJIeHa HUje TIPECy/IaH.



Pe3ynraTu ncnutuBama TEKCType MOKa3aIM Cy 1a UCKIbYUHBAaKE HUTPUTA Y PELEIITYPH KyJIE€HA
yTHYE Ha 3HAYajHO CMambeHmhe TBPIOhe, TyMO3SHOCTH M JKBaKJbUBOCTU. Ca JIpyre cTpaHe, CMambeHhe
canpxaja Hutputa ca 110 mg/kg na 55 mg/kg NaNO; Hema yruiaja Ha 3Ha4YajHy HPOMEHY
napamerapa TeKCType.

CMameme cajapikaja HUTpUTA HUjEe MMAJIO YTUIAj HAa MPOMEHY 3alpeMUHE KylleHa MEpeHy
METOZIOM TPOJUMEH3HOHAIHOT JIACEPCKOT CKCHHpama, Kao HU Ha IapamMeTpe IpPHBPEMCHE
noMmuHanuje cenzanuja. Ca apyre crpaHe, UCKJbYYHMBAWKHEC HUTPUTA M3 QopMmyraiuje KyleHa
3HAYajHO j€ YTHIAJI0 Ha CMamkEemke BpPEMEHa KOH3yMalldje jeIHOT 3ajoraja, JOK peIyKiuja
cagpxaja Hutputa Ha 55 mg/kg NaNO, uuje nMana edexaT Ha NPOMEHY Mapamerapa OpajHOT
npolecupama.

PesynraTn ncnutuBama Iberymke kodacuue

Ha ocHoBy pe3synrara ucnuTHBama Iberymike kobacuile, BpeMe cyliema UMalo je 3HadajaH
yTunaj Ha pH BpenHoCT, BpeJHOCTH aKTUBHOCTHU BOJIE, CAAPiKaj Bare u Kaio cymema. Kpajwa pH
BpenHoct bberymke xobacuiie u3HocHiIa je 5,54 Ha OCHOBY 4Yera KaHIauaaT cBpcraBa tberymky
kKoOacuiy y Tmm cinabo kucenmux koOacuma. Ha kpajy mpou3BOIHOT TpoIeca, BPEIHOCTH
aKTUBHOCTH Bojie Kpetane cy ce oko 0,80, 10k je kajno cymema usHocuio 36,34%. Makcumanan
cazpikaj Biare y hepMeHTHCaHUM Kobacuiama, mpornucad [[paBUIIHUKOM O KBaJIUTETY YCUTHCHOT
Meca, TIOJIYIIPOM3BO/Ia O Meca M MPOU3BOJIa O Meca, Koju u3Hocu 35%, nmocturHyt je Beh HakoH
12. nama cymema. Kapakrepuszamuja bberymke koOacuile o0yxBaTWIa je W HCIUTHBAGE
MaCHOKHCEIIMHCKOT CcacTaBa NpPOM3BOAA YHjH Cy pe3yiTaTH IpHKa3aHh y moriasiby 5.2.1.
Bpeanoctu caapxkaja ManoHaIeXu1a Ha Kpajy cyliema bberymke Oune cy penaTUBHO HHCKE U
usHocuie cy 0,27 mg MDA/Kg. ¥V norneny canpxaja OMOreHHX aMUHA, Ha KPajy MIPOM3BOIHOT
npolieca cajipkaj KagaBepuHa, CiepMUHa, CIEPMUINHA, XUCTAMUHA M TPUIIPAMHUHA OCTA0 j& MambH
on 5 mg/kg. Ca nmpyre crpaHe, caapxaj myTpeciuHa u3HOcHO je 16,66 mg/kg, mok je campikaj
tupamuHa y Hberymikoj usnocuo 36,96 mg/kg.

Pesynratu aHanmu3e TeKCType MOKa3alld Cy PelaTUBHO HUXKE BPEIHOCTU UBPCTONE y OJHOCY Ha
npyre tanoBe (pepMeHTHCaHMX KoOacuia. KaHmumaT xao pasyior 3a TO HABOAM BUCOK CaapxKaj
MacHOT TKHBa KOjU C€ TpaIuIlMOHATHO fonaje y berymky kobacuity. Bucok nHuIMjanan caapxaj
MacTH, Takole, yCIOBHO je HUCKE BPEIHOCTH KaJjia CyIlema Mpor3Boaa. bpoj ykynuux Gakrepuja,
OakTepuja MIeUHE KUCEIMHE U MUKPKOKOKA 3Ha4ajHO ce moBehaBo TOKOM IMpoIieca CyIeHha.

PesyaraTn ncnuruBama yajHe kodacuie

Ha ocHOBY pe3ynraTa OCHOBHUX (PM3MUKO-XEMHjCKUX HCIUTHBaWbA YajHe Kobaculle, KaHIu1aT
HABOJIU 1A € CMameHkhE CaprKaja YBPCTOT MACHOT TKMBA 3HAYAJHO YTHUIAJIO HA IPOMEHY cajpiKaja
OpOTEeHHa, MacTH, Blare, Iemena, akTUBHOCTH BOJE, Kallo CYIIECHA, MEPOKCUAHN U KUCETUHCKH
0poj. Ilperusnuje, cMameme caapkaja MacTH YTHIAIO je Ha moBehame cajapikaja MpOTeHHa,
mernena, Kaja Cylema M KHCEIMHCKOT Opoja, a Ha CMameme Capkaja BOJAE, BPEAHOCTU
AKTHBHOCTH BOJIE M KHCEIMHCKOT Opoja y roToBoM mpou3Boay. llopen Tora mTo pe3ynaTaTu
mepema pH BpenHocTH yka3yjy Ha 3HayajHe pas3nuke u3Mmely Tpu Imapxe uajHe KoOacwuile,
BpenHocTH pH KpeTaie cy ce y MHTepBaly KapaKTEpUCTHYHOM 32 JaTH THII TIPOU3BO/IA.

CMameme cajpaja MacHOI TKMBA HHUje MMajo 3Ha4yajaH yTHIAj HA MPOMEHY Opoja YKYIMHHUX
OaxTepuja, Kao HU Ha Opoj GakTepHja MiIeUHE KHCETuHe. Y morjieny napamerapa 6oje, peaykuuja
cajJpkaja MacHOr TKuBa Yy ¢opMmynanuju dYajHe KoOacHulle HHUje pe3yiaTHpala y MpPOMEHH
napameTtapa 0Ooje mpoms3Boma. Ca apyre cTpaHe, CMamemHe CaapikKaja UYBPCTOI MAaCHOT TKHBa



YTULAJIO je Ha 3Ha4yajHO ToBehame BPEeTHOCTH TBpAOhe, TYMO3HOCTH W YKBAaKJBMBOCTH YajHE
KoODacwuiie.

CMameme KOJMYMHE MAacHOT TKHBAa 3HAYajHO j€ YTHIAJO Ha CMAambemhe 3alpeMUHE 4ajHe
KoOacuIle MEpPEHO METOAOM TPOIMMEH3MOHATHOT JIACEPCKOT CKEHHpama. PesynraT Mepema
yKa3yjy Ja IITO je cajpraj MacHOT TKHBA BHIIH, CMAICHE 3alpeMHUHE je Mame u oOparHo. Ca
JIpyre CTpaHe, caaprkaj MacTH HUje MMAao 3HayajaH edekaT Ha NMPOMEHe mapaMerapa 60je MepeHe
KOMITjYTEPCKUM BU3YeITHUM cucTeMoM. CMameme caapikaja MacHOT TKHBAa MMajo je 3HadajaH
yTUIAj Ha TMIOjeIMHE IapaMeTpe OpalHOT Ipolecupama. [Ipernu3Huje, BPETHOCTH BpeMEHa
KOH3yMall¥je jeJHOT 3ajoraja u Op3uHE KBakama Owie cy 3HauajHo Behe 3a uajHy KoOacuiry
npousBeneny ca 10% macHOr TKUBa, JIOK je 3HayajHa pa3liika y Op3MHHU KOH3yMalgje yTBpheHa
camo u3mely kobacwuia nmpousseaenux ca 10% u 25% guBpcTor MacHOT TKUBA.

3axksyuyu.

Pesynraru ucnuTrBama ykasalid cy Ha MOTYRHOCT cMamema caapxkaja NaNO; y kyineny Ha 55
mg/kg, a ma mputoM He Johe 10 HEraTUBHUX MPOMEHA y MOTJEAYy HCIUTHBAHUX Iapamerapa
KBaJMTETa Tpom3Boja. Kako cmameme KOIWYMHE HUTpUTA HHje UMaio edekar Ha TMPOMEHY
BPEIHOCTH Mapamerapa 0oje KyJeHa, KaHIUAAT 3akJbydyje Ja YTHIa] HUTpUTA Ha 00jy KyjeHa
HUje TIpecy/1aH.

Ha ocHoBy pesynrara kapakrepu3anuje berymke kobacuile u3BeAeH je 3aKjbydak Ja ce
KOOacHIla OJUTHKYje MaJIUM MMONPEYHUM MPEUYHUKOM, J00POj IMMOBE3aHOCTH TPYy0O0 YCUTHEHOT Meca
¥ MacHOT TKMBA, BUCOKUM CaJIpKajeM MacTH, HICKOM aKTUBHOIINY BOJAE U U3PaKEHHUM YKYCOM Ha
M. Kpajmu mpousBo je onucan kao (epMeHTHcaHa KobacuIia ca caapikajeM Biare ucnon 35%,
aktuBHOmhy Boxe oko 0,8 u Bpemnomhy pH oko 5,5. Bucok mHummjaman cazapikaj macta y
Brerymkoj kobOacuim ycioBjbaBa HUCKE BPEIHOCTH Kajla CyIIeHma, Ka0 M HHUCKE BPETHOCTH
yBpcTohe M KBaKJBMBOCTH y mopehemy ca BehMHOM Apyrux ¢epMmeHTHcaHHX Kobacuua. Bpewme
cymema Mberymke kobacune Moryhe je ckpatuTu Ha 12 naHa y morjeay HCIymhema YCJIoBa
[TpaBuiHMKA O KBAJIMTETY YCUTHEHOT Meca, MOJIyIPOU3BOJa O]l Meca U IMPOMU3BOJIA O/l Meca KOjH
Ce OJIHOCE Ha cajpKaj Biare.

Kanmupar je y mocneame LETUHE JOKTOPCKE OMCepTaldje, Koja Ce OJHOCH Ha CMambeHme
cajjp>kaja YBpCTOT MACHOT TKHMBA y 4ajHO] KOOACHIIM, MMOKa3ao0 Ja je Moryhe CMamHUTH KOJIHYUHY
YBpCTOT MacHOT TkuBa ca 25% Ha 17,5% 0e3 HeraTHMBHOT yTHIlaja Ha MapaMeTpe KBaJIHTeTa
npou3Boga. CMameme caapkaja MacHOT TKuMBa Ha 17,5% YyCIIOBJbEHO j€ CMameHmEM Tpajama
mpolieca Cyliema 3a cefjaM JaHa Kako He Ou JIOIUIO O HacTaHKa BUCOKHX BPEIHOCTH YBpCTOhe u
HabopaHocTu noBpirHe. Ca ipyre cTpaHe, CMambemhe capikaja MmacHor TkuBa Ha 10% moBoau 10
BHCOKHUX BPEIHOCTH UBpcTohe mpon3Boia 1 HaOOPaHOCTH MOBPIIUHE KOjU Cy HETAaTUBHO OICHCHU
0J1 CTpaHe moTpoiava. Pe3ynratu oBor pajia nmokasaim Cy Ja je Moryhe CMamHuTH caipkKaj MacHOT
TKHBa y 4ajHO] KoOacumm ca 25% Ha 17,5% a na, npu ToMm, He Johe A0 HEeraTUBHUX MPOMEHA Ha
UCIIUTHBAHE ITapaMeTpe KBATUTETa KOOACHIIE.

JIumepamypa: Y nucepTrauuju je Ha NpaBWIaH HAaYMH HaBeneHa ykynHo 121 pedepenua.
N360p pedepenin je akTyenaH u oroBapa npeaMeTy npoydaBama JOKTOPCKE TrucepTaluje.

Ilpunoz: Kanaupgatr je y OpuUJIOTy IPHUKA3a0 OIECHUBAYKM JIMCT KOjU je KopumheH 3a
OlLICHUBamk-¢ CEH30PHUX MapaMeTapa berymke kobacurre.



O0jaB/beHM M CAONIUTEHH Pe3yaTATH

Kannunar je pesynrare mpeiacTaB/b€HE Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE aucepTaiuje o0jaBUO y TpH
Meh)yHapoaHa Hay4yHa 4acomuca ca UMIAKT (PaKTOPOM.

PanoBu Credana M. CumyHoBuha objaBbeHun y Me)yHAPOAHMM HAYYHHUM YACONMMUCUMA KOjH
cy Ha SCI sincTn:

1. Simunovic, S., Pordevié¢, V., Barba, F. J., Lorenzo, J. M., Raseta, M., Jankovi¢, S., Tomasevic,
I. (2021). Characterisation of changes in physicochemical, textural and microbiological
properties of NjeguSka sausage during ripening. Journal of Food Science and Technology,
58(10), 3993-4001. https://doi.org/10.1007/s13197-020-04862-z

2. Simunovic, S., Pordevié, V. Z., Raseta, M., Lukié¢, M., Lorenzo, J. M., Djekic, 1., Tomasevic,
I. (2022). Reformulation of Traditional Fermented Tea Sausage Utilizing Novel (Digital)
Methods of Analysis. Foods, 11(8), 1090. https://doi.org/10.3390/foods11081090

3. Simunovic, S., Pordevi¢, V. Z., Laki¢evié, B., Pekié, 1., Lorenzo, J. M., Barba, F., Tomagevic,
I. (2022). Digital Evaluation of Nitrite-Reduced “Kulen” Fermented Sausage Quality. Journal
of Food Quality, e2480746. https://doi.org/10.1155/2022/2480746

3. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBY nperniena u aHajim3e JOKTOPCKE JKcepTalyje moJ HacaoBoM: ,,OnTuMu3anuja npoueca
MMPOU3BOAKLE TPAAULIUMOHATIHUX q)epMeHTI/IcaHI/IX KO6aCI/IHa INIPUMCHOM CaBpCMCHUX METOJa
CeH30pHe aHanu3e™ kojy je nmoaneo Credan M. CumyHoBuh, mMact. uHX. TexHonoruje, Komucuja
cMmaTpa Ja je aucepranuja ypaheHa mpema og00peHO] MpHjaBU M IpPEJCTaB/ba OPUTMHAIHO U
CaMOCTaJTHO Hay4HO JIeJO.

JlokTopcka nucepranMja TpEACTaB/ba OPUTHHANHY, CAMOCTAaJHY W 3a0KpYKEHy Hay4HO-
UCTpaXHBauky 1enuHy. Y YBoay u llperneny nurepatype KaHAuIaT je YCHEIIHO 00pa3siokuo
TEOPHJCKY IIOCTaBKy CBOj€ JOKTOPCKE JJHMCEpTallijé M Ha OCHOBY IIpOydYaBama JIUTEpaType
NPaBUIHO MOCTAaBUO LUJb UCTpaxkMBama. EKcrieprMEHTaIHU A€o0 JucepTaluje METOMOJIOIKU je
n00po MOCTaBJbEH, a oAa0paHe METo/e Cy caBpeMeHe W omoryhaBajy na ce A00Hjy Moy3aaHu
pe3yiTaTH, Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOTY M3BECTH MNpaBWIHU 3ak/byuly. Kanaupar je ycremHo
aHajau3upao jaoOujeHe pesynrare, ynopehyjyhu ux ca pesyiaratuma JIpyrux ayropa. Pesynrartu
UCTpaKMBamba OCTBAPEHH Y OKBUPY OBE JUCEpTalllje Cy BEeOMa 3HauajHH, Kako 3a HayKy, TaKo U 3a
npakcy. C 003upoM Ja je MOCTUTHYTO opeheHO cMameme KOJIMYMHE MAacHOT TKMBA U cajapikaja
HUTPUTA, a Ja, IPUTOM, TO CMamelke HHUje HETaTHMBHO YTHIAJO Ha MapameTpe KBaJIUTeTa
nmpou3Bojia, Moryhe je MpUMEHUTH pe3ysTare OBE JUCepTaIlvje U y WHAYCTPHUJCKUM YCJIOBHMA,
IITO yKa3yje Ha MpaKTHYaH 3Hauaj OBE JAUCEpTaIHje.


https://doi.org/10.1007/s13197-020-04862-z
https://doi.org/10.3390/foods11081090
https://doi.org/10.1155/2022/2480746

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja nmo3suTuBHO OIlemYyje JOKTOPCKY JUCEPTALM]y MACT. HHXK.
texnonoruje Credana M. Cumynosuha ,,OnTuMu3zaiuja mpoieca Mpou3BOAKBE TPAIUIIMOHATHHX
dbepMeHTHCaHUX KOoOacHila MPUMEHOM CaBpPEMEHUX METOJla CEH30pHE aHauu3e™ W Mpeaiaxe
HacraBHo-nayunom Behy [lossorpuBpennor dakynrera YHuBep3urera y beorpaay aa nmpuxsaTu
MO3UTUBHY OIICHY M OMOTYhH KaHIUAATy jaBHY OJI0paHy.

Beorpan, 10.11.2022.

YnaHoBu KoOMuUcCHje:

np HAyman KuskoBuh, penqoBHU podecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(yxa Hay4yHa obyact: TexHOIOrHja aHUMAITHUX [TPOM3BO/IA)

1np Hana llImuruh, penoau npodecop

Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(yxa Hay4Ha 00nacT: Yrpasibame 0e30eqHomhy u
KBaJIUTECTOM XpaHe)

np Cnasuma Crajuh, BaHpeaHu mpogecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢dakynrer
(yxxa HayuHa 00nacT: TexHOIOoruja aHMMaIHUX TPOU3BO/IA)

np Becna DBophesuh, HayuHu caBeTHUK

WNHcTuTyT 32 XUTHjeHy U TeXHOJOTH]y Meca y beorpany
(yxa Hay4yHa oOnacT: XHUrujeHa u TeXHOJIOIMja HaMUPHUIIA
AHUMAJTHOT TTOPEKIIa)

np Hukona Cranumuh, BUIIM HAYYHU capaIHUK
WHcTuTyT 3a cTouapetBo y beorpany
(yxa HayyHa obnact: TexHomoruja meca)




YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
IMOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
JHatym: 10.11.2022.

OLIEHA M3BELITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
JTINCEPTAIIAJE

Ha ocnoBy IlpaBmiHnKka 0 MoCTyNnKy IpoBEpe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX AHMCEpTalja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hamasza y usBemrajy u3 mnporpama iThenticate kojum je
U3BpIICHA MPOBEpPa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE AMCEpTaldje MOJ HaciaoBoM: ,,OnTuMHU3anuja
npoieca NPou3BoA-€ TPAAUIMOHATHUX (pepMEeHTHCAHUX KOOACHIIA MPUMEHOM CaBpPeMeHHX
MeToAa ceH30pHe aHaamu3e”, ayropa Credana CumyHoBuha, KOHCTaTyjeM Ja yTBpheHO
NOAy/lapame TEeKCTa MOCIeAMIa LUTaTa, JUYHUX MMEHa, OuOnumorpacKux Iojaraka o
KOpHUIINEHOj JIMTepaTypH, OMIITUX MECTa H M0JIaTaka, Kao M MPETXOIHO MyOJIMKOBAaHHUX pe3yiTaTa
JIOKTOPAaHJIOBUX HCTPaKUBama, KOJU Cy MPOUCTEKIIN U3 HEroBe JHcepTaltje, ITOo je Y CKIamay ca
yiadnoM 9. [IpaBuinuka.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiamy ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiiHMKa O MOCTYNKY NPOBEpE
OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JHUCepTanuja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany,
W3jaBJbyjeM Jla M3BEITa] YKa3yje Ha OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE JHMCEpTaluje, T€ Ce MPOMHCAHU
MOCTYTAaK MPUIIPEME 32 BeHY 0JI0paHy MOXKE HACTABUTH.

Menrop 1:

Hp Urop Tomammesuh, penoBHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Ilossonpuspensn paxynrer
*a HayyHa o0jacT: TexHoa0r1ja aHMMaIHUX POU3BOA
y y4 i P
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Menrop 2:

Hp Unuja Bexuh, penosuau npodecop

Vuusepsuret y beorpany, [lossonpuspeanu daxynrer

(yxa HayyHa obnact: Yrpasibame 0e30eaHomhy 1 KBATUTETOM XpaHe)
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