YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
IHO/bOIIPUBPEJHU PAKYJITET

Hatym: 23. 2. 2023. roqune
beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

IIpeamer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypahene nokropcke aucepraumuje Came Ilepuh,
MacTep MHKeHepa MoJbolIpuBpee

Onnykom HacraBHo-Hayuynor Beha IlossompuBpennor gaxynrera YHuBep3urera y beorpamy
opoj 32/15-7 ox 22. 2. 2023. ronune, umenoBana je Komucujy y cacrasy: ap Jlanujena Pucruh, Bumun
Hay4YHH capagHuk MHcTtuTyta 3a KyKypy3 ,.3emyH Ilosee”, np TomucnaB JKuBanosuh, penoBHH
npodecop IlossonpuBpenHor dakyiarera YHupep3utera y beorpany m ap Jacuma CaBuh, penoBHu
npodecop [losmonpuBpennor dakynrera YHUBep3uTeTa y beorpaay, 3a olieHy TOKTOPCKE TUCEpTaIHje
kanauaata Came Ilepuh, MacT. HHXK. MOJb., 1107 HACIOBOM: "YTHHA] (PEHOTHIICKE M TeHeTHYKe
y1a/beHOCTH HHOPe/I JTHHMja HA UCIO0/baBalhe XeTepo3uca Ko AuajleJIHUX Xudpuaa Kykypysa'.

Hakon mpernesa u aHaiuse 3aBpLICHE JOKTOpPCKE aucepTauuje, npeacenHuk Komwucuje np
Tomucnas XKuanosuh (omryka 6poj 12/45 ox 23.02.2023. rox.), nogHocu cienehu

N3BEIITAJ

1. OcHOBHM NOAAIMA 0 KAHAUAATY U TUCEPTALUjU

OcHoBHU moganu o kauauaaty - Cama Ilepuh je pohena 4. 10. 1991. rogune y Beorpany.
3appmmia je ommtd cMmep I'mmuaszuje y Crapoj IlazoBu. OcHOBHEe akageMcKe CTyauje Ha
[ToswonpuBpennom (daxkynrery YuuBep3utera y beorpany ymwucana je 2010. ronuHe Ha CTyAHjCKOM
nporpamy busbHa mpousBonma, Moayn ParapctBo m moBpTapcTBO, a 3aBpmuia je 2015. roaune ca
nmpocedHoM oreHoM 9,32. 3aBpmHu pan je pamuna Ha HMHCTHTYTY 3a KyKypy3 3emyH Ilosbe y
nabopaTopuju 3a UCHHUTHUBamke ceMmeHa. Ha3uB Teme je riacuo: ,,Mopdoromke ocoOune,
MPOAYKTUBHOCT W kKBanmuTeT ceMeHa 311 xubpuaa u nuHUja KyKypy3a”. Mactep akajeMcKe CTyauje je
3appimia 2016. rogune Ha [TosbonpuBpenHoM daxynrery YHuBep3uTeTa y beorpany Ha cTyaujckoM
nporpam busbHa nponsBoama, Moy ParapcTtBo n noBprapcTBo ca npocedHom oreHoM 10,00. Macrtep
pan je pagwia Ha MHCTUTYTY 32 KyKypy3 3emyH Ilosbe Ha oncexy Cenekiuja. Hazus teme je riacuo:
,KBamuter cemeHa npoctux u peuunpoynux 311 CLI xubpuaa Kykypy3a U BUXOBUX POIUTEIHCKUX
KOMIIOHEHTH”. VYmucana je J[JOKTOpCKE akaJeMcKe CTyauje Ha YHuBep3urery Yy beorpany
[TosmonpuBpennom dakynrery, cryaujcku nporpam Ilossonpuspenne Hayke, moayn ParapctBo u
noBpTapcTBO, IKoicke 2016/17. rogune. Kao ctunenaucra MuHucTapcTBa 3a HAYKY U T€XHOJIOIIKU
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pa3Boj Owmna je anraxoBaHa Ha mnpojekty TP 31005 mox HazuBom ,,CaBpeMeHH OHMOTEXHOJIOIIKU
MPUCTYII pelaBama mpoodsiemMa cymie y nosbonpuBpenu CpOuje”. AHraxoBaHa je Ha MHcTuTyTy 32
KyKypy3 3emyH Ilosse y Onespemy 3a cenexiujy. Ciry:ku ce eHTIIECKHM U PYCKHM jJe3UKOM.

OcHOBHHU MoaUM 0 AucepTauMju - JlokTopcka nucepranuja Mact. XK. moJb. Came Ilepuh,
HarucaHa je Ha ykynHo 107 cTpaHuiia TeKcTa y OKBUpY Kojux je 39 Tabena, 12 rpadukoHa u 5 ciuka u
opurnHaHUX (ororpaduja. Y JOKTOPCKOj AUCEpTalMju UTUPAHO je 213 u3Bopa iuTepaType.

JlokTopcKa aucepTairja UCIpe]] OCHOBHOT TeKCTa caipu: HacloBHY cTpaHy Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM M je3uKy, MHdopMalje o MEHTOpHMa U YJaHOBUMa KoMucHje, 3axBanHuly, Caxerak ca
KJBYYHUM peurMa Ha CPIICKOM U eHrjieckoM je3uky u Caapikaj. JlokTopcka nucepraimja mojaesbeHa je
Ha 8 OCHOBHHUX moriasiba U T0: | — YBox (ctp. 1-2), Il — Iusb ucrpakusama (ctp. 3), Il — Ipernen
aureparype (ctp. 4-18), IV — Pagna xumnoresa (ctp. 19), V — Marepujan u metoze (ctp. 20-34), VI —
Pesynratu uctpaxuBamwa u quckycuja (ctp. 35-89), VII — 3akspyuak (90-91) u VII — Jlureparypa (92-
107). HakoH TekcTa TOKTOpPCKE aucepTaluje nmpukaszana je buorpaduja ayropa u npusioxeHe obaBe3He
uzjaBe (M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EJICKTPOHCKE BEP3HjE TOKTOPCKOT
pana u UzjaBa o kopunihemwy).

2. [lpeamet u uMJb qUCEPTALIUje

[Ipenmer oBe amcepraiyje je TEHETHYKA aHAIM3a BPEAHOCTH XETEpO3UCa KOjU Ce HCIOJhaBa
KopunthemeM repmIniazMe KyKypysa y Mpolecy orieMemnnBamba. OCHOBHH IHJb UCTPAXKUBAKbA Y OBO)
TUCEpPTAIUjH je J1a Ce OAPEIU M YIOPEAH YTHIIA] PEHOTUIICKE U TeHETUYKE YAAJbCHOCTH HHOPE T JTMHMja
KyKypy3a Ha HCIIOJbaBamkbe XETepo3Hca KOJ XHOpuaa JOOMjeHHMX METOIOM auaneia. Mcrpaxupama
omoryhyjy aa ce mpommpe TEOpHjcKa ca3Hama O UCIIOJbaBakby XETepo3rca KOJ KyKypy3a, ajik UMajy U
IPaKTUYaH LUJb J1a C€ YHAIPEaM MPoLeC OIUIeMemhBamba KyKypy3a U nmoseha npoayKTUBHOCT XUOpuaa
y MOJHONIPUBPENHO] TPOU3BOAKBH. 3a pean3allijy HaBeICHOT 1iJba KpeupaHa je cepuja quanenHux Fp
XuOpua KyKypy3a YKpIITambeM pOoJUTEeIbCKUX MHOpe JIMHUja pa3iuyuror nopekia. [IpBu 3agatak je
7la ce oJpelie Cpelmhe BPeIHOCTH U BapujaOMITHOCT IPUHOCA U IPYTUX KBAHTUTATUBHUX 0COOMHA, Kao
U Jia ce YTBPJAM 3HAa4ajHOCT paziuka umely H0OMjeHHX NUalIeTHUX XMOpHUAa U HBUXOBHX POAUTEIbA.
[Totom je mnorpeOHO wuAeHTU(UKOBATH HWHOpE] JIMHUje ca HajOOJPUM OMNIUTUM U MOCEOHUM
KOMOWHAIIMOHUM CIOCOOHOCTH 3a NMPUHOC 3pHA MIPUMEHUTH OMOMETpHjCKe aHalu3e nojaTtaka. Takohe
j€ TOCTaBJbEHO 3a IIJb J1a ce ojapean (GEeHOTUIICKA TUBEPIreHIH]ja U CIIMYHOCT POAUTEIhA, KA0 U Ja Ce
uHOpen JMHUje Aojese OAroBapajyhuM XeTepoTHYHUM TIpynama NMPUMEHOM XHUjepapXHujcKe KiacTep
aHanu3e. Ha OCHOBY €KCIpPECMBHOCTH OCOOMHA, KOMOWHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH W TPHUMAAHOCTH
XETepOTUUHUM TpylaMa pOIUTEIbCKUX JIMHUja obOjenuhe ce moKas3aTesbu HHUXOBE (PEHOTHIICKE
YIaJb€HOCTH. 3a OYEKMBATH je Ja IITO cy MHOpex JinHUje (PEeHOTHUIICKH ylajbeHuje, nobuhe ce BUIIN
MPUHOCH U MCIIOJbUTH BehH XxeTepo3uc Koj notoMcTBa F1 renepanyje.

VY oBUM HCTpaXMBamKMMa HaMepa je Ja ce 3a MPOICHY yAaJbeHOCTH WHOpes JMHHja Takohe
KOpUCTE MOJICKYJIapHH MapKeph. ¥ TOM cMHUCIy, onabpaHa cy aBa tuma mapkepa (SSR u SNP).
[TocTaBsbeHO je 3a 1WJb Ja ce Kpo3 yaboparopujcka ucnutuBama oapenu JJHK momumopduzam
poauTesba Kako OM ce m3padyHaie muxoBe reHermyke nucranune (') m oapenue rpymne reHeTHYKH
OMMCKUX W JTUBEPTeHTHHX JWHUjAa. TwMe ce cBapa OCHOBa Ja ce ymopeau eduracHOCT u3bopa
poauTesba 3a YKpUITalkha Ha OCHOBY HUXOBE (PEHOTHIICKE YIaJbeHOCTH ca M300pOM pojuTesba Ha
OCHOBY HHXOBE T€HETHYKE YAaJbeHOCTH. Y TOM CMHCIY, ITOCTAaBJbEHO j& 3a IHJb Jla C€ M3padyHajy
Kopenanyje u3Mel)y nmpuHoca 3pHa JUalleIHUX XHOpHAa, XeTepo3uca y OJHOCY Ha 0OJber poJuTeba
(HBP), kxoMOMHAIMOHMX CIOCOOHOCTH pOJHMTE/ha M TEHETHYKE JHMCTAHIE pOIUTesha. JemaH of
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nmoceOHUX MHUJhEBA paja je Ja ce MPOICHU MOY3IaHOCT JIBa THUIA MOJCKYJIApHUX MapKepa y TMOrieny
npenBulama BpeJHOCTH XeTepo3Hca.

3. OcHOBHe XHIIOTEe3€e 01 KOjHX ce MOJIA3UJI0 Y HCTPAKHBAKbY

Y OBOM I0TJ1aBJbY HaBE/IEHE Cy OCHOBHE MPETIIOCTABKE HAa KOjUMA CE€ 3aCHUBAJY UCTPAXKHUBAHA
O MPUHOCY U XETEPO3UCY, OIJIEMEHHBAUYKO] BPEIHOCTH M MOJIEKYJIapHO] KapakTepusauuju HHOpen
TuHUja Kykypysa. llpermocraBka je nga ce WHOpen JIMHUjE KOje HEMajy HUCTY HAcleAHY OCHOBY
Melh)ycoOHO pasnuKyjy IO MPUHOCY PEer Se W caMHM THM CE pa3iidKyje MPHHOC XHOpHAa KOjH HacTajy
BUXOBUM yKpiiTatkbeM. Ouekyje ce na he mpuHOC jeTHOCTPYKUX XuOpuaa OUTH 3HATHO BUIIH y Tiopehemy
ca IPUHOCOM POAUTEIHCKUX KOMIOHEHTH, Kao U Aa he mocTojaTu 3Ha4ajHe pas3uKe y CTENeHY HCIIOJbaBamba
xereposuca konx muanennux SC xubpuma. JemHa on mosasHuX xumnoresa je ma he xereposuc kox SC
XHOpHIa U3 YKpIITakha HHOPE I IMHUja U3 PA3IMYUTUX XeTSPOTUUHHX rpyna OuTH Behr Hero U3 yKpIITama
MHOpe/ JIMHKMja U3 MCTHX XETEPOTUYHHX rpyna. Takohe, 3a OueKHBATH je Ja he MHTeH3UTET HCIOJbaBamba
XeTepo3uca 3a MpUHOC 3pHAa OMTH HajBehm kon F; KoMOMHAIMja TEHETHYKU HAjyIa/beHUjHX POIMTEIhA.
KBantuTatnBHEe 0COOMHE KOje ce KOpUCTe 3a (peHOTHIU3alujy KyKypy3a Mory oMoryhuTH Ja ce ojpele
rpyne Mel)ycoOHO CIMYHUX M Pa3jIMuuTHUX WHOpeA JUHHja, MPUMEHOM XHjepapXHjcKe KiacTep aHaju3e.
[IpernocTaBka je na he ce mojaBuTH M oxapeheHa oxctynama y onHOCY M3Mel)y reHeTH4YKe yaasbeHOCTH
MHOpe ] MUHHja U XeTepo3uca 3a MPUHOC 3pHa Koxa auanennux Fi xubpwuna, ycien mojaBe aa ce mMojefuHe
uHOpen JuHMje ommrTe Wik mocebHo (crmenuduuno) modpo komOuHyjy. PasBujeHe cy omrosapajyhe
OHOMETpHjCKE METO/E KOjUMa C€ MOX€e YTBPAUTH JIa JIM IIOCTOj€ 3Ha4ajHe pa3jIvKe y BpeHOCTUMA OMNIITHX
U TOCEOHMX KOMOWMHAIIMOHMX CIOCOOHOCTH KOJI MCHHMTHUBaHUX WHOpen smHHja. Odekyje ce Ja mapoBU
WHOpe ] TUHKMja KOjU UMajy Marmbe IeHEeTHYKEe JUCTAHIC HCTOBPEMEHO MMajy W HIDKE BPEIHOCTH MOCEOHHMX
KOMOMHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH. J[ManenHo yKpITame je Noy3/JaH HauuH J1a Ce OJpeJie BPSIHOCTH OPOjHHUX
TeHETHYKHX TapaMeTapa 3a poauTesbe M muxoBe xuOpuae. Ouekyje ce na he quasnenHa aHamu3a y OBOj
JHMCEPTALUjH YKa3aTH Ha KOMOUHAIMOHE CIIOCOOHOCTH MHOpe JInHUja U ydyemhe aiuTHBHE U HEaJUTUBHE
KOMITOHEHTE TE€HOTHIIA Yy YKYIMHOM (DEHOTHIICKOM Bapupamy. [lo3HaTO je 5a je HeaaIuTWBHA TeHETHYKa
BapujaHca oapeleHux ocoOMHa OroHKja 3a yTBphUBame HajpOIHUjUX XUOpUAHNX KoMOuHanuja. Ouekyje
ce Aa ce momohy KoepHuIMjeHTa KOpenalyje MOXe YTBPIUTH CIUYHOCT Yy BapHupamy u3Mel)y nmpuHOca U
OCTaJMX KBaHTHTATUBHUX OcoOMHA W 1ohm 10 3ak/bydka Koje OCOOWHE HajBHINE yTUYy Ha TPUHOC.
Monexynapau mapkepu (SSR u SNP) ce ycnemHo KopucTe 3a TeHETUUYKY KapaKTepHu3alijy HnHOpe 1 TuHHja.
Ouexkyje ce /a MmocToje 3HayajHe pa3jiMKe Y TeHETHUYKO] yaasbeHOCcTH m3Mely mHOpen nuHuja koje he Ha
OCHOBY TOra MpPOM3BECTH PA3IMYUT CTEICH XeTepo3uca KoJ XuOpuma. MolekynapHa KapakTepu3aluja
uHOpen nuHUja omoryhaBa Ja ce M3BPIIMTH KHUXOBO pa3BpCTaBame y XxereporuuHe rpyme. Tectupahe ce
HyJITa XWIOTE3a Jla HE TOCTOje pa3iuke y noOujeHuMM pesynratuMa npu npumenn SSR u SNP
MOJIEKyJIapHUX Mapkepa, mMTo he OMTH KOPHCHO 3a MeljycoOHYy mpoBepy IMOY3/[AaHOCTH OBE JIBE TEXHHKE.
Ouexkyje ce na he 00e TexHUKE MOJIEKYJIapHUX MapKepa MOKa3aTH CIUYHE Pe3yiTare.

4. Kparak onuc caap:kaja qucepranuje

| — YBoa. Y oBoM mornaBiby KaHIUAATKHIbA OIHKCYje 3Haya] XuOpuaHe OyjHOCTH WU
XeTepo3uca Kao jelHe oj KJbyuyHUX (pakTopa 3a moOujamke BUCOKHX MPUHOCA KyKypy3a. OHa UCTHYE Aa
ce JaHac HajBehm MPHUHOCH MOCTHXKY TajemeM JBOJIMHUJCKUX XuOpuaa. McnosbaBame xereposuca 3a
MPUHOC 3pHA Y BEIMKO] MEpPHU 3aBHCH O] M300pa POAMTEJHCKUX TapoBa 3a YKpIITame. McrnuTuBame
KapaKTepUCTHKA Pa3IMYUTUX HMHOpeI JTUHMja W MeXaHu3ama HaciehuBama ocoOMHA KyKypy3a o
3Hayaja je 3a yHampehemwe cenekuMoHuX mnporpama. O moceOHOr MHTEpeca 3a OIIeMEHhUBave je
YTBPAUTH (PEHOTHUIICKY TUBEPreHLIM]y MHOpeN JIMHUja pa3IMYuTOr MOpeKJia M aHAJIU3UPATH HUXOBE
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KoMOMHaruoHe crocodHoctu. Ha ocHoBy ommmtux kombuHaimonux crnocooHoctu (OKC) u mocebnux
koMmOuHammonux crnocodbnoctu (IIKC) wuaeHTHdUKYjy ce poauTesbu KOju uMajy oxaroBapajyhe
JOMUHAHTHE M aIMTHBHE T'€HE 3a MOKeJbHE ocoOuHe. Joul jenaH HauuH 3a WACHTHU(PHUKAIH]Y T0OpHX
poluTesha mapoBa MpeAcTaBiba MPUMEHa OMOTEXHOJIOIIKUX METOIa U TEXHHKA.

MornexkyaapHUM MapKepuMa ce Jaje W3BeCHa NPEAHOCT HaJ KIACHYHUM (DEHOTHUIICKUM
aHanu3ama, jep ce mnomohy muX 100Mja Op)KM M TPENU3HWjU YBHJA Y TEHETHYKY CTPYKTYpPY
UCIHUTHBAaHOT OMJbHOT Marepujaia. OcuM Tora, Ha MOJIEKyJapHE MapKepe CIOoJbHa CpeJuHa Hema
yruiaj. Mosexkynapau mMapkepu omoryhapajy Ja ce MpOLIEHH I'eHeTHYKa yJajbeHOCT POJUTEIha, MPH
geMmy je MoOWjeHH pe3ynTaT O JWBEPreHIMjH HHOpEI JTUHHja HEONXOJHO MPOBEPUTH KIACUYHHUM
MeToJlaMa OIlJIeMehHBakbha, KPO3 MOJHCKE OIJIEE Ca lbUXOBUM XUOPUIHUM TOTOMCTBOM.

Il — HOusp ucTpakuBama — LlyybeBH uCTpakuBama NPUKa3aHH Cy y Ta4KH 2. oBor M3BemTaja.

111 — IIpersaen aureparype. KanaunaTkuma je y OBOM IOTJIABIbY MTPUKa3aia TEOPHjCKE OCHOBE
U pe3yiITaTe J0 KOjuX Cy JOLLIHM APYTH ayTOPH Y UCTPAaXUBAKBUMa KOja Cy Y YCKOj BE3H ca TEMOM OBE
nucepranyje. [Ipernea mutepatype U3JI0KEH je Kpo3 TPU MOTIOTIIABIbA:

3.1. Kykypy3 - nmopekiio, heHOTHI

3.2. KOHBEHIIMOHAIIHO OIJIEMEHUBAKE KYKYypYy3a U

3.3. [IpuMeHa reHeTHYKHIX MOJIEKYJIApHUX MapKepa y OIJIeMEhUBakbYy KYKypy3a.

Y mnornornasspy 3.1. KaHOUAATKU-a TMpPHUKa3zyje Mperiief JuTepaType Koja ce OJHOCH Ha
Moposomnike ocoOuMHE KyKypy3a, MOPEKIO BPCTE, TAKCOHOMCKY MPHIIATHOCT, IYT HWHTPOIYKIIH]E
KyKypy3a Ha Halle IpocTope, 3Hauaj U YHOTpeOHY BpPEIHOCT KyKypy3a. Takohe HaBOAM MOAATKE O
YKYITHUM TIOBPIIMHAMA U TIPOU3BOBH KyKypy3a y cBery u'y Cpouju.

VY notnornasiby 3.2. mpHKa3aHU Cy pPe3yATaTH pajoBa KOjU OMKCYj]y MyT MPOMEHE KyKypy3a U3
NPUMUTHBHOT y TajeHu U (hakTope Koju cy Ha To yrunanu. [locebaH akieHaT CTaBJbEH je Ha Pa3Boj
KyKypy3a oJ1 ci1000aHoompayjyhux coptu 10 caBpeMeHuX uHOpen JuHuja U xubpuna. Cee 1o npyre
nojioBuHE 19. Beka Ouia je mprCcyTHa BeoMa BEJMKA FeHETHYKA Pa3HOBPCHOCT KyKypy3a Ha MPOCTOPY
bankana. OpnBujasio ce ciI000AHO oONpallMBamke M aJanTalyja Ha arpoeKkojomIKe yciose. Y
MPOM3BOJIbU Cy C€ Hajla3wie cioboaHoomnpantyjyhe copre Ko KOjuxX je MpUHOC OMO BeoMa HM3aK.
Cenexiyja 3acHOBaHA Ha MPUHIUINMA TeHETHKE 3anounmbe modyerkoM 20. Beka. Tokom 1930-ux u
1940-ux nmomwio je 1O eKCIaH3Wje METOAa OIUIeMEHHBama, YKJbYydyjyhn TNpHMeHy XeTeposwuca.
Ynotpeba mehycoptHux xubpuaa tpajana je ox 1947. mo 1955. rogune (Trifunovié, 1986). Ycnen
XKeJbe 3a nmoBehameM MpuHOCa UCTPAKUBAYM 3aTIOUMIbY Pa3BOj MHOpPEN JUHHU]JA KOoje ce J00ujajy Kpo3
BUIIIE I'€HEpalldja CaMOOIUJIOHEe U BpIlE HHXOBA YKpIITama Kako OM JOOMIM JBOCTpyKEe XHUOpHUjae
(DC). Jemnoctpyku xubpuau (SC) Hactajy TokoM 1960-ux roauHa ¥ OHH ce TIOKa3yjy Kao POIHUJU O]
aBocTpykux 3a oko 20% (Duvick, 1999). Ocum Beher reHeTwdkor MOTeHIMjada pomHocTH, SC
xuOpuau umajy u Behy QpeHoTuncky yjenHadeHoct. @aBopr3oBameM camo oapeheHux UHOpen JTuHuja
y npousBoamu SC xubpuaa MocTeneHo Joja3u A0 CyXaBamba FeHEeTHYKEe OCHOBE. Y TOM KOHTEKCTY,
OpojHH ayTopu YKa3yjy Ha 3Hauaj oOMMa KOJEKIHje KyKypy3a y OaHKkama reHa. 3a CTBapame
caBpeMeHMX MHOpen JmuHMja Hajuemhe ce kopucre Fr mnomynamuje. MoaepHu mporpamu
OTUIEMEHUBaKka 3aCHUBA]Y C€ Ha KOHIIENTY ,,MHOPUIUHT-XHOpUIU3ainja“ u ceneKiuja ,, KM Ha pef,
y3 TeCTUpame KOMOWHAIMOHKX criocoOHOCTH. BeoMma je 6utHo mponahu onrosapajyhu tectep xoju he
omoryhutu uaeHtudukanujy 1o0po KomMOMHYjyhux TreHOTHINOBa. 3amaXXeHo je Ja WHIUBUAYaTHa
CeJeKIMja Ha MIPUHOC 3pHA JJOBOJU IO CMambeHe CTaOMITHOCTH XHOpHIa KyKypy3a, 0K OIUIEMEHHBAHbE
Ha CTaOMJIHOCT OOMYHO pe3yiTyje HUXHMM mpuHOCOM 3pHa (Secanski et al., 2010). Kako xubpuau He
MIPEHOCE XETEPO3UC Ha CBOj€ MOTOMCTBO, CBaKe I'OJMHE c€ MHOpea JMHHMje MOpajy U3HOBA YKPIITATH.
3a WUCIUTHBAKE XETEepPO3WCa HEOMXOAHO j€ YCIOCTaBJbalkhe XETEPOTHUHUX obOpasama (Mojaena) Ha
OCHOBY Kojux he ce BpmuTH ykpmTama u3melhy renorunona (Betran et al., 2003).

VY motnornasiby 3.3. HCTAaKHYT je 3HA4Ya] UCTPAKUBAKA U MMPUMEHE MOJIEKYJIapHUX Mapkepa y
oIJIeMelUBakby KyKypy3a. MoiekynapHu Mapkepu JeTekTyjy noiaumopdusam y JJHK cekBennama Ha
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crienn(pUIHMM JIOKaIlMjaMa Ha TeHOMY KOje ce IPeHOoce CTaHAapAHUM 3aKOHMMa HacliehuBama ca jeHe
renepanuje Ha apyry (Matsuoka et al., 2002, Prodanovi¢ et al., 2017). MosekyiaapHu MapKepu
omoryhyjy ma ce oxapenu reHeTmuka aucraHina usmely mHOpen nuHuja Kykypysa. Beha renermuka
JUCTaHIlA yKa3yje Ha Behy IWBEPreHTHOCT POAWTEsha, INTO j€ 3HA4ajHO 3a J00Hjame BUCOKHX
BPEIHOCTH IPUHOCA 3pHA U XeTepo3Hca KO MOTOMCTBAa. Maiia reHeTHuKa quctania usmely naopen
JUHUjEe yKa3yje Na OHE NpHUNaaajy HCTO] XETEpOTH4YHO] TpymH. MaeHTudUKOBaHU MOJICKyJIapHHU
MapKepH KoJi FTCHOTUIIOBA HE BapHpajy MpH IIpoMeHaMma yciioBa criosjbHe cpeaune (Pinto et al., 2003).

IV — Pagna xunore3a — PajHa XxumoTtesa je nmpuka3aHa y Tauku 2. oBor M3Berraja.

V — Marepujaa u MeToJe. Y MOYETKY OBOT MOTJaBJba OMHCAH j¢ OWJbHU MaTepwjasl KOjH je
kopuitheH y ucTpaxuBamy. MHOpen NuHUje Ccy yKpIITEHE MO METOAy Auaiena 0e3 pelurnpouyHux
YKpIITamka U TUM IyTeM je nobujen 21 xubpua Fi renepanuje. Ornen je moctaBibeH TokoM 2017, u
2018. roguHe 10 METOYy MOTIYHO CydajHOT OJIoK au3ajHa. MHOpen muauje u F1 xubpuam cy cejanu y
TpH TIOHaBJbama, Ha Tpu Jokanuje (3emyH [losse, HoBu Can u lkoncko o6po - 3emyn). Bennuuna
eJIeMEHTapHe Mapiiesie u3Hocuia je 7,5 m?. CBaKH TeHOTHUII je cejaH y nBa pema IyKhHe 5 M, ca
mehypennum pazmakom 0,75 m. CerBa je y o0e ronmuHe 00aBJbeHA MAIIMHCKH, JOK je OepOa Owma
pyuna. IlomTo je cerBa oOaBibeHa ryuthe oj mpensubene, y a3 IIeCT JUCTOBA je HU3BPIICHO
npopehuBame Onibaka Ha KoHa4daH Opoj. Hakon nmpopehuBama, ocrano je 50 Ousbaka 1o reHoTUITY, IITO
OJIroBapa rycTHHH 0/1 66667 Ouibaka 1mo XeKrapy.

Kangunatkuma je y orenuma npatuia cienehe KkBaHTUTaTUBHE 0COOMHE: IpuHOC 3pHa ca 14%
BJIare, caJip>kaj BIare y 3pHy y MOMEHTY Oep0Oe, BUCHHA OMJbKe, BUCHHA JI0 TOPIH-ET KIIUIa, YKynaH 0poj
JUCTOBA, OPOj JTMCTOBA M3HAJ TOPHH-ET KIIHIIA, Ty)KWHA KIIUIa, Opoj peaoBa 3pHa Ha KUY, Opoj 3pHa y
peny Ha kiumy, nyouHa 3pHa, maca 1000 3pHa W uHTepBan u3Mel)y mMerTianucwma U cBuiama (ASI,
Anthesis silking interval). Kanaunatkuma Takohe omucyje arpoMeTeopoIIONIKe YCIOBE Ha OTJICIHUM
JIOKAJIUTETUMA TOKOM TepHoJia HUCTpakuMBama. Mepewma MOpQOIOMKNX OcoOMHA (BUCHMHA OHIBbKE,
BHCHHA TOPI-ET KNI, YKYIaH Opoj JIMCTOBA M OpOj JIMCTOBA M3HAJ KJIMIa) 00aBJbEHA Cy HAKOH (haze
[[BETaka KyKypy3a, Ha y30pky oj 10 Ousbaka 1Mo T€HOTUIy U IO CBaKOM IOHaBJbamy. 3a ASI
BpPEHOCTH TE€HOTHIIOBA y3€TH Cy naryMu kana je 50% Ousbaka CBWIANO, OAHOCHO MeTinuuio. [Tpu
6epOu, U3MepeHa je Maca KJIMIa, Maca oKJiacka M % Biare y 3pHy Ha y30pKy oJ 5 kiumnoBa. Ha ocHOBY
THX TOJIaTaKa u3padyHara je % oxiacka u npusoc 3pHa y t/ha (ca 14% Bnare). Caapikaj Biare y 3pHy y
MoMeHTy OepOe mepeH je Ha Biaromepy Dickey John GAC 2100 Agri Moisture Tester. KommonenTe
npuHoca (Iy>XKWHa Kuma, Opoj peaoBa 3pHa Ha KMy, Opoj 3pHa y peay, 1yOrHa 3pHa) MEpPEeHe Cy Ha
10 cny4ajHo oa0paHuX KJIMIOBA CBAKOT T€HOTHIIA.

JloGujeHn mopauu cy CTaTUCTHUKM oOpaheHu mnpumeHoM ananuze BapujaHce (ANOVA)
MOTITYHO CIIy4ajHOT OJIOK AM3ajHa 3a (hakTope: TOAMHE, JIOKallMje U TEHOTUIIOBU. 3a aHAJIM3Y BapHjaHce
je xopumthen cratuctuuku naker MSTATC (Development Team, 1989). Tect HajMame 3HauajHE
pasnuke (LSD) ymorpeGsben je 3a mopeheme 3Ha4ajHOCTH pas3iivKa cpeldHa y MPUHOCY 3pHa H
OCTaJIMM arpoHOMCKHM OcoOMHaMa u3Mel)y HCIIMTHBaHUX T€HOTHIIOBA KYyKypy3a.

XeTepo3uc 3a HUCHUTUBaHEe OcCOOMHE je ozpehuBaH y oaHOCy Ha OO0Jber poOJUTEShA.
KoMmbOuHanuone crmnocoOHOCTH ce aene Ha omnmre M nocedHe. Ommmra KOMOMHAIMOHA CIIOCOOHOCT
(OKC) je mpoceuHa BpemHOCT JMHHMje y XUOpPUAHO] KOMOMHAIMjU, a MoceOHa KOMOMHAIIMOHA
cnocobnoct (IIKC) je oacryname ykpuitama 0 NPOCEYHUX BPeAHOCTH yKJbydueHux suHuja. OKC ce
OJHOCHM Ha aJUTUBHY TeHeTHukKy BapujaHcy, a IIKC Ha HeaauTUBHY TE€HETHUYKY BapHjaHCy, Tj.
JOMUHALIM]y M enucTasy. AHajanu3a KOMOMHAIIMOHUX CHOCOOHOCTH je ypaleHa 3a cCeT AMaNeNHHUX
xubpuga mno Griffing-y (1956), meron 2, maremarnyku mojen 1. OmHOC ONIITHX M MOCEOHUX
koMOuHanmonux cnocoobnoctu (OKC/IIKC) ykasyje Ha npeosnalyyjyhy ynory aiuTuBHE WM HEAJAUTHUBHE
BapHujaHce. M3pauyHaTu Cy MNpOCTH KOpelauuoHH KoeduuujeHTH (r) W NpHUKa3aHU y KOPEIalHOHO]
metpuny. Kopenannona anannsa je npuMemeHa jep noBesyje eeKTe yCMEpeHOr OIUIeMEhHBabha Ha JeJHY
0COOMHY ca IpyruM OCOOMHAMa KOje Cy y CTAaTUCTHYKU 3HAa4ajHOj KOPEJAIHjH ca FhOM.
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3a aHanmM3y TeHETHYKe AHWCTaHIe KaHIWJATKWIa je mpuMemuBana TexHuky SSR u SNP
MOJIEKyJIapHUX Mapkepa. SSR mapkepu ce HazuBajy M MHKPOCATEIWTH, @ OHU MPENCTaB/bajy KpaTke
TaHJEeMCKe MMOHOBKe o1 2 1o 10 HykIeoTHaa, KOjU Cy IIMPOKO PacpoOCTpameHH y TeHOMY KyKypy3a. SNP
MapKepH Ce joIll Ha3MBajy TadKacTe MyTalldje U MPEACTaBIba]y PA3IMKy Y jeIHOM HYKJICOTHIY u3Mely nBe
ceksenue JIHK. 3a SSR mapkepe excrpakuuja JJHK je u3Bpmena nomohy moaudukosanor Dorokhov &
Klocke (1997) nporokona. HampaBibeH je IpyIHH Y30pak OJ IO TET CBEKHX JIMCTOBA Ca PasIHUUTHX
Oownbaka of cakor renorumna. Konuenrpauuja u kBaimurer JIHK onpehuBanu cy Ha cnektpodoromerpy
BioSpectrometer® Kkinetic Eppendorf. 3a SSR ananusy ynorpebsbeHO je 34 KOMepIHMjaaHHX MpajMepa.
Ammmndukarmja JTHK wu3Bpinena je manuanoMm peaknujom noaumepase (PCR, Polymerase Chain
Reaction). Hakon PCR peakuuje JIHK ¢parmentd cy pas3nBojeHH Ha MOJHAKPHIAMHUIHMM T€JIOBHMA.
Enextpodopesa je BpuieHa Ha anapaty Mini Protean Tetra-Cell BioRad.

Ananm3a pesynrara OMHapHUX IMoAaTaka OOyxXBaTHJIA je MPOIeHy reHeTwdke ciaudaHocTH (GS)
UCIIUTUBAHUX HWHOpE] JIMHHMja KyKypy3a Ha OCHOBY KOe(HIIMjeHTa jeIHOCTaBHOI Toxyaapama (Simple
matching). Marpuiia reHETHYKHMX CIMYHOCTH IOCITYKHIIA je 3a KiacTep aHanusy, npumenom UPGMA
metozae (Unweighted Pair-Group Mean Arithmetic method) y SAHN nporpamy (sequential, agglomerative,
hierarchical, and nested clustering method; Sneath & Sokal, 1973), nomohy NTSYS-pc2.1 makera (Rohlf,
2000). Kog SNP mapkepa y uctpaxkuamy je kopuinthena JJHK n3onoBana u3 henuja mucra mcnuTuBanux
nHOpe JIMHUja KyKypy3a. Y Ty CBpPXY, 3a CBaKy HHOpE. JIMHU]Y je HaKJIMjaBaHO JECET 3pHa, a KIUjaHIH CY
y3rajanu 110 ¢asze 3-4 nucrta, HAKOH Yera Cy JUCTOBU CaMJIEBEHH Y Y30paK U3 KOjer ce BPIIHIa eKCTpaKiyja
JHK. V tom nmmy kopuithen je GeneJET Plant Genomic DNA Purification Kit namermen 3a Op3y u
BUCOKOKBAJIUTETHY €KCTpakiujy u mypudukamujy renomcke JJHK wu3 OmipHux TkuBa. ['eHoTHIHM3aImja
UCIIUTHBAHUX WHOpE] JHHUja KyKypy3a je M3BpIIeHa MPHUMEHOM reHckor uuna Maize 25K XT array xoju
caapxu 23908 SNPs paBHOMepHO pacmnopeheHux 1Mo 1esoM reHomy Kykypysa. YkymHo 18889 Bucoko
nHpopMaTUBHUX U KBaTUTeTHUX SNP Mapkepa xopumrheHo je y OMOMH(GOPMATHYKO] aHAIHU3H, TPUMEHOM
nporpama STRUCTURE 2.3.4. (Pritchard et al., 2000).

I'enernuka aucranna u3melyy nHOpen JuMHMjA U pUnanajyhu aeHaporpaM J00HjeHH Cy aHAJIM30M y
nporpamy TASSEL (Bradbury et al., 2007). Mely3aBucHocT pe3ynrata nqoOujeHux mpumMeHoM SSR u
SNP MonekynapHuUX Mapkepa ca BPeAHOCTHMA MOCEOHMX KOMOMHAIIMOHUX CIICOCOOHOCTH U XETepo3uca 3a
NPHHOC 3pHA KCIHMTAHA je moMohy Spearman-oBor KoeduirjeHTa Kopenanyje paHra.

VI — Pe3yaTaTu ucTpakuBama M IMCKycHja. Y oBOM MOTJaBJby KaHauaaTkuma Cama [lepuh
J€ U3JIOKUIIA ¥ TIUCKYTOBaJa JOOHJEHE PE3yNTaTe Kpo3 CeIaM MOTIIOTIIaBba:

6.1. Cpenme BpeqHOCTH KBAaHTUTaTUBHUX OCOOMHA XUOpUIa U MHOPE IMHU]ja KYKYpY3a,

6.2. aTepBan MeTiinuema u cemiama (ASI),

6.3. Xereposuc y oJlHOCY Ha O0JbET poANUTEshA,

6.4. KomOuHaimone crnocooHocTr MHOpeI JIMHUja KYKypy3a,

6.5. Kopenanuja npuHoca 1 KOMIIOHEHTH TTPUHOCA,

6.6. SSR u SNP monekynapau MapkepH U BHUXOBO Tiopeheme u

6.7. Mely3aBUCHOCT TeHETHYKe MAMCTaHIe, MOCEOHMX KOMOMHAIIMOHHUX CHOCOOHOCTH U
XeTepo3uca y 0JJHOCY Ha 00Jber poauTeba.

ITornornasibe 6.1. caapxu 10 genoBa, a cBakM ce OJHOCH Ha IO jeJHY UCIIUTUBAHY 0COOUHY. Y
OKBHPY CBAaKOT MOCEOHOT Jiea je MoMOhy aHaln3e BapvjaHCe UCIHMTAaHA 3HAYajHOCT yTHIaja dakTopa
rOJUHE, JOKallMje, TeHOTUIA ¥ HKUXOBUX HHTEpaKIlMja Ha BapHpame MPUHOCA 3pHA, BUCHHE OWJBbKE,
BHCHHE FOpH-ET KIIMIA, YKYIHOT Opoja JIMCTOBa, Opoja JIMCTOBA M3HAJl TOPH-ET KIIUIA, Ty)KUHE KIIHMa,
Opoja penosa 3pHa, Opoja 3pHa y pexny, nyoune 3pHa u mace 1000 3pna. Takohe cy uspauyHare u
paHrupaHe Cpelmbe BPEIHOCTH TEHOTHIIOBA, y3 IpPHUKa3 TecTa HajMame 3HAuyajHE pasjiMKe 3a CBE
ocoOuHe, y TabenapHoj ¢opmu. Pesynratu ananmuze Bapujance (ANOVA) cy ykazanu Ha Beoma
3HaYajaH yTHUIA] CBUX OCHOBHHX (pakTopa (ToauHa, JIOKalHja, TEHOTHI) y Bapupamy MPHHOCA 3pHA
uHOpen nuHMja u xubpuaa. HajmpunocHuje nnbpen nunuje per se cy 3I1J16 u 3I1J14 y nBoroaumimeM
MEepUOJy HMCIUTHBAmka ca MPOCEYHHM MPHHOCOM Ha CBHMM Jiokanujama on 4,17 t/ha u 4,16 t/ha.
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Hajnpunocuuju xubpunu cy oumm 3I1J12 x 311J14 u 31111 x 311J14, ca mpoceyHHM MPUHOCHMA Ha CBUM
nokanujama ox 11,15 t/ha u 10,79 t/ha. OBu xubpuau Cy Ka0 OYHMHCKY KOMIIOHEHTY MMAalld MHOpE
muamnje 3IUJI1 u 3IJI2 koje mpumanajy Lancaster xerepoTuyHoj rpymu, JOK je Ipyra KOMIIOHEHTa
(3I1JI4) Ouna 3ajeqHuvka Koja oOa HajIpuHOCHWja xuOpuma u npumana BSSS wmzBopy. 3a cBaky
0cOOMHY KaHAMJATKUIba j€ AUCKYTOBalIa KOjU T'€HOTHUI je UMA0 HajBUINE M HAJHU)KE BPETHOCTH KpPO3
rOJIMHE U JIOKAIM]je U TO je yrnopehuBana ca pe3yaTaTuMa OCTaauX UCTpakuBaya.

Y mnormornaeby 6.2. mpHUKa3aHW Cy pe3yATaTH O CPENbUM BpEIHOCTUMA 33 HHTEPBAJ
METIMYCHa M CBUIama (y JaHuMa) KOJ MCIIUTHBAHUX TeHOTUIOBA. KaHauaaTkumba je 3aKk/bydnia Ja je
HajMamu Opoj nmaHa um3Mmely mernuuema W cBUNama KOJA WHOped JMHUja Koje mpumanajy BSSS
XETEpPOTUYHO] TPynH, MoK je Hajehm Opoj maHa kox WHOpen JWHMja Koje mpuranajy Lancaster
XETEePOTHYHO] TPYITH.

[Totnornasibe 6.3. OHOCH Ce Ha XETEPO3UC y OAHOCY Ha OOJbET POJUTEsha 3a UCIHUTHBAHE
XHOpUEe TOKOM JIBE€ TOJIMHE 3a CBE KBAaHTUTAaTHBHE ocoOuHe. KaHauaaTkuma UCcTuYe /1a je XeTepo3nuc
O0MO W3paXEHHJU TOKOM IpPBE TOJWHE HUCTpaKMBamba y OJHOCY Ha JPYry, Ka0 M TO Ja CE€ HUBO
XeTepo3uca pasiiuKyje 3a pa3auaure ocoOmHe. Takohe cy MCTaKHYTe HajBUIIC W HAJHIKE BPEIHOCTH
XeTepo3uca TEeHOTHIIOBAa 3a CBe ocoOuHe. HajBuiry BpeaHOCT XeTepo3uca y OIHOCY Ha OoJber
pomuTespa 3a mpuHOC 3pHA je ucrnosbro xubpua 3I1J12 X 3I1JI4 koju je y 2017. rogwHM M3HOCHO
285,88%.

VY motnornasiby 6.4. cy aHanu3oM BapujaHce m3padyHate cpenuHe kBaapara OKC u TIKC 3a
cBe npoydaBaHe ocobuHe kao u wuxoB ojxHoc (OKC/IIKC) koju yka3yje Ha yaeo aJUTUBHE U
HEaIMTUBHE KOMIIOHEHTE TEHETHYKE BapHjaHCe Y YKYITHOM (DEHOTHUIICKOM Bapupamy, 0K je y APYroM
neny ypaheHa orneHa moceOHO OMIITUX U MOceOHO MOceOHUX KOMOMHAIIMOHUX criocoOHocTU. HOpen
muanja 3I1J14 je mmana 3nauajue BpenHoctn OKC 3a BehwHy mcnuTHBaHMX OCOOWMHA M TO j& YMHH
n00puM onmTUM KoMOuHaTopoM. Tpeba HarmacuTH Ja je oa JnHuja uMana 3Hauajue OKC BpenHocTu
U 32 OCOOMHE BHCHMHA OWJbKE M BHCHHA KIIMIA, KOje HUCY IOKEJbHE y OIUIEMEHHMBABY KYKypys3a.
Hajsuie Bpennoctu ITIKC 3a cBe ocobune umane cy xubpuane komOunanuje 31112 x 311J14 u 3111 X
3I1J14. Onnoc OKC/TIKC je 6uo mamu ox 1 3a ocobune mpunoc 3pHa (0,53), 6poj penosa 3pHa (0,65),
Opoj 3pHa y peny (0,79) u nybuna 3pHa (0,63) mTo 3HaYM ga cy oBe ocoOuHE Ouie MojA yTUIajeM
HEaJUTUBHUX TeHa (MoMuHanmja u enuctasa). C npyre crpane, oqnoc OKC/TIKC je 6uo Behu on 1 3a
ocoOuHe BucuHa Ousbke (1,09), Bucuna knuna (2,04), ykynan 6poj aucrosa (1,55), 6poj 1uctoBa n3Han
kinuna (1,40) u gyxwuna kiuna (1,33) mwro yka3yje Ha npeosnalyyjyhu ytunaj anutuBHux reHa. Cpoje
pesyarare o npeosnaljyjyheMm yTuiajy aguTHBHUX WM HEAJUTUBHHUX Te€HA 3a MCIUTHBAHE OCOOMHE
KyKypy3a KaHIUIaTKhba je yropehuBaia ca pe3yiraTuMa APYyriuxX UCTpakuBaya.

VY mnornornasipy 6.5. mpukazaHu cy Koe(UIMjeHTH Kopenialuje MpUHOCA M KOMIOHEHTH
MpUHOCa KOJ MHOpe JIHHHUja U XUOpHUAa. 3aMakeHo je Ja je MPUHOC OMO y MO3UTHUBHO] KOpemaluju ca
KOMIIOHEHTaMa MpUHOCA, a MITO je OMJI0 OYEKMBAHO jep CBaka 0/ KOMIIOHEHTH IMpPUHOCA JONMPHHOCH
YKyIHOM TipuHOCy 3pHa. Kon mHOpen nuHMja mpuHOC je nMao HajBehy kopenaiujy ca 6pojeM 3pHa y
peny (0,50), nybunom 3pna (0,45), macom 1000 3pna (0,35) u gyxwuaom kiumna (0,32). HajBuma
MO3UTUBHA BPEIHOCT KoeduIMjeHTa Kopenauuje Omia je u3mely BucHHE OMIJbKE M BUCHHE TOPH-ET
kiuna. HaBenenu pesyararu cy y CKiIajy ca pe3yaTaTuMa JIpyrux ayropa.

[lotnornaebe 6.6. oOpalyje reHEeTHUKH MOIMMOpPPHU3aM HCHOUTHUBAHUX WHOpEN JHMHH]jA
KyKypy3a Ha ocHOBY SSR u SNP monekymapaux mapkepa. Kopumhenux 36 SSR mapkepa (maposa
npajmepa) je pacnopeheno Ha csux 10 xpomoszoma KyKypy3a, IITO je IOMOIJO Jla C€ ca BHUCOKOM
npeuusHouhy oapean revernuka caudnoct (GS) nzmely ponutesbckux nHOpen nHuja. SSR Mapkepu
cy unentudukoBanu ykymHo 118 amena, omHocHo mpoceuHo 3,47 anena mo mapkepy. [IpousBerneH je
JICHIporpaM Ha KOMe ¢y MHOpea JMHUje pacnopeheHe y ckiaay ca lbUXOBOM I'€HTHUYKOM JIUCTAHIIOM.
JlBe uHOpen nuHUje u3 Lancaster xerepornyne rpyrme Ouie cy oaBojeHe y moceban cyonkactep (A), a
apyru cyoxnactep (b) unnune cy nse mnOpen nmunuje u3 BSSS usBopa u Tpu mHOpen nuHMje U3
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HezaBucnor us3Bopa. Ha ocnoBy SNP MonekymapHux Mapkepa Takohe je oxpeheHa renermuxa
aucTaHia miMely MHOpen JMHMja W TNPEJICTaB/beHa y BUAY rpadukoHa W JeHIporpama. Y OBOM
ciydajy je kxopumiheno 18889 wundopmarumBamx SNP mapkepa u 3abenexeHa je BeoMa BHCOKA
nHpopmatuBHOCT. Ha rpadmKoHy je MpUIIaAHOCT WHOPE JIMHU]ja XETEPOTUYHUM Tpylama MphKa3zaHa
kopumhemeM 60ja. Ha neranporpamy cy mHOpen JinHU]e MOAeJbeHe Y TpH mocebHa cyoknacrepa. [Ipsu
cyOKilacTep 4YMHE JBEe WHOpen JWHHje Koje npumaaajy Lancaster xerepoTu4Ho] Tpymnu, Ipyrd
cyOknactep uuHe yetupu uHOpen nmuauje 3 BSSS u HesaBucHor u3Bopa, a y Tpehem cyOkmiacrepy ce
onBojuiia jenHa uHOpen nuHuja w3 BSSS m3Bopa. [lopehemem aBe TeXHUKE MOJICKYJIApHUX Mapkepa
KaHIUJIATKUba j€ 3aKJbyYriia Ja MaKo MOCTOjU CIMYHOCT y pe3ynratuma, SNP mMonekymnapau Mapkepu
cy MHQOPMATUBHU]H U J1ajy MPEIU3HH]Y CIUKY O JTUBEPreHTHOCTH I'€HOTHITOBA.

Y mornornaripy 6.7. mpUKazaHW Cy pe3yNTaTd MpPUMEHE Spearman-oBor KoepuiujeHTa
Kopenanuje paHra. BpegHoctm kopenamnuje panra u3Mmel)y reHeTHyke AWCTaHIle WHOpen JIMHHja
3aCHOBaHE Ha MOJICKYJIAPHUM MapKepuMa U MPUHOCA 3pHa, MOCEOHNX KOMOMHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH U
XETepo3uca y OJIHOCY Ha 0OJbEr poJuTeha Oniie Cy IO3UTUBHE M CTATUCTHYKU BPJIO 3HAYAjHE.

VIl - 3akspyyak. Y OBOM TIOIIaB/bY KaHIUAATKUEbA j€ CyMHpalia Pe3yiaTare W H3HeNa
HajBaKHUje NeioBe Auckycuje. KoHcTaroBama je Aa MOCTOjU BPJIO 3HAYajaH YTUIA] MCIUTUBAHUX
¢dakTopa (reHOTHII, TOJMHA W JIOKAalMja) HAa BapUpame MPHHOCA 3pHA WHOpEH JIMHHMja U XUOpUia.
Hcrakina je kao HajunpuHocHuje uHOpen nunuje 31116 u 3I1J14 u xubpuae 31112 x 3[1J14 u 3II1 X
3IJI4. Vxazana je na Hajkpahm mHTepBan m3Mmel)y MeTnuuema M CBHIama MMajy JuHUje 3 BSSS
xerepoTuuHe rpyne. HaBena je mpoueHTe xerepo3umca 3a cBe ocoOuHe. Takohe je ykazama Ha
HajOUTHHjE eJIeMEeHTe U3 aHATN3e KOMOWHAIIMOHHUX CIIOCOOHOCTH M KOHCTaTOBaJIa J1a Ha OCHOBY OJHOCA
OKC/TIKC ocobune npuHOC 3pHa, Opoj peaoBa 3pHa, Opoj 3pHA y pely U 1yOuHa 3pHa ce Hajas3e Moj
KOHTPOJIOM HEaJUTUBHUX I'eHa, IOK c€ 0cOOMHE BUCHHA OMJbKE, BUCHHA KIIUMA, YKYIIaH Opoj JHCTOBA,
Opoj MMCTOBa M3HAJ KIUMA U Jy)KUHA KJIUMa Hajia3e 1noja mpeosial)yjyhum yTuiajeMm afuTUBHUX IeHa.
Harnacwuna je na ce mpuHOC 3pHa HHOpET JIMHK]a Hajla3u y Hajjadoj Kopelanuju ca OpojeM 3pHa y peay.
ITocebHO ce ocBpHYJa HAa TEHETUYKH NOIMMOp(U3aM HUCIUTUBAHUX WHOpen JuHHMja mpuMeHoM SSR u
SNP wmonexynapaux wmapkepa. denaporpamu mobujenu mpumeHoM SSR u SNP monexymapamx
MapKepa Ha CIIM4aH Ha4MH Cy TpyIucaly UCIUTHBaHE HHOpen JUHUje y cyOKiacTepe, IITO yKa3yje Ja
OBE JIB€ TEXHHKE WMMajy CIUYHY BpEIHOCT, y3 Mmaiy mpennoct SNP mapkepa 30or muxose Behe
uHpopmatuBHOCTH. DPHUHAIHM [€0 3aKkibydyka je Aa u3Mel)y reHeTHuke AMCTaHLle MHOpen JUHM]jA
3aCHOBaHE Ha MOJIEKYJapHUM MapKepuMa U MPUHOCA 3pHA, TOCCOHNX KOMOMHAIITMOHUX CIIOCOOHOCTH U
XeTepo3uca y OAHOCY Ha OOJber pojauTeshba IMOCTOJU TMO3WTHBHA M CTAaTUCTUYKM BEOMa 3HauyajHa
KOpenanuja, OJHOCHO Ja Cy M (DEeHOTHIICKa M TeHETHYKa YIaJbeHOCTH HHOpen JuHuja 100pu
NoKa3aTesbl OUYEKUBAHOI XeTepOo3nca KoJI XUOpHUaa KyKypy3a.

VIl — Jluteparypa. Y amcepranyju KaHIWAATKWIbA j€ Ha TMpaBWJIaH HA4YMH HaBena 213
pedepenun nomahux M cTpaHux ayropa. M30op pedepeHnu je axkTyenaH M OAroBapa HpeAMETY
npoydvaBama. Pesynratu npyrux ayropa cy kopuinheHu 3a mopeheme ca pesyinraruma J00UjEeHUM Y
OBOj JucepTauuju. 3HadajaH Jeo HaBeJIeHe JuTepaType o0jaBibeH je y Boaehum melyHaponHum
HAayYHHM YacolicuMa 1 300pHHUIIMMA paioBa ca Mel)yHapoaHHUX CKyIoBa.

5. OcTBapeHHU pe3yJITATH U HAYYHH JONPUHOC JHCEPTALMje

JlonprHOC OBE JOKTOPCKE JIUCEepTalMje Oorjefa ce Yy HMCIUTHBaby KOMEpLUMjaTHUX HHOpen
TVHHAja W XUOpWAa y pas3IMuuTHM TOAWHAMa M YCIOBHMA CIIOJhAIIEhEe CPEAMHE pPaJd HCIUTHBAKA
MPUHOCA, KOMIIOHEHTH MIPUHOCA Ka0 U MOTBp/E BUXxoBe yHu(popmMHocTH. MnentudurkoBane cy nHOpen
JUHHUjE KOje cy HajOoJbu OMIITH U MOCEOHM KOMOWHATOpHW 3a MPUHOC 3pHA U OCTaje OCOOMHE Of
3Ha4yaja y oOIUIeMemUBalky KyKypy3a. MehycoOHUM ykpiuTameM WHOpea nHMHHja oapeheHe cy
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XHOpUIHE KOMOMHALIM]E ca BUCOKUM XETEpO3UCOM U (hOpMHUpPAHE Cy XETEPOTHUYHE TPyIe UCTIUTUBAHUX
WHOpe JIMHUja.

W3Bpiiena je MosieKkynapHa Kapakrepusaiuja naopen munuja npumenoMm SSR u SNP mapkepa u
Ha OCHOBY Tora je oapel)eHa BUXOBa reHeTHYKa AMCTAHIA KAa0 U PAa3BPCTaBabe Y XETEPOTHUHE TPYIIE.
Takohe je ypaheno u mopeheme MONCKyTapHUX TEXHHUKA paJd MPOBEPE MOY3IaHOCTH OOMjeHUX
pesyinrara, Koje je ykasajo Ja 00a ThIa MapKepa Jajy CIIMYHE BPEIHOCTH F'CeHETHYKE JHCTaHIIE.

Pesynratn no0uMjeHM TNPUMEHOM MOJEKYJapHUX Mapkepa OWIM Cy y CarjgacHOCTH ca
pesyiaTatuMa JA00HjeHHM Yy TOJBCKMM orjieauma. To 3Haum na je usMmely (DEHOTHIICKE M TeHETHYKE
yIaJbeHOCTH HMHOpEn JMHUja TOCTOjU CHaXHA Be3a. Y OIUIEMEHmUBalby KYyKypy3a 3a CTBapame
NPUHOCHUX XMOpHA U HCIOJhaBa-E€ BUCOKOT XeTepo3uca M300p POANTEIHCKUX ITapoBa MOXKE J1a ce
3acHUBA Ha OMJIO KOM O JIBa IPUCTYMa. Y MPaKCH, CACBHM j€ ONPABIaHO MPUMEHHUTH KJIaCHYaH METO/
onpehuBama (PEHOTHUIICKE YAAJLEHOCTH NPH IUIAHUpamy XuOpuam3aiuja. Takole, oleHa TeHETHYKE
yaJbeHOCTH MHOpen JIMHUja MPUMEHOM MOJIEKYJIapHUX Mapkepa nahe oymune pesynrare. [Ipennoct
MOJIEKYJIQpHUX METO/a je IUTO Ce BUMa MOKe aHanu3upatd Behu Opoj reHoTHmoBa, y3 TO Behowm
Op3WHOM W HE3aBHUCHO O] YTUIIaja CIIOJbHE cpenrHe. MeTos GeHOTHUIICKE MPpoIieHe Tpeda KOPUCTUTH 32
¢duHa nozemnaBama pu U300py poauTesba 3a CIeHUPUYHE YCIOBE CIOJbNE CpeUHE.

Kommcuja cmatpa ma cy pe3ynTaTH HCTpaKHBama TOOMjEHH Yy OKBHUPY OBE JTOKTOPCKE
AMcepTanyje BeoMa 3HayajHH, Kako 3a HayKy, Tako W 3a MpPaKCy, jep je KaHIuIaT Ha CHCTEMAaTCKH
HAYMH TOTBPIUO OILIEMEHMBAYKY BPETHOCT MOCTOjehMX KOMEpIHWjaHUX JHMHHja ¥ HCIUTA0 3HA4aj
HEKOMEpLMjaTHUX HMHOpe] JHMHHUja Koje OM Moryie MOCIYKUTH y CTBapamy HOBUX Fi xubpuna

KyKypy3a.

6. O0jaB/beHM M CAONIIITEHH PE3yaTATH

Pesynratu nmoktopcke auceptanuje Came [lepuh cy BepudukoBanu, myOITUKOBamEM pana y
MehyHapoaHoM yaconucy ['enetuka:

Perié, S., Stevanovi¢, M., Prodanovi¢, S., Mladenovi¢ Drini¢, S., Gr¢i¢, N., Kandi¢, V., Pavlov,
J. (2021): Genetic distance of maize inbreds for prediction of heterosis and combining ability,
Genetika, 53 (3): 1219-1228.

DOI 10.2298/GENSR2103219P

7. 3axsbyuak u npeasior Komucuje

JlokTtopcka amcepranja kKaaunatkume Came [lepwh, mMacT. WHX. TOJb., TOJ HACIOBOM:
,»YTUIA] (PEeHOTUIICKE M TEHETHYKE YAaJbeHOCTH WHOpes JIMHUja Ha HCIOJbABAE XETEePO3HUCa KOJ
IMaJIeTHUX XHOprIa KyKypy3a’” MpelcTaB/ha OPUTHHAJIAH HAYYHH PaJl ca TEOPHCKUM M MPAKTHUYHUM
3HaYajeM.

Jlucepralyja npencTaBiba YCIEIHO CIIPOBECH CAMOCTATHU €KCIIEPHUMEHTATHO-UCTPAKHBAYKH,
HAY4YHM pajl KaHIUJIATKUbE, KOjU je y MOTIYHOCTH PeaIn30BaH y CKJIaly ca IUIaHOM M Mporpamom
npeABuleHUM MpUjaBoM aucepTanyje. Kannunatkuma je BeoMa YCIEenHO 00aBuiIa eKCrepUMEHTATHI
JIe0 UCTpakuBama MpuMemYyjyhul ajiekBaTHE U caBpeMEHe MeToJie, a TOOMjeHH pe3yaTaTu MOTBphyjy
MMOCTaBJbEHE XUIOTE3¢ UCTpakuBama. JlOKTOpcka jgucepramuja je TEXHUYKH BeoMa J00po
opraHu3oBaHa M ypeheHa, a HamucaHa je MpPErJieAHO U jacHUM je3ukoM. Cmarpamo Ja JaucepTaiuja
MpeJCcTaB/ba 3HadYajaH JONPUHOC pa3yMeBamy KOMOWHAIIMOHMX CIIOCOOHOCTH W JIMBEP3UTETa
KOMepIHjaIHuX UHOpe. IMHUja KyKypy3a.
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WNmajyhu y Buay cBe wusHero, Komucuja NO3UTUBHO OIElmYje TOKTOPCKY AHMCEPTaIH]y
kanguaata Came Ilepuh, MacT. MHXK. MOJb., [10J] HACIOBOM: ,,YTHIA] (PEHOTHIICKE M TeHeTHYKe
yAa/beHOCTH MHOpe] JIMHUja HA HCIO/baBalbe XeTepo3uca Koj AUaJIeJIHUX XuOpuaa KyKypysa” u
npennaxe HacraBHo-nayunom Behy IlossonpuBpenuor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, na oy
MO3UTHUBHY OIICHY YCBOjH M TUMe oMOryhu KaHIuAaTy Jda TMPUCTYIH jaBHOj OJOpaHH TOKTOPCKE
JTUcepTaIyje.

VY Bbeorpany,
23. 2. 2023. ronune
UnanoBu Komucwije:

Hp Hanujena Puctuh, BulM Hay4YHU capaHHUK
WHcTuTyT 32 KyKYypy3 ,,3eMyH [losbe”
(Yxa HayyHa qucHMILIMHA: ['eéHeTHKa U oIIeMembUBambe OMIbaka)

Hp Tomucnas XKuanosuh, peroBHH mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(Yxa nayuyna obnact: ['eneruka)

Jp Jacna Casuh, penoBau mpocgecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(Y>xa HayuHa obnact: PaTapcTBo, moBpTapcTBo, 1iBehapcTBO, KPMHO M JIEKOBUTO OHJIbE)

-10 -



IIpunor:

O6jaBiber pan Came 3. Ilepuh, macTep nHxemepa y HaydHoM vaconucy Ha SCI aucTu koju
KBTM(UKYje KaHTUAATKUIGY 32 0JI0paHy IUCepTaIHje:

Perié, S., Stevanovi¢, M., Prodanovi¢, S., Mladenovi¢ Drini¢, S., Gr¢i¢, N., Kandié, V., Pavlov,
J. (2021): Genetic distance of maize inbreds for prediction of heterosis and combining ability,
Genetika, 53 (3): 1219-1228.

DOI 10.2298/GENSR2103219P
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONNPUBPEJJHOI' ®AKYJIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY

Jatym: 23. 2. 2023. ronuHe
beorpan

OIEHA U3BELITAJA O ITPOBEPU OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JUCEPTAIMJE KAHINJTATKHUIBE CAILE IIEPUR

Ha ocnoBy [IpaBuiHHKa O TIOCTYIIKY MPOBEpE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX JHCEpTalrja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpaay m Hamaza y m3Bemrajy u3 nporpama iThenticate kojum je
U3BpIlIEHa IPOBEpa OPUTMHATIHOCTH JIOKTOPCKE AucepTalyje noj HaciaoBoM: "YTuuaj (peHoTHIICKE H
reHeTHYKe yIa/beHOCTH MHOpe] JIMHHja HA HCIO/baBalbe XeTepo3nca KoJ AHAJIeTHUX XHOpHuaa
KyKypy3a'", ayropa Came Ilepuh, xoHcTaryjemo aa yrBpheHo noaynapame Tekcra uznocu 31%. OBaj
CTENeH MOAYNAapHOCTH IOcienuIa je IuUTara, JMYHUX HUMeHa, Oubiauorpadckux mojaTraka o
KopumiheHoj JUTepaTypH, ONIITHX MECTa M IMOoJaTaka, Kao M MPETXOTHO MyOIMKOBAaHUX pe3yirara
UCTPAXMBama JIOKTOPAHTKHUIbE, KOJH Cy NMPOUCTEKIN W3 HbEroBe JWCEepTalyje, ITO je y CKIagy ca
ywianoM 9. [IpaBuiinuka.

Ha ocHoBy cBera usHeTor, a y ckjiaay ca ujgaHoM 8. ctas 2. [IpaBuiIHMKa O MOCTYIIKY MpOBEpE
OPUTMHAJIIHOCTH JIOKTOPCKUX JAMCepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTery Yy beorpany,
U3jaBJbyjeMO Ja M3BEILNTaj yKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE AMCEpTalyje, Te ce MPONMUCAHU
MOCTYIAK MPUIIPEME 32 BEHY 010paHy MOKE HACTAaBUTH.

Mentop 1: Ip Cnasen [Iponanosuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(yxa HayuHa obnact: OmieMemuBambe Onibaka

Menrop 2: Ip Munan CreBaHoBuh, BUIIIM HAYYHH CapaHUK
HNHuctutyT 3a KyKypys ,,3emMmyH [losbe”
(Yxa HayyHa qUCHMIUIMHA: [ eHeTHKa U oruleMemhHBambe OUsbaka)
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