HACTABHO-HAYYHOM BEhY
[MOJLOITPUBPEIHOI" ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAZTY
Hatym: 25. 05. 2022.

NPEIMET: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypahene noxkropcke nucepranmuje Muiune H.
Baaxuh, tuniomupanor duosora

Opnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosbompuBpeanor Qaxynrera, YHuUBep3uTeTa y
beorpany, 6poj 32/8-4.1 on 25. 05. 2022., umenoBanu cmo y Komucujy 3a OleHy U 0J0paHy
ypalheHe JOKTOpcke aucepraiuje MojJ HAacIoBOM: ,,OleHa reHOTUNOBA NMIEHHIlEe HA OCHOBY
0cOo0MHA KOpeHAa M cTadjia KJAMjaHala Kao MOTeHIHjaJll 32 oIuleMemhbuBambe”, KaHIUIaTKUbE
Munune H. bnaxoh, numiomupanor 6uosiora.

Komucwuja y cacraBy np Tommcna XKusanosuh, penoau npodecop [lossonpuspennor
¢dakyntera, YHuBep3utera y beorpany, np [ejan [loaur, HaydyHu caBeTHUK MHcTHTyTa 32
kykypy3 3emyH Ilosse, np Cnasen IlpomanoBuh, penoBuu mnpodecop IlosronpuBpenHor
dakynrera, YuuBep3utera y beorpaxy, ap ITopmana bpankoBuh, Baupenunu mpodecop
[TossonpuBpenHor ¢dakynrera, YuuBep3urera y beorpany m np Becna Kanguh, nHayunm
capagnuk MHctuTyTta 32 Kykypy3 3emyH [loske, Ha OCHOBY mperiiejaHe JOKTOPCKE JucepTaluje
noaHocu cieaehu:

NM3BEIITAJ

1. OnNTHU NMOoJAIN O AMCEPTALINJHN

Hokropcka auceprauuja Munune H. bnaxuh, auninomupanor buosnora, moj HacioBom
,OlleHa TeHOTHNOBA TIIEHHIle HA OCHOBY OCOOMHA KOpeHa W cTadjia KJIHjaHala Kao
NOTEHIMjaJ1 32 olJieMelkHBamhe”’, HallMCaHa je IpeMa YIYCTBY 3a OOJIMKOBaWm€ IITaMIIaHE U
SJIICKTPOHCKE Bep3Hje AUcepTalnje Koja ce Opanu Ha YHuBep3utety y beorpany va 102 ctpane n
canpxu 20 tabena, 11 cnuka, 8 rpadukona u 275 nureparypHa HaBoja. JJoKTopcka qucepranmja
ca/ip)kKM: HACJIOBHE CTPAHE Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM je3MKy, CTpaHy ca uHopMaiujama o
ynaHoBuMa Komucwuje, cTpaHy ca H3jaBamMa 3aXBaJIHOCTH, CTpaHE ca CAXETKOM U KJbYYHHM
pedrMa Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKY, JIB€ CTpaHe MpuKasza cajpikaja u ciefaehux nmoriasspa:
VYBon (1-3), [Ipernen nuteparype (4-12), Hayunu b uctpaxuBama (13), OCHOBHE XHIIOTE3e
on kojux ce monasu (14), Marepujan u merone ucnutuBama (15-26), Pesynratn u auckycuja
(27-75), 3akspyuak (76-78), Jlureparypa (79-97), buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropcrtBy,
W3jaBa O HMCTOBETHOCTH WITAMIIAaHE W EJEKTPOHCKE BEp3Hje IOKTOPCKOT pama u M3jaBa o
kopumthewy. [lornasma: [lpernen nureparype, Marepujan u MeTozie UCIUTHBaWka U PezynTtaru
U JINCKYCHja CaJip>Ke BHIIE MTOTIIOTIIaBIba.



2. INIPUKA3 1 AHAJIM3A JTUCEPTAIIMJE

¥YBoa: YV oBOM MOTrJaB/by yKa3aHO j€ Ha 3HA4a] MPOU3BOJ-C MIneHuIe kako y Cpouju
TaKo M y CBETY, IpOceyaH MPUHOC U 0OMM Ipou3BoAme y cBeTy. Hakon tora Kanmunatkuma je
yKazajia Ha Yy3pOKE OrpaHMuYeHE BHCHUHE IPHUHOCA YCIOBJHEHE IPBEHCTBEHO aOHMOTHYKHM
CTpPECOM, OJIHOCHO CYIIIOM, YMjH YTHIIA] 3aBUCH o1 (pa3e pa3Boja Omsbaka mmieHuIle. Jlabe je
yKkazajia Ha Moryhe pemiaBame OBHX OrpaHMYEba y MPOU3BOAIGU TMIIEHUIE Ha 0a3u
CEJICKIIMOHNCAaka TOJICPAaHTHUX TEHOTHIIOBA M M300pa OCOOMHA OJ 3HAauyaja 3a IOCTU3AE
TOJICPAaHTHOCTH Ha HEJOCTATAK BJare y MPOU3BOLH MIICHUIIE.

[Tornassbe Ilpermaen JutepaTtype je noaesbeHo Ha cieneha moamoriasiba o 3HayYaja 3a
UCTPaXHBamba y JOKTOPCKO] auceprauvju: LlnbeBu omnememunBama mieHuue, I'eHoTncka
BapHujadMJIHOCT 0co0nMHa KopeHa, Oco0uHe KOpeHa nmoBe3aHe ca TosepanTHomhy Ha cymry,
Metone 3a mpoy4yaBame KOPEHOBOI cHcTeMa (y OKBHpPY Kora Cy MOceOHO aHalIM3HpaHe
METOJIe Npoy4yaBamka KOPEHOBOI cucTeMa kopumtheHe y paxy), Panm mopact m Y3ajamHo
J€jCTBO KOpeHa M W3JaHKa y noBehamy NpuMHOCA M OAP>KMBOCT yCeBAa Y CYLIHHUM YCJI0BHMA.

Y OokBHpYy moAIOINIaBjba OBOr ToOrjiaBba LlmbeBH omieMelmMBama IMIIEHHUIIE,
Kangunatkuma ykasyje Ha OCHOBHE LMJBEBE OIJIEMEH-MBaba MIIEHUIIE, MPH YeMy yKa3yje Ha
TJIaBHU OrpaHnyaBajyhul pakTop crospallmbe CpeArHE KOjU yTHUE Ha CMAEhe MMPOAYKTHBHOCTH
MIITEHUIIE OJIMYEH y HEJOCTATKY BJIare y TOKY IUKIyca MOPU3BO/AE. TOJIEpaHTHOCT Ha CyIIy
ce MOke Ie(pMHHCATH Kao CIIOCOOHOCT OMJbKE Ja JKMBH, PacTe | Jla CE pa3MHOXKaBa y yCJIOBUMa
OrpaHUYEHE CHA0/IEBEHOCTH BOJOM WM y YCJIOBHMA KaJa Ce jaBJba CTAIIHU WM NOBPEMEHHU
BOMHHM JeuuuT. ['€HOTHIIOBM TOJEpPaHTHM Ha CyNIy M BHCOKE TeMmieparype morpeba cy
JaHAIbUIE, HAPOUUTO aKo ce y o003up y3Me cBe Behu u uemhu Hemoctatak Boje. Tpeba
HaroMeHyTH Ja y CpOuju He 1MoCToju CTpaTeruja orjieMembHBamba MIIMEHUIIE Ha TOJIEPAaHTHOCT
npeMa cymu, Beh je paa ycmepeH Ha CTBapame BUCOKOIMPHHOCHUX T€HTHIIOBA y ONTHMATHHM
yCJIOBHMMA, KOjH C€ 3aTUM MOT'y IT0Ka3aTH Kao MOTOJHM M 32 rajehe y yCIOBUMA CylIe. YKazaHo
je Ha TpaBlle OIUIeMEHhUBamba M Ha 3Ha4aj OIUIEMEMBamha 3aCHOBAHOT Ha OCOOMHAMa KOpEHa.
Ha Taj HauuH je HAaCTaBJbEHO pa3MaTpame y OKBHPY MOAMNOrIaBba I'eHOTIICKA BapHjaduIHOCT
0co0MHAa KopeHa O ocoOMHama KOpeHa O] 3Hayaja 3a JKUBOT OMJbKE KaKO y ONTHUMaHUM
yCJIOBMMA Tako0 M Yy CTPECHHM YCIOBMMA MH3a3BaHMM HEJOCTAaTKOM BOJAE Yy 3E€MJBUINTY
pa3nmuuupux (PU3HYKO-XEeMHjCKHX 0COOWMHA, Ka0 M PAa3TUYUTHM THIIOBHMA 3eMJBUINTA. Y IHIBY
neuHucaba OCOOMHA KOpEeHa KopucTe ce Mop(doJiomKke OcoOMHE M OCOOMHE apXHUTEKType
KOpeHOBOT cucTema. KaHmumaTkuma ce 3aapkaBa Ha ocoOMHama oj 3Hadaja 3a Jajba
UCTpaXHBamwa U Jiaje ux TaberapHo Kao 0coOMHE Koje Mory nosehatu moreHmujan 3a npuHoc. Ty
ce Beh BHJie 0COOMHE KOje YKa3yjy Ha MOBE3aHOCT OCOOMHA KOpEeHa ca ToJepaHTHoILIhy Ha Cylly,
ITO ce KoHcTaTyje y cienehem noanoriasby Oco0uHe KOpeHa MoBe3aHe ca ToJlepaHTHOhy
Ha cymry. Kanaunatkuma ykazyje Ha 0cCOOMHE 0J1 3Hauaja 3a TOJEPATHOCT Ha CYIINy, a KOje Cy y
CYIITUHU U YKJbYYEHE Yy UCTPaKMBamba y MPeIMETHO] JOKTOPCKOj AMCEpTaLUju (Iy’KMHA U Maca
KOPEHOBOT' CHcTeMa, Op3uHa mopacra, akTHBHA TOBPIIMHA KOPEHOBOT CHCTEMa, Yrao rpaHama
KOpeHa, Op0j CEMMHAIHUX U aJIBEHTUBHHUX KOPEHOBA U CJ.) Y JaJbUM pazMaTpamHMa y OKBHPY
OBOT TIOTJIaBJba CYy je MOATOoriaBbe MeToae Npoy4yaBamba KOPEHOBOI CHCTEMa ca MOCEOHNM
ocBpTroM Ha Mertoae mpoydyaBama KOpeHOBOr cucTrema kopuiihenor y paay. Moxe ce
3aKJBYYUTH JIa Cy METOJ/Ie KOje Cy TPUMEHhEHE Y OBUM HCTPaXMBAkbUMa MOTY CBPCTaTH y HOBE,
MO3HaTe U MpU3HATe y UCTPAKMBAKBMMa KOpeHa MIIEHUIle Kao MOTEHIMjajia 32 OIUIEMEHhUBAE.



OnneMemHUBalkbEe y PaHOM IMOPACTy pa3MaTpaHo y HOANOriaBby PaHm mopact ykasyje na je
OCHOBHU IIIJb OIUIEMEH-MBaba MOCTU3ABE pe3yiTara y3 IITO HIDKY LIEHY KOILITama U 3a IITO
kpahe Bpeme Moryhe camMo HCTpaXMBameM 3aCHOBAaHOM Ha aHalM3aMa Yy paHOM IIOpacTy
MIIeHNIIE Y3 yTBphUBame y3ajaMHE MOBE3aHOCTHM OCOOMHA KOpeHa U u3JaHKa ca nosehamem
MPUHOCA, IITO j€ paTMaTPaHO Yy MOATOTIABbY Y3ajaMHO /IejcTBO 0COOMHA KOPEeHAa U U3JaHKa
y nosehamy npuHoca u oApKUBOCT yceBa y CYIIHUM yCJIOBHMA.

VY nornaeby HayyHu uu/b HCTpaKMBamba UCTHYE CE Ja je Wb UCTPAKMBama Ja ce
onabepy HajOOJbM TEHTUIIOBH TIIICHHUIIC HA OCHOBY OCOOMHA KOpeHa Koju Ou Ouiu Kopuithenu y
MpoIleCy Jajber YKpIITama Kao POAUTEJhCKE KOMIOHeHTe. Onabup poaAuTE/bCKUX KOMIIOHEHTH
he ce BpIIMTH Ha OCHOBY KOMOMHOBaHE IpOICHE 3aCHOBaHe Ha OCOOMHAM KOpEeHa H
TOJIPAaHTHOCTH Ha CUMYJIHMpPAaHH OCMOTCKH CTpec y paHoj ¢asu, a 3atu he ce yTBpIUTH
XETEePOTUYHU e(eKkaT W MPOBEPUTH MTOOWjCHH pe3yiTaTH y 3eMJBUINTY a0 (asze Ookopema,
onHocHo 10 yimcToBa, Kajia ce OOMYHO BPIIYU OLIEHA PaHOT MopacTa Oubaka.

VY nornaBby OcHOBHE XHIIOTe3e HCTPA:KMBaMKha YKa3yje Ce Ha OCHOBHE XUIIOTE3€ O]l
KOjU ce T0Ja3M y HUJby peaiu3allije OBHX HCTpaKuBama. HammMe, momasu ce o MpeTrnocTaBke
Jla TIOCTOjU 3HayajHa TeHeTHYKa BapHjaOWIHOCT MCHUTUBAHUX OCOOHA KOpeHa WM cradna, 1a cy
OBe 0COOMHE KOpeHa U cTabja MO3UTUBHO KOpEJIMcaHe, /1a Cy TEHOTUIIOBH ca 00Jbe Pa3BHjCHUM
KOPEHOBHUM CHCTEMOM H YKUM YyTJIOM pacTa O0OYHHUX KOPEHOBA TOJEPAHTHHUJU HA CYIIy, Kao U Ja
he reHOTHIIOBY Kao POAMUTEIHCKE KOMITOHEHTE 0/a0paHi Ha OCHOBY HaBEIEHH INPETIIOCTABKU U
0coOMHA KOpeHa U cTabja JaTh XETPOTHYHO MOTOMCTBO M Y YCIOBHUMA Tajelha Y 3eMJBUIITY Y
CakcHjaMa y TIOTJIEAY paHOT IMopacTa OMsbaka U THIEPAaHTHOCTH Ha CYIy.

VY okBupy mornaBba MaTepujaa U MeToa pajaa cy u3aBojeHa cieneha moanoriaBiba:
BusbHu matepujaj, YciaoBu y3rajama kiaMjaHana numenuune, UcnuruBane ocoduMHe KopeHa
u cradiga KiaMjaHana oga0paHux reHorunoBa mnmenune, Cejieknuja poAUTe/bCKHX
reHOTMIIOBa M KOMOMHanmMOHAa ykpwmrTama, Ilapanenno ysrajame poauteba m @1
reHepanmje y ycJIOBUMa ca U 0e3 0CMOTCKOI cATpeca, Y3rajame OM/baKka y CTAaKJICHHKY H
CrarucTuyka aHajmu3a q00ujeHux noaaraka. Y noamnoriaBby BusbHU MaTepujas uctuue ce
1a je 3a ucrpaxuBame ogabpano 101 renorun xyieOHe muieHMle u3 Kojeknuje MHcTuTyTa 32
KYKypy3 MOpEKJIOM U3 BHUIlE ApxkaBa MHocTpaHcTBa U CpbOuje. OBU I€HOTUIIOBU Cy y3rajaHu y
XHUJIPOIIOHCKUM YCJIOBMMA Jia OU ce M3BpLIMIA OCHOBHA CEJIEKIIMja T€HOTUIIOMBA 332 POJIUTEIbCKE
KOMIIOHEHTE, IITO je MPHUKA3aHO Y MOATOTIaBbY Y CJIOBH y3rajamba KJIHjaHala MIIeHHIe TIe
Cy JlaTH Kako YCJOBHM TaKO M CacTaB XPaHJBMBOI pacTBopa y pu3zokytuju. Hakon 10 nana
CTapOCTH KJIMjaHalla U3BPIICHO je Mepeme Mop(donomKux ocoOnHa KopeHa u ctabna Ha no 10
KJIMjaHala Mo TMOHaBJbamby, IITO je JAEeTabHO OMKMCAaHO Yy MoAnoriasby UcnuruBaHe ocoOuHe
KOpeHa W cTadjia KiIujaHaua ogadpaHuX reHOTHIOBA MIeHHIe. AHanu3upaHe cy cienehe
ocoOuHe: Ay)XKMHa MPUMapHOI KOpPEHa, JUCTaHIa J0 MpBe IpaHe Ha NMPUMApPHOM KOpeHy, Opoj
004YHMX (CEeMMHATHUX) KOPEHOBAa, YKYIHA Jy)KMHa OOYHMX KOPEHOBA, yrao CEMUHAIHHMX
KOPEHOBa, Jy)XHHa cTabyia, CyBa Maca KOpeHa, cyBa Maca cTtabjia U OJIHOC CyBe Mace KOpeHa U
cyBe mace ctabna. Ha ocHOBY n1oOujeHHNX mmojaTaka o BapujaOMIIHOCTH 0COOMHA KOpeHa U cTabia
KJIMjaHlla M3BPLICH je OAa0Up pPOAUTEIbCKMX T€HOTHIOBA 32 YKPIITAaWke, IITO je OMHUCAHO Y
noanornas/by Ceslekluja poauTe/bCKUX FTeHOTUIIOBA M KOMOMHAIIMOHA YKpIITama. Jlabe je
BPILIEHO MapajenHo y3rajame poautesba u Pl reHepanmje y ycioBuMa ca U 0€3 OCHOTCKOT
cTpeca. JleraJbHO je OMNKMCAHO IIOCTaBJbame EKCIepUMeHTa y mnoamnoriasby Ilapasenno
y3rajame poauresba u @1 renepanuje y ycaopuma ca u 06e3 ocMoTckor carpeca. Hakon tora
j€ WU3BpIICHA MpoBepa JOOHJEHUX pe3yJiTaTa y CTakJIeHUKY y (a3u G0Kopema, OJHOCHO Y (a3u
10 nucroBa, mpu 4yeMmy je aHaimusupaHo 12 cienehux ocobuHana Ha 10 penpeseHTaTHBHUX



ousbaka Ha 19 renorunosa (11 poautessckux u 8 @1 xubpuna): bpoj 60YHUX KOpEHOBA, YKYITHA
Iy’)KMHa CBHX KOPEHOBA, CyBa Maca KOpeHa, Opoj crabaina, JyKHMHa MpHUMapHOr cradia, cyBa
Maca crabna, Opoj JTUCTOBA, TUCHA MOBPIIUHA, CyBa Maca JINCTA, OJHOC CTAOJIO/IIUCT U OJHOC
KopeH/Haa3eMHH aeo. CHCTeM IMoCTaBJbama €KCIEPHUMEHTa U IMPOLeIypa Mepema Cy JeTabHO
OIMCAaHM Y MOJIOINIAB/bY Y3rajame OW/baka y CTakjJAeHUKY. Y moanoriaBiby CTaTHCTHYKA
aHaJIM3a 100MjeHnX MoJaTaKa ce NCTHYE KOje CTaTUCTHUKe MeToze cy kopuithene. HMcruue ce
Jla je M3BpIICHA aHanm3a Koja o0yxBara: Cpellbe BPEIHOCTH Ca CTaHIAPIHOM JICBHjallHjOM H
rpemKkoM, KoepHuIMjeHT Bapujanyje, NpoleHy (EHOTUIICKE | TEHOTHUIICKE BapHjaHCe,
jemHodakTopujaHy U ABO(AKTOPHUjATHY aHAIM3Y BapHjaHce, Koeduimjente kopenamuje nsmely
UCTIUTHBAHUX OCOOWHA, WHJEKC OCETJBUBOCTH HA CYyIIy HCIHMTHUBAHUX TEHOTHIIOBA, WHEKC
TOJIPAHTHOCTH Ha CYyIly HWCIHMTUBAHUX T'EHOTHIIOBA, KJIAcTe€p AaHaJM3y CBHX TI'CHOTHIIOBA,
aHaJIM3Y IVIABHUX KOMIIOHEHTH HCIIMTUBAHUX T'€HOTHIIONBA U xerepo3uc @1 xubpuaa.

[TornaBsbe Pe3ystatu W AucKycMja kao HajoOMMHHje TorjaBbe oOyxBara cieaehe
noAnoriasba: YrephuBame (peHOTHIICKEe BAPHjaOMIHOCTH 32 0COOMHEe KOpeHa U cTadja
KJIMjaHIa M LOWbaHA YKPIITamkha MO0XKeJbHHUX PpoauTe/ba (y OKBUPY OBOI IIOIOTJIABIHA
pa3marpajy ce cienehe menune: OCHOBHM OMOMETPUYKH NapaMeTpU HCIHUTUBAHUX OCOOMHA
KIIMjaHIa mieHnne, JenHodakropujanHa aHaiau3a BapHjaHCe MCIUTHBAHUX OCOOMHA KIMjaHIA
niennue, Kopenanuona ananmsa uCIMTHBaHUX OCOOMHA KiMjaHIa nuieHune, Kinacrep ananmsa,
KombOunamona ykpiiramwa), Tecrupame poauntesba u @1 renepanuje y ycjiopuma ca u oe3
0CMOTCKOT cTpeca (y OKBUPY OBOT ITOJIOIIIaB/ba Ce IeTajbHO aHann3upajy: Cpeame BpeAHOCTH
WUCIUTHUBAHUX OCOOMHA KIIMjaHIla TIIEHUIIE Yy YCJIOBHMa ca M 0€3 OCMOTCKOT CcTpeca,
JlBodakTopujanHa aHanM3a BapujaHCE M KOMIIOHEHTE BapHjaHCe WCIUTUBAHUX OCOOMHA
KiMjanana nuenune, Cpeame BpeJHOCTH UCTIMTUBAHNX OCOOMHA KIIMjaHI[A MIIESHHUIIE POIUTEIba
u @1 renepanuje y ycmoBuma ca u 6e3 ocMoTckor crpeca, Kopenanuona aHamm3a UCIMTHBAHUX
OocoOWHA KIIMjaHIla TIICHUIIE y yclIoBMMa ca W 0e3 ocMOTCKor crpeca, MHmekcm crpeca,
Kopenucanoct nHaeKca cTpeca 1 ICIIMTUBAHUX 0COOMHA KOpeHa M cTabiia KiMjaHala IIIeHHIIE,
XeTepo3uc 3a UCIUTHBaHE 0COOMHE KOpeHa U cTalla MIIEHUIE y YCIOBUMA ca U 0€3 OCMOTCKOT
cTpeca 1 MyiTHBapHjallMOHa aHAJIM3a UCIIMTUBAHUX T€HOTUIIOBA MIISHUIIE Y yCIOBUMa ca U 0e3
ocMoTckor crpeca), [loTBpaa pesyirara kiaujanana y ¢a3u 6okopema ousbaka nieHue (y
OKBHpPY OBOI' TOJNOINaBma ce BpIIM aHamu3a cieaehux cenuHa: Cpeame BpeAHOCTH
WCIIUTUBAaHUX OcoOWMHa Ousbaka miieHurle poautesba U ®1 renepamuje y ¢asu OGoxopema,
JenHodakropujasiHa aHanmM3a BapHMjaHCe UCIMTUBAHMX OCOOMHA MiIeHule y (asu Ookopema,
Kopenamnmona anann3a WCHIUTHBAHUX ocoOWHa miieHune y (asum Ookopema, Kopemmcanoct
UCIHUTHBAaHUX OCOOMHA MuINeHule y (a3 Ookopema, XeTepo3uc 3a HCIUTUBAHE OCOOMHE
KopeHa, crtabia W JMcTOBa TieHUIEe y (asu Ookopewma u MynTuBapujallioHa aHalu3a
UCITUTHBAHUX TCHOTHUIIOBA MIICHHIIE Y (a3u OOKOperma)

VY okBupy nornasba YTBphuBame (peHOTHIICKE BAPHjaOHIHOCTH 32 0COOMHE KOpeHAa
U cTadja KIMjaHIA M IU/baHA YKPIUTAKkAa MOKebHUX POAMTEhA Y TyMauelhy OCHOBHH
OMOMETPHYKH TTapaMeTPH HCITUTHBAHNX OCOOWMHA KJIHMjaHIa MIeHuIe, Kanmuaatknma netude 1a
je Ha ocHoBy aHanu3e 101 reHotuna moxe ce qohu 10 3akJbydyka Ja je HajBehu koepuuujeHT
Bapujanuje yTBpleH 3a MUCTaHIly 0 MpBE TpaHe Ha nmpuMapHoM KopeHy (32,93%), a HajMamu
no0ujeH je 3a AyxuHy crabna kinujanua (12,59%). Taxobe, tpeba uctahu ma cy apyre nase
0COOMHE O] 3HaYaja 3a apXUTEKTYpy KOPEeHOBOT cuctema (Opoj 00uHMX (CeMHHATIHUX) KOPEHOBA
U yrao CeMUHAJIHUX KopeHoBa cy umainun CV>20%, a unteppai Bapupama je 6uo 1,18 — 5,48 3a
O0poj cemuHamHUX KopeHoBa u 40° - 153° 3a yrao cemuHanHux kopeHoBa. KoeduuujeHt
BapHjalyje 3a ocTajne ocoonHe KopeHa u crabmna Bapupao je ox 10 - 20%. Moxke ce npuMeTuTH



7la je Bapupame OCONOMHA cTabyia KOJA KiHMjaHala IMIICHUIEe OWJIO HUXKE HEero 3a UCIHUTUBAHE
ocobuHe kopeHa. Ha ocHOBy jemHodakTopujaiHa aHajlW3a BapHjaHCE WCIUTHBAHMX OCOOMHA
KIWjaHna mmeHure, Kanaumatkuma je Iomria 10 3akjbydka Ja Ha BapHjaOMIIHOCT OCOOMHA
3Ha4YajHO yTH4YE TI'E€HOTHI KOJA CBUX ocoOmHa. Takohe, mgoOuina W je BHCOKE BPETHOCTH
XepuTadmIHOCTH Koja je Bapupana ox 58,0% (O6poj Oounux kopeHoBa) 10 96,9% (yrao
CEeMUHAHUX KOopeHoBa). IlocTojame reHeTHuke BapujaOUIIHOCTH ca jelHe CTpaHe, Kao U BUCOKa
XEpUTAOMIIHOCT ca Jpyre CTpaHe Cy KJbYYHH MPEAYCIIOB 32 YCIIEIIHO OIIEMEHUBAKE OMIIO KOje
Bpcre. Ilpu aHanmu3m KopenalMOHMX OJHOCAa KOja je Jara y OKBHpPY KOpesallMOHA aHaJIu3e
WCIHUTHBAaHUX OCOOMHA KJIMjaHIA IMIICHUIIE MOKe ce Mohu 10 3aKibyyka Ja Cy KOeQHIIMjeHTH
Kopenamnuja Bapupanu oj -0,364** (u3mel)y Opoja 60YHMX KOpEHOBa M Iy)KMHE cTabna) 10
0,794** (u3mely nyxuHE MPUMApHOT KOpEHa W YKYIHE AYy)KMHE CEMUHATHUX KOPEHOBA).
Bpennoctu koedummjenata kopenamnuje ykazyjy na Behu KOpeH yThye MO3WTHBHO Ha Pa3Boj
Beher crabna, a Behe crabio myreM (oTocuHTe3e yOp3aBa pacT KOPEHOBOT CHUCTEMa, IITO HaM
noTBphyje U BUCOK KoehUlMjeHT Kopenanuje usmel)y nyxuHe OOYHUX KOPEHOBA U JIY)KUHE
MIPUMApPHOT KOpPEHa ca jeJHe CTpaHe W CyBe mace crabmna ca apyre crpane (0,475%*, omHOoCHO
0,483*%*). Takole, HeraTuBHE BpeAHOCTH KoedullMjeHaTa Kopenaiuja noTsplyjy JAa reHOTUIIOBU
MIICHUIE KOju ce TpaHajy Ha Behoj myOuHu cy mmanu kpahu nmpuMapHH KOpEH W MambHU yrao
pacta ceMUHAJITHUX KOPEHOBA, 10K F€HOTHUIIOBH ca IUIMhM KOPEHOBUM CUCTEMOM CY pacild BUIIE
y mupuHy. Y [ajb0] aHAIM3M MPHUMEHEHA je KIacTep aHanmu3a. Y aHalu3y yKJbY4YeHE CBE
ocoOune 3a cBux 101 renotun nmenuue. CBU T€HOTUIIOBH Cy IpyNUCaHH y 2 Kjactepa. Y
Kjactep A rpynucano je 77 reHoTuroBa, a y knacrep b 24 renoruna. Y okBupy Beher kiacrepa
jacHo ce u3aBajajy nBa nonkinactepa Al oOyxsara 47 u A2 30 renorunoBa. Ha noneny Ha nBa
OCHOBHA KJIacTpepa HajBUIIE Ccy yrunaie cieache ocoOmHe kopeHa U cTabna: gyuHa OOYHHX
KOPEHOBa, TyXXMHA MPUMApPHOI KOpEHa, OJHOC KOpeH/cTabyio, cyBa Maca KOpEHa, cyBa Maca
crabmna u qyxuHa ctabna. Y kimactepy A cy ce yrilaBHOM HAllIM T€HOTHIIOBU Ca BPEJHOCTHMA
HaBe/IeHUX 0coOMHA U3HAJl MPOCEKa U OKO MPOCeKa, J0K Cy ce y KicTtepy b Hamum reHoTunoBu
MIICHUIIE ca BPEAHOCTHMA OBHUX OCOOMHA Hcmoja mpoceka. Ha momemy kmactepa A Ha 1Ba
noJIKjacTepa cy yTruuaie cienehe ocoOMHeE: yKylHa Ay)XHHAa OOYHUX KOpPEHOBA, Iy>KHUHA
MIpUMapHOT KOpeHa, OJHOC KopeH/cTabio, cyBa Maca KOpeHa M cyBa Maca crabma. VY
nojkiaacrepy Al cy yriiaBHOM T'€HOTUIIOBH ca HaJIIPOCEUYHUM BPEIHOCTUMA OBHX OCOOMHA, a 'y
nojakyactepy A2 cy reHOTUIIOBH ca IPOCEYHUMH BPEJHOCTUMA OBUX OCOOMHA.

KommnieTHa mperxopHa aHaiM3a je JONpPUHENA J1a ce U3BPIIM 0Ja0up POAMTEIHCKUX
TEHOTHUINIOBA W W3BpIIE KOMOWHAIIMOHA VKpIITamka. 3a YyKpIITaka je Kopuintheno 18
POIUTEIbCKUX KOMIOHEHTH. llpumemeH je yriaBHOM MPUHLMI YKpIUTamba HajoobH ca
Haj0OJbUM F€HOTHUIIOM I10 MOj€JMHUM OCOOMHaMa.

VY nameMm pagy OWJIO je HEONXOJHO M3BPLUIMTU TECTUPamE OJAa0paHHX poAUTehba U
BUXOBUX XMOpHMIa uYMja je aHaiu3a Jata y noamnoriaBby Tectupame poauresba u D1
reHepanmje y ycjJoBHMa ca M 0e3 OCMOTCKOI cTpeca. Y OKBHpPY OBOI IOJIOIJIaB/ba Ce
JeTaJbHO aHaM3Mpajy: Cpelme BPEAHOCTH MCIUTHBAHMX OCOOMHA KIMjaHIA MIICHUIE Y
ycJIoBHMa ca U 0e3 OCMOTCKOI CTpeca, WM3BpIIeHA je IBO(aKTOpHjajHa aHAIW3a BapHjaHCEe U
KOMITOHCHTE BapHjaHCe WCIHUTHBAHWX OCOOWHA KJIMjaHalla WIIeHHWIE, ypaheHa je aHammza
CpeAmUX BPEIHOCTH MCIMTUBAHUX OCOOMHA KJIMjaHIa MuieHune poauresba U1 @1 renepanuje y
ycloBuMa ca U 0e3 OCMOTCKOT CTpeca, YTBp)EeHU KOpEeNTallMoOHW OAHOCH M3Mel)y MCIMTHBaHHX
ocoOMHa KJIMjaHIA TIICHHWIIE y YCJIOBUMa ca M 0€3 OCMOTCKOI cTpeca. 3aTuM Cy Jajbe
aHAM3UPaHU MHIEKCH CTpeca, Kao M yTBpheHa KOPEIMCAaHOCT WHIEKCA CTpeca W UCIIMTUBAHUX
ocoOuHa KopeHa M ctabna kiMjaHana mmeHune. [la 6u ce ynoTmyHuiIa aHajau3a MPOLEHEH je



XETEepO3UC 33 UCIIUTHBAHE OCOOMHE KOpPEeHa U cTabiia MIIEHUIIe y YCIOBHMA ca U 0€3 OCMOTCKOT
cTpeca M M3BpIICHA je MYyJITUBAapHjallMOHA aHajdN3a HMCIUTHBAHWX TCHOTUIIOBA MIICHULE Y
ycJoBUMa ca U 06e3 0CMOTCKOT cTpeca.

Tpeba HarmoMeHYTH N1a Cy CBE Cpelhe BPEJHOCTH MCIUTHBAHMX OCOOMHA y YCIOBHUMA
IpPUMEHE OCMOTCKOT CTpeca y OJHOCY Ha BOJy OWiIe HHXE KOJ pPOAUTEha M HHXOBHUX
XUOPUAHUX KOMOHMHAIIMja, a CMamelke MPOCEYHUX BPEIHOCTH HMCIUTUBAHUX OCOOMHA OWIIO
BHIIIE KOJ| POJUTEIhA y OJHOCY Ha KUXOBE XUOpHUJE MPH OCMOTCKOM CTpPECy, OCHM KoJa Opoja
cemuHanHux kopeHoBa (3,23%, ogHocuHo 10,35%). Y ycioBuMa OCMOTCKOT CTpeca Cpelliba
BpPEIHOCT JIy>)KMHE NMPUMApPHOT KOpPEHA Ce KOJI POJuTEIha y MpoceKky cMmammia 3a 11,58%, a xon
xubpuna 3a 2,23%. To cMameme yclies] OCMOTCKOT CTpeca KO JHWCTAHIE JO0 NpBE I'paHe Ha
IPUMapHOM KOpEHY je OUJIO JalieKo JAPacTUYHHU]E KO POJUTEIbCKUX KOMITIOHEHTH (35,64), a kox
®1 reneparmje 3,34%. Cpenme BpEIHOCTH YKYITHE IY)KHHE OOYHUX KOPEHOOBA U JYXKHUHE
crabna cy BuUIIEe cMameHe koa pomutesba (8,12%, omnocHo 18,34%) y omuocy Ha DI
resepaunjy (2,52%, onnocno 8,87%). MHTepecaHTHO je HAIlOMEHYTH Jla Ce CyBa Maca KOpeHa
Mame CMamHia y OJIHOCY Ha CyBY Macy cTabnia ycien ocMOTCKOT crpec. OCMOTCKH CTpec HHje
yTUIIa0 Ha YIJIOBE CEMUHAIHHUX KOPEHOBA, jep CY OHHM MEpEeHU Ipe merone npumene. OHU cy
npocevyHo ounu 88° 3a poautemcke komnoneHnte u 105° 3a xubpuze.

JIBodakTopujanHa aHalu3a BapUjaHCE YyKaszyje Ja Ha BapujadMIHOCT HCHUTHBAHHUX
ocoOWHa 3HAYajHO yTUYE KAaKO T'CHOTHII TaKO M €KOJOMIKH (aKTOpH. 32 MCIUTHBAHE OCOOHMHE
yTBpheHa je BHCOKa BPEIHOCT XEPUTAOWIHOCTH INTO 3HAYM 3HAYajHO yuerihe TreHeTUyke
BapHjaHCe Y YKYIHOM (EHOTHIICKOM Bapupamy, IITO HaM TOTBphyjy M pelaTHBHO BHCOKE
BPEJIHOCTH TEHETWYKUX U (eHOTUNCKUX KoeduuujeHata Bapujanuja. HajHibka BpegHOCT
XepUTAOMITHOCTH je OWia KOJ IUCTaHIe JIO NpBE TpaHe Ha HpuMapHoM KopeHy (52,44%), a
HajBHUIIIA KOJ yIJla CEeMUHATHUX KopeHoBa (96,19%). PenaTuBHO BHCOKE BpEIHOCTH BapujaHCe U
XepuTabmiIHOCTH 3a BehnHy 0coOMHA yKa3yjy Ja ce CeJICKIIMOHU MaTepHujasl MOKE UCKOPUCTHTH
y JajbUM MporpamMuMa OIUIeMEIMBamba MIICHUIIE U Jla CYy POAUTEIbU KOjU C€ KOpHUCTE Y
YKpIITaky NPaBUIHO 0/1a0paHu.

Kon xopenanuoHux ogHoca y ciiydajy ca 1 0e3 OCMOTCKOT cTpeca Tpeba HalloMeHyTH Jia
j€ IOIUIO O 3HAuYajHOT YTHIlaja OCMOTCKOT CTpeca Ha OJHOC W3Mel)y HEKMX HCIUTUBAHHUX
ocoOuHa. Ta mpoMeHa HUje 3HayajHa y ciiydajy Opoja O0YHMX KOpEHOBA M JyXKMHE IMPUMapHOT
kopena (-0,485*, oqnocHo -0,487%*), ny>xune ctabyiia U IUCTAHIIE O TIPBE TPaHe HA MPUMAPHOM
kopeny (-0,602**, omHochno -0,407*), cyBa Maca KopeHa M JHCTaHIle 10 NpBE IpaHe Ha
npumMapHoMm kopeny (0,579**, omnocHo 0,484%), yrao ceMHUHaTHUX KOPEHOBA U JUCTAHIE O
IpBe I'paHe Ha NMpUMapHOM KopeHy (-0,724** omgHocHo -0,580**), ceMHHaNHUX KOpPEHOBa M
Opoja 6ounnx kopenona (-0,295, oxucHo -0,261), ny>xuna crabia U yrao CEeMUHATHUX KOPEHOBA
(0,624** omnocuo 0,708**) wutn. Mmamo cnyyajeBe Tae je OCMOTCKH CTpeC MPOMEHHO
Koe(ULMJEeHT Kopealyje U3 NO3UTUBHOT y HETaTUBHU MM OOpPHYTO, Kao IITO j€ ClIy4yaj OAHOca
JMCTaHIIe 10 MIPpBe IpaHe Ha NPUMapHOM KOPEHY U AykMHe npuMapHor kopeHa (-0,012, onHocHO
0,428), ny>xuHe mpUMapHOT KopeHa U nyxkuHa crabna (-0,198, onnocno 0,404), nyxuHa crabia
U YKyIHa AyXuHa 00uHux kopeHona (-0,475*, onnocno 0,197) utx.

Ha ocHOBY mpomeHa BpeIHOCTH YKYITHE CyBE€ MAaceKOpeHa My crabja M3padyHaTH Cy
MHJIEKCa CYIIe, OJHOCHO MHAEKC OCETJPUBOCTH HA CYIIy M HMHJEKC TOJEPAHTHOCTU Ha CYIIY.
Moske ce xKoHCTaTOBaTH na Mel)y poauTesbuMa HajocT/hMBHMja Ha cymry je Ilobema (2,49), a
HajMame ocersprBa je Phoenix (0,65). Hajormopauju xubpun Ha cymy je Juka X Jloncka (0,24),
a HajoceTspuBHjU je Z. Rosa X Ingenio (0,76). Buau ce 3nHa4yajuo Behu uHTEpBan Bapuparma KO
POAMTEIHCKUX KOMIIOHEHTH Yy oaHocy Ha xuOpuae. Heke xuOpuane komOunamuje (Dika X



Donska, WWBMC?2 x Ingenio, Dika x Ingenio, Pobeda x Donska u Phoenix x NS 40S) cy umane
Hucke BpeaHoctu SSI, a Bucoke ST Te omukyjy HUCKOM OceTJbHBOIINY Ha CYIly U BUCOKOM
TOJIepaHTHOIIhY HA OCMOTCKH CTpEC, IITO HaM TMOTBphyje U cMameme yKymHe ouomace (2,52%;
2,76%; 3,01%; 3,14%; 3,31%). Tpeba nHannomeHnyTH aa ogaOpaHu poautesbu ca noapydja Cpouje
(ITo6ena, 3. Poca u HC 40C) umajy Bucoke Bpeanoctu CTU u CCU mnzekca, mro noTBphyje
Te3y Jla ce TEeHOTHIIOBH Ca OBHX IPOCTOpa OAJHUKY]y BUCOKUM IOTEHIIM]aJIOM 33 MPOU3BOIILY
yKyIHe Ouomace, aju Cy OCeT/bUBH Ha cymry. [IpeMa cajamimoj cTpaTeriju orieMemhiBamba OHA
Cy CeJIeKIIMOHMCAHU CaMo 3a ONTUMAJHE YCJIOBE, a He 3a cTpecHe. M3 oBora ce Aa 3akJby4uTH Ja
Tpeba MemaTH CTPATEeTHjy OIJIeMEHbUBaba.

3HavajHy mno3uTtuBHY 3aBUCHOCT ca SSI m STI mpum oacycTBy cTpeca mokaszana je
JMCTaHIIa /10 TPBE TpaHe Ha MPUMApHOM KOPEHY, CyBa Maca KOpeHa, YKyIHa JTy>KHHa OOYHUX
KOpPEHOBa, CyBa Maca KOpeHa U cyBa maca crabia. Moxe ce KOHCTaTOBAaTH Jia Cy OBe 0COOMHE
nonpuHene BehuM BpegHOCTHMMA YKyNHE OHOMace y ONTHMAaJIHMM YCIOBHMa. BpeaHocTu
Koepernaluja 0COOMHA y yCJIOBUMa OCMOTCKOT cTpeca ca unaekcuma cyue (SSI u STI) je Ouna
HEIITO Jpyradvja Hero 0e3 crpeca. Behmna mcrnmrtuBannx ocoOuHa (ocHM Opoja CEeMHUHATHHX
KOpeHOoBa) je Ouna Owia y no3uTuBHO) kopenanuju ca STI mHaekcom. Jaky W MO3MOTHBHY
KOpeJalujy ca OBUM MHJIEKCOM TOKa3ajie Cy ocoOMHe: cyBa Maca ctabia (kao M ycioBuMa Oe3
cTpeca), Ay>KUHa MPUMAPHOT KOpEeHa, YKyIHa TyKHHAa OOYHHX KOpEHOBa, AyKHHa cTabia, cyBa
Maca KOpeHa W JMCTAaHIa JI0 MpBE IrpaHe Ha MPUMApHOM KOpeHy. Y3umajyhu y o03up cBe 0BO
Moske ce natu npeaHoct STI unaekcy y mpoiiecy orieMemhuBamba.

Hajsehe BpemnocTn xetepo3uca nobujeHe y ycioBuMa 0e3 cTpeca je 3a 0COOHMHY yrao
CEMHHAIIHUX KOpeHoBa Kol xubpuane komOouHamuje Phoenix x NS 408 (25,15%), a najamxe 3a
0CcOOMHY JHCTaHIA 10 TpBe rpaHe Ha npumapHoM kopeHy kod Z. Rosa x Ingenio (-46,48%).
Bpeanoctu xetepo3uca y ycloBHMa OCOMOTCKOT cTpeca cy Ouie 3HauajHo Behe u Owmie cy
YKJby4YeHE U Jipyre ocooune. Hamme, Hajsehn xeTeposuca y yciIoBIMa OCMOTCKOT CTpeca je Ouo
KOJI 0OcOOMHE AyXMHa mpuMapHor kopeHa 3a xubpun [lobena x JJoncka (61,45%), a HajHuKM je
6mo 3a ocobuHy Opoj OOYHHMX KOpeHOBa koA XxubpuaHe xkomoOuHaiuje [lobema x Jloncka (-
25,00%).

VY ycnoBuma 06e3 ocmotrckor crpeca PCA ananu3om A00HjeHO je JEBET TIJIaBHUX
KOIIMITOHEHTH OJ1 4era Ccy IpBe YeTHpH IoKazaje ajreHBpeaHocTH Behe of jenan. IIpe naBe
rJIaBHE KOMIIOHEHTe ¢y Ouie u Hajsehe u o0jammaajy 60,20% ykynHe BapujaHce, a cama PCA1
o0jammana 39,80%, a PCA2 20,40%. Ha OumnoTy ce W3BOJUIO MET Ipyna TeHOTUIIOBA
poauTesha W XMOpWZAa HA OCHOBY JIeBET HCIUTHBAHMX OCOOMHA KIHMjaHIA. Y yCIOBUMA
OCMOTCKOTI' CTpeca J00Mj€HO je YKYNHO JEBET IIaBHUX KOMIIOHEHTa OJ] 4yera IpBe YETUPU CY
MoKazaje ajreHBpenHocTH Behe o jenaH. BpenHocTu npBe /Be INIaBHE KOMIIOHEHTE Cy Ouiie
34,70%, omnocuo 31,10%, mTo ykynmHo u3Hocu 65,80% Ha Ouruioty cy ce poauTessu |
XUOPHUIM TPYIHCAIN Yy YETUPH TPYyIie HAa OCHOBY MCIIUTHUBAHUX OCOOWHA KIIHjaHIIa.

VY najbuM UCTpaxuBamkuMa OWJIO j€ HEONMXOAHO MOTBPAUTH pe3yirate JoOujeHe
MPETXOHUM aHaIM3aMa Ha KiMjaHiuMma. To je ypaheHo Ha Omspkama y peajHUjUM YCIOBUMA
Koje cy rajeHe y 3emJpumTy 10 (aze 10 muctoBa, ogHOCHO, A0 (aze Ookopema. Pesynratu u
aHanu3a cy natu y noanoriasiby IlorBpaa pedysarara kiaujanana y ¢gasu 0oxkopema OMibaka
nimeHuue. Y OKBHPY OBOI MOAINOINIaBWka, KaHaunaTkuma y Wby MOTBpAE pe3yiraTta Jaje:
Cpelme BPEAHOCTHM HUCHUTHBAaHMX ocoOuMHAa Owsbaka muieHune y ¢Ga3u  Ookopema,
jenHodakTopujalHy aHaIW3y BapHjaHCe UCIMTUBAHMX OCOOMHA MuIeHuIe y (a3u Ookopema,
KOpENalMoHy aHaJIN3y HWCIUTHBAaHMX OcoOMHA mieHure y ¢a3um Ookopema XeTepo3uc 3a
UCIHUTHBaHE OCOOMHE KopeHa, crabjia W JucToBa mIueHHNe y (a3 Ookopewma U



MYJITUBApHUjallMOHYy aHAIN3Y UCIUTHBAHUX FCHOTUIIOBA MIIEHHIE y (a3u OOKOpema. AHAIH30M
je obyxBaheno 12 ocobuHna 3a poautesbe 1 @1 renepanujy. Hajuzpakenuja paznuka usmehy
pooutesba W xubOpuna je Owia y Bapupamy YKyINHE Ty)KHHE CBHX KOPEHOBAa y KOPHCT
POIMTEIHLCKUX KOMIIOHEHAaTa. Tpeba HalOMEHYTH Jia je BapujaOUITHOCT 0COOMHA KOpEHa 3a JIBE
renepanyje Ouna Beha Hero BapujabmiIHOCT ocoOuHa crabna. OBU pe3ynTaTu Cy y HOTIYHOCTH
MOAYJIapHH ca pe3yaTaTuMa J0OHjeHUM Ha KJIMjaHIIuMa. AHaJIM30M BapHjaHCce je YTBphEeHo aa Ha
BapHpame CBUX 12 MCIUTUBAHUX OCOOMHA 3HAYajaH yTUIA] ©Ma TEHOTHUI KOJI OMJbaKa rajeHux y
CaKCHjH Kao W KoJ KiujaHana. Takohe je yrBpheHo BUCOKO clarame pe3ysrara KOpeJIuCaHOCTH
0CcOOWMHA KOpeHa W HaJI3eMHOT Jiena Ouibke y ¢a3u kirjanna u Ga3u O0Kopema MIICHUIE rajeHe
y CakcHjaMa y 3eMJBUIIHOM CYIICTpary y crakieHuky. OBo mpejcTaBiba BaXKaH JeTalb 3a Oyayhe
mporpaMe OIUIeMEMBamka IMIICHUIIE, jep Ce JOOMjeHH pe3yliTaTd Ha KIMjaHIMa MOTY
KOPHUCTUTH W Ha Taj HAUWH MPEIBUICTH UCXOH] celieKiuje. Ha OCHOBY BpEIHOCTH XeTepo3uca
MOJKE C€ KOHCTaTOBaTH Jia 3a BehuHy ocoOuHe 3a [Be reHepaiyje Mama win Beha ycarmameHocT
ca UCIHUTUBAmbMMa M aHajdu3ama oOyxBaheHMM Ha HMBOY KiMjaHIa. Tpeba HalmOMEHYTH Ja ce
MoOke u3nBojutu cynepuopra komOuHauja Euklid x CHI-4. Kox oBe xomOunHanuje 3a Behuny
UCIHUTHUBAaHUX ocoOMHa Xxerepo3uc je 6uo Behu ox 10%, a HeratuBaH je OMo caMo 3a OCOOUHY
nyxuHa crabma (-5,53%). AHanu30M TJIaBHUX KOMIIOHEHara JjoOmjeHo je 12 riaBHHX
KOMIIOHEHATa, 0J1 KOjUX Cy caMO TIpBE TPH IMOKa3aie ajreHBpenHoctd Behe ox jeman. Bpemanoct
npBe aBe rinaBHe koMoHeHTe (PCA 1= 59,30% u PCA2=17,30%) cy HajBehe u oHe cy o0jacHmIC
76,60% yKymHe BapujaHCEe CTaHIAPIU30BaHUX IMojaTaka. Ha OWIUIOTY Cy ce€ TeHOTHIIOBU
TpyNUCAIA Yy YETHPHU Tpyme. 3a pasnuKy o]l KIMjaHalla TajeHuX Yy ycJIOBHMa 0€3 OCMOTCKOT
cTpeca The Cy JBe OCOOMHE (IyXHHA MIIPHUMApPHOT KOpEHA W Yrao CEMHHAJIHHX KOPCHOBA)
VTHIIAK Ha jacHO pasnBajame @1 on poaurtespa, pe3ynraTtd Ha Omibkama y (a3um OGokopema
MoKa3yjy Behy pacyToCT reHOTHUIIOBA IO IeJIOM OUILIOTY, T€ ce He MOXe jacHo pehu na je Heka
0COOWMHA MJIM HEKE HOBE OCOOMHE YTHIIAJIC HA JaCHO pa3J/iBajarbe TCHOTHUIIOBA JIBE TCHEpAIIH]e.

VY nornarpy 3ak/bydak, Kannumatkuma je Ha OCHOBY JOOHMjCHHUX pe3ysiTaTra U HUXOBE
JIMICKYCHje TPaBIITHO W3BeEJIa 3aKJbyUKe KOjJH Y MOTITYHOCTH MPOU3HIIa3e U3 TOOUjeHUX pe3yliTaTa
U J1ajy OArOBOpe Ha MocTaBJbeHe IMibeBe. KiMjaHu xyieOHe MIeHuIe 10 AeceT JaHa CTapoCTH
ce HajBuie Mel)yCoOOHO pa3liuKyjy y apXUTEKTypHu KOPEHOBOT CHCTeMa (Iy>KUHH J0 TIPBE TpaHe
Ha NMPUMapHOM KOpeHY, Opojy OOYHHMX KOPEHOBa M YIIIy CEMHHAJTHMHUX KOpEHOBa). [ eHepaiHo
Bapupame 0ocoOnHa cTabiia je OuIo Mame HeTo Bapupame 0COOMHA KOpeHa. AHAIM30M BapUjaHCe
yrBpheHe cy 3HayajHe pasnuke u3Mel)y KiMjaHana Kako MOYETHHX T€HOTHUIIOBA, TaKo |
o/1a0paHuX poauTeha U XUOpHIa, Kao U Ousbaka 10 (ase OOKOpema, IMITO yKa3yje Ha MOCTOjambe
3HaYajHe TEHETHWYKe BapHjaHce Hu3Mel)y MCIUTHBAHMX TEHOTHIIOBA Ka0 OCHOB 3a YCIICIIHE
nporpaMe orieMemuBama. Knactep aHanu3a Ha OCHOBY MOP(QOJOIIKMX OCOOMHa crabina u
KopeHa kiujaHua nodetHu 101 TeHOTHWIT MIIEHWIIE j€ jaCHO pa3[Bajuiia Ha JBa KiacTepa.
I'enotunosu u3 Cpbuje cy ce Tpynucain y jelaH KJIacTep ca MCIOJl MPOCEYHUM BPEIHOCTHMA
Mace KOpeHa W crabja, a HaJIpOCeYHHM BPEIHOCTHMAa OCOOMHA apXUTEKType KopeHa. Ha
OCHOBY pe3ynrara, KanauaaTkuma 3akjbydyje 1a je OCMOTCKH cTpec y dha3u KIMjaHIa JOTPUHEO
CMamelhy CpeIbHX BPEITHOCTH CBUX HMCIUTHBAHMX OCOOWHA poauTesha W xubOpuga. Behe
CMameme je OMII0 KO/ poauTesba y oJHOoNy Ha xuOpuze. To ykasyje na MOCTOjU XeTepoTHYaH
edekaT 3a UCHHUTHBAHE OCOOMHE Yy YCIOBHMa OCMOTCKOr crpeca. OcoOuMHEe KOpeHa Cy Mambe
CMamHIIe y YCIOBUMAa OCMOTCKOI CTpeca o]l ocoOMHa crabisa, mro Ou Tpedaao KOPUCTUTH Yy
nporpaMuMa OIjieMembHoBamka. BUCOKE BPEHOCTH XEPUTAOMITHOCTH Y IIMPEM CMHCITY 3a celaM
O]l NeBeT aHaJlM3MpaHuX OcoOMHA, Kao M BHCOKA BapHjaOUIHOCT OCOOMHA aHaTU3UpPAHHUX
TeHOTUIIOBA Cy OCHOBA 3a yCIIEIIaH mpoliec cenekuuje. Muaekcu crpeca (MHAEKC OCET/BUBOCTH



Ha CTpeC M HUHACKC TOJIEPAaHTHOCTH Ha CTPEC) pOAUTesba W XUOpUAAa Cy H3/ABOJWINM TET
TeHOTHITOBa Kao cynepuopHux y dasu kiaujanna (Dika x Donska, WWBMC2 x Ingenio, Dika x
Ingenio, Pobeda x Donska u Phoenix x NS 40S). I'enotunoBu nopekiom u3 CpOuje cy nokasaiu
BHCOKY OCETJPMBOCT Ha BOJHHU CTPEC W BUCOK IMOTCHIUjall 3a MPOHM3BO/BY YKYIHE OHoMace.
Pesynratn noOujeHn MCIMTHMBAamEM OCOOMHA KOpeHa, cralbia M JHCTOBa OMJbaka IMIICHUIE Y
(da3u Ookopema Cy IMoKa3ajau Jia je Bapupame OCoOMHA cTabiia OWJIO Mamke HEro BapHUpame
ocoOMHa KOpeHa, a XHOpUIM Cy Mame Bapupaid y OJHOCY Ha poauresbe. Bpemnoctu
KopenanuoHux koedunujeHTata y ¢asu kijaHana u 'y ¢azu O0okopema Oubaka MIICHHIIE Ce
MOJIy1apajy T€ ce CIIMYHA UCTPAKUBAa MOTY U3BOJIUTH Y (a3u KiujaHana. Ha ocHOBY BHCOKHX
pesyiTaTa XeTeposuca A00HjeHHX 3a OuJbke y (da3um OOKOpema M3JIBajajy ce JABE KOMOHWHAIM]e
ykpwrama: Euklid x CHI-4 i WWBMC2 x Ingenio. Pesynratu noOujeHu 3a poauresbe U
xubpune y ¢asu O0Kopema y 3eMJBUIIHOM CYIICTPATy y BEJIMKO] MEpH NMOTBphyjy pesynrare
UCIHUTHBaka Ha KIMjaHmuMa y xupomnoHuma. OBO MOTBphyje na ce pe3yiaTaTd CKPHUHHUHTA
ocoOWHa KJIMjaHalla MOTY €KCTPaIoJMpaTH U Ha KacHUje ¢a3e pa3Buha, TO CBAKAKO JOMPHHOCH
Op>keM oIJIeMeMBakby Ca HIKUM TPOIIKOBHMA KomTama. HactaBak oBOT HCTpakuBama 6u 610
TecTHpame 00€ TeHepalldje y PeaJHUM IOJBCKHM YCIOBHMA MPOU3BOAE J0 (a3e MOUTIIYHE
3penocTh OWJbaka, Kako y YCIOBHMMA HENOCTaTKa BJare Tako M y YCIOBHMMa YyoOHW4ajeHe
MIPOU3BOJIEHE.

Jluteparypa. YV auceprainyju je Ha MpaBWIaH HAYWH HUTHPAHO 275 IUTEpaTypHU U3BOP
HOBHjer JaTyMa KOju y OTIIYHOCTH OJIT0OBapajy Mpoy4aBaHOj IPpOOIeMaTHIIH.

3. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

Ha ocHOBy aHanm3e HOKTOpcKe aucepTanuje Moj HaciloBoM ,,OneHa reHOTHINOBA
NileHuIle HA OCHOBY OCOOMHA KopeHa M cTaldja KiIHjaHAa Kao NOTEHUMjaa 3a
omjieMemuBame”’, KaHauaatkumwe, Mumune H. braxwuh, aummomupanor Ouonora, Komucuja
cMaTtpa Ja je jaucepranuja ypaheHa mpema o0100peHO] HpHjaBH TeME€ U Ja MpelcTaBiba
OPUTHHAITHO U CaMOCTaJTHO Hay4HO Jeno. KanauaaTkuma je Ha OCHOBY TeMeJbHO M CHCTEMAaTCKU
UCTPOKEHUX JUTEPATypHUX IMoJaTaka JeduHUCANTA jacaH [UJb UCTPAXKUBAHA, OCMUCIIHIIA TUTaH
pana u ogabpana u mpuMEHNIIa aJieKBaTHE, CABPEMEHE eKCIIEpUMEHTAIHEe METO/Ie, HEOMXO/IHE 3a
YCHENIHY peaju3alujy mporpama JOKTOpcke auceptanuje. JoOujeHn pesyaTaTu Cy IeTajbHO
aHaIM3UpaHu, TPUKa3aHU Cy Ha MPaBUJIAH U MperiieflaH HAuYWH U yrnopelheHu cy ca pe3yaraTuma
JIpyrux ayropa.

W3 nobujenux pesynrara cy Ha aJeKBaTaH HauWH M3BEJCHH 3aKJbydlld. Tema u caapxkaj
OBe JHCepTaIlje Cy aKTyelHU W 3HAYajHH, KaKO Ca HAYYHOT, TAKO M Ca CTAHOBUIITA MPUMEHE Y
npakcu. Pe3yntatima oBe cTyauje je mOTBpheHo J1a ce UCIHUTHBama 0COOMHA KOpeHa U cTabia
Ha HUBOY KJIMjaHaIa moayAapajy ca pe3yjaTaTuMa JT0O0MjeHUM Y 3eMJBUIITHOM CYIICTpaTy A0 dasze
OoKOpema, ITO MOXE [OMPUHETH OpXKUM U YCHENIHWJUM MpOTrpamMuMa OIIEeMEHhHBaba
MIIIEHUIIe Ha YCIIOBE CTpeca ycies HemocTatka Bojae. Kanmumatkuma, Mwmmia brnaxuh, je Ha
OBa] HayMH Jajla 3Ha4yajHe CMepHulle 3a Oynyha wucTpaxuBama W 3a HOBE IporpamMe
OTUIEMEHUBakha, UCTUIYhH BaXHOCT YKJbyuHMBama OCOOMHA KOpeHa M cTabia y mporpamMe
OIJIeMEHhUBakba MIIICHHIIE, KAaKO y ONTUMATHUM arpoeKOJIOIIKUM YCIOBUMA, TAaKO U Y YCIOBUMA
cTpeca, MoceOHO BOTHOT Me(UINTa U BUCOKHX TeMIIepaTypa.



Ha ocHoBy cBera wussHeror, Komucuja MO3UTHBHO OIEHYje ITOKTOPCKY IUCEPTALU]y
Munuse H. bnaxuh, nunimomupanor 6uosnora, moj HaciaoBOM: ,,OueHa reHOTUIIOBA MIIEHHIIe
HA OCHOBY OCOOMHA KOpeHa M cTadjia KJIHjaHAlla Ka0 MOTEHUHjaJ 3a oIjieMembuBame”, 1
npemiaxxe HacraBHo-Hayunom Behy [lossonpuBpennor dakynrera YHUBep3uTera y beorpany ma
MPUXBATH TO3UTHUBHY OIICHY M OMOTYhHM KaHIUJATKUEU jaBHY oa0pany npen Komucujom y

HUCTOM CaCTaBy.
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UnanoBu Komucwuje:

np TomucnaB  JKuBanoBuh, pemnoBHU
npodecop VYuupepsutera y beorpamy -
[TossonpuBpenHor gaxynrera, (Yxa HayuyHa
obnacrt: ['eHeTHKa)

np JMejam Jlogur, HAay4YHH CaBETHHK
WHucTuTyTa 32 KyKypy3, 3eMyH [losbe

(V>xa nayuyna obsact: buorexnuuke Hayke —
MOJLOIIPUBPE/IA)

np  CnaBen  IlpomanoBuh,  penoBHH
npodecop VYuupepsutera y beorpamy -
[TossonmpuBpeaHor dakynTeTa

(Yxka mwnayuna obOmact: OrmeMembUBambe
Ouspaka)

np Topnana  BpankoBuh,  BaHpenHH
npodecop VYHuBepsurera y beorpany -
[TossonpuBpenHOT axynTera

(Vxa wayuna oOmact: [T'enHerka wu
OILIEMEHHBahe OUIbaKa)

np Becna Kauguh, HayuHu capaaHuk
WHcTuTyTa 33 KyKypy3, 3eMyH [losbe

(V>xa mayuna obsact: buorexnnuke Hayke —
MOJbOTIIPUBPEA)



IIPUJIOI': PAA MWJIMIE H. BJAXKHWR, [AUINVIOMHUPAHOI' BHOJIOT'A,
OBJAB/BEH Y HAYUHOM YACOITMCY KOJH JE HA SCI JIMCTU:

Blazi¢, M., Dodig, D., Kandi¢, V., Poki¢, D., Zivanovié, T. (2021): Genotypic variability of root
and shoot traits of bread wheat (Triticum aestivum L.) at seedling stage. Genetika, 53(2): 687-
702.
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HACTABHO-HAYYHOM BEQY
I[TOJbOITPUBPEJTHOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALY
Hatym: 20.04.2022. roaune

OLIEHA M3BELITAJA O [TIPOBEPU OPUT'MHAJIHOCTU JOKTOPCKE JUCEPTALINIE

Hakon mnpernmenga wu3BemiTaja O MPOBEPU OPUTHHATHOCTH, JOCTABJHEHOT OJI CTpaHE
YHuBep3utTeTcke 0nbnroTeke, a Ha ocHOBY [IpaBHIIHMKA O TIOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JOKTOPCKUX JUCEpTalrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3UTeTy y beorpaay, Koju ce nmpumemyje o
01.10.2018. roawHe, MEHTOPH JOKTOPCKE aucepTanuje KaHauaaTkumbe Munuie H. braxwuh,
JTUTUIOMUPAHOT OMOJIoTa, TOJ HAclIoBOM ,, OlleHa IeHOTHUIIOBA MIICHHIIE HA OCHOBY OCOOHMHA
KOpeHa U cTabia KiMjaHala Kao MOTEHIMjall 3a OTIeMehuBambe”, IOHOCH cienehy

OLIEHY

W3Bemita) YHuBep3utercke OUONMMOTEKE O TMPOBEPU OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE
JUcepTanyje MmoJl HacioBoM: ,,OleHa TEHOTHIIOBA IIICHUIIC HAa OCHOBY OCOOMHA KOpEHa W
cTabja KiIMjaHalla Kao TMOTEHIUjaJl 3a OIUIeMEemUBame', KaHauaatkume Munnie biaxuh,
JTUTUIOMUPAHOT OWOoJIoTa, yKasyje Ja je TMOMEHyTa JucepTalfja OPUTHHAIHU HaydHU paj
KaHIIUJaTUbE, T€ Ja Ce, y CKJIaay C THM, MPONHCAHM TMOCTYyNaK 3a HEHY OJ0paHy MOXe
HaCTaBUTH.

MenTopu:

[IpBu MeHTOD:

np Tomucnas XXuBanosuh, penoBHu npodecop
VYuuepsuter y beorpagy, IlossonpuBpenHu
¢bakynTer

Vxka nayuna obnact: ['eHeTuka

Jpyru meHTOp

np Jejan lonur, HydYHU CaBETHUK,

WHctutyT 32 KyKypy3 3emuH [losse,

Vxa HayyHa oOnact: buorexnuuke Hayke —
IIOJBOIIPUBPEA
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