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ФЕНОЛОГИЈА И ЗНАЧАЈ ШТИТАСТИХ ВАШИ ИЗ ФАМИЛИЈЕ COCCIDAE 

(HEMIPTERA: COCCOIDEA) И ЊИХОВИХ ПРИРОДНИХ НЕПРИЈАТЕЉА НА 

ВИНОВОЈ ЛОЗИ 

 

Сажетак 

 

 У комерцијалним виноградима, са и без примене хемијских мера сузбијања 

штеточина, у периоду од 2018. до 2021. године, регистроване су две врсте штитастих ваши из 

фамилије Coccidae: Parthenolecanium corni (Bouché) у локалитету Нештин и Pulvinaria vitis 

(L.) у локалитетима Јагодина и Радмиловац.  

  Детаљно проучавана фенологија штитастих ваши, односно, пролећна активација, 

време појаве и трајање различитих стадијума развића приказана је по фенофазама развоја 

винове лозе (BBCH). 

 Током истраживања, утврђено је да P. corni у виноградима развија једну или две 

генерације годишње и да презимљава у стадијуму ларве другог ступња. У 2019. години 

регистрован је развој једне генерације. Презимљујуће ларве настављају развиће током марта 

(BBCH 03) и почетком априла (BBCH 05), након чега је регистрована појава женки и мужјака 

у другој половини априла (BBCH 53). Женке полажу јаја у другој половини маја (BBCH 60), 

а ларве „луталице” се пиле у првој половини јуна (BBCH 71). У првој половини септембра 

(BBCH 89) образују се ларве другог ступња које одлазе на презимљавање. У 2020. и 2021. 

години, регистровано је да већи део популације ваши развија једну, док појединачне јединке 

развијају и другу генерацију. Део ларви „луталица” средином јула (BBCH 77) образује ларве 

другог ступња које у првој декади августа (BBCH 79) формирају партеногенетске женке 

друге генерације. Оне полажу јаја крајем августа (BBCH 81). Ларве „луталице” се пиле 

половином септембра (BBCH 89), а ларве другог ступња се образују почетком октобра 

(BBCH 92). 

 У истраживаном периоду, P. vitis развија једну генерацију годишње, а презимљава у 

стадијуму оплођене женке и у стадијуму ларве трећег ступња. Ларве трећег ступња се 

почетком априла (BBCH 12-14) пресвлаче образујући женке. Женке развијене из 

презимљујућих ларви као и презимљујуће оплођене женке интензивно расту и повећавају 

димензије тела током априла (BBCH 14). Овипозиција је регистрована у првој половини маја 

(BBCH 53), пиљење ларви „луталица” почетком јуна (BBCH 63-65), образовање ларви другог 

ступња крајем јуна и почетком јула (BBCH 75), а ларви трећег ступња средином јула (BBCH 

81). Појава мужјака и женки утврђена je крајем августа и почетком септембра (BBCH 89). 

 Наведене врсте на инфестираним биљкама образују бројне колоније које прекривају 

надземне делове чокота. Услед њихове исхране долази до смањења тургора и ометања 

фотосинтезе па се уочавају симптоми превременог жутила и опадања листова. Присуство 

ваши на бобицама смањује тржишну вредност гроздова, а перманентна и дуготрајна 

инфестација биљака доводи до застоја у порасту, кржљавости  и сушења чокота.  

 Проучавањем просторне дистрибуције ваши у оквиру биљке утврђене су статистички 

значајне разлике у бројности њихових развојних стадијума на различитим деловима чокота. 

Добијени подаци омогућавају рану детекцију инфестација, планирање мониторинга ваши и 

примену адекватних мера заштите. 

 Највећа просечна бројност женки P. corni регистрована је у секцији Л1 (прва трећина 

лука), а најмања у секцијама Л3 (последња трећина лука) и С3 (последња трећина стабла). 

Највећа просечна бројност ларви на лисној маси чокота утврђена је у квадрату А1, а најмања 

у квадрату В3. 

 Највећа просечна бројност женки, ларви другог и трећег ступња P. vitis регистрована 

је у секцији С1 (вршна трећина стабла), а најмања у секцији Л3 (последња трећина лука). 

Највећа просечна бројност ларви „луталица” на лисној маси чокота утврђена је у квадрату 

А1, док је у свим осталим квадратима регистрована значајно мања просечна бројност. 



 

 

 Праћењем популационе динамике P. corni утврђено је да бројност популација ваши 

варира током три истраживане године у третираном и нетретираном делу винограда. Тако су, 

у нетретираном делу, утврђене статистички значајно веће бројности женки у 2021. години, 

као и ларви првог и другог ступња у све три године истраживања. 

 Праћењем популационе динамике P. vitis у локалитету Јагодина, у нетретираном делу, 

забележена је статистички значајно већа бројност ларви првог ступња у 2019. и 2021. години, 

као и ларви другог ступња у све три године истраживања. У локалитету Радмиловац, између 

поређених делова винограда, нису забележене статистички значајне разлике у бројности 

популација ваши. 

 Штитасте ваши прати бројан комплекс природних непријатеља. На P. corni 

регистровано је 15 врста. Одгајено је осам врста паразитоида, Blastothrix longipennis Howard, 

Coccophagus scutellaris (Dalman), C. lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M. 

insidiosus (Mercet), M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake), Microterys 

lunatus (Dalman), и седам врста предатора, Anthribus nebulosus Forster, Coccinella 

septempunctata L., Harmonia axyridis (Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula 

auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens) и Sympherobius elegans (Stephens). Диверзитет 

природних непријатеља P. corni је већи у нетретираном делу винограда, а доминантне врсте 

су B. longipennis и F. auricularia. 

 На P. vitis регистровано је 13 врста природних непријатеља. Одгајено је седам врста 

паразитоида, C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus 

urozonus Dalman, Eunotus obscurus Masi, Pachyneuron muscarum (L.), и шест врста предатора, 

C. septempunctata, Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea и 

Leucopomyia silesiaca (Egger). Већи диверзитет природних непријатеља P. vitis регистрован је 

у нетретираном делу винограда, а доминантне врсте су E. obscurus и L. silesiaca 

 

Кључне речи: фенологија, просторна дистрибуција, популациона динамика, паразитоиди, 

предатори 

Научна област: Биотехничке науке 
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PHENOLOGY AND IMPORTANCE OF SCALE INSECTS FROM FAMILY COCCIDAE 

(HEMIPTERA: COCCOIDEA) AND THEIR NATURAL ENEMIES ON GRAPEVINE 

 

Abstract 

 

 

 In commercial vineyards, with and without use of chemical pest control management, two 

species of scale insects of the Coccidae family were recorded between 2018 and 2021: 

Parthenolecanium corni (Bouché) in the location of Neštin and Pulvinaria vitis (L.) in the localities 

of Jagodina and Radmilovac. 

 The detailed phenology of these scale insects, including their spring activation, time of their 

appearance and duration of different developmental stages, was presented according to the 

grapevines growth stages (BBCH). 

 Throughout the research, it was determined that P. corni developed one or two generations 

per year in the vineyards and overwintered as second-instar larvae. In 2019, the development of one 

generation was recorded. The overwintering nymphs continued to develop in March (BBCH 03) 

and early April (BBCH 05) and moulted into females and males in the second half of April (BBCH 

53). Females laid eggs in the second half of May (BBCH 60), while crawlers hatched in the first 

half of June (BBCH 71). In the first half of September (BBCH 89), the first moult took place and 

then the second-instar nymphs overwintered. In 2020 and 2021, it was observed that a significant 

part of the population developed one generation, while a certain number of individuals developed a 

second generation. Some crawlers in mid-July (BBCH 77) moulted into second-instar nymphs in 

early August (BBCH 79) and later parthenogenetic females that laid eggs in late August (BBCH 

81). The crawlers hatched in mid-September (BBCH 89), while the second-instar nymps were 

formed in early October (BBCH 92). 

 During this study period, P. vitis developed one generation per year and overwintered as a 

mated female and as a third-instar nymph. The third-instar nymphs moulted into females in early 

April (BBCH 12–14). Both females that have developed from the overwintering nymphs and the 

overwintering mated females showed intensive growth and increasing body size in April (BBCH 

14). The oviposition was recorded in the first half of May (BBCH 53), while crawlers hatching was 

registered in early June (BBCH 63–65). The second-instar nymphs occurred in late June and early 

July (BBCH 75) and third-instar nymphs in mid-July (BBCH 81). Males and females were observed 

at the end of August and beginning of September (BBCH 89). 

 These scale insects formed numerous colonies on infested plants, covering the above-ground 

parts of the vines. Their feeding led to a reduction in turgor and interfered with photosynthesis, 

resulting in premature yellowing and leaf drop. The presence of scales on grape berries reduced 

their market value, while persistent and long-term infestations led to stunted growth, deformities, 

and desiccation of the vines.  

 Studying the within-plant distribution of scale insects, statistically significant differences in 

the abundance of different developmental stages on different parts of grapevines were determined. 

This information enables early detection of the infestations, planning monitoring of scales and the 

application of appropriate control measures. 

 The highest average number of P. corni females was recorded in section L1 (the first third of 

the cane), while the lowest was observed in sections L3 (the last third of the cane) and S3 (the last 

third of the trunk). The highest average number of first and second-instar nymphs on the vine 

canopy was registered in quadrant A1, while the lowest recorded was in quadrant V3. 

 The highest average number of P. vitis females, second and third-instar nymphs was 

recorded in section S1 (the top third of the trunk), while the lowest was found in section L3 (the last 

third of the cane). The highest average number of crawlers on the vine canopy was observed in 

quadrant A1, while significantly lower numbers were recorded in all other quadrants. 

 By monitoring the population dynamics of P. corni, it was found that the populations of 

scale insects varied in numbers in treated and untreated parts of the vineyard during the three years 



 

 

of the study. In the untreated part, significantly higher number of females was recorded in 2021, as 

well as first and second-instar nymphs in all three years of the study. 

 By monitoring the population dynamics of P. vitis in the locality of Jagodina, significantly 

higher number of crawlers in untreated part was observed in 2019 and 2021, as well as second-

instar nymphs in all three years of the study. In the locality of Radmilovac, no statistically 

significant differences in the abundance of scale insects populations were observed between the 

compared parts of the vineyard. 

 The studied scale insects have a diverse complex of natural enemies. Fifteen species were 

recorded on P. corni, including eight parasitoids: Blastothrix longipennis Howard, Coccophagus 

scutellaris (Dalman), C. lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M. insidiosus (Mercet), 

M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake), Microterys lunatus (Dalman), and 

seven predators: Anthribus nebulosus Forster, Coccinella septempunctata L., Harmonia axyridis 

(Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens), 

and Sympherobius elegans (Stephens). The diversity of natural enemies of P. corni was higher in 

the untreated part of the vineyard, with dominant species being B. longipennis and F. auricularia. 

 Thirteen species of natural enemies were recorded on P. vitis, including seven parasitoids: 

C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus urozonus 

Dalman, Eunotus obscurus Masi, Pachyneuron muscarum (L.), and six predators: C. 

septempunctata, Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea, and 

Leucopomyia silesiaca (Egger). A greater diversity of natural enemies of P. vitis was recorded in 

the untreated part of the vineyard, with dominant species being E. obscurus and L. silesiaca. 
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1. УВОД 

 Винова лоза (Vitis vinifera L.) је једна од најзаступљенијих гајених култура у свету и у 

Србији. Према подацима из 2021. године, винова лоза се у Србији гаји на површини од 

20.113 ha, а годишња производња грожђа износи око 155.718 t (Републички завод за 

статистику, 2022). Од укупне количине грожђа, у свету се око 20% користи за јело у свежем 

или сувом стању, док се преосталих 80% прерађује у вино, дестилисана алкохолна пића, 

сирће, џемове, сокове и друге производе. Као споредни производи истичу се производња 

комине, компоста, хумуса, уља из семена винове лозе која се користе у фармацији и 

парфимеријској индустрији (Радивојевић и Марковић, 2020). 

 Виноградарску производњу угрожавају бројни штетни инсекти међу којима значајно 

место заузимају врсте из фамилије Coccidae („сочне штитасте ваши”, „кокциде” или „лажни 

штиташи”1). 

 Фамилија Coccidae, са 1221 до сада описаном врстом, трећа је по бројности у оквиру 

натфамилије Coccoidea (Hemiptera: Sternorrhyncha). Припадници ове фамилије су присутни у 

свим зоогеографским регионима, а многе врсте се сматрају значајним штеточинама у 

пољопривреди (Kondo & Watson, 2022). Штитасте ваши су ситних димензија тела (3–8 mm) 

са израженим полним диморфизмом. Мужјак има јасно сегментирано тело, добро развијене 

очи, пипке, ноге и један пар крила, док је усни апарат нефункционалан. Током развића 

пролази кроз четири преимагинална стадијума (два ларвена ступња и стадијуме пронимфе и 

нимфе). Женка је неотенична, аптерна, са добро развијеним усним апаратом. Телесни 

региони нису јасно уочљиви. Пипци и ноге су различитог степена развијености. Тело женке 

је прекривено воштаним секрецијама у виду „штита” који је саставни део тела ваши, по коме 

су припадници ове фамилије добили народни назив. Током развића, женка пролази кроз два 

или три ларвена ступња. 

 Тренутна класификација ових инсеката заснива се на морфолошким карактерима 

женке, будући да мужјаци живе кратко (пар дана), малобројни су или потпуно одсуствују 

(Hodgson, 1994). Последњих година, интензивно се проучавају и молекуларне 

карактеристике штитастих ваши. Њихова употреба допринеће економичнијој и брзој 

индентификацији морфолошки дефинисаних врста ваши које су економски значајне као и 

бољем разумевању њихових филогенетских односа (Kondo et al., 2008; Wang et al., 2015; Choi 

& Lee, 2020; Lu et al., 2023). 

 Ваши на виновој лози формирају бројне колоније и наносе директне и индиректне 

штете. Директне штете настају исисавањем сокова из флоемских спроводних судова 

надземних делова чокота, што се касније манифестује хлорозом и прераним опадањем 

листова, смањењем приноса и квалитета плодова. У случају вишегодишњих инфестација 

доводе до заостајања у порасту и сушења чокота. Индиректне штете настају због лучења 

великих количина медне росе на којој се развијају сапрофитне гљиве чађавице које смањују 

асимилациону површину винове лозе. Процеси фотосинтезе и транспирације бивају 

редуковани, што доводи до опадања вигора и слабљења чокота. Физиолошки ослабљени 

чокоти су подложни нападу других штеточина и патогених микроорганизама. Инфестирани 

чокоти имају црн, запрљан изглед (Hanson & Miller, 1984; Kosztarab & Kozár, 1988; Mibey, 

1997). Осим тога, ваши су вектори вируса винове лозе, Grapevine leafroll-associated virus 1 

(GLRaV-1), GLRaV-3 и GLRaV-4 strain 5 из фамилије Closteroviridae и Grapevine virus A 

(GVA) из фамилије Betaflexiviridae (Herrbach et al. 2017). 

 Подаци о присуству и штетности штитастих ваши из фамилије Coccidae на виновој 

лози у Србији су малобројни. Регистроване су четири полифагне врсте: Neopulvinaria 

innumerabilis (Rathvon) – јаворова сочна штитаста ваш, Parthenolecanium corni (Bouché) – 

шљивина сочна штитаста ваш, P. persicae (Fabricius) – бресквина сочна штитаста ваш и 

 
1 У даљем тексту докторске дисертације ће се користити само назив „ваши” уместо народних назива „сочне 

штитасте ваши”, односно „кокциде” и „лажни штиташи”. 
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Pulvinaria vitis (L.) – лозина сочна штитаста ваш (Чампраг, 1999; Тошић и сар., 2003; Graora 

et al., 2012a; Дервишевић, 2019).  Праћењем циклуса развића, интензитета напада и симптома 

оштећења, утврђено је да се ваши у већој бројности јављају у екстензивним засадима или на 

физиолошки ослабљеним чокотима, где проузрокују значајна оштећења (Graora et al., 2012a; 

Дервишевић, 2019). Други литературни подаци о детаљнијем проучавању фенологије, 

дистрибуције на чокоту, популационе динамике и значају ваши у комерцијалним 

виноградима, недостају. 

 Заштита биљака од штетних врста штитастих ваши из фамилије Coccidae у свету 

раније је подразумевала спровођење адекватних мера контроле, првенствено кроз примену 

синтетичких инсектицида. Међутим, велика забринутост због негативног утицаја пестицида 

на здравље људи, животну средину и биодиверзитет корисних организама, као и развоја 

резистентности циљних организама, иницирала је прелазак на интегрални приступ контроле 

штетних врста ваши који подразумева коришћење селективних инсектицида и биолошких 

агенаса. 

 Природни непријатељи штитастих ваши су недовољно истражени у Србији. За 

поједине врсте, попут P. corni, проучаванa je ефикасност паразитоидa у регулацији бројности 

популација у воћарству и урбаним срединама. Тако је у шљиварским регионима Србије 

регистровано 18 врста паразитоида, међу којима је Blastotrix sericea Dalman најефикаснији 

паразитоид женки ваши (88,09%), а Coccophagus lycimnia (Walker) најефикаснији паразитоид 

ларви другог ступња (72%) (Митић-Мужина, 1964). У шумским састојинама и урбаним 

срединама, ефикасност природних непријатеља износила је 56–91%, при чему су врсте 

Blastotrix confusa Erdos и Metaphycus insidiosus (Mercet) биле најефикасније (Михајловић и 

Козаржевскаја, 1983). У Србији је до сада на P. corni укупно регистровано 37 врста 

паразитоида и 11 врста предатора (Михајловић, 2015). Од предатора, најефикаснија врста је 

Anthribus nebulosus Forster која је у урбаним срединама Београда редуковала бројност 

популација P. corni за 21,82–23,47% (Dervišević & Graora, 2019). На P. corni која се развијала 

на виновој лози, до сада су регистроване четири врсте ентомофага док је на P. persicae и P. 

vitis утврђено по  шест врста (Дервишевић, 2019).  

 Познавање односа између биљке домаћина, штетног инсекта и његових природних 

непријатеља има велики потенцијал за унапређење заштите биља у оквиру биљне 

производње, као и за очување животне средине. Будући да су штитасте ваши и њихови 

природни непријатељи недовољно истражени у комерцијалним виноградима у Србији, циљ 

рада био је да се детаљно проучи фенологија штитастих ваши, односно, пролећна активација, 

време појаве и трајање различитих стадијума развића, сезонска дистрибуција на 

инфестираним биљкама, интензитет напада и симптоми оштећења, као и утврђивање врста 

ентомофагних организама и њихове улоге у редукцији бројности популација штитастих ваши 

на виновој лози у виноградима са и без примене хемијских мера сузбијања штеточина.  
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2. ПРЕГЛЕД ЛИТЕРАТУРЕ 

2. 1. Систематско место и морфолошке карактеристике фамилије Coccidae 

 Штитасте ваши (Hemiptera: Coccoidea) са лисним бувама (Psylloidea), лисним вашима 

(Aphidoidea) и лептирастим вашима (Aleyrodoidea) заједно чине подред Sternorrhyncha. 

Припаднике овог подреда карактерише посебна рилица, која делује као да излази из 

стернума (Gullan & Martin, 2009). Натфамилија Coccoidea обухвата 55 фамилија (35 живећих 

и 20 изумрлих) у оквиру којих је до сада описано 8430 врста (Kondo & Watson, 2022). 

Фамилија Coccidae (сочне или меке штитасте ваши, кокциде, лажни штиташи) је трећа по 

величини у оквиру натфамилије Coccoidea, након фамилија Diaspididae и Pseudococcidae, и 

обухвата 1221 до сада описану врсту у оквиру 178 родова (García Morales et al., 2016). Према 

доступним подацима, 153 врсте се сматрају штеточинама у пољопривреди (Kondo & Watson, 

2022). У Србији је до сада регистровано 16 врста штитастих ваши (Дервишевић, 2019). 

Класификација фамилије Coccidae заснива се на морфолошким карактеристикама 

женки, будући да су мужјаци присутни у малој бројности или су у потпуности одсутни. 

Припадници фамилије Coccidae представљају хомогену групу, изузев неких атипичних 

женки из рода Physokermes. У поређењу са женкама штитастих ваши из других фамилија, 

одрасле женке фамилије Coccidae су веома тешке за проучавање због тела које је у пуној 

зрелости потпуно конвексно и снажно склеротизовано. Младе женке које су погодне за 

проучавање нису присутне током дужег дела године. Код униволтних врста су присутне 

свега неколико дана током године, што додатно отежава њихово проучавање (Hodgson, 

1994). 

 Према актуелним класификацијама (Gullan & Cook, 2007; Gullan & Cranston, 2014; 

García Morales et al., 2016), систематско место фамилије Coccidae је следеће: 

Царство: Animalia 

Коло: Arthropoda 

Ред: Hemiptera 

Подред: Sternorrhyncha 

Натфамилија: Coccoidea 

Фамилија: Coccidae. 

 Припадници фамилије Coccidae се, попут осталих припадника натфамилије Coccidea, 

одликују веома израженим полним диморфизмом. Мужјаци су нежни, ефемерни, имају 

изражену телесну сегментацију и нефункционални усни апарат. Код њих је развијен један 

пар крила са редукованом нерватуром, док је други пар крила у потпуности редукован или је 

присутан у облику хамулохалтера. Због кратког живота и опште крхкости мужјака 

штитастих ваши, мало њих је проучавано. Женке су неотеничне и аптерне. Прекривене су 

воштаним секрецијама у виду штита. Штит женке представља мешавину воскова, липида и 

смоластих материја, саставни је део тела и не може се одвојити (Brown, 1975; Waku & Foldi, 

1984; Foldi, 1991). Воштане секреције су продукти епидермалних воштаних жлезда које се 

помоћу пора и секреторних длака транспортују на површину ваши (Hodgson, 1994; Gullan & 

Kosztarab, 1997). 

 Припадност фамилији Coccidae заснива се на следећим карактеристикама женке: на 

задњем крају тела, између аналних лобуса, имају аналну пукотину; аналне плоче су добро 

развијене и смештене су преко аналног отвора на предњем делу аналне пукотине (изузетак 

род Physokermes); имају реверзибилну аналну цев која помаже у елиминацији медне росе; 

присутан је анални прстен који носи сете и поре; очне мрље се налазе у линији са 

маргиналним сетама; структура вентралних микрожлезда је карактеристична; на стопалима 

немају кампаниформне сензиле. Током развића, женка пролази кроз два или три ларвена 
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ступња, док мужјак осим два ларвена ступња има стадијуме пронимфе и нимфе (Hodgson, 

1994). 

 Тело женки фамилије Coccidae је овалног или округлог облика (Слика 1). Најчешће су 

конвексне, ређе спљоштене. Дужина тела је најчешће 2–6 mm, а код неких врста и до 15 mm. 

На крају тела се налази анална пукотина која дели тело на два постериорна лобуса. На 

предњем крају аналне пукотине налазе се две аналне плоче које прекривају анални отвор 

(одсутне код рода Physokermes). Сегментација тела је нејасна на дорзалном делу, али је 

видљива у централном делу вентралне стране. На дорзалној страни тела су присутне 

дорзалне сете, дорзалне поре и дорзалне цевасте жлезде различитих типова. Дорзалне поре се 

налазе унутар кружних склеротизација. Дискоидне поре су распоређене у малим групама и 

могу бити присутне у медијалном делу, директно изнад аналних плоча. 

 

Слика 1. Морфолошке карактеристике женке (Gill, 1988) 
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 Аналне плоче спајањем формирају облик квадрата. Свака носи по 2–4 апикалне и 

субапикалне сете. Ивица тела је јасно изражена са присутним маргиналним сетама. Код 

већине врста присутна су стигмална удубљења са групом од три стигмалне сете које се јасно 

разликују од маргиналних. На вентралној страни тела присутне су прегениталне 

мултилокуларне поре које се налазе изнад гениталног отвора и понекад у пределу главе. 

Петолокуларне поре су распоређене између ивице тела и стигмалних перитрема. По 

вентралној страни тела распоређене су вентралне микрожлезде и више типова вентралних 

цевастих жлезда. Женке имају два пара вентралних стигми. Први пар стигми је смештен у 

основи прококси, а други између мезококси и метакокси. Ноге су нормално развијене. Могу 

бити делимично или, ређе, потпуно редуковане. На стопалу се налази канџа која на врху 

може носити зубић. Пипци су увек присутни и састоје се од 5–9 чланака. Делови усног 

апарата су добро развијени (Gill, 1988; Kosztarab & Kozár; 1988; Hodgson, 1994). 

 Преимагинални стадијуми су описани код свега неколико врста штитастих ваши. 

Ларва првог ступња (луталица) је издужено-овалног облика тела, до 0,7 mm дужине и до 0,4 

mm ширине. На телу је присутна анална пукотина. Пипци су танки, најчешће са 5–6 чланака. 

Стилети понекад могу бити дужи од тела. Ноге су добро развијене. Билокуларне поре су 

распоређене у уздужном медијалном делу тела. Две трилокуларне поре су присутне на чеоној 

ивици главе. Аналне плоче су издужене са по једном дугачком, танком, апикалном сетом. У 

овом ларвеном ступњу није изражена полна диференцијација. Ово је најактивнији стадијум 

штитастих ваши који омогућава дисперзију врсте и одабир одговарајућег места за исхрану на 

биљци домаћину. 

 Ларва другог ступња је овалног облика, до 1,6 mm дужине и 0,6 mm ширине са 

присутном аналном пукотином. У овом ларвеном ступњу почиње полна диференцираност. 

Пипци су најчешће задебљали, са 6 чланака код ларви будућих женки и са 7 код ларви 

будућих мужјака. Код ларви будућих мужјака присутне су цевасте жлезде распоређене по 

ивици и у субмедијалном делу тела. Ове цевасте жлезде касније продукују воштани штит. 

Аналне плоче су троугластог облика, без апикалних сета. 

 Ларва трећег ступња будуће женке, уколико је присутна током развића, веома подсећа 

на женку, али је мањих димензија и са мање чланака у пипцима (5–9), мањим бројем сета, 

дискоидних пора и цевастих канала. Вулва није развијена и недостају мултилокуларне поре 

на вентралној страни тела. 

 Пронимфа има очне мрље, али су пипци и ноге редуковани. На њиховом телу су 

развијени кратки, зашиљени зачеци крила. Нимфа има развијене очи, у потпуности развијене 

пипке и ноге и издужена крила. Пронимфа и нимфа се развијају испод воштаног штита који 

је продуковала ларва другог ступња будућег мужјака. 

 Тело мужјака је издуженог облика са израженом округлом главом јасно одвојеном од 

груди. Пипци су низасти, 10-очлани са бројним сетама. На предњим крилима су присутна два 

нерва, а задња крила су редукована до хамулохалтера или су у потпуности одсутна. 

Хамулохалтере носе до 4 апикалне, кукасте сете. Ноге су дуге, прекривене сетама. Стопала 

су једночлана са једном канџом. Трбух се састоји из девет сегмената. Ивице трбуха су 

паралелне и сужавају се ка крају. На крају трбуха се налази дуга пенијална канија (Kosztarab 

& Kozár, 1988; Marotta, 1997). 
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Молекуларне методе у идентификацији штитастих ваши 

 

Поред морфолошких карактера, за идентификацију врста ваши користе се и 

молекуларне методе. У GenBank бази података су до сада достављени баркод региони за 130 

врста из 52 рода фамилије Coccidae.  

За молекуларну идентификацију и разликовање врста штитастих ваши користе се 

нуклеотидне секвенце митохондријске ДНК (mtDNA) које кодирају субјединицу 1 цитохром-

ц оксидазе (COI) и 28S регион једарне ДНК (28S rDNA) који кодира рибозомалну РНК 

(rRNA) (Sethusa et al., 2014; Wang et al., 2015). Мада су ова два региона већ коришћена за 

идентификацију штитастих ваши (Deng et al. 2012; Bahder et al., 2013; Sethusa et al. 2014; 

Amouroux et al., 2017; Choi & Lee, 2020; Di Sora et al., 2023), много питања је остало 

недовољно објашњено и нови резултати и више расположивих секвенци пружиће податке о 

диверзитету, како између врста, тако и унутар сваке врсте. 

 

Интраспецијске варијације 

 Широка географска дистрибуција штитастих ваши, полифагија и партеногенетски 

начин размножавања индуковали су варијације морфолошких карактера и биолошких 

карактеристика на интраспецијском нивоу штитастих ваши. Интраспецијске варијације су 

детаљније проучаване код P. corni и P. vitis. 

 Облик, боја и величина тела P. corni су јако варијабилни карактери на чији изглед 

утичу биљка домаћин и старост јединке. Међутим, поред варијација које се јављају у 

спољашњем изгледу, утврђене су и многе варијације микроскопских морфолошких карактера 

од којих је најзначајнији број субмаргиналних туберкула код женки и ларви другог ступња. 

Женке P. corni распрострањене у Палеарктику имају 8–9 пари субмаргиналних туберкула, 

док популације у Кореји, Кини, Јапану и Вирџинији имају до 12 пари добро развијених 

туберкула (Šulc, 1932; Borchsenius, 1957; Williams & Kosztarab, 1972; Stepaniuk & Lagowska, 

2006). На основу овог морфолошког карактера, Borchsenius (1957) је форму са 12 туберкула 

издвојио као посебну подврсту под називом P. corni orientalis. У Северној Америци постоји 

комплекс врста блиских врсти P. corni („corni-kompleks”), које се углавном разликују по 

броју субмаргиналних туберкула код одраслих женки (Hamon & Williams, 1984; Gill, 1988).

 Ларве другог ступња P. corni могу имати до 5 пари субмаргиналних туберкула. На 

њихов тачан број или одсуство утичу географска дистрибуција и биљка домаћин. У северним 

подручјима, популације ларви које се хране на биљкама из родова Prunus, Corylus, Ulmus, 

Fraxinus и Malus имају субмаргиналне туберкуле, док код ларви које се хране на биљкама из 

родова Robinia и Gleditsia оне углавном одсуствују (Saakyan-Baranova et al., 1971). Код неких 

популација P. corni број субамаргиналних туберкула је релативно константан. На пример, 

популације на подручју Санкт Петербурга, Москве, Велике Британије (Habib, 1957) и 

Швајцарске (Suter, 1950) имају 4 пара субмаргиналних туберкула, док популације на 

подручјима Молдавије, Крима, Јерменије, Пољске и јужне Француске најчешће имају 5 пари 

туберкула. У Италији, на виновој лози, описана је подврста P. corni apulia чије ларве имају 

до 13 субмаргиналних туберкула (Nuzzaci, 1969). У популацијама P. corni које су се развијале 

на Prunus sp., утврђено је одсуство туберкула на ларвама будућих женки, док су на ларвама 

будућих мужјака биле присутне (Saakyan-Baranova et al., 1971). 

 Као и многе штитасте ваши, P. corni се може размножавати на различите начине. 

Веома често се размножава партеногенезом, док у случају гамогенезе однос полова варира у 

зависности од биљке домаћина. На пример, бројност мужјака је знатно већа код популација 

које се развијају на Prunus sp. него на шумским биљкама из фамилије Fabaceae. Тип 

партеногенезе који се јавља код европске P. corni је телитокија (из неоплођених јаја се 

развијају само женке), док се код врста у оквиру corni-комплекса јавља неколико типова 

партеногенезе, попут деутеротокије (из неоплођених јаја се развијају оба пола, при чему су 
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мужјаци стерилни, па не долази до даљег сексуалног размножавања) и телитокије (Danzig, 

1997). 

 Код врсте P. vitis утврђено је интраспецијско варирање меристичких морфолошких 

карактера на које утичу биљка домаћин и паразитираност. Најваријабилнији карактери су 

број пора, жлезда и сета. Истраживања спроведена у Великој Британији показала су да P. 

vitis може имати 7–170 дискоидних пора, 25–168 петолокуларних пора и 0–65 цевастих 

жлезда. Код јединки P. vitis са винове лозе, брескве и врбе забележене су веће просечне 

вредности варијабилних морфолошких карактера у поређењу са јединкама са рибизле и глога 

(Malumphy, 1991). Код паразитираних женки P. vitis забележена је редукција бројности 

цевастих жлезда, мултилокуларних пора, маргиналних и стигмалних сета, као и смањење 

величине стигми (Danzig, 1980). 

 Врста P. vitis се може размножавати гамогенезом или партеногенезом. Код 

партеногенетских популација регистрована су три типа партеногенезе: телитокија, 

деутеротокија или диплоидна архенотокија (из оплођених јаја се развијају женке, а из 

неоплођених мужјаци). У Великој Британији су присутне гамогенетске и партеногенетске 

популације са сва три типа партеногенезе (Malumphy, 1991; Danzig, 1997). У Северној 

Америци, P. vitis се размножава партеногенезом, облигатном телитокијом (Philips, 1963; Gill, 

1988). Значајна интраспецијска варијабилност изражена је у погледу односа полова код 

бисексуалних популација. У Европи и на далеком истоку Русије, женке P. vitis се на биљкама 

из родова Betula, Alnus, Populus, Salix и Sorbus развијају формирајући мале колоније или 

појединачно. За разлику од женки, мужјаци формирају велике колоније које садрже и до 100 

јединки. 

 На биљкама рода Ribes забележене су колоније које садрже мужјаке и женке и код 

њих је размножавање углавном сексуално (Malumphy, 1991; Danzig, 1997). 
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2. 2. Биологија штитастих ваши из фамилије Coccidae 

 Женке штитастих ваши фамилије Coccidae су неотеничне и имају метаморфозу 

паураметаболног типа. Током развоја пролазе кроз три стадијума (јаје, два или три ступња 

ларве и женка). Мужјаци имају развиће неометаболног типа и током развоја пролазе кроз пет 

стадијума (јаје, два ступња ларве, пронимфа, нимфа и мужјак) (Слика 2). Врсте у оквиру 

фамилије Coccidae се могу размножавати партеногенезом и гамогенезом, али постоје и врсте 

које се могу размножавати на оба начина (Marotta, 1997; Gullan & Martin, 2009). Код 

припадника ове фамилије присутно је шест типова партеногенезе: факултативна и облигатна 

деутеротокија, факултативна телитокија, облигатна апомиктична телитокија и два типа 

облигатне аутомиктичне телитокије (Nur, 1971; Ross et al., 2012). 

 

Слика 2. Животни циклус припадника фамилије 

Coccidae: а – ларва првог ступња; б – ларва другог 

ступња; в – ларва трећег ступња; г – женка; д – 

пронимфа; ђ – нимфа; е – мужјак (Kondo, 2022) 

 

 Женке штитастих ваши могу бити овипарне или ововивипарне. Полажу јаја испод 

свог тела или у јајну кесу коју формирају лучењем воштаних нити. Фекундитет варира међу 

различитим врстама, па чак и у оквиру популација исте врсте. Тако је утврђен фекундитет 

70–10.000 јаја код Coccus hesperidum L. (Tereznikowa, 1981), 100–5000 код P. corni (Kawecki, 

1958) и 1238–5108 код P. vitis (Schmutterer, 1952). Након ембрионалног развића пиле се ларве 

првог ступња или луталице које су најактивнији развојни стадијум и обезбеђују активну и 

пасивну дисперзију врсте и одговорне су за одабир биљке домаћина. По проналаску 

одговарајућег места на домаћину, луталице убацују стилете у биљно ткиво и започињу 

исхрану флоемским соком. Даље развиће се значајно разликује између полова, па се полна 

диференцираност уочава већ код наредног ларвеног ступња. Ларве другог ступња будућих 

женки повећавају димензије тела и након завршеног развића пресвлаче се образујући женку. 

Код неких врста је присутан и трећи ларвени ступањ, који траје веома кратко, обично два до 
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три дана. Ларве другог ступња будућих мужјака су најчешће грегарне и формирају велике 

колоније на гранама где луче воштани штит испод кога пролазе кроз стадијуме пронимфе и 

нимфе. Мужјак се формира након последњег пресвлачења. Након еклозије, он активно трага 

за женкама ради копулације. Будући да се не храни, он живи свега пар сати до недељу дана 

(Marotta, 1997). 

 Волтинизам штитастих ваши је код појединих врста релативно константан у оквиру 

целог региона распрострањења, док код других врста може варирати. Код полифагних врста, 

карактеристике биљке домаћина, попут фенологије и физиологије, могу значајно утицати на 

варирања у броју генерација (Marotta & Tranfaglia, 1997). Северне популације P. corni које 

насељавају шуме и шумске степе увек су униволтне. У јужној Француској, Румунији, 

Молдавији и централној Азији, P. corni је униволтна врста на биљкама из родова Caragana, 

Robinia, Morus, Persica и Maclura (Danzig, 1997). На виновој лози, P. corni је обично 

униволтна, док је постојање биволтних популација утврђено у Хрватској (Masten-Milek et al., 

2007) и централном делу Португалије (Silva et al., 2016). 

 Штитасте ваши могу презимети у различитим стадијумима развића. Тако у стадијуму 

јајета презимљавају врсте родова Luzuaspis, Palaeolecanium и Psilococcus, док у другом 

ларвеном ступњу презимљавају врсте родова Eulecanium и Parthenolecanium. Поједине врсте, 

попут P. vitis, могу презимљавати као ларва трећег ступња или оплођена женка (Kosztarab & 

Kozár, 1988). 

 

2. 3. Значај штитастих ваши у виноградима 

Виноград је агроекосистем који насељавају бројни инсекти. Ентомофауна у 

агроекосистемима обухвата бројне штетне инсекте, али и велики број корисних инсеката 

попут опрашивача, предатора и паразитоида. Инсекти који се сматрају штеточинама могу 

угрозити виноградарску производњу, а њихово неконтролисано присуство може довести до 

великих економских губитака. 

 Битан део ентомофауне винограда представљају припадници фамилије Coccidae. 

Штитасте ваши годинама уназад наносе штете виновој лози на директан и индиректан начин. 

Током свог развоја формирају велике колоније на биљкама домаћинима. Исисавањем 

биљних сокова из бобица, листова, лисних петељки, ластара, лука и стабла винове лозе 

директно утичу на физиолошко слабљење биљака које може резултовати потпуним сушењем 

чокота. Ослобађањем великих количина медне росе током исхране, штитасте ваши наносе 

индиректна оштећења инфестираним биљкама. Медна роса се састоји из воде, шећера, 

аминокиселина и минерала, што је чини идеалним супстратом за развој сапрофитних гљива 

чађавица. Њиховим развојем на зеленим деловима чокота смањује се асимилациона 

површина, долази до редукције процеса фотосинтезе и транспирације, што на крају доводи 

до опадања вигора биљке и њеног слабљења. Ослабљене биљке су много осетљивије на 

напад других инсеката и патогених микроорганизама. Инфестирани чокоти имају црн, 

запрљан изглед и лако се препознају у виноградима (Hanson & Miller, 1984; Kosztarab & 

Kozár, 1988; Mibey, 1997). 

 Осим тога, познато је да су штитасте ваши вектори вируса винове лозе из фамилија 

Closteroviridae и Betaflexiviridae. Тако је P. persicae вектор Grapevine leafroll-associated virus 

3 (GLRaV-3), N. innumerabilis је вектор GLRaV-1, GLRaV-3 и Grapevine virus A (GVA), P. 

vitis преноси GLRaV-3 и GVA, а P. corni GLRaV-1, GLRaV-4 strain 5, GLRaV-3 и GVA 

(Herrbach et al. 2017; Hommay et al., 2022). 
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2. 4. Проученост штитастих ваши на виновој лози у свету 

 На виновој лози у свету је до сада регистровано 20 врста штитастих ваши (Coccidae) 

из родова Ceroplastes, Coccus, Cryptinglisia, Cryptostigma, Eulecanium, Neopulvinaria, 

Parasaissetia, Parthenolecanium, Protopulvinaria, Pseudokermes, Pulvinaria, Saissetia и Trijuba, 

док је у европским виноградима регистровано 10 врста. Међу њима, P. corni, P. persicae, P. 

vitis и N. innumerabilis сматрају се економски значајним штеточинама, док Ceroplastes rusci 

L. и C. hesperidum повремено проузрокују штете на подручју Медитерана (Kosztarab & Kozár, 

1988; Pellizzari, 1997; García Morales et al., 2016). 

 Иако су многе врсте штитастих ваши као полифагне штеточине доста проучаване на 

различитим биљкама домаћинима у разним земљама света, штетне врсте на виновој лози 

проучаване су углавном у значајним виноградарским регионима Европе, Северне и Јужне 

Америке и Аустралије (Gonzalez, 1983; Foldi & Soria, 1989; Pellizzari, 1997; Rakimov, 2013). 

Тако врсте P. corni и P. persice спадају међу најзначајније штеточине винове лозе у Бразилу и 

Чилеу. Развој бројних колонија штитастих ваши утиче на сушење ластара и смањење 

економске вредности плодова (Gonzalez, 1983; Foldi & Soria, 1989). 

 У комерцијалним виноградима у Немачкој забележен је различит степен инфестације 

врстама P. corni, P. persicae и P. vitis. Уочено је да је P. corni доминантна врста која је 

образовала бројне колоније на већини чокота док је P. persicae у повећаној бројности 

регистрована на појединачним чокотима. Малобројне јединке P. vitis забележене су на 

неколико чокота (Hoffmann & Schmutterer, 1999; Hoffmann, 2002). 

 У Хрватској се у претходних 15 година редовно бележи присуство штитастих ваши на 

виновој лози. Масовне појаве P. corni и P. vitis регистроване су у виноградима у 

континенталном делу, док су бројне популације N. innumerabilis и P. persicae забележене у 

Истри (Masten-Milek et al., 2007). Стално присуство и испољавање значајних оштећења 

условило је њихово редовно праћење и спровођење мера заштите (Masten Milek et al., 2021). 

 У Португалији су током претходне деценије забележене градације P. corni на виновој 

лози. Сматра се да су климатске промене, затим промене у начину заштите винове лозе и 

начина орезивања утицали на повећање бројности популација ваши (Silva et al., 2016). 

Значајна оштећења од ове врсте регистроване су и у комерцијалним виноградима Шпаније 

(Barrios Sanromà et al., 2006) и Италије (Varner et al., 2001; Ioriatti et al., 2008; Pertot et al., 

2017). Због испољене штетности и ефикасне векторске улоге, у виноградима на североистоку 

Француске, спроведена су интензивна истраживања о утицају ветра на дисперзију и 

дистрибуцију P. corni унутар винограда (Hommay et al., 2019, 2020). На истим локалитетима 

проучавана је и улога P. vitis у преношењу вируса винове лозе (Hommay et al., 2021). 

 У виноградима западне и јужне Аустралије, Викторије, Новог Јужног Велса и 

Квинсленда су регистроване бројне колоније P. persicae (Rakimov et al., 2013), што је 

иницирало детаљније проучавање биологије и екологије ове врсте (Simbiken, 2014), као и 

утицаја различитих фактора на проценат успешности презимљавања ларви (Hayes et al., 

2019). 

 Велика оштећења на виновој лози регистрована су у северном делу Италије услед 

пренамножења N. innumerabilis. На инфестираним чокотима винове лозе уочено је присуство 

мањих листова и тањих ластара, као и смањење приноса (Zandigiacomo et al., 1992). Слични 

симптоми у виду кратких, неразвијених ластара, раније дефолијације и смањења приноса 

забележени су у комерцијалним виноградима Словеније (Seljak, 1995; Seljak & Žežlina, 2007; 

Seljak, 2008). У виноградима инфестираним штитастим вашима утврђено је присуство 

вируса, проузроковача увијености лишћа винове лозе (Štrukelj et al., 2013). 

 На подручју Анкаре (Турска), N. innumerabilis је инфестирала винову лозу у 

парковима и окућницама. Иако још увек није забележена у виноградима, због економског 

значаја ове ваши врши се редовна провера винограда на њено присуство (Ülgentürk & Ayhan, 

2011). 
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2. 5. Проученост штитастих ваши на виновој лози у Србији 

 На виновој лози у Србији регистроване су четири врсте штитастих ваши: P. corni, P. 

persicae, P. vitis и N. innumerabilis. Међутим, штитасте ваши које се развијају на виновој лози 

су изразито полифагне и насељавају многе гајене, украсне и шумске биљке. Због тога су 

детаљније проучаване у воћним засадима, урбаним срединама и шумама где су забележене 

као економски значајне штеточине. У периоду 1925–1929, дошло је до масовних градација P. 

corni у засадима шљиве и регистроване су велике штете. Број стабала шљиве је, због крчења 

осушених, инфестираних стабала, био смањен за око 30% (Вукасовић, 1929; Градојевић, 

1930). 

У наредном периоду регистрован је јак напад ове штеточине у багремовим шумама 

Србије што је резултовало делимичним или потпуним сушењем стабала (Живојиновић, 1948; 

Максимовић, 1950; Митић-Мужина, 1960). 

 Осамдесетих година прошлог века, проучаване су штитасте ваши у културним 

биотопима Београда. Том приликом забележено је деструктивно деловање P. corni на 

америчком јасену (Fraxinus americana L.), младим гледичијама (Gleditsia triacanthos L.) и 

багрему (Robinia pseudoacacia L.), које је условило сушење биљака. Врсте P. persicae и P. 

vitis су биле заступљене у малој бројности, па симптоми оштећења нису уочени 

(Козаржевскаја и Влаинић, 1981). Након тог периода, наредних 30-ак година нема 

литературних података о овој групи инсеката. Поновна истраживања била су усмерена на 

економски значајне врсте, попут P. corni и P. persicae у воћарству (Граора и Спасић, 2010), 

односно P. persicae и P. vitis у виноградарству (Graora et al., 2012a). Наведене врсте су 

углавном инфестирале физиолошки ослабљене биљке и биле су знатно чешће у 

екстензивним него у интензивно штићеним засадима. 

 Детаљнија истраживања штитастих ваши из фамилије Coccidae обављена су током 

проучавања фауне ове групе инсеката у Србији. Том приликом регистровано је 16 врста 

ваши на 53 биљних врста. На виновој лози је поред три већ познате врсте, P. corni, P. persicae 

и P. vitis, први пут регистрована врста N. innumerabilis. Ова штитаста ваш је образовала 

бројне колоније на виновој лози гајеној у окућницама (Дервишевић и сар., 2017; 

Дервишевић, 2019). 
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2. 6. Дистрибуција ваши из фамилије Coccidae на виновој лози 

 Животни циклус инсекатске врсте и квалитет станишта представљају два главна 

критеријума дистрибуције појединачних јединки. Унутар великих популација врсте може се 

уочити одређена разноликост образаца дистрибуције појединих стадијума развића које 

представљају индивидуалне стратегије колонизације (Sturm, 2018). 

 Седентаран начин већег дела живота штитастих ваши условио је њихову блиску 

повезаност са биљкама домаћинима. Стога, примена агротехничких мера, попут орезивања, 

има велики утицај на просторну дистрибуцију штитастих ваши. Иако је познавање просторне 

дистрибуције штитастих ваши од изузетног значаја за њихов правилан мониторинг и 

контролу, веома је мало података о томе (Hoffmann, 2006). Понашање покретних стадијума 

штитастих ваши и њихова дисперзија на биљци и између биљака у великој мери су 

занемариване теме истраживања. Уверење да је моћ дисперзије штитастих ваши јако слаба 

широко је распрострањено из два разлога. Први је чињеница да се ларве насељавају у 

близини женке, а други разлог је очигледан недостатак крила која би им омогућила лакше 

прелажење великих дистанци (Marotta, 1997).  

 Дисперзију штитастих ваши из фамилије Coccidae обезбеђују ларве првог и другог 

ступња. Ларва првог ступња је најактивнији развојни стадијум који је одговоран за активну и 

пасивну дисперзију врсте, као и за одабир одговарајућег дела биљке домаћина на коме ће се 

хранити. Након пиљења, луталице кратко време остају непомичне испод тела одрасле женке 

или у јајној кеси. Спољашњи услови, посебно температура, утичу на дужину овог периода 

који може трајати од неколико минута, до неколико сати или дана. Након напуштања тела 

женке или јајне кесе, постају веома активне. Фаза дисперзије луталица може трајати 

неколико сати до неколико дана, након чега се углавном концентришу на око метар 

удаљености од одраслих женки. Морталитет је највећи током овог периода и неуспех у 

насељавању одређеног дела биљке домаћина сматра се једним од главних фактора 

морталитета за многе врсте ваши. Будући да луталица нема воштани омотач (штит), овај 

ларвени ступањ је најосетљивији на утицај спољашњих фактора попут високих температура, 

ниске влажности, ветар, падавине, као и на летални ефекат инсектицида (Beardsley & 

Gonzáles, 1975; Podoler et al., 1981; Washburn & Washburn, 1984; Marotta, 1997). Ларве другог 

ступња штитастих ваши, код врста које презимљавају у овом развојном стадијуму, одговорне 

су за миграцију са листова на дрвенасте делове биљке домаћина. Код врста које 

презимљавају у стадијуму оплођене женке, женка обезбеђује миграцију на погодна места за 

презимљавање (Marotta, 1997). 

 Истраживања дистрибуције штитастих ваши на виновој лози су малобројна. Тако је у 

Француској (Hommay et al., 2020) и Немачкој (Hoffmann, 2002; 2006) проучавана просторна 

дистрибуција и дисперзија P. corni и P. persicae између чокота у винограду, док подаци о 

дистрибуцији штитастих ваши унутар чокота недостају. 
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2. 7. Проученост природних непријатеља штитастих ваши из фамилије 

Coccidae на виновој лози у свету 

 Бројност популација штитастих ваши у виноградима може бити регулисана 

активношћу њихових природних непријатеља, предатора и паразитоида. Међу природним 

непријатељима, значајне су кокцидофагне предаторске врсте фамилија Anthribidae и 

Coccinellidae (Coleoptera), Chamemyiidae (Diptera) и Chrysopidae (Neuroptera), као и 

паразитоидне осице из натфамилије Chalcidoidea (Hymenoptera) (Kosztarab & Kozár, 1988; 

Pellizzari, 1997). 

 Проучавањем комплекса природних непријатеља штитастих ваши на виновој лози у 

Немачкој регистровано је 10 паразитоидних осица и једна предаторска мува. Са P. persicae је 

одгајено пет врста паразитоидних осица, од којих је Blastothrix hungarica Erdos 

најзаступљенија. Са P. corni и P. vitis су одгајене по три врсте паразитоидних осица. Па тако, 

Metaphycus insidiosus (Mercet) и Coccophagus lycimnia (Walker) су забележени на обе врсте 

ваши, B. longipennis на P. corni, а Coccophagus semicircularis (Förster) на P. vitis. Од 

предатора, регистрована је врста Megaselia rufa (Wood) (Diptera: Phoridae) која се хранила 

јајима P. corni и P. persicae (Hoffmann & Schmutterer, 1999; Hoffmann, 2002). 

 У Грчкој је утврђено да природни непријатељи одржавају бројност популација P. 

persicae испод прага штетности. Две врсте рода Metaphycus (Hymenoptera: Encyrtidae) 

смањују бројност популација за 34,5% док је ефикасност предаторске бубамаре Chilocorus 

bipustulatus L. износила 2,1% (Stathas et al., 2003). Слични подаци су забележени у 

виноградима у Аустралији где се истиче корисна улога ентомофага. Међу паразитоидима, 

најбројнија и најраспрострањенија врста била је Metaphycus maculipennis (Timberlake), а међу 

предаторима, бубамара Rhyzobius pulchellus Montrouzier (Rakimov et al., 2015). 

 У виноградима у Португалији су из колонија P. corni одгајени паразитоиди: C. 

lycimnia и Metaphycus dispar (Mercet) (Silva et al., 2016). 

 У Хрватској су на штитастим вашима у виноградима регистроване паразитоидне 

осице из родова Coccophagus, Encarsia, Metaphycus и Anagyrus, међу којима је нарочито 

значајна C. lycimnia, као и предаторске бубамаре Chilocorus bipustulatus (L.), Coccinella 

septempunctata L., Exochomus quadrapustulatus (L.) и Scymnus spp. (Masten Milek et al., 2021). 

 У Италији је проучаван диверзитет предаторских бубамара у виноградима са 

различитим системима гајења винове лозе (са применом феромонских клопки, органски и 

конвенционални). Највећа бројност бубамара регистрована је у винограду са применом 

феромонских клопки (60,05%), затим у органском (24,59%), док је најмања бројност 

регистрована у винограду са конвенционалним системом гајења (15,36%). Најзаступљеније 

бубамаре током истраживања биле су Nephus (Bipunctatus) bisignatus (Boheman), Scymnus 

(Mimopullus) flagellisiphonatus (Fursch) и C. bipustulatus (Canova & Loni, 2019). 
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2. 8. Проученост природних непријатеља штитастих ваши из фамилије 

Coccidae на виновој лози у Србији 

 Комплекс природних непријатеља штитастих ваши у Србији проучаван је у неколико 

наврата. Прве податке о паразитоидима штитастих ваши, пре свега P. corni, налазимо у раду 

Вукасовића (1928) када су забележен паразитоиди Coccophagus scutellaris (Dalman) и 

Encyrtus (Eucomys) swederi Dalman, чија је активност била мала и скоро без икаквог утицаја 

на смањење интензитета напада ове штеточине. 

 Детаљнијим истраживањима која су спроведена у шљиварским регионима Србије, 

утврђено је да је P. corni домаћин бројним ентомофагним врстама. Укупно је регистровано 

18 врста паразитоидних осица, а проценат паразитираности износио је 38,82–88,09%. 

Најзаступљнија врста била је B. sericea. Од предатора регистровано је пет врста бубамара и 

једна врста из фамилије Anthribidae. Најраспрострањенији и најефикаснији предатор је била 

бубамара Exochomus quadripustulatus (L.) (Митић-Мужина, 1964). 

 Проучавајући ефикасност ентомофага на штитастим вашима у урбаним срединама 

Београда, на P. corni су регистроване три паразитоидне осице, M. insidiosus, Blastothrix 

longipennis Howard (=Blastothrix confusa Erdos) и Blastothrix hungarica Erdos, као и једна 

предаторска мува, Leucopis sp., при чему је проценат паразитираности износио 56–91%. На P. 

vitis (=P. betulae) су забележене две паразитоидне осице из рода Metaphycus, и једна 

предаторска мува, Leucopomyia silesiaca (Egger) (=Leucopis silesiaca Egger), а проценат 

паразитираности износио је преко 90% (Михајловић и Козаржевскаја, 1983). 

 Међутим, подаци о природним непријатељима наведених врста у оквиру 

виноградарског екосистема су малобројни. Једини подаци о природним непријатељима 

штитастих ваши на виновој лози дати су приликом проучавања фауне штитастих ваши у 

Србији. Том приликом регистровано је 11 врста паразитоидних осица од којих су C. lycimnia, 

B. longipennis, M. insidiosus и M. maculipennis утврђене на P. corni и по шест врста на P. 

persicae и P. vitis. Најзаступљенија врста паразитоида је C. lycimnia. Од предатора, одгајена је 

L. silesiaca чије су се ларве храниле јајима P. vitis (Дервишевић, 2019 ). 
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3. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ РАДА 

 Проучавање фенологије и значаја штитастих ваши из фамилије Coccidae и њихових 

природних непријатеља на виновој лози обављено је у периоду од 2018. до 2022. године, на 

три локалитета у Србији и у лабораторијама Пољопривредног факултета у Земуну. 

Истраживања су спроведена у комерцијалним виноградима у Јагодини, Нештину и 

Радмиловцу (Табела 1, Слике 3–5). На локалитетима у Јагодини и Нештину обављено је 

трогодишње истраживање од 2019. до 2021. године, а у локалитету Радмиловац двогодишње, 

од 2018. до 2019, будући да је почетком 2020. године виноград у коме је праћена фенологија 

ваши због лошег стања искрчен. 

Табела 1. Карактеристике комерцијалних винограда по локалитетима 

Локалитет Координате Надморска висина Старост винограда 

Јагодина N 43°59'26'' Е 21°14'14'' 122 m 10 година 

Нештин N 45°11'10'' E 19°27'25'' 199 m 25 година 

Радмиловац N 44°45'27'' Е 20°35'03'' 146 m 30 година 

 У сва три винограда је примењиван Гијов једногуби начин орезивања. Овај начин 

орезивања винове лозе изводи се тако што се на кондиру за замену виши ластар по положају 

реже на лук, а нижи на кратак кондир који даје ластар за замену лука у следећој години. Лук 

који је донео род у претходној години уклања се до основе (Жунић и Матијашевић, 2004). 

 

Слика 3. Виноград у Јагодини 

 

Слика 4. Виноград у Нештину 

 

Слика 5. Виноград у Радмиловцу 
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3. 1. Методе рада у пољским условима 

 На одабраним локалитетима, у оквиру винограда, обележене су по две површине од 0,5 ha. На једној површини нису извођене 

хемијске мере заштите против штетних инсеката (нетретирани део) док су на другој обележеној површини примењиване хемијске мере у 

оквиру редовног сузбијања штетних врста инсеката у винограду (третирани део) (Табела 2). 

    Табела 2. Редовне мере сузбијања штетних врста инсеката по локалитетима и годинама 

Година 

Локалитет 
2018. 2019. 2020. 2021. 

Јагодина - 

28. 5. абамектин 11. 5. 

бифентрин 
19. 5. бифентрин 

  8. 6. 
циперметрин 

  5. 6. 

18. 6. 22. 6. 
26. 6. делтаметрин 

11. 7. делтаметрин 20. 6. делтаметрин 

Нештин - 

10. 5. 

бифентрин 

13. 5. 

бифентрин 

25. 5. 
зета-

циперметрин 

21. 5. 22. 5.   1. 6. делтаметрин 

31. 5.   2. 6. 10. 6. 
ламбда-

цихалотрин 

  7. 6. 

зета-

циперметрин 

12. 6. 22. 6. 

делтаметрин 
20. 6. 24. 6. 

бифентрин 

делтаметрин 
  4. 7. 

11. 7.   6. 7. 
делтаметрин 

20. 7. ламбда-

цихалотрин 24. 7. 15. 7.   2. 8. 

Радмиловац 
  2. 7. бупрофезин   7. 7. бупрофезин 

- - 
15. 7. циперметрин 22. 7. циперметрин 
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На свакој третираној и нетретираној површини, у циљу проучавања фенологије, 

интензитета напада, дистрибуције унутар чокота, популационе динамике и комплекса 

ентомофага штитастих ваши, обележено је по 20 насумично одабраних чокота (5 чокота у 

четири понављања). Одабрани чокоти су обележени видљивим маркерима (плаве траке) 

(Слика 6). У свим истраживаним годинама, преглед је вршен на истим стаблима и по истом 

распореду. Приликом обележавања чокота мерене су њихове димензије. Просечна висина 

стабла чокота износи 77,05 cm, обим стабла 16,45 cm и дужина лука 82,40 cm. Преглед 

винограда и узорковање биљног материјала вршено је у интервалима од две недеље током 

вегетације и једном месечно у периоду мировања биљака. 

 

Слика 6. Обележени чокоти у огледу 

3. 1. 1. Утврђивање интензитета напада 

 Методом визуелног прегледа утврђиван је интензитет напада ваши према 

петостепеној скали (Borshenius, 1963): 

0 – на биљци нема присутних ваши; 

1 – на биљци се ретко срећу појединачне јединке; 

2 – на биљци се срећу појединачне јединке и понекад мале колоније; 

3 – на биљци се срећу мале и велике колоније; 

4 – сви делови биљке су покривени великим колонијама. 

3. 1. 2. Проучавање фенологије штитастих ваши 

 Фенологија штитастих ваши праћена је у нетретираним деловима наведених 

винограда. Утврђено је време појаве различитих развојних стадијума штитастих ваши и 

њихов положај на чокоту, време почетка овипозиције као и периоди миграција. При сваком 

прегледу забележена је фенофаза винове лозе на основу BBCH идентификационе скале 

(Lorenz et al., 1994) (Прилог 1). У време појаве женки израчунат је сексуални индекс по 

формули Циглара (1975): 

I =
f

f + m
 

где је: I – сексуални индекс, f – број женки, m – број мужјака. 

 Током овипозиције, узорковано је по 10 женки штитастих ваши ради утврђивања 

просечног броја положених јаја. 
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3. 1. 3. Проучавање дистрибуције различитих развојних стадијума ваши на чокоту 

 Истраживања дистрибуције развојних стадијума штитастих ваши унутар биљке, као и 

преферентих места за њихово насељавање, вршена су у нетретираним парцелама винограда. 

За референтну тачку на чокоту узето је место спајања стабла и лука. 

 У циљу проучавања дистрибуције штитастих ваши на дрвенастим деловима винове 

лозе, стабло и лук су подељени на по три једнаке секције (С1, С2, С3, Л1, Л2, Л3) (Слика 7а). 

Утврђен је просечан број јединки штитастих ваши по секцији, сума штитастих ваши по 

секцијама и укупан број јединки по чокоту. 

 Проучавање дистрибуције штитастих ваши на лисној маси чокота обављено је по 

методи Hoffmann-а (2002). Лисна маса чокота је подељена на 9 једнаких квадрата (А1, А2, 

А3, Б1, Б2, Б3, В1, В2, В3) димензија 30 cm x 30 cm (Слика 7б). Преглед листова вршен је у 

двонедељним интервалима од средине јуна (почетак пиљења ларви) до почетка новембра 

(почетак опадања листова). Приликом сваког прегледа винограда, узорковано је по два листа 

из сваког квадрата са пет чокота, односно из једног блока узорковано је 90 листова. 

Узорковани листови су паковани у појединачне кесе са ознаком квадрата и транспортовани у 

лабораторију ради даљег истраживања. Прегледом листова, утврђиван је број ваши по листу 

као и преферентно место за исхрану (наличје, лице, лисна дршка). 

 

Слика 7. Шематски приказ поделе чокота: а – подела дрвенастих делова на секције;  

б – подела лисне масе на квадрате (ориг.) 

3. 1. 4. Проучавање популационе динамике штитастих ваши 

 Истраживања популационе динамике спроведена су у третираним и нетретираним 

деловима винограда. Приликом сваког прегледа винограда утврђивана је укупна бројност 

развојних стадијума штитастих ваши на 20 чокота. Утврђивање бројности развојних 

стадијума који насељавају листове вршено је прегледом 90 листова. Укупне бројности 

штитастих ваши у третираном и нетретираном делу винограда су упоређиване за сваки датум 

узорковања. 
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3. 1. 5. Истраживања природних непријатеља штитастих ваши 

 Природни непријатељи штитастих ваши су проучавани у третираном и нетретираном 

делу винограда. Ларве и имага предатора су сакупљани из колонија штитастих ваши методом 

ручног узорковања и смештани у пластичне кутије са етикетом која је садржала податке о 

локалитету, датуму сакупљања, врсти ваши и развојном стадијуму. Сакупљени материјал је 

затим транспортован у лабораторију ради гајења и даље анализе. 

 У циљу утврђивања паразитираности различитих развојних ларвених ступњева и 

женки ваши узорковање је обављено на следећи начин. У периоду присутности женки ваши, 

узорковано је по 100 штитова из третираних и нетретираних делова винограда. Прегледом по 

100 ларви другог и трећег ступња на дрвенастим деловима чокота узорковане су видно 

паразитиране јединке. Паразитоиди ларви првог ступња утврђивани су прегледом свих ларви 

на узоркованим листовима приликом праћења популационе динамике. 

 У циљу гајења паразитоида узорковани су штитови и лисни материјал инфестиран 

ларвама штитастих ваши. У периоду присутности женки штитастих ваши узорковано је по 

100 штитова из третираних и нетретираних делова винограда. Паразитоиди ларви првог 

ступња утврђивани су прегледом свих ларви на узоркованих 90 листова. Паразитоиди ларви 

другог и трећег ступња утврђивани су прегледом ваши на дрвенастим деловима чокота. 

Узорковани материјал (штитови и листови) пакован је у кесе са етикетама и транспортован у 

лабораторију ради даљег проучавања. 
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3. 2. Методе рада у лабораторијским условима 

 У Лабораторији за ентомологију и пољопривредну зоологију вршена је израда трајних 

микроскопских препарата штитастих ваши и њихова идентификација, преглед узорака, 

гајење, препаровање и идентификација природних непријатеља штитастих ваши. У 

Лабораторији за микологију и биљну вирусологију урађен је молекуларни део истраживања. 

3. 2. 1. Израда трајних микроскопских препарата и идентификација врста ваши 

 Сакупљане младе женке штитастих ваши чуване су у 70% алкохолу до тренутка 

прављења микроскопских препарата. У циљу идентификације врста прављени су трајни 

микроскопски препарати од младих женки ваши по методи Kosztarab & Kozár (1988). 

1. Јединке се из алкохола пребацују у 10% KOH ради топле мацерације или у 5% KOH 

ради хладне мацерације. 

2. Прави се мали рез на бочној страни или на глави између пипака женке. Лаганим 

притиском спатуле се истискује унутрашњи садржај тела. 

3. Када јединке постану транспарентне пребацују се у дестиловану воду или 95% етил-

алкохол у трајању од 10–15 минута ради испирања. 

4. Јединке се убацују у смесу Essig-овог раствора2 и бојеног раствора3 и лагано загревају 

5–20 минута. 

5. Испирање боје врши се у 95% етил-алкохолу у трајању од 10 минута или до уклањања 

вишка боје. 

6. Јединке штитастих ваши се на крају стављају у уље каранфилића на 5–15 минута, а 

потом се врши уклапање тела у трајни медијум, Канада балзам, на микроскопској 

плочици и покривање препарата микроскопском љуспицом. 

7. Микроскопски препарати се суше на 40ºC у трајању од две недеље (Слика 8). 

 Анализа морфолошких карактеристика тела женки вршена је помоћу микроскопа, при 

увеличању од 1200 пута. Идентификација штитастих ваши је обављена уз помоћ 

одговарајућих кључева (Gill, 1988; Kosztarab & Kozár, 1988; Stepaniuk & Lagowska, 2006). 

Трајни препарати штитастих ваши чувају се у Лабораторији за ентомологију и 

пољопривредну зоологију Пољопривредног факултета у Земуну. 

 

Слика 8. Трајни препарати штитастих ваши 

 

 
2 Essig-ов раствор се прави од 20 делова 85% млечне киселине, 4 дела глацијалне сирћетне киселине, 2 дела 

фенола сатурисаног у дестилованој води и 1 дела дестиловане воде. 
3 Бојени раствор се припрема од 15 ml Essig-овог раствора и по 20 капи 2% воденог раствора фуксина, лигнин 

пинка и еритрозина. 
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3. 2. 2. Молекуларна идентификација штитастих ваши 

 Применом методе ланчане реакције полимеразе (Polymerase chain reaction, PCR) 

рађено је селективно умножавање генских сегмената штитастих ваши. Добијене секвенце 

коришћене су за молекуларну идентификацију врста поређењем са подацима у бази података 

NCBI (National Centre for Biotechnology Information). 

 Одмах по сакупљању, младе женке штитастих ваши уроњене су у 96% етанол. Пре 

екстракције, одабране женке штитастих ваши су држане у води без нуклеаза (nucleasa-free 

water) 10 h, а затим су смештене на стерилни филтер папир и природно осушене. Екстракција 

ДНК из појединачних женки ваши рађена је по методи Philips & Simon (1995). За 

молекуларну идентификацију на основу секвенци 28S генског региона одабране су две 

јединке, а на основу COI генског региона митохондријске ДНК, четири јединке. 

 Коришћењем PCR умножени су циљани фрагменти 28S генског региона једарне ДНК 

и COI генског региона митохондријске ДНК коришћењем одговарајућих парова прајмера 

(Табела 3). 

Табела 3. Прајмери коришћени у истраживањима штитастих ваши на виновој лози 

Циљана 

секвенца 
Прајмери Секвенца 5'–3' 

Величина 

фрагмента 
Литературни навод 

28S S3660 GAGAGTTMAASAGTACGTGAAAC 500 Dowton & Austin, 

1998 

А335 TCGGARGGAACCAGCTACTA 500 Whiting et al., 1997 

COI C1-J-2183 CAACATTTATTTTGATTTTTTGG 400 Simon et al., 1994 

C1-N-2568 GCWACWACRTAATAKGTATCATG 400 Brady et al., 2000 

 

Протокол PCR са паром прајмера S3660/А335 омогућава амплификацију 28S генског 

региона. Реакција је рађена у радној запремини од 25 μl коришћењем реакционе смеше 

следећег састава: 12,5 μl 2 X PCR Master mix (Fermentas, Lithuania), 1,5 μl RNase-free water, по  

5 μl оба прајмера (forward and reverse) (100 pmol/μl, Metabion International, Deutschland) и 1 μl 

екстраховане ДНК узорка. 

Протокол PCR са паром прајмера C1-J-2183/C1-N-2568 омогућава амплификацију COI 

генског региона митохондријске ДНК. Реакција је рађена у радној запремини од 25 μl 

коришћењем реакционе смеше следећег састава: 12,5 μl 2 X PCR Master mix (Fermentas, 

Lithuania), 2,5 μl прајмера (forward) и 9 μl прајмера (reverse) (100 pmol/μl, Metabion 

International, Deutschland) и 1 μl екстраховане ДНК узорка.  

Све PCR реакције су обављене при следећим условима: иницијална денатурација 5 

min на 96ºC, затим 35 циклуса који се састоје од денатурације 45 s на 96ºC, хибридизације 1 

min на 45ºC и елонгације прајмера 1 min на 72ºC праћено финалном елонгацијом 10 min на 

72ºC (Coccuzza et al., 2015). 

Визуелизација умножених продуката PCR реакција обављена је електрофоретским  

раздвајањем нуклеинских киселина у 1% агарозном гелу у 1 x TBE пуферу. Сви умножени 

фрагменти су послати на услужно пречишћавање и секвенцирање у оба смера на ABI 3730XL 

Automatic Sequencer у Macrogen, Inc (http://dna.macrogen.com, Холандија) коришћењем истих 

прајмера као за амплификацију. Добијене секвенце обрађене су у програму FinchTV Version 

1.4.0, а после мануелног едитовања одређене су консензус секвенце (Mega 11, Molecular 

Evolutionary Genetics Analysis version 11) и поднете у GenBank базу података у оквиру NCBI, 

где им је додељен приступни број (GenBank Accession Number). 

BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) анализом и поређењем секвенци са 

доступним секвенцама у GenBank бази података помоћу Clustal W програма (Tamura et al., 

2021) обављена је молекуларна идентификација која је послужила као потврда 

идентификације на основу морфолошких карактера. Овако добијене секвенце упоређене су 

са подацима доступним у бази података NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/).  
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3. 2. 3. Гајење и идентификација природних непријатеља 

 Ларве предатора сакупљене из колонија штитастих ваши су појединачно гајене у 

петри кутијама ради спречавања канибализма (Слика 9). Имага предатора препарована су 

методом лепљења на ентомолошке картончиће и детерминисана помоћу одговарајућих 

кључева за идентификацију. Детерминација предаторских бубамара (Coleoptera: 

Coccinellidae) извршена је помоћу кључа Bieńkowski (2018). Детерминација врсте из реда 

Dermaptera извршена је помоћу кључа Murányi (2013). Детерминација врста из реда 

Neuroptera извршена је помоћу кључа Plant (1997). Детерминацију предаторске муве, 

извршила је проф. др Радослава Спасић, Пољопривредни факултет, Београд. 

 Прегледом сакупљеног материјала под бинокуларом утврђиван је проценат 

паразитираности женки и ларви. Проценат паразитираности израчунаван је по формули 

Khadzhibeili (1983): 

P =
B ⨯ 100

𝑎
 

где је: B – број паразитираних ваши, a – укупан број ваши прегледаних у узорку. 

 Паразитиране јединке су појединачно паковане у стаклене флаконе са етикетом која је 

садржала све неопходне податке (Слика 10). Флакони су свакодневно прегледани при чему је 

бележено време и број еклодираних имага паразитоида. Имага паразитоида су убијана етил-

ацетатом и пакована у посебне флаконе где су чувана у сувом стању до момента 

препаровања. Препаровање је вршено методом лепљења на картончиће. Идентификацију 

паразитоида извршио је дипл. инж. Александар Стојановић, Природњачки музеј, Београд. 

 Препаровани материјал чува се у Лабораторији за ентомологију и пољопривредну 

зоологију Пољопривредног факултета у Земуну (Слика 11, 12). 

 Све фотографије приказане у раду су оригинални снимци, направљени у природи и у 

Лабораторији за ентомологију и пољопривредну зоологију, Пољопривредог факултета у 

Земуну. 

 

Слика 9. Гајење предатора 
 

Слика 10. Гајење паразитоида 
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Слика 11. Збирка предатора 
 

Слика 12. Збирка паразитоида 

 

 

3. 2. 4. Статистичка обрада података 

 Ради стабилизације варијансе, нумерички подаци добијени током ових истраживања 

су трансформисани коришћењем коренске функције [sqrt(x+0.01)]. За статистичку анализу 

података коришћени су Студентов t-тест за независне узорке и једнофакторска анализа 

варијансе (ANOVA). 

Студентов t-тест за независне узорке је коришћен за поређење бројности женки на 

стаблу и луку винове лозе, као и за поређење бројности штитастих ваши између третираног и 

нетретираног дела винограда приликом анализе популационе динамике. 

 За анализу дистрибуције женки у секцијама дрвенастих делова чокота и дистрибуције 

ларви у квадратима лисне масе чокота коришћена је једнофакторска анализа варијансе. 

Добијени подаци су касније поређени коришћењем Tukey теста. 

 За анализу диверзитета природних непријатеља штитастих ваши коришћени су 

Shannon-Weaver (Krebs, 1989) и Equitability (Pielou, 1969) индекси диверзитета. Shannon-

Weaver indeks (H') узима у обзир богатство врстама као и удео одређене врсте у заједници на 

одређеном подручју. 

 Shannon-Weaver индекс диверзитета се рачуна по следећој формули: 

𝐻′ = − ∑(𝑝𝑖 𝑙𝑛 𝑝𝑖)

𝑆

𝑖=1

 

где је: 

pi – релативна густина сваке врсте, рачуна се као пропорција броја индивидуа 

одређене врсте и укупног број индивидуа у узорку (ni/N) 

ni – број индивидуа врсте i 

N – укупан број индивидуа 

S – број врста. 

 Већа вредност Shannon-Weaver индекса указује на веће богатство врстама и већу 

уједначеност врста, односно већи диверзитет. Најчешће вредности овог индекса у природним 

системима се крећу од 1,5 (низак диверзитет) до 3,5 (висок диверзитет). Када је H'=0, узорак 

садржи само једну врсту (McDonald, 2003). 
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 За карактеризацију уједначености врста коришћен је Equitability индекс (Е) који се 

рачуна помоћу формуле: 

𝐸 =  −
∑ (

𝑛𝑖

𝑁 𝑙𝑛 (
𝑛𝑖

𝑁))𝑖

𝑙𝑛 𝑁
 

где је: 

ni – број индивидуа врсте i 

N – укупан број индивидуа. 

 Вредности Equitability индекса се крећу у опсегу од 0 до 1. Вредност 0 укуазује на 

неравномерну дистрибуцију врста и доминантност једне или мањег броја врста. Вредност 1 

указује на уједначену дистрибуцију врста (Pielou, 1969). 

 За потребе описа заједнице природних непријатеља, одређивана је њихова 

доминантност по формули Balogh-а (1958): 

𝐷1 =
𝑎1

∑ 𝑎𝑖
𝑛
𝑖=1

× 100 

где је: 

 D1 – доминантност врсте број 1 

 a1 – број јединки врсте један 

           ∑ 𝑎𝑖
𝑛
𝑖=1  – укупан број јединки свих врста. 

 

3. 2. 5. Метеоролошки подаци за 2018–2021. годину 

 Животни циклус штитастих ваши у највећој мери зависи од услова средине, а највише 

од температуре, релативне влажности ваздуха и падавина у одређеном подручју. 

 С обзиром на то да је биологија штитастих ваши детаљно проучавана на локалитетима 

у Нештину, Јагодини и Радмиловцу, коришћени су метеоролошки подаци станица у Сремској 

Митровици, Ћуприји и Београду (Републички хидрометеоролошки завод Србије, 2019, 2020, 

2021, 2022) (Прилог 2).  
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4. РЕЗУЛТАТИ 

 Анализом морфолошких карактеристика штитастих ваши у проучаваним виноградима 

регистровано је присуство две врсте, Parthenolecanium corni (Bouché) и Pulvinaria vitis (L.). 

Идентификација врста потврђена је применом молекуларних метода. 

4. 1. Parthenolecanium corni (Bouché) 

 Присуство P. corni је регистровано само у комерцијалном винограду у Нештину, па су 

детаљнија проучавања ове врсте обављена на овом локалитету. 

4. 1. 1. Морфолошке карактеристике P. corni 

 Врста P. corni се карактерише израженим полним диморфизмом, који се манифестује 

у различитој грађи тела и штитова женке и мужјака. 

 Пострепродуктивна женка је смеђе до тамнобраон боје, конвексна, склеротизованог 

тела, па подсећа на пупољак (Слика 13). Женка P. corni је овална, жућкасте до смеђе боје, са 

израженом уздужном траком на средишњем дорзалном делу, дужине тела до 6 mm и ширине 

до 5 mm (Слика 14). На вентралној страни тела налазе се пипци који се састоје из 7 или 8 

чланака. Између њих су присутна три пара сета. Ноге су развијене, без тибио-тарзалне 

склеротизације и завршавају се канџом која носи зубић. Свако стигмално удубљење је са 30–

50 петолокуларних пора. Стигмалне сете се налазе по три у групи, при чему је средишња 

сета танка, тупог врха и дужа од бочних сета. Маргиналне сете су тупог врха. 

Мултилокуларне поре најчешће садрже 10 локула и груписане су око гениталног отвора, као 

и у попречним редовима на трбуху и грудима. Вентралне цевасте жлезде су распоређене по 

средини грудних сегмената и субмаргиналном делу целог тела. На дорзалној страни тела, у 

субмаргиналном делу присутан је ред туберкула. Билокуларне поре и дорзалне цевасте 

жлезде су неправилно распоређене по целој површини. Телесне сете су облика бодље или 

коничне са тупим врхом. Распоређене су по субмедијалном и субмаргиналном делу дорзума, 

као и у пределу испред аналних плоча. Група од 15–30 дискоидних пора је смештена испред 

аналних плоча, које су троугласте и носе по 4 апикалне и 2 субапикалне сете. 

 Јаја су издужено-овалног облика, беле или жуте боје, прекривена белим воштаним 

прахом, дужине до 0,3 mm и ширине 0,15 mm. Положена су испод тела женке (Слика 15). 

 Ларва првог ступња је издужено-овалног облика, беличастожуте боје, дужине 0,3–0,5 

mm и ширине 0,15–0,22 mm (Слика 16). Пипци су 6-члани. Ноге су добро развијене. На крају 

тела налазе се аналне плоче које носе по три кратке и једну дугу сету.  

 Од другог ларвеног ступња почиње полна диференцираност. Ларва другог ступња 

будуће женке је овалног облика, светлосмеђе боје, дужине 0,6–1,0 mm и ширине 0,3–0,6 mm. 

Пипци су 6-члани. Ноге су добро развијене. На дорзалној страни, уз ивицу тела присутне су 

бројне двоцилиндричне жлезде које луче дуге воштане нити (Слика 17). 

 Ларва другог ступња будућег мужјака је издуженог облика, дужине до 1 mm. Пипци 

су 7-члани. Ларва образује воштани штит испод кога се даље одвија развиће пронимфе, 

нимфе и мужјака. Штит је овалан, грађен од полупрозрачног воска, подељен шавовима у 

централну и неколико латералних плоча (Слика 18). 

Пронимфа има издужено, нејасно сегментирано тело, смеђе боје са два пара очних 

мрља. Уочавају се зачеци пипака, крила, ногу и пенијалног режња. 

 Нимфа је слична пронимфи али су телесни додаци знатно развијенији. На крају тела је 

присутна делимично развијена пенијална канија (Слика 19). 

 Мужјак је љубичастосмеђе боје, издуженог тела, дужине до 1,5 mm. Пипци, очи, ноге 

и крила су добро развијени. Пенијална канија је развијена и смештена између два дуга 

терминална филамента (Слика 20). 
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Слика 13. Пострепродуктивна женка P. corni 
 

Слика 14. Младе женке P. corni 

 

Слика 15. Јаја P. corni 
 

Слика 16. Ларва првог ступња P. corni 

 

 

Слика 17. Ларве другог ступња P. corni 
 

Слика 18. Штит мужјака P. corni 
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Слика 19. Нимфа P. corni 
 

Слика 20. Мужјак P. corni 

 

4. 1. 2. Молекуларна идентификација P. corni 

 Молекуларна идентификације P. corni обављена је секвенцирањем 28S генског 

региона једарне ДНК и COI генског региона митохондријске ДНК јединки ваши из 

локалитета Нештин. Амплификацијом 28S генског региона добијени су фрагменти величине 

503 bp и 387–401 bp за COI генски регион. Генерисане су три секвенце (Прилог 3) које су 

прве у Србији и у Европи за врсту P. corni. 

BLAST анализа секвенце 28S генског региона врсте P. corni добијене у оквиру ових 

истраживања биле су идентичне (100% нуклеотидне сличности) са секвенцом врсте P. corni 

пореклом из Чилеа (KY085847) у NCBI бази података. Домаће секвенце COI генског региона 

врсте P. corni показале су највећи степен нуклеотидне сличности (98,95%) са секвенцом P. 

corni пореклом из Јапана (AB439534) у NCBI бази података.  

4. 1. 3. Фенологија P. corni на виновој лози 

 Током истраживања, утврђено је да се у 2019. години P. corni размножава 

гамогенезом и да развија једну генерацију. У 2020. и 2021. години део популације наставља 

са развићем образујући другу генерацију партеногенетских женки, па су на виновој лози 

истовремено биле присутне униволтне и биволтне популације. 

 У случају када се размножавала гамогенезом, P. corni је презимљавала у стадијуму 

ларве другог ступња испод коре дрвенастих делова стабла, ређе испод коре на луку и основе 

одрвенелих ластара (Слика 21). У пролеће, са порастом температуре и кретањем биљних 

сокова у фенофази BBCH 03 већина ларви је мигрирала  на лук, док се мањи број задржавао 

на стаблу. У овом периоду забележена је полна диференцираност презимљујућих ларви. 

Током последње декаде марта и у првој декади априла, током фенофазе BBCH 05, ларве 

другог ступња будућих мужјака формирале су издужен, танак и провидан штит испод кога су 

пролазиле кроз стадијуме пронимфе и нимфе. Дужина развића наведених стадијума износила 

10–11 дана. Мужјаци су еклодирали током друге половине априла, у фенофази BBCH 53, 

извлачећи се кроз узан отвор на крају штита (Слика 22). 

 Ларве другог ступња будућих женки су се интензивно храниле и вишеструко 

повећавале  димензије тела. Након пресвлачења, образовале су женке у другој половини 

априла, у фенофази BBCH 53 (Слика 23). У овом периоду, мужјаци су активно летели у 

потрази за женкама. Након копулације, мужјаци су угињавали, а женке су настављале са 

исхраном и развићем. Период исхране и раста женки трајао је три-четири недеље, након чега 

су  почињале са  полагањем јаја. Тада су извлачиле стилете из биљног ткива и престајале са 
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исхраном. За подлогу су остајале причвршћене воштаним секрецијама које су излучене  по 

ивици тела. 

 Почетак овипозиције забележен је током друге и почетком треће декаде маја, у 

фенофази BBCH 60. Женке су испод тела полагале стакласто-бела јаја у линеарном низу који 

се брзо распадао (Слика 24). Појединачна јаја су се мешала са прашкастим, воштаним 

честицама које су онемогућавале њихово слепљивање. У просеку, женке су полагале преко 

хиљаду јаја. По завршетку овипозиције женке су угињавале док су склеротизовани штитови 

обезбеђивали заштиту јајима и тек испиљеним ларвама. Ембрионално развиће трајало је 24–

29 дана, након чега је регистровано пиљење луталица у првој и другој декади јуна, у 

фенофази BBCH 71. 

 Луталице су се кратко задржавале испод и око штита женке, а затим су мигрирале ка 

листовима. Најчешће су се концентрисале на наличју листова уз лисне нерве (Слика 25) а код 

јако инфестираних листова насељавале су и лице листа и лисне дршке. Стадијум луталица 

трајао је између два и по и три месеца након чега су се пресвлачиле образујући, у првој 

половини септембра, током фенофазе BBCH 89, ларве другог ступња које су настављале са 

исхраном на листовима (Слика 26). Током октобра, у фенофази BBCH 93, напуштале су 

листове и мигрирале ка дрвенастим деловима чокота. Преферирале су места испод коре 

стабла, а задржавале су се и испод коре лука и у основама одрвенелих ластара. За подлогу су 

се фиксирале помоћу воштаних секреција где су остајале до наредног пролећа (Графикон 1). 

 

Слика 21. Презимљујуће ларве другог 

ступња P. corni  

 

Слика 22. Мужјак и женке P. corni 

 

 

Слика 23. Женке на луку винове лозе 

 

Слика 24. Положена јаја у низу 

 

♀ 

♂ 
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Слика 25. Ларве првог ступња P. corni 
 

Слика 26. Ларва другог ступња P. corni 

       месец 

део 

чокота 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

стабло, 

лук 

        Н1;Н2 M                    

Л2                    Л2 

          Ж                     

            J                    

лист 
                Л1           

                         Л2       

фенофаза 

винове 

лозе 

(BBCH) 

00 00 00-05 05-53 60 71 77-79 81-89 89 93 00 00 

Графикон 1. Фенологија P. corni у 2019. години 

Л2 – ларве другог ступња; Н1 – пронимфе; Н2 – нимфе; М – мужјаци; Ж – женке; Ј – јаја; Л1 – ларве првог 

ступња 

 Током 2020. и 2021. године, врста је образовала и другу генерацију. Појединачне 

ларве првог ступња су настављале са развићем образујући средином јула, током фенофазе 

BBCH 77, ларве другог ступња. Након развића од 21–22 дана, ларве су се пресвлачиле 

образујући женке друге генерације. Њихова појава је регистрована у првој декади августа, у 

фенофази BBCH 79, само на гроздовима винове лозе (Слика 27). У овом периоду у 

популацији није утврђено присуство пронимфи, нимфи и мужјака, што је указивало на 

партеногенетско размножавање врсте. Овипозиција је забележена крајем августа у фенофази 

BBCH 81, а једна женка је у просеку полагала око 70 јаја (Слика 28). 

Након ембрионалног развића које је трајало 17–18 дана, забележено је пиљење ларви 

луталица друге генерације. Њихова појава је утврђена половином септембра, у фенофази 

BBCH 89. Испиљене ларве су се храниле на листовима 23–25 дана, а потом су се почетком 

октобра, у фенофази BBCH 92, пресвлачиле у ларве другог ступња друге генерације. Ове 

ларве су се кратко време задржавале на лишћу, након чега су са ларвама другог ступња прве 

генерације мигрирале на дрвенасте делове чокота ради презимљавања (Графикон 2). 
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Слика 27. Женка друге генерације P. corni  

на бобици 

 

Слика 28. Овипозиција женке друге 

генерације 
 

        месец 

део 

чокота 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

стабло, 

лук 

        Н1;Н2 M                    

Л2                   Л2-I; Л2-II 

          Ж-I                

            J-I              

лист 
                Л1-I           

                         Л2-I       

грозд 

                   Л2-I               

                    Ж-II            

                       J-II           

лист 
                       Л1-II        

                        Л2-II       

фенофаза 

винове 

лозе 

(BBCH) 

00 00 00–05 05-53 60 71 77–79 81–89 89 93 00 00 

Графикон 2. Фенологија P. corni у 2020. и 2021. години 
Л2 – презимљујуће ларве другог ступња; Н1 – пронимфе; Н2 – нимфе; М – мужјаци; Ж-I – женке прве 

генерације; Ј-I – јаја прве генерације; Л1-I – ларве првог ступња прве генерације; Л2-I – ларве другог ступња 

прве генерације; Ж-II – женке друге генерације; Ј- II – јаја друге генерације; Л1-II – ларве првог ступња друге 

генерације; Л2-II – ларве другог ступња друге генерације 

 У 2019. години, P. corni је развила једну генерацију. Презимеле ларве су крајем марта 

при средњим месечним температурама од 8,8ºC и падавинама од 8,1 mm и у априлу при 

средњим месечним температурама од 13,3ºC и падавинама од 102,8 mm, углавном мигрирале 

ка луковима винове лозе, док се мањи број задржавао на стаблу испод коре. У овом периоду 

уочавала се полна диференцираност презимљујућих ларви. Ларве будућих мужјака 

образовале су воштани  штит испод кога су пролазиле кроз стадијуме пронимфе и нимфе. 

Пронимфе су регистроване крајем марта (25. 3) а нимфе почетком априла (4. 4). После 

њиховог развића од 10, односно 11 дана, еклодирали су мужјаци средином априла (15. 4). 

Приликом еклозије кретали су се уназад и излазили кроз отвор на задњем делу штита. 

Мужјаци су се јављали пар дана пре женки и активно су летели у потрази за њима. Ларве 

будућих женки су се интензивно храниле, повећавале димензије тела и добијале конвексан 

облик. Након пресвлачења су образовале женке 17. априла. Сексуални индекс износио је 

0,88. После копулације, мужјаци су угињавали, а женке су настављале са развићем. Почетак 

овипозиције забележен је 11. маја. Просечан број положених јаја по женки износио је 

1140,70±36,47. Након ембрионалног развића од 28 дана, испилиле су се луталице (8. 6). 
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Њихово развиће трајало је 89 дана, па су се ларве другог ступња образовале 5. септембра. 

Током септембра су се храниле на листовима, а у октобру су мигрирале на дрвенасте делове 

чокота ради презимљавања (Табела 4). 

 У 2020. години, већи део популације P. corni се размножавао гамогенезом образујући 

једну генерацију, док су малобројне јединке образовале партеногенетске женке друге 

генерације током летњих месеци. Код гамогенетског размножавања презимљујуће ларве су 

се активирале крајем марта и у априлу, при средњим месечним температурама од 7,5ºC и 

падавинама од 39 mm, односно при средњим месечним температурама од 12,5ºC и 

падавинама од 5,9 mm. Већина презимљујућих ларви мигрирала је на лукове винове лозе док 

се мањи број задржавао на стаблу чокота. Ларве другог ступња будућих мужјака образовале 

су пронимфе почетком априла (1. 4), а затим и нимфе 11. априла. Стадијум нимфе трајао је 

11 дана, па је еклозија мужјака забележена 22. априла. Ларве другог ступња будућих женки 

су након пресвлачења образовале женке 24. априла. Сексуални индекс износио је 0,84. 

Овипозиција је регистрована средином маја (16. 5), а просечан број положених јаја по женки 

износио је 1251,90±45,70. Средином јуна (14. 6), након ембрионалног развића од 29 дана, 

испилиле су се луталице. Њихово развиће трајало је 92 дана, па су се ларве другог ступња 

образовале средином септембра (14. 9). На листовима су се задржавале око месец дана, а 

потом су мигрирале на дрвенасте делове биљака. 

 Међу ларвама првог ступња, које су на листовима биле присутне од 14. јуна до 14. 

септембра, уочене су ларве које су током лета настављале са развићем. Средином јула (13. 7), 

ове ларве су образовале ларве другог ступња, које су се концентрисале на гроздовима 

домаћина. Њихово развиће трајало је 21 дан, након чега су се формирале женке друге 

генерације почетком августа (3. 8). Одсуство преимагиналних стадијума мужјака, као и 

самих мужјака у овом периоду, указивало је на партеногенетско размножавање јединки. 

Женке друге генерације су насељавале само гроздове винове лозе, при чему је једна женка 

инфестирала једну бобицу грозда. Укупно је евидентирано 19 јединки које су након 18 дана 

(21. 8) полагале јаја. Женке друге генерације су биле мањих димензија тела (до 3 mm) и 

полагале су знатно мањи број јаја (76,16±3,63). Након ембрионалног развића које је трајало 

16 дана, почетком септембра (6. 9), испилиле су се луталице друге генерације. Активно су се 

кретале и насељавале листове у близини гроздова ради исхране. Њихово развиће је трајало 

25 дана, па су се ларве другог ступња друге генерације образовале почетком октобра (1. 10). 

На лишћу су се задржавале до краја октобра када су са ларвама другог ступња прве 

генерације мигрирале на дрвенасте делове ради презимљавања (Табела 4). 

 У 2021. години, већи део популације је образовао једну генерацију, док су малобројне 

јединке развиле и другу генерацију током године. Презимљујуће ларве су се активирале 

крајем марта и у априлу, при средњим месечним температурама од 5,5ºC и падавинама од 38 

mm, односно при средњим месечним температурама од 9,3ºC и падавинама од 38,2 mm. При 

оваквим временским условима већина презимљујућих ларви је била мање покретна и 

задржавала се на стаблима испод коре, а ређе су инфестирале лукове винове лозе. Ларве 

другог ступња будућих мужјака су образовале пронимфе почетком априла (5. 4), а потом  

нимфе средином априла (16. 4). Стадијум пронимфе и нимфе трајао је по 11 дана, па је 

еклозија мужјака регистрована крајем априла (27. 4). Ларве другог ступња будућих женки 

образовале су женке крајем априла (29. 4). Сексуални индекс износио је 0,93. Почетак 

овипозиције је утврђен 22. маја, а просечан број положених јаја по женки износио је 

1015,40±32,55. Након ембрионалног развића које је трајало 24 дана, испилиле су се луталице 

средином јуна (15. 6). Њихово развиће је трајало 88 дана, па су се ларве другог ступња 

образовале половином септембра (11. 9). Након месец дана напуштале су листове и током 

октобра су мигрирале на дрвенасте делове чокота.  

 Појединачне ларве првог ступња током летњих месеци настављале су развиће 

образујући другу генерацију. Средином јула (19. 7) регистроване су ларве другог ступња које 

су насељавале гроздове. Након развића од 22 дана, почетком августа (10. 8), образовале су се 

женке друге генерације на гроздовима. Мужјаци друге генерације нису били регистровани. 
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Укупно је евидентирано 15 женки које су након 17 дана (27. 8) почињале са полагањем јаја. 

Женке друге генерације су биле дупло мањих димензија тела (до 3 mm) и у просеку су 

полагале знатно мањи број јаја (71,53±5,23). Ембрионално развиће је трајало 17 дана, а ларве 

друге генерације су се испилиле половином септембра (13. 9). Наредна 23 дана су се храниле 

на лишћу образујући почетком октобра (6. 10) ларве другог ступња друге генерације. Ове 

ларве су се током октобра повлачиле на заклоњена места ради презимљавања (Табела 4). 

Табела 4. Развиће P. corni на виновој лози по годинама 

     

      Година 

 

 

Развојни 

стадијум 

2019. 2020. 2021. 

Развиће 

женке I 

генерације 

Развиће 

мужјака 

Развиће 

женке I 

генерације 

Развиће 

мужјака 

Развиће 

женке II 

генерације 

Развиће 

женке I 

генерације 

Развиће 

мужјака 

Развиће 

женке II 

генерације 

пн - 25. 3. -   1. 4. - -   5. 4. - 

н -   4. 4. - 11. 4. - - 16. 4. - 

мужјак - 15. 4. - 22. 4. - - 27. 4. - 

женка 17. 4. - 24. 4. - - 29. 4. - - 

јаја 11. 5. - 16. 5. - - 22. 5. - - 

Л1   8. 6. - 14. 6. - 14. 6. 15. 6. - 15. 6. 

Л2   5. 9. - 14. 9. - 13. 7. 11. 9. - 19. 7. 

женка - - - -   3. 8. - - 10. 8. 

јаја - - - - 21. 8. - - 27. 8. 

Л1 - - - -   6. 9. - - 13. 9. 

Л2 - - - - 1. 10. - - 6. 10. 

пн – пронимфа; н – нимфа; Л1 – ларва првог ступња; Л2 – ларва другог ступња 

Интензитет напада и симптоми оштећења 

 Током истраживања на свим испитиваним чокотима утврђено је присуство бројних 

колонија P. corni (интензитет напада 3 и 4). Колоније женки забележене су на луку и стаблу 

чокота где су се храниле исисавањем биљних сокова.  На 30 cm стабла утврђено је 85 женки, 

а на 30 cm лука, 102 женке. Женке су се због крупних штитова (до 6 mm) на дрвенастим 

деловима чокота, у периоду почетка листања и након опадања лишћа, веома лако уочавале. 

Колоније ваши на стаблу су често биле лоциране испод коре па се њихово присуство 

примећивало ако је кора напукла или се наменски скидала. 

Женке су у просеку полагале 1015–1251 јаја а испиљене ларве су у току вегетације 

насељавале зелене делове чокота (млади ластари, лист, лисне петељке, бобице) на којима су 

се храниле. Јаке инфестације су регистроване током летњих месеци када је на наличју листа 

забележено и до 670, а на лицу листа до 262 ларве (Слика 29). 

 Исхрана овако бројних колонија ваши је проузроковала смањења тургора и ометање 

фотосинтезе, па су се се уочавали симптоми превременог жутила и опадања листова (Слика 

30). Присуство ваши на бобицама је умањивало тржишну вредност гроздова, а дуготрајна и 

континуирана инфестација биљака је условила застој у порасту биљака, кржљавост (Слика 

31) и сушење чокота (Слика 32).  

 Осим директних оштећења насталих услед исхране ваши, ова врста је продуковала 

медну росу (Слика 33) која је погодан супстрат за развој гљива чађавица које су додатно 

нарушавале процесе фотосинтезе и дисања, што је убрзало пропадање биљака. У колонијама 

ваши, забележено је присуство многобројних мрава који су се хранили медном росом, а 

уједно су и индикатори присуства ваши (Слика 34). 
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Слика 29. Колоније ларви P. corni на  

наличју листа 

 

Слика 30. Жутило листова 

 

Слика 31. Кржљавост чокота 

 

Слика 32. Сушење чокота 

 

Слика 33. Лучење медне росе 

 

Слика 34. Мрави у колонији женки  
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4. 1. 4. Дистрибуција P. corni на чокоту 

 Током истраживања утврђено је да различити развојни стадијуми P. corni преферирају 

различите делове винове лозе. Утврђена је статистички значајна разлика у бројности женки и 

ларви између различитих делова чокота. 

 Ларве другог ступња P. corni презимљавају испод коре стабла и лука. Оне се у 

пролеће активно крећу по дрвенастим деловима чокота тражећи погодно место за фиксирање 

и пресвлачење у женке. Значајно већа просечна бројност женки је регистрована на луку у 

2019. (t=-14,96; d.f.=6; p=0,000006) (Графикон 3) и 2020. години (t=-15,20; d.f.=6; p=0,000005) 

(Графикон 4), док је у 2021. години, већа просечна бројност утврђена на стаблу (t=4,77; 

d.f.=6; p=0,003096) (Графикон 5). 

 
Графикон 3. Просечна бројност женки P. 

corni на дрвенастим деловима чокота у 

2019. години. Барови означени 

различитим словима се статистички 

значајно разликују (p<0.05, t-тест за 

независне узорке) 

 
Графикон 4. Просечна бројност женки P. 

corni на дрвенастим деловима чокота у 

2020. години. Барови означени 

различитим словима се статистички 

значајно разликују (p<0.05, t-тест за 

независне узорке) 

 
Графикон 5. Просечна бројност женки P. 

corni на дрвенастим деловима чокота у 

2021. години. Барови означени 

различитим словима се статистички 

значајно разликују (p<0.05, t-тест за 

независне узорке) 
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 Дистрибуција женки на дрвенастим деловима чокота статистички се значајно 

разликује у све три године истраживања, 2019. (F5,24=31,41; p<0,001), 2020. (F5,24=7,73; 

p<0,001) и 2021. (F5,24=23,64; p<0,001). Највећа просечна бројност женки регистрована је у 

секцији Л1, односно у првој трећини лука, у све три истраживане године. У 2019. и 2020. 

години, просечна бројност женки у секцији Л1 се статистички значајно разликује од свих 

осталих секција, док у 2021. години није забележена статистички значајна разлика између 

секција Л1, С1 и С2. Најмања просечна бројност женки регистрована је у секцији Л3 у 2019, 

а у 2020. и 2021. години у секцији С3 (Табела 5). 

Табела 5. Просечна бројност женки (±SE) у различитим секцијама  

дрвенастих делова винове лозе 

Секција 
Година 

2019. 2020. 2021. 

С1 12.20±3.95 c* 46.60±15.27 b 66.60±8.29 a 

С2 3.60±1.29 c 18.00±4.66 b 64.40±11.28 a 

С3 2.80±1.39 c 9.40±2.38 b 10.00±0.84 b 

Л1 106.00±18.47 a 144.00±24.57 a 71.60±8.31 a 

Л2 37.60±7.85 b 42.40±9.59 b 17.60±6.30 b 

Л3 2.20±0.97 c 45.60±15.22 b 13.00±2.57 b 
*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички  

значајно разликују на p=0.05 

Дистрибуција P. corni на лисној маси винове лозе 

 Ларве првог и другог ступња насељавају листове винове лозе током вегетације. 

Луталице се пиле 8. јуна у 2019, 14. јуна у 2020. и 15. јуна у 2021. години, док се ларве другог 

ступња образују 5. септембра у 2019, 14. септембра у 2020. и 11. септембра у 2021. години. 

Дистрибуција ларви на лисној маси чокота је неравномерна. Утврђена је статистички 

значајна разлика у просечној бројности ларви између квадрата лисне масе при сваком 

узорковању током вегетације. Највећа просечна бројност ларви за сваки датум узорковања 

регистрована је у квадрату А1, при чему су пикови достигнути 24. августа у 2019. (Табела 6), 

26. јула у 2020. (Табела 7) и 31. августа у 2021. години (Табела 8). Просечна бројност ларви у 

осталим квадратима варира у зависности од датума узорковања током све три истраживане 

године.
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Табела 6. Просечна бројност ларви P. corni (±SE) по квадрату лисне масе чокота у 2019. години 

K 22. 6. 2019. 5. 7. 2019. 22. 7. 2019. 10. 8. 2019. 24. 8. 2019. 5. 9. 2019. 22. 9. 2019. 5. 10. 2019. 22. 10. 2019. 

A1 35.40±4.57 a* 68.80±10.97 a 119.20±6.30 a 106.60±6.58 a 191.80±6.04 a 171.20±2.13 a 96.40±10.33 a 83.80±4.89 a 43.20±4.03 a 

A2 19.60±3.98 b 30.00±3.13 b 54.20±3.88 b 49.40±3.25 b 87.40±6.59 b 58.40±5.39 b 64.60±12.62 b 15.00±1.64 b 3.80±0.80 b 

A3 6.20±2.35 cd 8.40±2.86 cd 5.40±0.68 c 4.20±1.16 c 10.60±2.01 cd 1.20±0.58 e 3.60±1.03 d 0.60±0.40 d 0.20±0.20 c 

Б1 20.00±1.61 b 36.40±4.64 b 49.40±2.84 b 39.20±3.65 b 82.60±2.84 b 33.60±2.99 c 34.40±2.11 c 17.40±2.73 b 34.60±1.36 a 

Б2 11.80±2.01 bc 17.40±3.46 bc 8.80±1.59 c 6.60±1.08 c 13.40±3.25 c 7.60±1.40 d 3.80±0.73 d 4.00±0.95 c 0.80±0.58 bc 

Б3 2.40±0.60 e 2.00±1.26 d 1.00±0.63 de 0.20±0.20 d  2.40±0.75 e 0.60±0.40 e 1.60±0.40 d  1.00±0.63 d 0.80±0.37 bc 

В1 13.40±1.69 bc 6.00±1.14 cd 11.80±2.01 c 5.40±1.33 c 9.60±2.23 cd 9.00±0.95 d 3.20±0.66 d 0.80±0.37 d 2.80±0.97 bc 

В2 11.20±2.31 bc 5.60±1.86 cd 3.20±0.58 cd 0.80±0.37 d 4.20±0.58 de 1.60±0.81 e 1.40±0.93 d 0.00±0.00 d 1.40±0.87 bc 

В3 3.20±0.37 de 2.40±1.17 d 0.00±0.00 e 0.40±0.24 d 1.00±0.32 e 0.60±0.40 e 1.00±0.45 d 0.00±0.00 d 0.20±0.20 c 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 

Табела 7. Просечна бројност ларви P. corni (±SE) по квадрату лисне масе чокота у 2020. години 

K 14. 6. 2020. 4. 7. 2020. 26. 7. 2020. 13. 8. 2020. 30. 8. 2020. 14. 9. 2020. 25. 9. 2020. 5. 10. 2020. 22. 10. 2020. 

A1 83.40±12.68 a* 130.80±14.61 a 499.40±131.77 a 490.00±37.42 a 360.60±137.48 a 258.20±32.13 a 117.00±14.29 a 84.40±10.26 a 37.80±7.43 a 

A2 8.60±3.04 b 7.00±1.73 bcd 9.60±1.63 b 42.80±4.47 b 66.80±21.81 b 25.20±10.06 bc 37.20±10.34 b 17.20±4.82 b 2.40±0.68 b 

A3 0.40±0.40 c 2.00±0.95 d 1.80±0.37 b 9.60±1.63 cd 1.20±0.58 c 5.40±2.14 bc 1.60±0.81 cd 1.00±0.32 de 1.80±0.37 b 

Б1 7.40±2.42 b 18.40±1.63 b 15.60±3.41 b 13.60±3.01 c 9.20±5.45 bc 88.40±22.14 b 27.00±4.49 b 10.00±3.27 bc 20.20±5.45 a 

Б2 0.00±0.00 c 6.60±0.81 bcd 3.20±0.58 b 2.40±0.51 de 1.00±0.32 c 22.00±9.73 bc 8.40±2.09 c 4.20±0.92 cd 1.20±0.58 b 

Б3 0.00±0.00 c 1.80±0.37 cd 2.20±0.73 b 3.60±0.68 cde 1.20±0.58 c 0.40±0.24 c 0.20±0.20 d 1.00±0.55 de 0.40±0.24 b 

В1 1.00±0.45 c 11.80±6.59 bc 16.00±4.65 b 2.60±0.81 de 3.00±0.71 bc 1.20±0.58 bc 2.80±1.07 cd 0.60±0.40 de 3.00±2.02 b 

В2 0.20±0.20 c 4.60±0.51 cd 2.20±0.86 b 2.80±0.80 de 0.40±0.24 c 1.20±0.58 bc 0.60±0.40 d 0.20±0.20 de 2.20±1.71 b 

В3 0.00±0.00 c 2.40±0.40 cd 0.60±0.24 b 1.80±0.58 e 0.20±0.20 c 2.20±1.74 bc 1.40±0.40 cd 0.00±0.00 e 0.40±0.40 b 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 

Табела 8. Просечна бројност ларви P. corni (±SE) по квадрату лисне масе чокота у 2021. години 

K 14. 6. 2021. 11. 7. 2021. 27. 7. 2021. 17. 8. 2021. 31. 8. 2021. 11. 9. 2021. 25. 9. 2021. 17. 10. 2021. 6. 11. 2021. 

A1 62.00±11.10 a* 147.60±22.70 a 79.00±11.38 a 243.60±48.39 a 284.20±33.50 a 97.00±14.65 a 84.40±10.26 a 29.60±7.28 a 13.80±1.07 a 

A2 30.80±5.08 b 49.60±12.46 b 6.40±1.44 b 38.60±4.66 b 43.60±4.40 b 6.20±1.69 bc 17.20±4.82 b 8.40±3.01 b 5.20±1.98 b 

A3 0.40±0.40 d 23.00±15.04 bc 4.40±3.67 b 1.60±0.81 d 4.00±2.02 c 0.40±0.24 cd 1.00±0.32 de 0.80±0.58 c 0.00±0.00 c 

Б1 8.60±3.78 c 7.80±2.99 cd 5.80±2.97 b 22.60±3.80 bc 27.40±3.23 b 18.20±4.33 b 10.00±3.27 bc 11.40±3.36 b 2.60±1.33 bc 

Б2 0.00±0.00 d 1.20±0.73 cd 2.60±0.75 b 1.00±0.55 d 1.60±0.40 c 2.40±1.94 cd 4.20±0.92 cd 0.60±0.40 c 0.00±0.00 c 

Б3 0.80±0.58 cd 3.40±1.21 cd 0.80±0.58 b 2.40±1.03 d 0.60±0.40 c 0.40±0.24 cd 1.00±0.55 de 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

В1 1.00±0.55 cd 0.60±0.40 d 0.80±0.58 b 12.20±6.45 cd 3.60±1.50 c 0.80±0.37 cd 0.60±0.40 de 2.60±0.75 bc 0.40±0.40 c 

В2 0.00±0.00 d 1.60±0.81 cd 0.60±0.40 b 1.00±0.55 d 0.40±0.24 c 0.00±0.00 d 0.20±0.20 de 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

В3 0.80±0.58 cd 1.40±0.68 cd 0.80±0.37 b 0.20±0.20d 0.40±0.24 c 0.00±0.00 d 0.00±0.00 e 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 
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 Просечна бројност ларви P. corni по истраживаној години се статистички значајно 

разликује између квадрата лисне масе винове лозе: 2019. (F8,36=19,03; p<0,001), 2020. 

(F8,36=13,25; p<0,001) и 2021. (F8,36=12,47; p<0,001). Највећа просечна бројност ларви по 

истраживаној години регистрована је у А1 квадрату и статистички се значајно разликује од 

свих осталих квадрата. Најмања просечна бројност ларви по истраживаној години утврђена 

је у квадрату В3 (Табела 9). 

Табела 9. Просечна бројност ларви P. corni (±SE) по квадрату лисне 

масе чокота по годинама 

Квадрат 
Година 

2019. 2020. 2021. 

A1 916.40±24.46 a 2061.60±259.17 a 1041.20±48.24 a 

A2 382.40±21.94 b 216.80±17.37 b 206.00±5.83 b 

A3 40.40±6.47 c 24.80±3.25 de 35.60±13.28 d 

Б1 347.60±6.50 b 209.80±32.03 b 114.40±11.69 c 

Б2 74.20±8.24 c 49.00±9.88 c 13.60±2.44 def 

Б3 12.00±2.49 c 10.80±0.97 f 9.40±1.36 def 

В1 62.00±5.87 c 42.00±5.60 cd 22.60±7.95 de 

В2 29.40±3.97 c 14.40±2.56 e 3.80±1.28 f 

В3 8.80±0.97 c 9.00±2.47 f 3.60±0.81ef 
*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 

Дистрибуција ларви на листу винове лозе 

 Дистрибуција ларви P. corni на листу винове лозе (наличје, лице и лисна дршка) је 

неравномерна. Ларве P. corni значајно више преферирају наличје него лице листа, док се на 

лисним дршкама задржавају само појединачне јединке. Релативна бројности ларви на 

наличју листа износи 93,04%, у 2019, 92,27% у 2020. и 93,17% у 2021. години а на лицу листа 

6,96% у 2019, 7,73% у 2020. и 6,83% у 2021. години (Графикон 6). 

 
Графикон 6. Релативна бројност ларви P. corni на  

листу по годинама  
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4. 1. 5. Популациона динамика P. corni у третираном и нетретираном делу винограда 

 Праћењем популационе динамике P. corni утврђене су промене у бројности женки и 

ларви у третираном и нетретираном делу винограда у свим истраживаним годинама у 

зависности од датума узорковања. Најмања бројност P. corni је у јуну, на почетку пиљења 

луталица, затим расте до јула или августа, након чега постепено опада све до краја 

вегетације, до октобра и новембра. 

 У 2019. години, женке се формирају у априлу (17. 4) при чему њихова бројност на 

дрвенастим деловима чокота износи 810 у третираном делу и 822 у нетретираном делу 

винограда. Луталице се пиле у другој декади јуна (22. 6) након чега мигрирају на листове. У 

том периоду њихова бројност износи 365 у третираном и 616 у нетретираном делу 

винограда. Максимална бројност ларви забележена је 24. августа када је регистровано 1617 

ларви у третираном и 2015 ларви у нетретираном делу винограда. У првој декади септембра 

(5. 9) на листовима почиње формирање ларви другог ступња, као и њихова миграција на 

дрвенасте делове чокота. Њихова бројност на листовима постепено опада у септембру и 

октобру. Током последње декаде октобра (21. 10) регистрован је минимум бројности при 

чему бројност износи 334 у третираном и 539 у нетретираном делу винограда (Графикон 7). 

 
Графикон 7. Популациона динамика P. corni у 2019. години 

 У 2020. години, женке су утврђене током последње декаде априла (24. 4) при чему 

њихова бројност на дрвенастим деловима износи 1498 у третираном и 1530 у нетретираном 

делу винограда. Луталице се пиле од половине јуна (14. 6) и мигрирају на листове. У том 

периоду њихова бројност износи 217 у третираном и 505 у нетретираном делу винограда. 

Максимална бројност ларви забележена је 13. августа када је регистровано 1135 ларви у 

третираном и 2846 ларви у нетретираном делу винограда. Средином септембра (14. 9) на 

листовима почиње формирање ларви другог ступња, као и њихова миграција на дрвенасте 

делове чокота па њихова бројност на листовима постепено опада. У последњој декади 

октобра (22. 10) регистрован је минимум бројности при чему бројност износи 122 у 

третираном и 347 у нетретираном делу винограда (Графикон 8). 
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Графикон 8. Популациона динамика P. corni у 2020. години 

 У 2021. години, женке се образују крајем априла (29. 4) када њихова бројност на 

дрвенастим деловима износи 922 у третираном и 1216 у нетретираном делу винограда. 

Луталице се пиле половином јуна (15. 6) и мигрирају на листове при чему њихова бројност 

износи 179 у третираном и 522 у нетретираном делу винограда. Почетком јула бројност 

ларви на листовима расте, међутим, крајем јула (27. 7) забележен је пад бројности ларви у 

оба дела винограда. Након тога, бројност ларви поново наставља са трендом пораста па је 

максимална бројност ларви забележена 31. августа, када је регистровано 1234 ларви у 

третираном и 1829 ларви у нетретираном делу винограда. Почетком друге декаде септембра 

(11. 9) на листовима почиње формирање ларви другог ступња, као и њихова миграција на 

дрвенасте делове чокота па њихова бројност на листовима постепено опада. У првој декади 

новембра (6. 11) регистрован је минимум бројности при чему бројност износи 36 у 

третираном и 110 у нетретираном делу винограда (Графикон 9). 

 
Графикон 9. Популациона динамика P. corni у 2021. години 

 Анализом података коришћењем t-теста утврђене су статистички значајне разлике у 

бројности женки у 2021. години, као и у бројности ларви за сваки датум узорковања у три 

истраживане године. У 2019. и 2020. години није забележена статистички значајна разлика у 

бројности женки у нетретираном и третираном делу винограда (Табела 10, 11, 12). 
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Табела 10. Резултати t-теста за 2019. годину 

Датум узорковања t d.f. p* 

17. 4. 2019. -0.22 6 0.835037 

22. 6. 2019. -6.35 8 0.000220 

5. 7. 2019. -5.32 8 0.000707 

22. 7. 2019. -5.90 8 0.000363 

10. 8. 2019. -5.45 8 0.000607 

24. 8. 2019. -8.18 8 0.000037 

5. 9. 2019. -4.03 8 0.003792 

22. 9. 2019. -2.63 8 0.030336 

5. 10. 2019. -5.50 8 0.000575 

21. 10. 2019. -3.13 8 0.013923 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 

Табела 11. Резултати t-теста за 2020. годину 

Датум узорковања t d.f. p* 

24. 4. 2020.  -1.73 6 0.133710 

14. 6. 2020. -7.75 8 0.000055 

4. 7. 2020. -10.62 8 0.000005 

26. 7. 2020. -3.71 8 0.005936 

13. 8. 2020. -7.26 8 0.000087 

30. 8. 2020. -3.27 8 0.011386 

14. 9. 2020. -9.00 8 0.000019 

25. 9. 2020. -6.95 8 0.000118 

5. 10. 2020. -6.00 8 0.000322 

22. 10. 2020. -3.52 8 0.007820 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 

Табела 12. Резултати t-теста за 2021. годину 

Датум узорковања t d.f. p* 

29. 4. 2021. -4.84 6 0.002869 

15. 6. 2021. -4.41 8 0.002252 

11. 7. 2021. -3.22 8 0.012198 

27. 7. 2021. -4.01 8 0.003900 

17. 8. 2021. -3.05 8 0.015853 

31. 8. 2021. -2.82 8 0.022315 

11. 9. 2021. -2.31 8 0.049912 

25. 9. 2021. -5.58 8 0.000520 

17. 10. 2021. -5.40 8 0.000644 

6. 11. 2021. -3.68 8 0.006216 

*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 
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Укупна бројност женки и ларви P. corni по истраживаним годинама 

 Укупна бројност женки у третираном и нетретираном делу винограда разликује се по 

годинама. Највећа бројност женки регистрована је у 2020. години, како у третираном (1498), 

тако и у нетретираном делу (1530), док је најмања бројност женки забележена у 2019. 

години, 810 у третираном и 822 у нетретираном делу винограда (Графикон 10). 

 Укупна бројност ларви P. corni у третираном и нетретираном делу винограда се 

разликује по годинама. У 2019. години утврђена је највећа бројност ларви (7081) у 

третираном делу винограда, док је минимална (3709) регистрована у 2021. години. У 2020. 

години забележена је максимална бројност ларви (13.191) у нетретираном делу винограда, 

док је минимална бројност (7521) утврђена у 2021. години (Графикон 11). 

 

Графикон 10. Укупна бројност женки P. 

corni по годинама 

 

Графикон 11. Укупна бројност ларви P. 

corni по годинама 
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4. 1. 6. Природни непријатељи P. corni 

 Током трогодишњих истраживања са P. corni је одгајено 15 врста природних 

непријатеља од којих су осам врста паразитоиди, а седам врста предатори. 

Паразитоиди P. corni 

 Из колонија P. corni одгајена је 171 паразитоидна осица (Hymenoptera: Chalcidoidea), 

при чему је детерминисано осам врста, две из фамилије Aphelinidae и шест из фамилије 

Encyrtidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) (Табела 13). 

   Табела 13. Паразитоиди P. corni 

 Врста паразитоида Фамилија 

1. Coccophagus scutellaris (Dalman) Aphelinidae 

2. Coccophagus lycimnia (Walker)  

3. Blastothrix longipennis Howard Encyrtidae 

4. Metaphycus dispar (Mercet)  

5. Metaphycus insidiosus (Mercet)  

6. Metaphycus maculipennis (Timberlake)  

7. Metaphycus melanostomatus (Timberlake)  

8. Microterys lunatus (Dalman)  

 Детерминисани паразитоиди су одгајени из различитих развојних стадијума ваши. 

Највећи број врста одгајен је из ларви другог ступња (6 паразитоида), затим из женки (5 

паразитоида), док је из ларви првог ступња одгајена једна врста паразитоида (Графикон 12). 

 
Графикон 12. P. corni – паразитоиди по развојним стадијумима 
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 Врста Metaphycus insidiosus (Mercet) (Hymenoptera: Encyrtidae) је регистрована као 

једини ендопаразитоид ларви првог ступња P. corni. Сексуални индекс овог паразитоида 

износи 0,40. Женке M. insidiosus полажу јаја у домаћина, након чега се развијају ларве 

хранећи се унутрашњим садржајем ваши, а по завршеном развићу се претварају у лутку 

унутар домаћина. У једној ларви ваши развија се једна јединка паразитоида. Формирани 

имаго напушта тело домаћина правећи кружни отвор. Интегумент паразитираних ларви 

првог ступња је очврсао, светлосмеђе боје. Јаје паразитоида је тешко уочити у телу 

домаћина, док се ларва, а касније и лутка врло јасно виде кроз прозирни интегумент 

паразитиране ларве (Слика 35). Након еклозије паразитоида, на листу остаје интегумент 

ваши са кружним отвором (Слика 36). Паразитиране ларве првог ступња на листовима 

винове лозе су утврђене августу. У третираном делу винограда проценат паразитираности 

износи 6,90–14,29%, док се у нетретираном делу креће 3,51–20%. 

 

Слика 35. Паразитирана ларва првог  

ступња P. corni  

 

Слика 36. Излазни отвор паразитоида 

 На ларвама другог ступња детерминисано је шест врста паразитоидних осица: 

Blastothrix longipennis Howard, Coccophagus lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M. 

insidiosus, Metaphycus maculipennis (Timberlake) и Microterys lunatus (Dalman). Паразитиране 

ларве другог ступња ваши се јасно разликују од здравих јединки. Интегумент паразитираних 

ларви постаје очврснут, прозрачан, са лако уочљивом ларвом или лутком паразитоида или 

поприма тамну боју. У једној ларви ваши развија се једна јединка паразитоида. Паразитиране 

ларве другог ступња забележене су на дрвенастим деловима чокота почетком априла, при 

чему проценат паразитираности у третираном делу износи 4,69–8,24%, а у нетретираном 

1,75–13,70%. 

 Најзаступљенији паразитоид ларви другог ступња је B. longipennis (56,34%) са 

односом полова 0,55. Паразитиране ларве P. corni се препознају по очврслом интегументу и 

промени боје из тамнобраон у светложуту. Очврсли интегумент ваши је прозиран па се јасно 

уочавају ларва, а касније и лутка паразитоида, жуте боје. 

 Друга врста по заступљености је C. lycimnia (29,58%) (Слика 37). Однос полова код 

ове врсте износи 0,86. Паразитиране ларве ваши се препознају по очврслом интегументу кроз 

који се уочава ларва или лутка паразитоида сјајно-црне боје (Слика 38). По завршеном 

развићу паразитоид еклодира правећи кружни отвор на интегументу ларве.  

 Заступљеност осталих врста паразитоидних осица је знатно мања: M. dispar (2,82%), 

M. insidiosus (4,23%), M. maculipennis (1,41%) и M. lunatus (5,63%). Код врста M. lunatus и M. 

maculipennis регистровани су само мужјаци док су код врста M. insidiosus и M. dispar 

утврђене женке. 
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Слика 37. C. lycimnia 
 

Слика 38. Ларвe другог ступња P. corni: А – 

здравe јединке; Б – паразитирана ларва 

 Из женки P. corni одгајено је и детерминисано пет врста паразитоидних осица: B. 

longipennis, C. lycimnia, Coccophagus scutellaris (Dalman), M. insidiosus и Metaphycus 

melanostomatus (Timberlake). На штитовима паразитираних женки нема видљивих промена 

све до еклозије имага паразитоида, када на штиту остају округли излетни отвори. У једној 

женки ваши може се развијати једна до пет јединки паразитоида. Проценат паразитираности 

женки је утврђиван средином маја, при чему третираном делу износи 18–30% док у 

нетретираном делу износи 25–39%. 

 Најзаступљенији паразитоид женки је B. longipennis (75,79%) (Слика 39, 40). Однос 

полова износи 0,71. Ова врста се у женкама ваши развија као солитарни или грегарни 

ендопаразитоид. Као солитарни паразитоид регистрована је у 57,98% штитова женки. У 

42,02% женки регистрована је као грегарни паразитоид, при чему је из једног штита 

еклодирало две до пет јединки паразитоида. Максимални број од пет еклодираних јединки 

регистрован је из само једне женке ваши. 

 

Слика 39. B. longipennis  
  

Слика 40. Кружни отвор за еклозију B. 

longipennis 

 Остали паразитоиди су знатно мање заступљени. Врста C. scutellaris се развија као 

солитарни ендопаразитоид. Током истраживања одгајене су само женке ове врсте. M. 

insidiosus је грегарни ендопаразитоид при чему се у једној женки ваши развијају четири 

јединке паразитоида. Однос полова износи 0,57. M. melanostomatus је солитарни 

ендопаразитоид женки, а однос полова износи 0,67. Врста C. lycimnia је заступљена са 1,05%.  
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Предатори 

 Из колонија P. corni одгајене су 174 јединке предатора при чему је детерминисано 7 

врста: три из фамилије Coccinellidae (Coleoptera) и по једна из фамилија Anthribidae 

(Coleoptera), Forficulidae (Dermaptera), Chrysopidae (Neuroptera) и Hemerobiidae (Neuroptera) 

(Табела 14). 

        Табела 14. Предатори P. corni 

 Врста предатора Фамилија 

1. Anthribus nebulosus Forster Anthribidae (Coleoptera) 

2. Coccinella septempunctata L. Coccinellidae (Coleoptera) 

3. Harmonia axyridis (Pallas)  

4. Hippodamia variegata (Goeze)  

5. Forficula auricularia L. Forficulidae (Dermaptera) 

6. Chrysoperla carnea (Stephens) Chrysopidae (Neuroptera) 

7. Sympherobius elegans (Stephens) Hemerobiidae (Neuroptera) 

 Најзаступљенија предаторска врста је Forficula auricularia L. (52,30%) (Слика 41). 

Регистрована је у колонијама P. corni од маја до средине августа, где се храни јајима и 

ларвама ваши. 

 Значајну заступљеност међу предаторима имају предаторске бубамаре. Током 

истраживања детерминисане су три врсте од којих је најзаступљенија Coccinella 

septempunctata L. (28,74%) (Слика 42), затим Hippodamia variegata (Goeze) (6,90%) (Слика 

43), док је Harmonia axyridis (Pallas) (Слика 44) забележена у најмањој бројности (5,75%). 

Имага предаторских бубамара су током марта регистрована испод коре чокота, где се хране 

презимелим ларвама ваши. Након исхране полажу јаја у пукотинама чокота или испод 

прошлогодишњих штитова ваши. Испилеле ларве бубамара хране се јајима, а касније и 

ларвама P. corni. Одрасле ларве бубамара хризалидирају на чокотима, а имага се по еклозији 

хране ларвама ваши. 

 У штитовима ваши забележено је присуство појединачних јединки A. nebulosus 

(4,02%) (Слика 45). Презимеле женке овог предатора у априлу полажу јаја у штитове женки 

прогризајући мали отвор са бочне стране штита. Женка полаже по једно јаје у један штит 

ваши. Испилела ларва целокупно развиће проводи у штиту хранећи се јајима (Слика 46), а 

затим се претвара у лутку. Тек формирани имаго је светлосмеђе боје и меканог интегумента, 

а након пар сати очврсне и добија тамносмеђу боју. Имаго напушта штит ваши, кратко време 

је активан, а затим се повлачи на скровита места. 

 Из реда Neuroptera одгајене су три јединке врсте Chrysoperla carnea (Stephens) (Слика 

47) и један примерак врсте Sympherobius elegans (Stephens) (Слика 48). Ларве ових предатора 

хране се јајима и ларвама ваши исисавајући њихов унутрашњи садржај. По завршеном 

развићу ларва прави округли, бели кокон, најчешће у штиту ваши, у коме хризалидира. 



46 

 

 

  

Слика 41. F. auricularia 

 

Слика 42. C. septempunctata 

 

Слика 43. H. variegata 

 

Слика 44. H. axyridis 

 

Слика 45. A. nebulosus 

 

Слика 46. Ларва A. nebulosus 
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Слика 47. Ларва Ch. carnea 

 

Слика 48. S. elegans - имаго (лево) и  

кокон (десно) 

Диверзитет природних непријатеља P. corni у третираном и нетретираном делу 

винограда 

 Диверзитет природних непријатеља P. corni разликује се у третираном и 

нетретираном делу винограда. Током трогодишњих истраживања одгајено је 367 јединки 

природних непријатеља, 85 из третираног дела и 254 из нетретираног дела винограда. У 

третираном делу детерминисано је седам врста ентомофага док је у нетретираном делу 

винограда детерминисано 15 врста. 

 У третираном делу винограда забележене су следеће врсте: B. longipennis, C. lycimnia, 

M. insidiosus, C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata и F. auricularia. Најзаступљенији 

природни непријатељ је паразитоидна осица B. longipennis (42,35%). Следећи по 

заступљености су предатори F. auricularia (21,18%) и C. septempunctata (20%). Паразитоид 

M. insidiosus је заступљен са 10,59%, док су остале врсте заступљене мање од 3%. 

 У нетретираном делу винограда утврђено је 15 врста природних непријатеља: A. 

nebulosus, B. longipennis, Ch. carnea, C. lycimnia, C. scutellaris, C. septempunctata, F. 

auricularia, H. axyridis, H. variegata, M. dispar, M. insidiosus, M. maculipennis, M. 

melanostomatus, M. lunatus и S. elegans. Доминантни природни непријатељи, са готово истим 

процентом заступљености су предатор F. auricularia (28,74%) и паразитоидна осица B. 

longipennis (28,35%). Затим следе C. septempunctata (12,99%) и C. lycimnia (8,27%), док 

остали природни непријатељи имају знатно мању заступљеност (<5%). 

 Диверзитет природних непријатеља разликује се у третираном и нетретираном делу 

винограда и између истраживаних година. Веће вредности Shannon-Weaver индекса 

диверзитета забележене су у нетретираном делу винограда током свих година истраживања. 

То указује на богатији диверзитет природних непријатеља у овом делу винограда, као и на 

негативан утицај примене инсектицида на диверзитет ентомофага. Максимална вредност 

Shannon-Weaver индекса диверзитета у нетретираном делу регистрована је у 2019. години 

(1,78) док је минимална вредност утврђена у 2021. години (1,62). У третираном делу, 

максимална вредност Shannon-Weaver индекса диверзитета забележена је у 2021. години 

(1,37), док је минимална вредност (1,06) утврђена у 2019. години (Графикон 13). 
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 Вредности Equitability индекса су сличне у третираном и нетретираном делу 

винограда, али и између истраживаних година. Ниске вредности Equitability индекса у свим 

истраживаним годинама указују на неуједначену дистрибуцију природних непријатеља, 

односно на доминантност једне или мањег броја врста. У 2019. и 2020. години, дистрибуција 

природних непријатеља је уједначенија у нетретираном делу, док је у 2021. години 

дистрибуција уједначенија у третираном делу винограда (Графикон 14). 

 

Графикон 13. Вредности Shannon-Weaver 

индекса диверзитета по годинама 

 

Графикон 14. Вредности Equitability 

индекса диверзитета по годинама 
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4. 2. Pulvinaria vitis (L.) 

 Присуство P. vitis је регистровано у комерцијалним виноградима у Јагодини и 

Радмиловцу, па су трогодишња истраживања ове врсте (2019–2021) обављена на локалитету 

Јагодина, а двогодишња (2018–2019) на локалитету Радмиловац. 

4. 2. 1. Морфолошке карактеристике P. vitis 

 Pulvinaria vitis има изражен полни диморфизам који се манифестује у различитој 

грађи тела и штитова женке и мужјака. 

 Пострепродуктивна женка P. vitis је овалног облика, тамносмеђе боје, са 

склеротизованим и набораним дорзалним делом, док се на задњем крају тела налази јајна 

кеса (Слика 49). Јајна кеса је конвексног облика, беле боје и дужине 5–10 mm. Женка P. vitis 

је овалног облика, ружичастосмеђе боје, дужине 2,5–6,5 mm и ширине 2–6,5 mm (Слика 50). 

На вентралној страни тела присутни су пипци који се састоје из 8 чланака. Ноге су добро 

развијене, завршавају се канџом која носи зубић. Свако стигмално удубљење носи по 40–75 

петолокуларних пора. Стигмалне сете се налазе по 3 у групи, при чему је средишња сета 2 до 

3 пута дужа од бочних сета. Маргиналне сете су танке, зашиљене. Мултилокуларне поре 

најчешће садрже 10 локула и распоређене су у групама у аналном делу тела и у попречним 

редовима на трбушним сегментима. Вентралне цевасте жлезде су неравномерно распоређене 

по абдомену, док у субмаргиналном делу тела формирају широку траку. На дорзалној страни 

налази се до 8 мањих субмаргиналних туберкула. По целој дорзалној површини тела 

присутне су билокуларне поре. Телесне сете су зашиљене, танке, са проширеном основом. 

На средини тела, испред аналних плоча, налази се 45–75 дискоидних пора. Аналне плоче су 

троугласте са по 4 апикалне и 3 субапикалне сете. 

 Јаја су овалног облика, ружичасте боје, дужине 0,3 mm и ширине 0,1 mm, положена у 

јајну кесу (Слика 51). 

 Ларва првог ступња је издужено-овалног облика, ружичастонаранџасте боје, дужине 

до 1 mm. Пипци су 6-члани и између њих се налази 1 пар сета. На телу је присутно 28–38 

танких маргиналних сета. Стигмалне бразде носе 3–4 петолокуларне поре (Слика 52). 

 Ларва другог ступња будуће женке је овалног облика, браон боје, дужине до 2 mm. 

Пипци се састоје из 6 до 7 чланака и између њих се налази 5 сета. На телу је присутно 54–62 

танких маргиналних сета. Стигмалне бразде носе по 9–12 петолокуларних пора (Слика 53). 

 Ларва трећег ступња будуће женке је овална, сивобраон или маслинастобраон боје са 

тамним мрежастим шарама, до 3 mm дужине. Пипци се састоје из 7 до 8 чланака и између 

њих се налази 7 сета. На телу је присутно 110–120 танких маргиналних сета. Сигмалне 

бразде носе по 18–26 петолокуларних пора (Слика 55). 

 Ларва другог ступња будућег мужјака је издуженог облика, смеђе боје са тамним 

мрежастим шарама, дужине око 1,5 mm. На предњем крају тела јасно се назиру очне мрље. 

Ларва образује воштани штит који штити пронимфу, нимфу и мужјака током развића. Штит 

је издужено-овалног облика, подељен шавовима на централну и неколико латералних плоча 

(Слика 54, 55).  

 Пронимфа је издуженог тела, тамнонаранџасте боје. На телу су јасно видљиви зачеци 

пипака, крила, ногу и пенијалног режња. 

 Нимфа је наранџасте боје, са развијенијим телесним додацима. На крају тела налази се 

делимично развијена пенијална канија (Слика 56). 

 Мужјак је наранџасторужичасте боје, дужине 1,5 mm. Пипци, очи, ноге и крила су 

добро развијени. 
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Слика 49. Пострепродуктивне женке P. vitis 

са јајним кесама 

 

Слика 50. Женка P. vitis 

 

Слика 51. Јаја P. vitis 
 

Слика 52. Ларва првог ступња P. vitis 

 

Слика 53. Ларве другог ступња будућих 

женки P. vitis 

 

Слика 54. Ларва другог ступња будућег 

мужјака P. vitis 
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Слика 55. Ларва другог ступња будућег 

мужјака (лево) и ларва трећег ступња  

женке (десно) 

 

Слика 56. Нимфа P. vitis 

4. 2. 2. Молекуларна идентификација P. vitis 

 Молекуларна идентификације P. vitis обављена је секвенцирањем 28S генског региона 

једарне ДНК и COI генског региона митохондријске ДНК јединки ваши из локалитета 

Јагодина и Радмиловац. Амплификацијом 28S генског региона добијени су фрагменти 

величине 517 bp и 395–401 bp за COI генски регион. Генерисане су три секвенце (Прилог 3) 

које су прве у Србији и у Европи за врсту P. vitis. 

BLAST анализа секвенце 28S генског региона врсте P. vitis добијене у оквиру ове 

докторске дисертације показала је највећи степен нуклеотидне сличности (99,75%) са 

секвенцом врсте P. vitis пореклом из Кине (МТ317070) у NCBI бази података. Домаће 

секвенце COI генског региона врсте P. vitis показале су највећи степен нуклеотидне 

сличности (98,75%) са секвенцом врста из рода Pulvinaria (AB439534) у NCBI бази података. 

За овај генски регион P. vitis умножен прајмерима C1-J-2183/C1-N-2568 до сада нису 

објављене секвенце у NCBI бази података, тако да секвенце генерисане у овом раду 

представљају прве податке у свету. 

 

4. 2. 3. Фенологија P. vitis на виновој лози 

 Током истраживања утврђено је да P. vitis развија једну генерацију годишње и да 

презимљава на дрвенастим деловима чокота испод коре. Већи део популације се 

размножавао гамогенезом, док се мањи део јединки размножавао партеногенезом. У случају 

гамогенетског размножавања врста је презимљавала у стадијуму оплођене женке, а код 

партеногенетског размножавања презимљавале су ларве трећег ступња. 

 Презимеле ларве трећег ступња су у пролеће настављале са развићем до априла, када 

су се пресвлачиле и образовале женке. Женке развијене из презимљујућих ларви као и 

презимљујуће оплођене женке истовремено су повећавале димензије тела, обично у априлу, 

током фенофазе BBCH 14 (Слика 57). Период интензивног раста женки трајао је неколико 

недеља, након чега су полагале јаја. 

 Овипозиција је регистрована у првој половини маја, током фенофазе BBCH 53. 

Почетак образовања јајне кесе на задњој ивици тела женке указивао је на почетак 

овипозиције. Током овипозиције јајна кеса се повећавала и попримала полулоптаст облик, а 

задњи крај тела женке се подизао (Слика 58). Период полагања јаја трајао је око 15 дана. По 

завршеној овипозицији женке су угињавале, док су склеротизовани штитови и јајне кесе 

обезбеђивали заштиту јајима и тек испиљеним ларвама. Ембрионално развиће трајало је 29–

33 дана након чега су се пилиле ларве првог ступња (Слика 59). 
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 На биљкама су биле присутне током фенофаза BBCH 63–65. Луталице су се кратко 

задржавале у близини женки, а затим су мигрирале на листове ради исхране. Највећи број 

луталица насељавао је наличје листова и лисне дршке. Након 18–25 дана, крајем јуна и 

почетком јула, током фенофазе BBCH 75, регистроване су ларве другог ступња. Оне су се са 

зељастих делова углавном спуштале на дрвенасте делове чокота. Дужина њиховог развића 

износила је између месец и месец и по дана. Током овог ларвеног ступња уочавала се полна 

диференцираност. Ларве другог ступња будућих мужјака су се концентрисале на дрвенастим 

деловима или су мигрирале на зелене ластаре где су формирале издужен, провидан штит 

испод кога су образовале стадијуме пронимфе и нимфе. Дужина развића наведених 

стадијума износила је 11–13 дана. Мужјаци су еклодирали крајем августа и у првој декади 

септембра, у фенофази BBCH 89 (Слика 60). 

 Ларве другог ступња будућих женки су формирале ларве трећег ступња, не мењајући 

место на стаблу, односно луку, крајем јула и почетком августа, током фенофазе BBCH 81. 

Прве женке P. vitis регистроване су крајем августа и почетком септембра, током фенофазе 

BBCH 89. У овом периоду мужјаци су активно летели у потрази за женкама. Након 

копулације, мужјаци су угињавали, а оплођене женке су одлазиле на презимљавање. 

 Део популације ваши који се размножавао партеногенезом остајао је у стадијуму 

ларве трећег ступња које су се на крају вегетације спуштале на ниже делове чокота ради 

презимљавања (Графикон 15). 

 

Слика 57. Женке P. vitis 
 

Слика 58. Колоније женки P. vitis са  

јајним кесама 

 

Слика 59. Луталице P. vitis 

 

Слика 60. Еклозија мужјака P. vitis  
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месец 

део 

биљке 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

стабло, 

лук 

                   Н1;Н2 M           

                 Л2               

лист                Л1                   

стабло, 

лук 

            Ј  Л2               

Ж     Л3 Ж 

Л3 Ж     Л3 

фенофаза 

винове 

лозе 

(BBCH) 

00 00 00-05 12-14 53 60-65 70-81 83-85 89 93 00 00 

Графикон 15. Фенологија P. vitis  
Л3 – ларве трећег ступња; Ж – женке; J – јаја; Л1 – ларве првог ступња; Л2 – ларве другог ступња; Н1 – пронимфе; Н2 – 

нимфе; M – мужјаци  

 На локалитету Радмиловац, током 2018. године, при средњим месечним 

температурама од 6,9ºC и падавинама од 64,8 mm у марту, као и при средњим месечним 

температурама од 18,2ºC и падавинама од 39,7 mm у априлу, активирале су се презимеле 

јединке P. vitis. Презимеле ларве трећег ступња су се пресвлачиле образујући женке и 

истовремено са презимелим оплођеним женкама вишеструко су повећавале димензије тела. 

Крајем априла (29.  4) забележено је полагање јаја. Просечан број положених јаја по женки 

износио је 2677,00±90,78. Након ембрионалног развића, које је трајало 29 дана, пилиле су се 

ларве луталице крајем маја (28. 5). Испиљене ларве су мигрирале на листове на којима су се 

храниле. Њихово развиће трајало је 21 дан, па су се ларве другог ступња образовале 18. јуна. 

Оне су напуштале листове и насељавале дрвенасте делове чокота. Ларве другог ступња 

будућих мужјака формирале су штит испод кога су се развијали стадијуми пронимфе и 

нимфе. Пронимфе су забележене 1. августа а нимфе 12. августа. Након 13 дана еклодирали су 

мужјаци 25. августа. Ларве другог ступња будућих женки су након пресвлачења образовале 

ларве трећег ступња 21. јула. Један део популације P. vitis (20,23%) презимљавао је у трећем 

ларвеном ступњу. Већи део популације (79,77%) настављао је са развићем образујући женке 

крајем августа (28. 8). Сексуални индекс износио је 0,81. Након копулације мужјаци су 

угињавали, а оплођене женке су се извесно време храниле након чега су одлазиле на 

презимљавање (Табела 15).  

 У 2019. години, презимеле јединке P. vitis су се активирале у марту и априлу, при 

средњим месечним температурама од 11,4ºC, односно 14,2ºC и падавинама од 11,5 mm, 

односно 76,8 mm. Презимеле ларве трећег ступња су настављале са развићем и након 

пресвлачења образовале су женке. Новоформиране женке су истовремено са презимљујућим 

оплођеним женкама почеле да полажу јаја почетком маја (4. 5). Просечан број положених јаја 

по женки износио је 2880,00±114,81. Након ембрионалног развића које је трајало 32 дана, 

испилиле су се ларве луталице 6. јуна. Њихово развиће трајало је 20 дана па су ларве другог 

ступња регистроване крајем јуна (26. 6). Ларве другог ступња будућих мужјака су образовале 

пронимфе 7. августа, а потом нимфе 19. августа и мужјаке 31. августа. Ларве другог ступња 

будућих женки формирале су ларве трећег ступња 1. августа. Мањи број ларви (28,26%) се 

до краја вегетације хранио на биљкама, након чега су одлазиле на  презимљавање. Већи део 

популације (71,74%) је наставио са развићем, образујући женке почетком септембра (2. 9). 

Сексуални индекс износио је 0,79. Након копулације мужјаци су угињавали а оплођене 

женке су презимљавале (Табела 15). 
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Табела 15. Развиће P. vitis на виновој лози по годинама у Радмиловцу 

Година 2018. 2019. 

Развојни 

стадијум 
Женка Мужјак Женка Мужјак 

Јаја 29. 4. 29. 4. 4. 5. 4. 5. 

Л1 28. 5. 28. 5. 6. 6. 6. 6. 

Л2 18. 6. 18. 6. 26. 6. 26. 6. 

Л3 21. 7. - 1. 8. - 

пн - 1. 8. - 7. 8. 

н - 12. 8. - 19. 8. 

Мужјак - 25. 8. - 31. 8. 

Женка 28. 8. - 2. 9. - 
Л1 – ларва првог ступња; Л2 – ларва другог ступња; Л3 – ларва трећег ступња; пн – пронимфа; н – нимфа 

 У Јагодини, у 2019. години, презимеле јединке су настављале са развићем у марту и 

априлу, при средњим месечним температурама од 9,1ºC, односно 13,3ºC и падавинама од 

16,9 mm, односно 48,3 mm. Женке су почеле са полагањем јаја у мају (3. 5), а просечан број 

положених јаја по женки износио је 3013,30±113,02. Након ембрионалног развића, које је 

трајало 33 дана, испилиле су се луталице почетком јуна (5. 6). У том периоду оне су се 

активно кретале и мигрирале на листове ради исхране. Након развића од 18 дана образовале 

су се ларве другог ступња у другој половини јуна (23. 6). Ларве другог ступња будућих 

мужјака образовале су пронимфе 5. августа, нимфе 16. августа и мужјаке 28. августа. Ларве 

другог ступња будућих женки образовале су ларве трећег ступња 25. јула. Део ларви трећег 

ступња (31,62%) настављао је са исхраном и крајем вегетације одлазио на презимљавање, док 

је 68,38% ларви трећег ступња образовало женке крајем августа (30. 8). Сексуални индекс 

износио је 0,77. Након копулације, мужјаци су угињавали а оплођене женке су презимљавале 

(Табела 16). 

 У 2020. години, при средњим месечним температурама од 7,9ºC у марту и 12,3ºC у 

априлу, као и падавинама од 67,9 mm у марту и 23,1 mm у априлу, презимеле јединке су 

настављале са развићем. Након интензивне исхране и повећања димензија тела, женке су 

почетком маја (8. 5) почеле са полагањем јаја. Просечан број положених јаја по женки 

износио је 3175,30±141,26. По завршетку ембрионалног развића које је трајало 29 дана, 

регистровано је пиљење луталица почетком јуна (6. 6). Њихово развиће износило је 21 дан, 

након чега су образоване ларве другог ступња 27. јуна. Ларве другог ступња будућих 

мужјака су образовале пронимфе 10. августа, потом нимфе 22. августа и мужјаке 3. 

септембра. Ларве другог ступња будућих женки су након пресвлачења (28. 7) формирале 

ларве трећег ступња. У овом ларвеном ступњу мањи део популације (22,72%) је презимљавао 

док је већи део популације (77,28%) настављао са развићем и образовао женке 5. септембра. 

Сексуални индекс износио је 0,72. Оплођене женке су се крајем вегетације повлачиле на 

презимљавање (Табела 16). 

 У 2021. години, презимеле јединке су током марта и априла настављале са развићем, 

при средњим месечним температурама од 5,2ºC односно 9,6ºC и падавинама од 57,9 mm 

односно 48,7 mm. Услед оваквих временских услова женке су касније почеле са полагањем 

јаја, које је било забележено средином маја (15. 5). Просечан број положених јаја по женки 

износио је 2877,80±74,00. Ембрионално развиће трајало је 27 дана а пиљење ларви луталица 

забележено је 11. јуна. После развића од 25 дана, формиране  су ларве другог ступња 6. јула. 

Ларве другог ступња будућих мужјака формирале су пронимфе средином августа (8. 8) и 

нимфе 11 дана касније (19. 8). Почетком септембра (1. 9) еклодирали су мужјаци. Ларве 

другог ступња будућих женки образовале су ларве трећег ступња почетком августа (4. 8). 

Део ларви трећег ступња (72,94%) образовао је женке у првој декади септембра (4. 9), док је 

27,06% популације презимљавало у трећем ларвеном ступњу. Сексуални индекс износио је 

0,78. Након копулације, оплођене женке су презимљавале (Табела 16).  
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Табела 16. Развиће P. vitis на виновој лози по годинама у Јагодини 

Година 2019. 2020. 2021. 

Развојни 

стадијуми 

Развиће 

женке 

Развиће 

мужјака 

Развиће 

женке 

Развиће 

мужјака 

Развиће 

женке 

Развиће 

мужјака 

јаја   3. 5.   3. 5.   8. 5.   8. 5. 15. 5. 15. 5. 

Л1   5. 6.   5. 6.   6. 6.   6. 6. 11. 6. 11. 6. 

Л2 23. 6. 23. 6. 27. 6. 27. 6.   6. 7.   6. 7. 

Л3 25. 7. - 28. 7. -   4. 8. - 

пн -   5. 8. - 10. 8. -   8. 8. 

н - 16. 8. - 22. 8. - 19. 8. 

мужјак - 28. 8. -   3. 9. -   1. 9. 

женка 30. 8. -   5. 9. -   4. 9.  
Л1 – ларве првог ступња; Л2 – ларва другог ступња; Л3 – ларва трећег ступња; пн – пронимфа; н – нимфа 

Интензитет напада и симптоми оштећења 

 У комерцијалним виноградима у Јагодини и Радмиловцу регистровано је присуство 

малих или великих колонија P. vitis (интензитет напада 2, 3 и 4) (Слика 61). Иако су штитови 

и јајне кесе женки P. vitis врло крупни, због честе концентрације јединки испод коре стабла, 

њихово присуство се теже уочавало. На инфестираним луковима винове лозе, будући да 

немају слој коре, ваши су биле лако видљиве. Интензитет напада је био сличан у оба 

винограда па је у Јагодини на 30 cm стабла забележено 77 женки, а у Радмиловцу 69 женки. 

Женке знатно мање насељавају лукове винове лозе па је у Јагодини на 30 cm лука 

забележено 7, а у Радмиловцу 5 женки. 

 

Слика 61. Бројне колоније P. vitis на стаблу винове лозе 
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 Женке ове врсте су у просеку полагале 2677–3175 јаја а испиљене ларве су напуштале 

јајне кесе и насељавале листове винове лозе. Бројност ларви луталица на инфестираним 

листовима је била слична у оба винограда. Ларве су преферирале наличје листова, па је у 

Радмиловцу забележено 60 ларви на наличју, 14 на лицу и 30 на лисним дршкама, док је у 

Јагодини на наличју листова забележено 48 ларви, на лицу 14 и на лисним дршкама 23 ларве. 

 Ларве другог ступња су након образовања напуштале листове и спуштале се на 

дрвенасте делове чокота где су настављале са исхраном. Подједнако су насељавале стабло и 

лук чокота. Тако су у Радмиловцу на 30 cm стабла и лука регистроване по 75 ларве док су у 

Јагодини на 30 cm стабла забележене 62 ларве а на 30 cm лука 53 ларве.  

 Исхрана бројних колонија P. vitis је утицала на смањење тургора и ометање 

фотосинтезе код винове лозе. На инфестираним чокотима су се уочавали симптоми 

превременог жутила и опадања листова. Дуготрајна инфестација биљака проузроковала је 

застој у порасту, кржљавост и сушење чокота. 

 Осим тога, ова врста је продуковала медну росу која је погодан супстрат за развој 

гљива чађавица, које су прекривале делове биљака и смањивале фотосинтетску активност, 

што је касније убрзавало пропадање биљака (Слика 62). У колонијама ваши, забележено је 

присуство многобројних мрава који су се хранили медном росом а уједно су и индикатори 

присуства ваши (Слика 63). 

 

Слика 62. P. vitis – гљиве чађавице на медној 

роси ваши 

 

Слика 63. Мрави у колонији P. vitis 
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4. 2. 4. Дистрибуција P. vitis на чокоту 

 Током истраживања утврђено је да различити развојни стадијуми P. vitis преферирају 

различите делове чокота. Утврђена је статистички значајна разлика у бројности женки и 

ларви између различитих делова винове лозе. 

Дистрибуција P. vitis на чокоту у Радмиловцу (2018–2019) 

 На локалитету Радмиловац утврђена је статистички значајна разлика у просечној 

бројности женки, ларви другог и трећег ступња између различитих секција дрвенастих 

делова чокота, као и просечној бројности ларви првог ступња између квадрата лисне масе у 

обе истраживане године (Табела 17). 

    Табела 17. Дистрибуција P. vitis у оквиру чокота у Радмиловцу 

      Година 

Развојни стадијум 

P. vitis 

Део винове 

лозе 

2018. 2019. 

F p F p 

Женка стабло и лук 297.18* <0.01 216.55* <0.01 

Ларва првог ступња листови 61.47* <0.01 55.52* <0.01 

Ларва другог ступња стабло и лук 43.09* <0.01 30.14* <0.01 

Ларва трећег ступња стабло и лук 36.94* <0.01 28.34* <0.01 
    *Значајно на нивоу p<0.05 

 У пролеће, највећа просечна бројност женки регистрована је у секцији С1 и 

статистички се значајно разликује од свих осталих секција у обе истраживане године. 

Најмања просечна бројност женки је забележена у секцији Л3 (Табела 18). 
 

Табела 18. Просечна бројност женки P. vitis (±SE) на  

различитим секцијама дрвенастих делова 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2018. 2019. 

С1 132.75±7.69 a* 80.25±3.47 a 

С2 66.75±2.50 b 55.25±3.66 b 

С3 51.50±4.56 b 58.00±2.48 b 

Л1 3.00±0.71 c 2.00±0.82 c 

Л2 0.75±0.48 cd 0.75±0.48 c 

Л3 0.25±0.25 d 0.25±0.25 c 
*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички  

значајно разликују на p=0.05 
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 Просечна бројност женки P. vitis значајно је већа на стаблу него на луку током обе 

године истраживања: 2018. (t=43,79; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 16) и 2019. (t=22,45; d.f.=6; 

p<0,01) (Графикон 17). 

 

Графикон 16. Просечна бројност женки P. 

vitis на дрвенастим деловима чокота у 2018. 

години. Барови означени различитим 

словима се статистички значајно разликују 

(p<0.05, t-тест за независне узорке) 

 

Графикон 17. Просечна бројност женки P. 

vitis на дрвенастим деловима чокота у 2019. 

години. Барови означени различитим 

словима се статистички значајно разликују 

(p<0.05, t-тест за независне узорке) 

 Ларве првог ступња се пиле 28. маја у 2018. и 6. јуна у 2019. години и насељавају 

листове винове лозе. Њихова дистрибуција на лисној маси чокота је неравномерна, при чему 

је утврђена статистички значајна разлика у њиховој просечној бројности између квадрата 

лисне масе. У обе истраживане године, највећа просечна бројност ларви првог ступња 

забележена је у квадрату А1 и статистички се значајно разликује од свих осталих квадрата у 

којима је регистрована значајно мања просечна бројност ларви (Табела 19). 

Табела 19. Просечна бројност ларви првог ступња P. vitis  

по квадрату лисне масе винове лозе у Радмиловцу 

Квадрат 
Година 

2018. 2019. 

A1 121.40±16.15 a* 77.40±10.21 a 

A2 33.00±8.01 b 24.80±5.17 b 

A3 2.20±0.86 c 0.80±0.58 c 

Б1 25.40±3.23 b 12.60±1.54 b 

Б2 1.80±0.80 c 1.20±0.80 c 

Б3 0.40±0.24 c 0.60±0.40 c 

В1 1.60±0.93 c 0.80±0.58 c 

В2 0.40±0.40 c 0.60±0.40 c 

В3 0.60±0.40 c 0.60±0.40 c 
*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички 

 значајно разликују на p=0.05 
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 Појава ларви другог ступња и њихова миграција на дрвенасте делове винове лозе 

регистровани су 18. јуна у 2018. и 26. јуна у 2019. године. Највећа просечна бројност ларви 

другог ступња регистрована је секцији С1 и статистички се значајно разликује од свих 

осталих секција у обе истраживане године. Најмања просечна бројност ларви другог ступња 

је утврђена у секцији Л3 (Табела 20). 

Табела 20. Просечна бројност ларви другог ступња P. vitis на  

секцијама дрвенастих делова винове лозе у Радмиловцу 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2018. 2019. 

С1 153.75±20.43 a* 94.00±6.72 a 

С2 48.00±8.50 b 37.50±9.47 bc 

С3 15.75±5.04 c 14.00±3.11 cd 

Л1 78.75±7.51 b 48.25±7.98 b 

Л2 4.00±2.27 c 5.25±1.89 de 

Л3 2.25±1.31 c 2.25±2.25 e 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички 

 значајно разликују на p=0.05 

 Значајно већа просечна бројност ларви другог ступња регистрована је на стаблу у обе 

истраживане године: 2018. (t=9,76; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 18) и 2019. (t=5,32; d.f.=6; 

p<0,01) (Графикон 19). 

 

Графикон 18. Просечна бројност ларви 

другог ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2018. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

 

Графикон 19. Просечна бројност ларви 

другог ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2019. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 
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 Ларве трећег ступња се образују 21. јула у 2018. и 1. августа у 2019. години и остају на 

дрвенастим деловима чокота. Највећа просечна бројност ларви трећег ступња утврђена је у 

секцији С1, док је најмања просечна бројност регистрована у секцији Л3 (Табела 21). 

Табела 21. Просечна бројност ларви трећег ступња P. vitis  

на секцијама дрвенастих делова винове лозе у Радмиловцу 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2018. 2019. 

С1 121.75±13.05 a* 85.25±5.44 a 

С2 42.25±7.55 bc 31.00±8.03 bc 

С3 15.75±5.04 cd 13.75±3.20 cd 

Л1 55.25±9.71 b 39.25±8.64 b 

Л2 3.50±1.85 de 2.75±1.31 de 

Л3 1.25±0.95 e 0.75±0.75 e 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички 

 значајно разликују на p=0.05 

 Значајно већа просечна бројност ларви трећег ступња утврђена је на стаблу у 2018. 

(t=8,28; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 20) и 2019. години (t=5,64; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 21). 

 

Графикон 20. Просечна бројност ларви 

трећег ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2018. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

 

Графикон 21. Просечна бројност ларви 

трећег ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2019. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 
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Дистрибуција ларви на листу винове лозе у Радмиловцу 

 Дистрибуција ларви P. vitis на листу винове лозе (наличје, лице и лисна дршка) је 

неравномерна. Ларве P. vitis преферирају наличје листа и лисне дршке док су на лицу листа 

присутне појединачне јединке. Релативне бројности ларви на наличју листа износи 53,96%, у 

2018. и 58,95% у 2019, на лисним дршкама 40,36% у 2018. и 38,51% у 2019. години, док на 

лицу листа износи 5,67% у 2018. и 2,53% у 2019. години (Графикон 22). 

 

Графикон 22. Релативна бројност ларви на 

листу по годинама у Радмиловцу 
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Дистрибуција P. vitis на чокоту у Јагодини (2019–2021) 

 На локалитету Јагодина утврђена је статистички значајна разлика у просечној 

бројности женки, ларви другог и трећег ступња између различитих секција дрвенастих 

делова чокота, као и просечној бројности ларви првог ступња између квадрата лисне масе 

током истраживања (Табела 22). 

Табела 22. Дистрибуција P. vitis на чокоту у Јагодини 

  Година 

Развојни стадијум 

P. vitis 

Део винове 

лозе 

2019. 2020. 2021. 

F p F p F p 

Женка стабло и лук 100.91* <0.01 93.82* <0.01 74.16* <0.01 

Ларва првог ступња листови 83.28* <0.01 104.09* <0.01 86.64* <0.01 

Ларва другог ступња стабло и лук 29.52* <0.01 157.74* <0.01 44.57* <0.01 

Ларва трећег ступња стабло и лук 31.73* <0.01 88.79* <0.01 66.86* <0.01 
* Значајно на нивоу p<0.05 

 У 2019. години, највећа просечна бројност женки регистрована је у секцији С1 и 

статистички се значајно разликује од свих осталих секција. У 2020. години, највећа просечна 

бројност женки је утврђена у секцији С3. У 2020. години није утврђена статистички значајна 

разлика између секција С3 и С1. У 2021. години, највећа просечна бројност женки је 

регистрована у С1, међутим, није утврђена статистички значајна разлика између секција С3, 

С1 и С2. Најмања просечна бројност женки је забележена у секцијама Л2 и Л3 (Табела 23). 

Табела 23. Просечна бројност женки P. vitis (±SE) на различитим секцијама  

дрвенастих делова винове лозе у Јагодини 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2019. 2020. 2021. 

С1 106.50±3.43 a* 54.75±8.33 a 58.75±4.55 a 

С2 19.50±5.04 c 13.25±2.17 b 54.25±9.71 a 

С3 42.00±8.29 b 76.00±8.72 a 53.50±8.41 a 

Л1 7.25±0.95 c 3.75±0.75 c 4.00±1.29 b 

Л2 0.25±0.25 d 0.25±0.25 c 0.25±0.25 b 

Л3 0.25±0.25 d 0.25±0.25 c 0.50±0.50 b 

 *Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 
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 Значајно већа просечна бројност женки P. vitis је регистрована на стаблу у све три 

истраживане године: 2019. (t=28,58; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 23), 2020. (t=21,09; d.f.=6; 

p<0,01) (Графикон 24) и 2021. (t=20,40; d.f.=6; p<0,01) (Графикон 25). 

 

Графикон 23. Просечна бројност женки P. 

vitis на дрвенастим деловима чокота у 2019. 

години. Барови означени различитим 

словима се статистички значајно разликују 

(p<0.05, t-тест за независне узорке) 

 

Графикон 24. Просечна бројност женки P. 

vitis на дрвенастим деловима чокота у 2020. 

години. Барови означени различитим 

словима се статистички значајно разликују 

(p<0.05, t-тест за независне узорке) 

 

Графикон 25. Просечна бројност женки P. 

vitis на дрвенастим деловима чокота у 2021. 

години. Барови означени различитим 

словима се статистички значајно разликују 

(p<0.05, t-тест за независне узорке) 
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 Пиљење ларви P. vitis је регистровано 5. јуна у 2019, 6. јуна у 2020. и 11. јуна у 2021. 

години. Ларве првог ступња насељавају листове винове лозе. При првом узорковању, током 

почетка пиљења ларви, на листовима су утврђене само појединачне јединке. Због почетка 

миграција на листове, већи број ларви је присутан на дрвенастим деловима. Већ при 

наредном узорковању (15. 6. 2019, 19. 6. 2020. и 20. 6. 2021) већи број ларви првог ступња је 

присутан на лисној маси, при чему је њихова дистрибуција неравномерна. Највећа просечна 

бројност ларви првог ступња је забележена у квадрату А1 и значајно се разликује од свих 

осталих квадрата у којима је регистрована значајно мања просечна бројност (Табела 24). 

Табела 24. Просечна бројност ларви првог ступња P. vitis по квадрату лисне  

масе винове лозе у Радмиловцу 

Квадрат 
Година 

2019. 2020. 2021. 

A1 75.40±5.07 a* 63.60±4.86 a 57.20±3.20 a 

A2 18.60±3.61 b 23.80±2.24 b 29.40±4.34 b 

A3 0.60±0.40 c 0.20±0.20 c 0.40±0.40 d 

Б1 9.60±2.54 b 2.00±1.14 c 4.60±2.16 c 

Б2 1.00±0.63 c 0.80±0.80 c 0.40±0.24 d 

Б3 0.40±0.24 c 0.20±0.20 c 0.40±0.40 d 

В1 0.60±0.40 c 0.20±0.20 c 0.20±0.20 d 

В2 0.40±0.40 c 0.20±0.20 c 0.40±0.24 d 

В3 0.20±0.20 c 0.20±0.20 c 0.40±0.24 d 

*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 

 Ларве другог ступња се образују 23. јуна у 2019, 27. јуна у 2020. и 6. јула у 2021. 

години и присутне су на дрвенастим деловима чокота. Највећа просечна бројност ларви 

другог ступња регистрована је у секцији С1. Секција С1 се у 2020. години статистички 

значајно разликује од свих осталих секција, док у 2019. и 2021. години није било значајне 

разлике између секција С1 и Л1. Најмања просечна бројност ларви другог ступња је 

регистрована у секцији Л3 (Табела 25). 

Табела 25. Просечна бројност ларви другог ступња P. vitis на секцијама  

дрвенастих делова винове лозе у Јагодини 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2019. 2020. 2021. 

С1 113.75±13.71 a* 150.75±9.42 a 111.50±13.64 a 

С2 26.00±5.45 b 21.00±2.61 c 27.25±3.15 b 

С3 18.50±9.82 b 18.00±2.86 cd 22.50±4.25 bc 

Л1 64.24±13.02 a 67.75±5.12 b 72.50±8.11 a 

Л2 10.75±7.33 bc 5.00±1.73 de 8.75±4.82 cd 

Л3 2.50±1.50 c 0.75±0.48 e 1.25±1.25 d 
  *Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на p=0.05 
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 Значајно већа просечна бројност ларви другог ступња је регистрована на стаблу у све 

три истраживане године: 2019. (t=4,29; d.f.=6; p=0,005131) (Графикон 26), 2020. (t=11,82; 

d.f.=6; p=0,000022) (Графикон 27) и 2021. (t=4,80; d.f.=6; p=0,003011) (Графикон 28). 

 

Графикон 26. Просечна бројност ларви 

другог ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2019. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

 

Графикон 27. Просечна бројност ларви 

другог ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2020. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

 

Графикон 28. Просечна бројност ларви 

другог ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2021. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 
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 Пресвлачење у ларве трећег ступња регистровано је 25. јула у 2019, 28. јула у 2020. и 

4. августа у 2021. години. Највећа просечна бројност ларви трећег ступња је регистрована у 

секцији С1 и статистички се значајно разликује од свих осталих секција. Најмања просечна 

бројност ларви трећег ступња регистрована је у секцији Л3 (Табела 26). 

Табела 26. Просечна бројност ларви трећег ступња P. vitis на секцијама  

дрвенастих делова винове лозе у Јагодини 

Дрвенасти 

део чокота 

Година 

2019. 2020. 2021. 

С1 97.25±11.38 a* 107.00±10.03 a 96.75±11.15 a 

С2 23.50±3.95 c 20.50±2.90 c 21.25±2.17 bc 

С3 16.50±3.28 c 16.25±2.36 c 16.75±4.03 c 

Л1 45.00±9.47 b 41.25±6.45 b 38.75±2.84 b 

Л2 9.75±1.44 cd 3.50±0.65 d 4.50±0.96 d 

Л3 2.50±1.50 d 0.75±0.48 d 1.00±1.00 d 
*Средње вредности у колони означене различитим словима се статистички значајно разликују на P=0.05 

 Значајно већа просечна бројност ларви трећег ступња је утврђена на стаблу: 2019. 

(t=6,05; d.f.=6; p=0,000925) (Графикон 29), 2020. (t=8,33; d.f.=6; p=0,000163) (Графикон 30) и 

2021. (t=11,62; d.f.=6; p=0,000025) (Графикон 31). 

 

Графикон 29. Просечна бројност ларви 

трећег ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2019. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

 

Графикон 30. Просечна бројност ларви 

трећег ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2020. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 
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Графикон 31. Просечна бројност ларви 

трећег ступња P. vitis на дрвенастим 

деловима чокота у 2021. години. Барови 

означени различитим словима се 

статистички значајно разликују (p<0.05, t-

тест за независне узорке) 

Дистрибуција ларви на листу винове лозе у Јагодини 

 Дистрибуција ларви P. vitis на листу винове лозе (наличје, лице и лисна дршка) је 

неравномерна. Ларве P. vitis значајно више преферирају наличје листа и лисне дршке, док су 

на лицу листа присутне појединачне јединке. Релативна бројност ларви на наличју листа 

износи 49,25%, у 2019, 61,84% у 2020. и 36,19% у 2021. години, на лисним дршкама 41,76% у 

2019, 36,27% у 2020. и 60,17% у 2021. години док на лицу листа износи 8,99% у 2019, 1,89% 

у 2020. и 3,64% у 2021. години (Графикон 32). 

 

Графикон 32. Релативна бројност ларви на листу по 

годинама у Јагодини 
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4. 2. 5. Популациона динамика P. vitis у нетретираном и третираном делу винограда 

 Анализом популационе динамике P. vitis у Радмиловцу и Јагодини утврђене су 

промене бројности женки и ларви у третираном и нетретираном делу винограда по датумима 

узорковања током вегетације. 

Популациона динамика P. vitis у Радмиловцу 

 Током пролећа, у априлу и мају, у популацији ваши су присутне само женке. У 2018. 

години, бројност женки крајем априла (25. 4) на дрвенастим деловима чокота износи 916 у 

третираном и 1020 у нетретираном делу винограда. Луталице се пиле почетком јуна (1. 6), 

након чега одлазе на листове биљака. У том периоду бројност ларви на листовима износи 48 

у третираном и 71 у нетретираном делу винограда. Максимум бројности ларви на листовима 

забележен је 13. јуна, 817 у третираном и 934 у нетретираном делу. У другој декади јуна (18. 

6) луталице се пресвлаче и образују ларве другог ступња које напуштају листове и 

насељавају дрвенасте делове чокота. Максимална бројност ларви другог ступња је 

забележена 4. јула, када је регистровано 1126 ларви у третираном и 1210 у нетретираном 

делу винограда. У трећој декади јуна (21. 7) образују се ларве трећег ступња, које се 

задржавају на дрвенастим деловима чокота. У овом периоду забележен је пад бројности 

популација, па је 6. августа у третираном делу регистровано 836 ларви, а у нетретираном 959 

ларви. Током наредних месеци, све до краја вегетације, нису утврђена значајна колебања 

бројности популација у истраживаним деловима винограда (Графикон 33). 

 

Графикон 33. Популациона динамика P. vitis у 2018. години у Радмиловцу 

 У 2019. години, бројност женки крајем априла (28. 4) на дрвенастим деловима чокота 

износи 684 у третираном делу и 786 у нетретираном делу винограда. Луталице се пиле 

почетком јуна (8. 6) и крећу се према листовима биљака. У том периоду бројност ларви на 

листовима износи 36 у третираном и 50 у нетретираном делу винограда. Максимум 

бројности ларви на листовима је забележен 18. јуна, 514 у третираном и 597 у нетретираном 

делу. Крајем јуна (26. 6), луталице се пресвлаче и образују ларве другог ступња које 

напуштају листове и насељавају дрвенасте делове чокота. Максимална бројност ларви другог 

ступња је утврђена 5. јула, када је регистровано 750 ларви у третираном и 805 ларви у 

нетретираном делу. Почетком августа (1. 8) образују се ларве трећег ступња које се 

задржавају на дрвенастим деловима чокота. Тада је забележен пад бројности популација, па 

је 9. августа у третираном делу регистровано 685 ларви, а у нетретираном 691 ларва. Током 
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наредних месеци, све до краја вегетације, нису забележена значајна колебања бројности 

популација у истраживаним деловима винограда (Графикон 34). 

 

Графикон 34. Популациона динамика P. vitis у 2019. години у Радмиловцу 

 Анализом података коришћењем t-теста, нису забележене статистички значајне 

разлике између бројности популација ваши у третираном и нетретираном делу винограда у 

обе истраживане године (Табела 27, 28). 

Табела 27. Резултати t-теста за 2018. годину – Радмиловац 

Датум узорковања t d.f. p* 

25. 4. 2018. -1.18 6 0.280855 

18. 5. 2018. -1.92 6 0.102923 

1. 6. 2018. -0.95 8 0.371344 

13. 6. 2018. -1.02 8 0.337929 

4. 7. 2018. -1.03 6 0.343897 

13. 7. 2018. -1.03 6 0.343897 

6. 8. 2018. -1.13 6 0.302312 

26. 8. 2018. -1.13 6 0.302312 

7. 9. 2018. -1.13 6 0.302312 

26. 9. 2018. -1.13 6 0.302312 

5. 10. 2018. -1.13 6 0.302312 

20. 10. 2018. -1.13 6 0.302312 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 
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Табела 28. Резултати t-теста за 2019. годину – Радмиловац 

Датум узорковања t d.f. p* 

28. 4. 2019. -1.31 6 0.236799 

26. 5. 2019. -1.26 6 0.253934 

8. 6. 2019. -0.69 8 0.066454 

18. 6. 2019. -2.12 8 0.066454 

5. 7. 2019. -0.77 6 0.470960 

22. 7. 2019. -0.77 6 0.470960 

9. 8. 2019. -0.41 6 0.697662 

27. 8. 2019. -0.41 6 0.697662 

10. 9. 2019. -0.41 6 0.697662 

30. 9. 2019. -0.41 6 0.697662 

9. 10. 2019. -0.41 6 0.697662 

20. 10. 2019. -0.41 6 0.697662 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 

 

Укупна бројност женки и ларви P. vitis по истраживаним годинама у Радмиловцу 

 Укупна бројност женки и ларви у третираном и нетретираном делу винограда у 

Радмиловцу разликује се између истраживаних година, при чему је већа бројност и женки и 

ларви регистрована у 2018. години. Укупна бројност женки у 2018. години износи 916 у 

третираном и 1020 у нетретираном делу, а у 2019. години укупна бројност женки износи 684 

у третираном и 786 у нетретираном делу винограда (Графикон 35). Укупна бројност ларви у 

2018. години износи 2827 у нетретираном и 3174 у нетретираном делу док је у 2019. 

забележено 1958 ларви у третираном и 2143 у третираном делу винограда (Графикон 36). 

 

Графикон 35. Укупна бројност женки P. 

vitis по годинама у Радмиловцу 

 

Графикон 36. Укупна бројност ларви P. 

vitis по годинама у Радмиловцу 
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Популациона динамика P. vitis у Јагодини 

 У 2019. години, бројност женки у последњој декади априла (22. 4) на дрвенастим 

деловима чокота износи 656 у третираном делу и 703 у нетретираном делу винограда. 

Луталице се пиле почетком јуна (5. 6), након чега се крећу према листовима биљака. У том 

периоду бројност ларви на листовима износи 4 у третираном и 17 у нетретираном делу 

винограда. Максимум бројности ларви на листовима је забележен 15. јуна, 355 у третираном 

и 543 у нетретираном делу. Крајем јуна (23. 6), луталице се пресвлаче и образују ларве 

другог ступња које напуштају листове и насељавају дрвенасте делове чокота. Максимална 

бројност ларви другог ступња је утврђена 4. јула, када је регистровано 693 ларви у 

третираном и 950 ларви у нетретираном делу. Крајем јула (25. 7) образују се ларве трећег 

ступња, које се задржавају на дрвенастим деловима чокота. Тада је забележен пад бројности 

популација, па је 10. августа у третираном делу регистровано 630 ларви, а у нетретираном 

778 ларви. Током наредних месеци, све до краја вегетације, нису примећена значајна 

колебања бројности популација у истраживаним деловима винограда (Графикон 37). 

 

Графикон 37. Популациона динамика P. vitis у 2019. години у Јагодини 

 У 2020. години, бројност женки у последњој декади априла (24. 4) на дрвенастим 

деловима чокота износи 536 у третираном делу и 593 у нетретираном делу винограда. 

Луталице се пиле почетком јуна (6. 6), након чега се крећу према листовима биљака. У том 

периоду бројност ларви на листовима износи 8 у третираном и 23 у нетретираном делу 

винограда. Бројност популације расте, па је максимум бројности ларви на листовима 

забележен 19. јуна, 364 у третираном и 456 у нетретираном делу. Крајем јуна (27. 6), 

луталице се пресвлаче и образују ларве другог ступња, које напуштају листове и насељавају 

дрвенасте делове чокота. Максимална бројност ларви другог ступња је утврђена 15. јула, 

када је регистровано 720 ларви у третираном и 1053 ларви у нетретираном делу. Крајем јула 

(28. 7), образују се ларве трећег ступња, које се задржавају на дрвенастим деловима чокота. 

Тада је забележен пад бројности популација, па је 11. августа у третираном делу 

регистровано 613 ларви, а у нетретираном 757 ларви. Током наредних месеци, све до краја 

вегетације, нису забележена значајна колебања бројности популација у истраживаним 

деловима винограда (Графикон 38). 
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Графикон 38. Популациона динамика P. vitis у 2020. години у Јагодини 

 У 2021. години, бројност женки средином априла (17. 4) на дрвенастим деловима 

чокота износи 595 у третираном делу и 685 у нетретираном делу винограда. Луталице се 

пиле средином јуна (11. 6), након чега се крећу према листовима биљака. У том периоду 

бројност ларви на листовима износи 10 у третираном и 22 у нетретираном делу винограда. 

Максимум бројности ларви на листовима је забележен 20. јуна, 376 у третираном и 467 у 

нетретираном делу. Почетком јула (6. 7), луталице се пресвлаче и образују ларве другог 

ступња, које напуштају листове и насељавају дрвенасте делове чокота. Максимална бројност 

ларви другог ступња је утврђена 20. јула, када су регистроване 681 ларва у третираном и 975 

ларви у нетретираном делу. Почетком августа (4. 8) образују се ларве трећег ступња, које се 

задржавају на дрвенастим деловима чокота. Тада је забележен пад бројности популација, па 

је 5. августа у третираном делу регистровано 647 ларви, а у нетретираном 716 ларви. Током 

наредних месеци, све до краја вегетације, нису забележена значајна колебања бројности 

популација у истраживаним деловима винограда (Графикон 39). 

 

Графикон 39. Популациона динамика P. vitis у 2021. години у Јагодини 
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 Анализом података коришћењем t-теста утврђена је статистички значајна разлика 

између бројности ларви првог ступња у 2019. и 2021. години, као и између бројности ларви 

другог ступња за све три истраживане године. Током истраживања нису испољене 

статистички значајне разлике у бројности женки и ларви трећег ступња (Табела 29, 30, 31). 

Табела 29. Резултати t-теста за 2019. годину – Јагодина 

Датум узорковања t d.f. p* 

22. 4. 2019. -1.03 6 0.344389 

20. 5. 2019. -1.21 6 0.272700 

5. 6. 2019. -1.73 6 0.121134 

15. 6. 2019. -3.35 8 0.010027 

4. 7. 2019. -5.94 6 0.001012 

19. 7. 2019. -5.94 6 0.001012 

10. 8. 2019. -2.41 6 0.052370 

23. 8. 2019. -2.41 6 0.052370 

12. 9. 2019. -2.41 6 0.052370 

28. 9. 2019. -2.41 6 0.052370 

7. 10. 2019. -2.41 6 0.052370 

26. 10. 2019.  -2.41 6 0.052370 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 

Табела 30. Резултати t-теста за 2020. годину – Јагодина 

Датум узорковања t d.f. p* 

24. 4. 2020.  -0.58 6 0.585449 

23. 5. 2020. -0.28 6 0.789873 

6. 6. 2020. -1.15 8 0.283556 

20. 6. 2020.  -2.01 8 0.078812 

3. 7. 2020.  -4.43 6 0.004440 

15. 7. 2020.  -7.28 6 0.000343 

11. 8. 2020. -2.04 6 0.087047 

23. 8. 2020. -2.04 6 0.087047 

10. 9. 2020. -2.04 6 0.087047 

30. 9. 2020.  -2.04 6 0.087047 

11. 10. 2020.  -2.04 6 0.087047 

29. 10. 2020. -2.04 6 0.087047 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 
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Табела 31. Резултати t-теста за 2021. годину – Јагодина 

Датум узорковања t d.f. p* 

17. 4. 2021. -1.65 6 0.149902 

21. 5. 2021. -1.56 6 0.170543 

11. 6. 2021. -0.64 8 0.539876 

20. 6. 2021.  -3.01 8 0.016779 

13. 7. 2021. -6.10 6 0.000886 

20. 7. 2021.  -4.82 6 0.002954 

5. 8. 2021. -1.26 6 0.255424 

20. 8. 2021.  -1.26 6 0.255424 

15. 9. 2021. -1.26 6 0.255424 

28. 9. 2021. -1.26 6 0.255424 

14. 10. 2021. -1.26 6 0.255424 

7. 11. 2021. -1.26 6 0.255424 
*p вредности мање од 0.05 указују на статистички значајну разлику 

 

Укупна бројност женки и ларви P. vitis по истраживаним годинама у Јагодини 

 Укупна бројност женки у третираном и нетретираном делу винограда разликује се по 

годинама. Највећа бројност женки утврђена је у 2019. години (656 у третираном и 703 у 

нетретираном делу), док је најмања бројност забележена у 2020. години (536 у третираном и 

593 у нетретираном делу) (Графикон 40). Укупна бројност ларви P. vitis у третираном је врло 

слична у три истраживане године и износи 1682–1714 јединки. У нетретираном делу 

винограда бројност ларви је такође слична током истраживаних година и износи 2180–2304 

(Графикон 41). 

 

Графикон 40. Укупна бројност женки P. 

vitis по годинама у Јагодини 

 

Графикон 41. Укупна бројност ларви P. 

vitis по годинама у Јагодини 
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4. 2. 6. Природни непријатељи P. vitis 

 Током истраживања сакупљено је, одгајено и детерминисано 13 врста природних 

непријатеља P. vitis, седам паразитоида и шест предатора. 

Паразитоиди P. vitis 

 Из колонија P. vitis одгајене су 432 јединке паразитоидних осица (Hymenoptera: 

Chalcidoidea). Детерминисано је седам врста, три из фамилије Aphelinidae, две из фамилије 

Pteromalidae и по једна из фамилија Encyrtidae и Eupelmidae. На оба локалитета, Радмиловац 

и Јагодина, регистровано је по шест врста паразитоида (Табела 32). 

Табела 32. Паразитоиди P. vitis 

 Врста паразитоида Фамилија Радмиловац Јагодина 

1. Coccophagus lycimnia (Walker) Aphelinidae - + 

2. Coccophagus scutellaris (Dalman) + + 

3. Marietta picta (Andre) + + 

4. Metaphycus melanostomatus (Timberlake) Encyrtidae + + 

5. Eupelmus urozonus Dalman Eupelmidae + - 

6. Eunotus obscurus Masi Pteromalidae + + 

7. Pachyneuron muscarum (L.)  + + 

 Детерминисани паразитоиди одгајени су из ларви другог и трећег ступња, као и из 

женки P. vitis. Током овог истраживања нису забележени паразитоиди ларви првог ступња. 

Из женки ваши одгајено је шест врста паразитоидних осица, две врсте из ларви другог 

ступња, док је из ларви трећег ступња одгајена само једна врста (Графикон 42). 

 
Графикон 42. P. vitis – паразитоиди по развојним стадијумима 
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 Две паразитоидне осице из фамилије Aphelinidae регистроване су као паразитоиди 

ларви другог ступња P. vitis: Coccophagus lycimnia (Walker) и Coccophagus scutellaris 

(Dalman). Обе врсте су солитарни ендопаразитоиди ваши. Сексуални индекс за C. scutellaris 

износи 0,83, док су код C. lycimnia регистроване само женке. Проценат паразитираности 

ларви другог ступња, које се налазе на дрвенастим деловима винове лозе утврђиван је током 

прве недеље јула и износи 2,44–10,42% у третираном делу и 4,88–12,90% у нетретираном 

делу винограда. Заступљеност C. scutellaris износи 92,31%, док за C. lycimnia износи 7,69%. 

 На ларвама трећег ступња детерминисана је једна врста паразитоидне осице: C. 

scutellaris (Слика 64) при чему су регистровани само мужјаци. Једну ларву ваши паразитира 

само једна јединка паразитоида. Паразитираност ларви трећег ступња ваши на дрвенастим 

деловима чокота утврђена је прве недеље августа и износи 4,08–10,81% у третираном и 7,41–

12,20% у нетретираном делу (Слика 65). 

 Врста C. scutellaris је у току ових истраживања први пут у Србији утврђена на 

преимагиналним стадијумима P. vitis. 

 

Слика 64. C. scutellaris 

 
Слика 65. Излетни отвор на ларви  

трећег ступња P. vitis 

 Са женки P. vitis је одгајено и детерминисано шест врста паразитоидних осица: C. 

scutellaris, Eunotus obscurus Masi, Eupelmus urozonus Dalman, Marietta picta (Andre), 

Metaphycus melanostomatus (Timberlake) и Pachyneuron muscarum (L.). На штитовима 

паразитираних женки се не уочавају видљиве промене све до еклозије имага паразитоида, 

када на штиту остају округли излетни отвори (Слика 66, 67). Проценат паразитираности 

женки утврђиван је у мају, при чему у третираном делу износи 3,23–48,82%, а у 

нетретираном делу 5,00–50,75%. У једној женки ваши може се развијати једна или већи број 

јединки паразитоида. 

 Најзаступљенији паразитоид женки P. vitis је E. obscurus (69,88%) (Слика 68). 

Сексуални индекс износи 0,92. Ова врста се развија као солитарни (16,28%) или грегарни 

паразитоид (83,72%). У случају грегарног развића, у једној женки се развија 2–12 

паразитоида. Најчешће је регистровано четири до пет паразитоида у једној женки ваши, док 

је максимални број од 12 паразитоида регистрован у само једној женки. У малом броју женки 

ваши утврђено је присуство јединки две различите врсте и то E. obscurus са јединкама C. 

scutellaris, E. urozonus, M. picta или P. muscarum. E. obscurus је најчешће налажена са P. 

muscarum (6 штитова), затим са C. scutellaris (3 штита). Присуство E. obscurus са M. picta, 

односно E. urozonus утврђено је у по једном штиту ваши. 
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 Следећа врста по заступљености је C. scutellaris (14,22%). Сексуални индекс износи 

0,82. Ова врста је најчешће регистрована као солитарни паразитоид женке, док је у 

појединачним женкама ваши забележен већи број јединки паразитоида (2, 5, 6 и 7) по штиту.  

Врста P. muscarum је заступљена са 10,84 %. Сексуални индекс износи 0,62. Ова врста 

се у једној женки ваши развија појединачно или у групама (3–7). 

 Најмања бројност утврђена је за врсте M. picta (3,67%) (Слика 69), M. melanostomatus 

(1,67%) и E. urozonus (0,24%). Сексуални индекс код M. picta износи 0,92, код M. 

melanostomatus утврђене су само женке, а код E. urozonus само један мужјак. Све три врсте су 

први пут регистроване као паразитоиди P. vitis у Србији. 

 

Слика 66. Паразитиране младе женке  

P. vitis  

 

Слика 67. Паразитиране  

пострепродуктивне женке P. vitis 

 

Слика 68. E. obscurus 

 

Слика 69. M. picta 



78 

 

 

Предатори P. vitis 

 Из колонија P. vitis сакупљено је и одгајено 207 јединки предатора. Укупно је 

детерминисано шест врста при чему су четири из фамилије Coccinellidae (Coleoptera) и по 

једна из фамилија Chrysopidae (Neuroptera) и Chamaemyiidae (Diptera) (Табела 33). 

Табела 33. Предатори P. vitis 

 Врсте предатора Фамилија Радмиловац Јагодина 

1. Coccinella septempunctata L. Coccinellidae (Coleoptera) + + 

2. Exochomus quadripustulatus (L.)  + + 

3. Harmonia axyridis (Pallas)  + + 

4. Hippodamia variegata (Goeze)  - + 

5. Chrysoperla carnea (Stephens) Chrysopidae (Neuroptera) + + 

6. Leucopomyia silesiaca (Egger) Chamaemyiidae (Diptera) + + 

 Најзаступљенији предатор је Leucopomyia silesiaca (Egger) (45,41%) (Слика 70). Ларве 

ове предаторске муве развијају се унутар јајне кесе женки, хранећи се јајима. Присуство 

ларви у јајним кесама је регистровано током маја. Ларве потом формирају лутку, а еклозија 

имага је забележена почетком јуна. 

 Највећи број врста предатора P. vitis рeгистрованих током ових истраживања припада 

фамилији Coccinellidae. Coccinella septempunctata L., је најзаступљенија предаторска 

бубамара (43,96%), док су остале врсте, Exochomus quadripustulatus (L.) (3,38%) (Слика 71), 

Harmonia axyridis (Pallas) (3,38%) и Hippodamia variegata (Goeze) (0,48%) присутне у знатно 

мањој бројности. Током марта, имага предаторских бубамара хране се презимелим ларвама 

трећег ступња и женкама P. vitis испод коре чокота, а потом полажу јаја. Испилеле ларве 

бубамара хране се јајима, а касније и ларвама ваши. Одрасле ларве бубамара хризалидирају, 

а након еклозије имага настављају исхрану ларвама ваши.  

 Из реда Neuroptera сакупљено је и одгајено седам јединки Chrysoperla carnea 

(Stephens). Ларве ове врсте хране се јајима и ларвама ваши исисавајући њихов унутрашњи 

садржај. По завршеном развићу ларва прави округли, бели кокон у коме хризалидира.  

 C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata и Ch. carnea су први пут утврђене као 

предатори P. vitis у нашој земљи. 

 

Слика 70. L. silesiaca 

 

Слика 71. E. quadripustulatus 
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Диверзитет природних непријатеља P. vitis у третираном и нетретираном делу 

винограда у Радмиловцу 

 

 Диверзитет природних непријатеља P. vitis разликује се у третираном и нетретираном 

делу винограда. Током трогодишњих истраживања одгајено је укупно 225 јединки 

природних непријатеља, 81 у третираном делу и 146 у нетретираном делу винограда. 

 У третираном делу винограда забележено је осам врста ентомофага: Ch. carnea, C. 

scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, H. axyridis, L. silesiaca и P. 

muscarum. Најзаступљенији природни непријатељ је предаторска мува L. silesiaca (29,63%). 

Следећа по заступљености је паразитоидна осица E. obscurus (28,40%), а затим C. 

septempunctata (24,69%) док су остали природни непријатељи знатно мање заступљени. 

 У нетретираном делу винограда утврђено је 11 врста ентомофага: Ch. carnea, C. 

scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, E. urozonus, H. axyridis, L. 

silesiaca, M. melanostomatus, M. picta и P. muscarum. Најзаступљенији природни непријатељ у 

нетретираном делу је паразитоидна осица E. obscurus (36,30%). Следећа по заступљености је 

предаторска мува L. silesiaca (19,18%), а затим C. septempunctata (15,75%) и C. scutrellaris 

(10,96%). Остале ентомофагне врсте имају заступљеност нижу од 10%. 

 Диверзитет природних непријатеља P. vitis разликује се између истраживаних година. 

Веће вредности Shannon-Weaver индекса диверзитета забележене су у нетретираном делу 

винограда у обе истраживане године, 2018. (1,64) и 2019. (1,60), што указује на богатији 

диверзитет ентомофага у овом делу винограда. Богатији диверзитет природних непријатеља 

утврђен је у 2018. години у третираном и нетретираном дела винограда (Графикон 43). 

 Вредности Equitability индекса у третираном и нетретираном делу су у обе 

истраживане године ближе 0, што указује на неуједначену дистрибуцију природних 

непријатеља, односно да једна или више врста ентомофага доминирају. У 2018. години, 

дистрибуција природних непријатеља је уједначенија у нетретираном делу, за разлику од 

2019. године када је уједначенија у третираном делу (Графикон 44). 

 

Графикон 43. Вредности Shannon-Weaver 

индекса диверзитета по годинама у 

Радмиловцу 

 

Графикон 44. Вредности Equitability 

индекса диверзитета по годинама у 

Радмиловцу 
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Диверзитет природних непријатеља P. vitis у третираном и нетретираном делу 

винограда у Јагодини 

 Диверзитет природних непријатеља P. vitis разликује се у третираном и нетретираном 

делу винограда. Током трогодишњих истраживања одгајено је укупно 412 јединки 

природних непријатеља, 82 у третираном делу и 330 у нетретираном делу винограда.  

 У третираном делу винограда регистровано је шест врста ентомофага: C. scutellaris, C. 

septempunctata, E. obscurus, L. silesiaca, M. melanostomatus и P. muscarum. Најзаступљенији 

природни непријатељ је паразитоидна осица E. obscurus (51,22%). Следећи по заступљености 

су паразитоидна осица C. scutellaris (17,07%), затим предатори C. septempunctata (13,41%) и 

L. silesiaca (12,20%). Остали природни непријатељи имају заступљеност мању од 5%. 

 У нетретираном делу винограда утврђено је 12 врста ентомофага: Ch. carnea, C. 

lycimnia, C. scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, H. axyridis, H. 

variegata, L. silesiaca, M. melanostomatus, M. picta и P. muscarum. Најзаступљенији природни 

непријатељ у нетретираном делу је паразитоид E. obscurus (52,42%). Следећи по 

заступљености и са готово истом бројношћу су паразитоидна осица C. scutellaris (11,82%) и 

предаторска бубамара C. septempunctata (11,21%). Остале ентомофагне врсте имају 

заступљеност мању од 10%. 

 Диверзитет природних непријатеља P. vitis разликује се по истраживаним годинама. 

Веће вредности Shannon-Weaver индекса диверзитета забележене су у нетретираном делу 

винограда током свих истраживаних година, што указује на богатији диверзитет природних 

непријатеља у овом делу винограда. У 2019. години забележене су максималне вредности 

Shannon-Weaver индекса диверзитета за третирани (1,43) и нетретирани део винограда (1,80), 

док је у 2020. години регистрован најмањи диверзитет од 1,07 у третираном и 1,25 у 

нетретираном делу (Графикон 45). 

 У 2019. и 2020. години, вредности Equitability индекса сличне су у третираном (0,46 и 

0,18) и нетретираном делу винограда (0,48 и 0,23), што указује на сличну равномерност 

дистрибуције природних непријатеља у оба дела винограда. У 2021. години, уједначеност 

природних непријатеља је већа у третираном делу (0,47) (Графикон 46). 

 

Графикон 45. Вредности Shannon-Weaver 

индекса диверзитета по годинама у 

Јагодини 

 

Графикон 46. Вредности Equitability 

индекса диверзитета по годинама у Јагодини 
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5. ДИСКУСИЈА 

 Истраживањима у оквиру ове докторске дисертације, анализом морфолошких 

карактера, утврђене су две врсте штитастих ваши у комерцијалним виноградима и то 

Parthenolecanium corni (Bouché) на локалитету Нештин и Pulvinaria vitis (L.) на локалитетима 

Јагодина и Радмиловац. 

 Идентификација врста P. corni и P. vitis потврђена је применом молекуларних метода 

засноване на БЛАСТ анализи секвенци 28S генског региона једарне ДНК и COI генског 

региона митохондријске ДНК. Овако добијене секвенце су пријављене у GenBank базу 

података, што има велики значај, јер је у GenBank бази података до ових истраживања 

постојао веома мали број секвенци за обе врсте. Тренутно су за врсту P. corni доступне 72 

секвенце пореклом из Јапана (Yokogawa & Yahara, 2009), Кине (Deng et al., 2012; Wang et al., 

2015; Choi & Lee, 2019), Сједињених Америчких Држава (Bahder et al., 2013) и Чилеа 

(Amouroux et al., 2016), што значи да су секвенце из Србије уједно и прве генерисане 

секвенце популација P. corni из Европе. За P. vitis је доступно свега 36 секвенци пореклом из 

Кине (Wang et al., 2015; Choi & Lee, 2019), па секвенце добијене овим истраживањима такође 

имају велики значај јер отварају могућност будућих детаљних истраживања структуре 

популација ове врсте у свету. Према наведеном, секвенце за испитиване врсте генерисане у 

оквиру ових истраживања представљају изузетан допринос ове дисертације јер су прве за 

Србију, али и за Европу, док је секвенца COI генског региона P. vitis добијена коришћењем 

прајмера C1-J-2183/C1-N-2568 прва расположива у свету. 

 Утврђено је да P. corni на виновој лози развија једну или две генерације, односно на 

биљци су истовремено присутне униволтне и биволтне популације, и да презимљава у 

стадијуму ларве другог ступња испод коре дрвенастих делова винове лозе. 

 Према литературним подацима, ова врста у Србији скоро на свим биљкама 

домаћинима, укључујући и винову лозу, развија једну генерацију (Козаржевскаја и Влаинић, 

1982; Граора и Спасић, 2010; Дервишевић, 2019), док је развиће друге генерације забележено 

само на багрему (Митић-Мужина, 1960). 

 У зависности од географског распрострањења, P. corni развија једну до три генерације 

годишње. Популације које се развијају у северним шумским и шумско-степским 

екосистемима су увек униволтне, док број генерација код јужних популација варира (Danzig, 

1997). Ова врста је униволтна у Немачкој (Schmutterer, 1952), Вирџинији (Williams & 

Kosztarab, 1972), Грчкој (Santas, 1985), северном делу Мађарске (Kosztarab & Kozár, 1988), 

Калифорнији (Gill, 1988), Грузији (Japoshvili et al., 2008) и југоисточним државама 

Сједињених Америчких Држава (Camacho et al., 2017), а биволтна у јужном делу Мађарске 

(Kosztarab, 1959) и Пенсилванији (Kosztarab, 1996). 

 Број генерација P. corni зависи и од биљке домаћина. Тако, у Русији развија једну 

генерацију на шљиви, две на брескви и три на багрему (Borchsenius, 1957), док у Џорџији, на 

јавору и храсту развија једну или две генерације (Hodges & Braman, 2004). 

 У јужном делу Француске забележено је истовремено присуство униволтних и 

биволтних популација ове врсте у оквиру исте биљке (Canard, 1958).  

 На виновој лози P. corni развија једну или две генерације годишње. Развој једне 

генерације ове врсте је утврђен у Немачкој (Hoffmann, 2002), док су две генерације 

регистроване у Италији (Nuzzaci, 1969; Pellizzari, 1997), Хрватској (Masten-Milek et al., 2007) 

и Португалији (Silva et al., 2016). Истовремено присуство униволтних и биволтних 

популација ове врсте на виновој лози забележено је у Јужној Америци (Gonzalez, 1983). 

 Током истраживања, утврђено је да се P. corni размножава гамогенезом и 

партеногенезом, што се подудара са подацима из Италије (Nuzzaci, 1969; Pellizari, 1997). У 

Португалији је код обе генерације регистрован само гамогенетски начин размножавања 

(Silva et al., 2016). 
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 Женке прве и друге генерације разликују се по величини и месту исхране на чокоту. 

Женке прве генерације су дужине до 6 mm и образују се на стаблу и луку винове лозе док су 

женке друге генерације ситније, до 3 mm дужине, и формирају се на гроздовима. Слична 

запажања забележена су у виноградима у Италији (Nuzzaci, 1969; Pellizzari, 1997). 

 Детаљним проучавањем фенологије P. corni утврђено је да већина презимелих ларви 

мигрира на лук винове лозе у фенофази BBCH 03. У фенофази BBCH 05 ларве другог ступња 

будућег мужјака формирају штит испод кога се образују пронимфе, а касније нимфе. 

Мужјаци и женке P. corni јављају се током фенофазе BBCH 53, а овипозиција почиње у 

фенофази BBCH 60. Пиљење луталица је у фенофази BBCH 71, а у фенофази BBCH 89 

образују се ларве другог ступња. Ове ларве се хране на листовима све до фенофазе BBCH 93, 

када мигрирају на дрвенасте делове чокота. Појава женки друге генерације је забележена у 

фенофази BBCH 79. Добијени подаци о фенологији ове врсте представљају нове податке за 

Србију. Досадашња истраживања била су усмерена на проучавање циклусa развића P. corni 

на украсним биљкама (Козаржевскаја и Влаинић, 1982), коштичавим воћкама (Граора и 

Спасић, 2010) и виновој лози (Дервишевић, 2019) при чему подаци о фенофазама биљке 

домаћина недостају. 

 Малобројна истраживања фенологије ове врсте обављена су у Немачкој (Hoffmann, 

2002), при чему су добијени слични подаци. Проучавањем фенологије P. corni на више 

биљних врста у урбаним срединама Џорџије утврђено је да се цветање хортензије може 

користити као фенолошки показатељ почетка пиљења луталица (Hodges & Braman, 2004). 

 Овипозиција P. corni почиње у другој или трећој декади маја, што се подудара са 

литературним подацима домаћих (Козаржевскаја и Влаинић, 1982; Граора и Спасић, 2010; 

Дервишевић, 2019) и већине страних аутора (Schmutterer, 1952; Kawecki, 1958; Birjandi, 1981; 

Hoffmann, 2002). Ранији почетак овипозиције, почетком маја, регистрован је у Грчкој (Santas, 

1985). 

 Број положених јаја на виновој лози варира и износи 922–1512 у првој генерацији и 

46–115 у другој генерацији. Према Дервишевић (2019), женке просечно полажу 914 јаја. 

Знатно већи број положених јаја забележен је у виноградима у Италији (2000–3000) 

(Pellizzari, 1997), Немачкој (3000) (Hoffmann, 2002) и Португалији (267–4642) (Silva et al., 

2016). У Италији је утврђено да женке друге генерације имају нижи фекундитет и полажу 

неколико десетина јаја (Nuzzaci, 1969). 

 Број положених јаја P. corni зависи од биљке домаћина при чему је највећи број 

забележен на биљкама из рода Gleditsia (5124) а најмањи на биљкама из рода Crategus (31) 

(Kosztarab & Kozár, 1988). Ова врста на шљиви полаже до 2000 јаја (Граора и Спасић, 2010), 

700–1100 јаја на лески (Santas, 1985), на глогу 31–1376, на црвеној рибизли 1208–2308, на 

багрему 3117–4256 јаја (Schmutterer, 1952). Број положених јаја P. corni зависи и од 

температуре. У урбаним срединама Индијанаполиса, већи број јаја (2375) забележен је у 

топлијим деловима града, док је у хладнијим деловима забележен скоро дупло мањи број јаја 

(1130) (Dawadi & Sadof, 2023). 

 Пиљења луталица почиње средином јуна. Оне насељавају листове где се хране током 

вегетације, а у првој половини септембра пресвлаче се образујући ларве другог ступња. Са 

почетком опадања листова, крајем октобра и почетком новембра, ларве другог ступња се 

спуштају на дрвенасте делове биљака ради презимљавања. Добијени подаци о циклусу 

развића ове ваши на виновој лози се подударају са подацима других аутора (Pellizzari, 1997; 

Pfeiffer, 1997; Hoffmann, 2002; Silva et al., 2016; Дервишевић, 2019; Hommay et al., 2019). 

 У случају када врста развија две генерације годишње, појединачне луталице средином 

јула мигрирају на гроздове и образују ларве другог ступња. Оне почетком августа образују 

женке друге генерације, што се подудара са подацима из Италије (Nuzzaci, 1969) и Хрватске 

(Masten-Milek et al., 2007). 

 Врста P. corni у Србији представља веома опасну штеточину при екстензивном, али и 

интензивном начину гајења винове лозе. На инфестираним биљкама образује бројне 



83 

 

 

колоније (интензитет напада, 3 и 4) које прекривају надземне делове чокота. Исхрана тако 

бројних колонија проузрокује физиолошко слабљење биљака, превремено жутило и опадање 

лишћа, као и смањење тржишне вредности гроздова. Уколико је интензитет напада велики, а 

не примењују се хемијске мере сузбијања, може доћи до заостајања у порасту, сушења 

ластара, па и целих чокота.  

 Штете су нарочито изражене у окућницама и екстензивним виноградима 

(Дервишевић, 2019). Осим тога, врста је забележена као штеточина у воћњацима (Вукасовић, 

1929; Градојевић, 1930; Граора и Спасић, 2010), шумама (Живојиновић, 1948; Максимовић, 

1950; Митић-Мужина, 1960) и урбаним срединама (Козаржевскаја и Влаинић, 1981; 

Козаржевскаја и Влаинић, 1982), где је проузроковала значајна оштећења. 

 Током претходне две деценије, у комерцијалним виноградима у Европи регистроване 

су бројне популације P. corni (Hoffmann, 2002; Masten-Milek et al., 2007; Ioriatti et al., 2008; 

Silva et al., 2016; Hommay et al., 2020, 2021). Сматра се да су масовне појаве P. corni 

последица редукције примене инсектицида, као и промена у виноградарској пракси (Ioriatti et 

al., 2008; Pertot et al., 2017; Hommay et al., 2020). 

 Проучавањем дистрибуције P. corni унутар чокота потврђен је образац њеног 

миграторног понашања где се презимљујуће ларве другог ступња и женке концентришу на 

дрвенастим деловима чокота, док се ларве првог и другог ступња развијају на листовима 

(Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Silva et al., 2016). Осим тога, добијени подаци указују на 

преферентна места за насељавање P. corni на чокоту током вегетације што може имати 

велики значај за рано откривање и праћење инфестација у виноградима.  

 Дистрибуција женки на дрвенастим деловима чокота је неравномерна. Већина женки 

је регистрована на луку винове лозе, при чему је највећа просечна бројност забележена на 

првој трећини лука (Л1). Мањи број женки је регистрован на стаблу чокота. Сличан образац 

дистрибуције P. corni, са највећом бројношћу женки на првих 10 cm лука, забележен је у 

Немачкој (Hoffmann, 2002, 2006). 

 Овакав образац дистрибуције P. corni вероватно је последица пролећних миграција 

презимљујућих ларви другог ступња ка сочнијим деловима чокота богатијим биљним соком. 

Код винове лозе која се орезује на Гијов једногуби начин, презимљујуће ларве у пролеће 

мигрирају ка само једном луку који је присутан на чокоту. Иако нема публикованих података 

о утицају временских услова на покретљивост P. corni, претпоставља се да пролећне 

температуре утичу на њихову покретљивост, као и на одабир дрвенастог дела биљке за 

насељавање и пресвлачење у женке. Стога су средње месечне температуре у априлу од 

13,3ºC у 2019. и 12,5ºC у 2020. могле условити повећану покретљивост ларви другог ступња 

и њихово масовно насељавање на луковима чокота, где су се касније образовале женке. Са 

друге стране, ниска средња месечна температура у априлу 2021. години (9,3ºC) вероватно 

условљава мању покретљивост презимљујућих ларви услед чега се женке концентришу 

испод коре стабла. 

 Дистрибуција ларви P. corni на лисној маси винове лозе је уједначена за сваки датум 

узорковања и за сваку истраживану годину. Највећа просечна бројност ларви утврђена је на 

листовима у квадрату А1 који је непосредно изнад прве трећине лука (Л1) на коме је 

регистрована највећа просечна бројност женки. Нешто мања просечна бројност ларви 

утврђена је у квадратима А2 и Б1, који се налазе уз ивице квадрата А1. У свим осталим 

квадратима просечна бројност ларви је значајно мања, односно, бројност ларви опада са 

порастом удаљености од референтне тачке. Најмања просечна бројност ларви је у 

квадратима који се налазе на ободу лисне масе (А3, Б3 и В3). Добијени подаци указују да 

луталице P. corni не прелазе велика растојања од места пиљења. Слична запажања о 

покретљивости и дистрибуцији ларви на лисној маси чокота забележени су у Немачкој 

(Hoffmann, 2002, 2006). Приликом исхране, ларве преферирају наличје листова што се 

подудара са литературним подацима (Kosztarab, 1996). 
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 Праћењем популационе динамике P. corni утврђено је да се она разликује у три 

истраживане године како у третираном тако и у нетретираном делу винограда. У 2019. 

години, бројност популације расте од краја јуна до краја августа након чега опада до октобра 

док у 2020. години, бројност популације расте од средине јуна до средине августа, а потом 

опада до октобра. У 2021. години раст популација је забележен од половине јуна до половине 

јула, након чега је евидентиран пад бројност популација до краја јула, па затим поновни раст 

до краја августа. У септембру и октобру бројност популација постепено опада. 

 Различита популациона динамика ове врсте у три истраживане године је вероватно 

последица различитих временских услова. Тако су веће средње месечне температуре (21,3ºC) 

током јула 2020. године условиле нагло повећање бројности ларви, док су обилне падавине 

(46,6 mm) у другој половини јула у 2021. години, проузроковале пад њихове бројности. Јаке 

кише могу утицати на смањење бројности популација штитастих ваши спирањем јаја и ларви 

са биљака домаћина (McClure, 1989; Cid et al., 2006; Hommay et al., 2020). Исто тако, 

температурани услови имају утицај на презимљавање и редукцију бројности популација P. 

corni током зиме (Hommay et al., 2020). 

 Иако су криве кретања популација P. corni сличног облика утврђена је статистички 

значајна разлика у бројности ларви између третираног и нетретираног дела винограда. Мања 

бројност ларви у третираном делу винограда вероватно је последица апликације инсектицида 

у периоду пиљења луталица што се одразило на њихову мању бројност током целе 

вегетације. 

 У Хрватској је утврђено да третирање винограда инсектицидима током летњих месеци 

смањује бројност ларви за 47–79%, као и да се третирањем других штеточина могу постићи 

задовољавајући резултати у сузбијању P. corni (Masten, 1989). 

 Током трогодишњих истраживања на P. corni је регистровано осам врста 

паразитоидних осица: Coccophagus lycimnia (Walker), C. scutellaris (Dalman) (Chalcidoidea: 

Aphelinidae), Blastothrix longipennis Howard, Metaphycus dispar (Mercet), M. insidiosus 

(Mercet), M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake) и Mycroteris lunatus 

(Dalman) (Chalcidoidea: Encyrtidae). 

 Комплекс паразитоида P. corni у комерцијалним виноградима у Србији је готово 

неистражен, па добијени резултати представљају нове податке о диверзитету и 

заступљености врста. Једине податке о паразитоидима P. corni на виновој лози налазимо у 

раду Дервишевић (2019) где се наводе четири врсте (B. longipennis, C. lycimnia, M. insidiosus 

и M. maculipennis). 

 Досадашња истраживања комплекса паразитоида P. corni су углавном била усмерена 

на воћарске засаде, шуме и урбане средине. Тако је шездесетих прошлог века, у шљиварским 

регионима Србије регистровано 18 врста паразитоида из фамилија Encyrtidae, Aphelinidae, 

Signiphoridae (=Thysanidae), Pteromalidae (=Miscogasteridae) и Eupelmidae (Митић-Мужина, 

1964). Нешто касније, у урбаним срединама Београда, регистрована су три паразитоида 

(Blastothrix hungarica Erdos, B. longipennis (=Blastothrix confusa Erdos) и M. insidiosus) 

(Михајловић и Козаржевскаја, 1983). Сумирајући резултате дугогодишњих истраживања, 

Михајловић (2015) даје списак 37 врста паразитоида P. corni без навођења биљака домаћина. 

 Врста P. corni је домаћин за 62 врсте примарних паразитоида из фамилија Aphelinidae, 

Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Pteromalidae и Signiphoridae (Noyes, 2019) 

при чему су 32 врсте регистроване у земљама југоисточне Европе (Japoshvili, 2001; Japoshvili 

et al., 2008). 

 Регистроване врсте паразитоида су углавном одгајене са P. corni која се развијала у 

воћњацима или урбаним срединама док су подаци о паразитоидима ове врсте у виноградима 

малобројни и односе се на неколико европских земаља. Тако је у Немачкој регистровано пет 

врста паразитоида (Hoffmann, 2002), у Француској девет врста (Sentenac & Kuntzman, 2003), а 

у Португалији две врсте (Silva et al., 2016). 
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 Паразитоидне осице се развијају на различитим стадијума развића P. corni. Из ларви 

првог и другог ступња, као и женки ваши, одгајена је врста M. insidiosus. Овом приликом, 

врста је први пут регистрована као паразитоид ларви првог ступња у Србији. Забележена је и 

у Русији (Saakyan-Baranova et al., 1971) и Немачкој (Hoffmann, 2002). 

 Поред ларви првог ступња, M. insidiosus паразитира и ларве другог ступња при чему 

има заступљеност од 4,23%, као и женке ваши (7,37%). У ларвама другог ступња се развија 

солитарно док се у женкама развија грегарно. У једној женки ваши забележене су четири 

јединке паразитоида. Наша запажања се подударају са подацима из Русије (Saakyan-

Baranova, 1971), Грчке (Santas, 1985), Немачке (Hoffmann, 2002), Француске (Sentenac & 

Kuntzmann, 2003) и Бугарске (Arnaoudov et al., 2006). У циљу биолошке контроле штитастих 

ваши, M. insidiosus је у два наврата, 1939. и 1955. године, интродукована из Француске у 

Калифорнију у циљу сузбијања шљивине штитасте ваши (Compere & Annecke, 1961, loc. cit. 

Zuparko, 2015). 

 Две врсте, B. longipennis и C. lycimnia, су паразитоиди ларви другог ступња и женки P. 

corni. B. longipennis је најзаступљенији паразитоид ларви другог ступња са уделом од 

56,34%, као и женки ваши са уделом од 75,79% па се може сматрати најзначајнијим 

паразитоидом P. corni у виноградима у Србији. У презимелим ларвама другог ступња 

развијају се појединачне јединке паразитоида, док се у женкама развијају појединачно или 

грегарно (до пет јединки). Слични подаци забележени су у Русији (Saakyan-Baranova et al., 

1971). У појединим европским земљама, B. longipennis се сматра једним од најзначајнијих 

паразитоида P. corni у виноградима (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Sentenac & Kuntzmann, 

2003) и у засадима шљиве (Arnaoudov et al., 2006). У значајној мери смањује бројност 

популација ваши у урбаним срединама централне Европе (Kosztarab & Kozár, 1988), 

Румуније (Moglan, 2007), Грузије (Japoshvili et al., 2008) и Сирије (Basheer et al., 2014). У 

Србији успешно контролише популације P. corni на грабу у Београду, као и на багрему у 

околини Бачке Паланке (Михајловић и Козаржевскаја, 1983). Новијим истраживањима је у 

већој бројности регистрована на P. corni на бресту, док су на другим биљним врстама, 

укључујући и винову лозу, забележене само појединачне јединке (Дервишевић, 2019). 

 Други паразитоид по заступљености на ларвама другог ступња је C. lycimnia са 

уделом од 29,58%. Ова врста паразитира и женке ваши при чему има проценат 

заступљености од 1,05%. Сличне податке наводе и Saakyan-Baranova et al. (1971) и Basheer et 

al. (2014). Ова врста је полифагни ендопаразитоид који се развија 110 врста штитастих ваши 

из фамилије Coccidae, али и на бројним другим вашима из фамилија Asterolecaniidae, 

Diaspididae, Eriococcidae, Kermesidae, Margarodidae, Pseudococcidae и Stictococcidae (Noyes, 

2019). Као паразитоид P. corni на виновој лози регистрована је у Чилеу (Gonzalez, 1983), 

Немачкој (Hoffmann, 2002), Француској (Sentenac & Kuntzmann, 2003) и Португалији (Silva et 

al., 2016). Осим на виновој лози, присутна је и у другим екосистемима. У Румунији (Moglan, 

2007), Грузији (Japoshvili et al., 2008) и Сирији (Basheer et al., 2014) забележена је у урбаним 

срединама, у Грчкој у засадима леске (Santas, 1985) и у Бугарској у засадима шљиве 

(Arnaoudov et al., 2006). 

 Врста C. lycimnia у Србији паразитира ларве другог ступња и женке P. corni, P. 

pomeranicum, Physokermes hemicryphus (Dalman) и Physokermes piceae (Schrank) (Митић-

Мужина, 1964; Михајловић и Козаржевскаја; 1983). Касније је регистрована као 

најзначајнији паразитоид штитастих ваши фамилије Coccidae при чему је као паразитоид 

ларви другог ступња одгајена са 16 врста ваши, а као паразитоид женки са 11 врста ваши 

(Дервишевић, 2019). 

 Врста M. lunatus паразитира ларве другог ступња ваши и заступљена је у малој 

бројности (4,23%). У Србији је позната као паразитоид Ph. piceae, Ph. hemicryphus, 

Parthenolecanium rufulum (Cockerell) и P. corni у урбаним срединама у Србији (Михајловић и 

Козаржевскаја, 1983; Михајловић, 2015; Simonović et al., 2018; Дервишевић, 2019) и земљама 

југоисточне Европе (Japoshvili et al., 2008). 
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 Две врсте рода Metaphycus паразитирају само ларве другог ступња ваши и забележене 

су у малој бројности: M. dispar (2,82%) и M. maculipennis (1,41%). 

 Врста M. dispar је полифагна паразитоидна осица која се развија на 17 врста 

штитастих ваши из фамилије Coccidae (Noyes, 2019). Регистрована је у урбаним срединама 

Азербејџана, Грчке, Грузије, Јерменије Русије и Турске (Japoshvili, 2008). У Србији је 

забележена на E. tiliae, P. corni и Pulvinaria floccifera (Westwood) у урбаним срединама и на 

P. persicae  у винограду на подручју Београда (Дервишевић, 2019). 

 Најмање заступљени паразитоид ларви другог ступња P. corni на виновој лози је M. 

maculipennis. У Србији је регистрован на женкама P. corni и P. persicae у винограду 

(Дервишевић, 2019). Ова врста је регистрована и у Грчкој (Japoshvili et al., 2008). У циљу 

биолошке контроле P. corni, 1939. године је неуспешно интродукована из Италије и 

Француске у Калифорнију. Међутим, забележена је успешна интродукција у Аустралију и 

смањење бројности популација P. persicae (Bartlett et al., 1978). 

 На женкама P. corni су у малој бројности регистровани паразитоиди C. scutellaris 

(9,47%) и M. melanostomatus (6,32%).  

 Према досадашњим истраживањима, појединачне јединке C. scutellaris су 

регистроване на P. corni на дрену, липи и бресту на територији Београда (Дервишевић, 2019). 

Ова врста паразитира 49 врста ваши из фамилије Coccidae (Noyes, 2019). Успешно је 

интродукована из Јужне Африке у Калифорнију за контролу Saissetia oleae (Olivier) и из 

Калифорније у Британску Колумбију у циљу контроле Coccus hesperidum L. (Peck, 1963; 

Lampson & Morse, 1992; Myartseva, 2006). 

 Врста M. melanostomatus је регистрована у великој бројности на Eulecanium tiliae (L.), 

док су појединачни примерци забележени на Sphaerolecanium prunastri (Boyer de 

Fonscolombe) (Дервишевић, 2019). Овај паразитоид је 1939. године интродукован у 

Калифорнију у циљу биолошке контроле P. corni, али се није успешно одомаћио (Noyes & 

Hayat, 1994). 

 Током наших истраживања у третираном делу винограда утврђен је мањи проценат 

паразитираности свих развојних стадијума P. corni што може бити последица примене 

инсектицида. Негативан утицај инсектицида на бројност паразитоида у виноградима, али и у 

другим агроекосистемима, бележе и други аутори (Piementel et al., 1992; Thompson et al., 

2006; Mansour et al., 2011). У Мађарској је примећено да паразитизам сродне врсте, S. 

prunastri, варира у зависности од учесталости примене инсектицида. У засадима где су 

инсектициди примењени више од пет пута утврђена је веома мала бројност паразитоида, док 

је у нетретираним засадима забележена паразитираност и до 90% (Kozár & Viktorin, 1978). 

 Током ових истраживања, на P. corni је регистровано седам врста предатора: Anthribus 

nebulosus Forster из фамилије Anthribidae, Coccinella septempunctata L., Harmonia axyridis 

(Pallas), Hippodamia variegata (Goetze) из фамилије Coccinellidae (Coleoptera), Forficula 

auricularia L. из фамилије Forficulidae (Dermaptera), Chrysoperla carnea (Stephens) из 

фамилије Chrysopidae (Neuroptera) и Sympherobius elegans (Stephens) из фамилије 

Hemerobiidae (Neuroptera). 

 Досадашњим истраживањима на подручју Србије, на P. corni су регистровани 

предатори из фамилија Anthribidae, Coccinellidae, Hemerobiidae и Chrysopidae (Митић-

Мужина, 1964; Михајловић, 2015; Дервишевић, 2019). 

 Најзаступљенија предаторска врста у виноградима је F. auricularia (52,30%) која је 

овом приликом први пут регистрована у колонијама P. corni. До сада је забележена као 

предатор Physokermes inopinatus Danzig & Kozár (Kosztarab & Kozár, 1988), E. tiliae, Ph. 

piceae (Дервишевић, 2019) и S. prunastri (Gülmez et al., 2023). Ова омниворна врста је често 

присутна у воћним засадима и виноградима широм света, а може се хранити ситним, 

меканим инсектима укључујући штитасте и лисне ваши. Због своје предаторске улоге сматра 

се корисном у виноградима (Orpet et al., 2019). Насупрот томе, постоје подаци да се при 
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великој бројности храни бобицама грожђа које загађује екскрементима (Huth et al., 2011; 

Kehrli et al., 2012). 

 Следеће по заступљености су предаторске бубамаре: C. septempunctata (28,74%), H. 

variegata (6,90%) и H. axyridis (5,75%). Штитасте ваши су примарни плен за 36% врста 

бубамара док су важан секундарни плен за 16 врста примарно афидофагних бубамара. 

Сматра се да значајно смањују бројност штитастих ваши (Majerus, 1994; Klausnitzer & 

Klausnitzer, 1997; Ponsonby & Copland, 1997). C. septempunctata је полифагна, примарно 

афидофагна врста, којој су штитасте ваши секундарни плен (Majerus, 1994; Hodek & Honěk, 

2009). Забележена је у колонијама P. corni Мађарској (Kosztarab & Kozár, 1988), у засадима 

брескве у Турској (Demirözer et al., 2004) и у засадима шљиве у Бугарској (Arnaoudov et al., 

2006) и Србији (Митић-Мужина, 1964). H. variegata је широко распрострањена, 

палеарктичка, афидофагна бубамара која је успешно интродукована из различитих делова 

света у Сједињене Америчке Државе и Канаду ради биолошке контроле лисних ваши 

(Gordon, 1987; Krafsur et al., 1996; Kontodimas & Stathas, 2005). Као предатор 

Parthenolecanium pruinosum (Coquillett) и P. persicae утврђена је у виноградима у Аустралији 

(Rakimov et al., 2015), док је у Србији регистрована на Pulvinaria hydrangeae Steinweden на 

хортензији (Дервишевић, 2019). H. axyridis је широко полифагна бубамара пореклом из 

источног дела Азије. Забележена је као предатор лисних ваши, лисних бува, штитастих ваши, 

као и преимагиналних стадијума буба златица, рилаша и лептира (Koch, 2003). У Србији је 

један од најзначајних предатора лисних ваши (Jovičić et al., 2021), a у малој бројности је 

регистрована и као предатор девет врста штитастих ваши у урбаним срединама 

(Дервишевић, 2019). 

 Заступљеност врсте A. nebulosus, која се храни јајима P. corni, је мала (4,02%). У 

Србији је утврђена као значајан предатор P. corni у засадима шљиве (Митић-Мужина, 1964). 

У урбаним срединама је регистрована на Ph. hemicryphus, Ph. piceae, E. tiliae, P. corni и P. 

rufulum где је смањивала бројност популација за 10,65–58,03%, при чему је проценат 

ефикасности на P. corni на бресту износио 21,82–23,47% (Dervišević & Graora, 2019). Као 

предатор P. corni регистрована је у урбаним срединама у Немачкој (Schmutterer, 1952) и 

Санкт Петербургу (Danzing, 1959), у багремовим шумама у Мађарској (Kosztarab & Kozár, 

1983) и у засадима шљиве у Бугарској (Arnaoudov et al., 2006). Због своје ефикасности у 

контроли популација штитастих ваши, 1975. године је интродукована из Мађарске у 

Вирџинију у циљу биолошке контроле Ph. hemicryphus (Kosztarab & Kozár, 1983). 

 Врсте Ch. carnea и S. elegans су регистроване појединачно у колонијама P. corni. 

Врста Ch. carnea је у Србији позната као предатор пет врста штитастих ваши, укључујући и 

P. corni, које се развијају у урбаним срединама (Дервишевић, 2019). У великој бројности је 

забележена у засадима шљиве у Бугарској (Arnaoudov et al., 2006) и засадима леске у Грчкој 

(Santas, 1985; Stathas et al., 2021). Значајан је предатор S. oleae у засадима маслина у 

Португалији (Mahzoum et al., 2020). Због развоја великог броја генерација (до 12 у 

лабораторијским условима), ова врста се масовно гаји и користи као биолошки агенс у 

заштићеном простору у циљу сузбијања лисних ваши (Stelzl & Devetak, 1999). S. elegans је 

предатор P. corni у Мађарској (Kosztarab & Kozár, 1988) и Пољској (Kawecki, 1958), као и 

бројних врста из фамилије Pseudococcidae у Оријенталном региону (Miller et al., 2004). У 

Србији је позната као предатор P. corni (Михајловић, 2015). 

 Анализом диверзитета ентомофага P. corni утврђена је разлика између третираног и 

нетретираног дела винограда. У свим истраживаним годинама, богатији диверзитет 

природних непријатеља регистрован је у нетретираном делу винограда. Дистрибуција 

ентомофага је неравномерна у оба дела винограда, при чему је доминантна врста B. 

longipennis. Анализа диверзитета природних непријатеља P. corni у различитим системима 

гајења винове лозе до сада није била предмет истраживања у нашој земљи, као ни у свету. 

 На виновој лози на локалитетима Јагодина и Радмиловац утврђено је да P. vitis развија 

једну генерацију у току године, што се подудара са подацима из домаће (Козаржевскаја и 
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Влаинић, 1981; Graora et al., 2012a; Дервишевић, 2019) и светске литературе (Phillips, 1963; 

Gill, 1988; Kosztarab & Kozár, 1988; Malumphy 1991; Pellizzari, 1997; Jansen, 2000; Masten 

Milek et al., 2009). Делимичан развој друге генерације P. vitis при вишим температурама 

забележен је у Великој Британији (Malumphy, 1991). 

 У оба локалитета, већи део популације P. vitis се размножава гамогенезом и 

презимљава у стадијуму оплођене женке, док се мали део популације размножава 

партеногенезом и презимљава у стадијуму ларве трећег ступња. Слична запажања о начину 

размножавања и презимљавању ове врсте су регистрована у Србији (Graora et al., 2012a; 

Дервишевић, 2019), при чему је забележено да већи део популације презимљава у стадијуму 

ларве трећег ступња, а мањи део у стадијуму оплођене женке. По подацима Козаржевскаја и 

Влаинић (1981), ова врста презимљава у стадијуму женке.  

 Гамогенетски начин размножавања на виновој лози забележен је у Великој Британији 

(Malumphy, 1991) и Хрватској (Masten Milek et al., 2009), партеногенетски у Немачкој 

(Hoffmann, 2002), док су у Италији регистрована оба начина размножавања (Pellizzari, 1997). 

У свим случајевима врста презимљава у стадијуму женке. 

 Детаљна проучавања фенологије P. vitis у Србији до сада нису спроведена. Утврђено 

је да интензиван пораст женки почиње у фенофази BBCH 14, а овипозиција у фенофази 

BBCH 53. Пиљење луталица је у периоду од раног до пуног цветања (BBCH 63–65). 

Образовање ларви другог ступња је утврђено у фенофази BBCH 75, а ларви трећег ступња у 

BBCH 81. Мужјаци и женке се појављују када су бобице зреле за бербу (BBCH 89). 

Досадашња истраживања P. vitis у Србији била су усмерена на проучавање биологије (Тошић 

и сар., 2003). Сличне податке о фенологији P. vitis на виновој лози у Немачкој даје Hoffmann 

(2002). 

 Током ових истраживања, почетак овипозиције је регистрован од краја априла до 

средине маја, што се подудара са домаћим (Козаржевскаја и Влаинић, 1981; Graora et al., 

2012a; Дервишевић; 2019) и светским литературним подацима (Schmutterer, 1952; Phillips, 

1963; Kosztarab & Kozár, 1988; Malumphy, 1991; Pellizzari, 1997; Jansen, 2000; Hoffmann, 2002; 

Masten Milek et al., 2009; Mitchell et al., 2011). 

 На виновој лози женке полажу 2162–3780 јаја, што се подудара са претходним 

истраживањима у нашој земљи (Graora et al., 2012a; Дервишевић, 2019), док у Немачкој број 

положених јаја износи 3000–5000 (Hoffmann, 2002). 

 На број положених јаја значајно утиче биљка домаћин. У урбаним срединама 

Београда, P. vitis полаже 1675–2900 јаја на грабу (Козаржевскаја и Влаинић, 1981), у 

Немачкој 1230–5108 јаја на глогу (Schmutterer, 1952), у Канади 4000 јаја на брескви, 2000 на 

јапанској шљиви и 1600 на врби (Phillips, 1963), а у Великој Британији 1000 јаја на рибизли 

(Mitchell et al., 2011). 

 Луталице се пиле и мигрирају на листове винове лозе крајем маја и почетком јуна што 

се подудара са подацима већине аутора (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Masten Milek et al., 

2009; Graora et al., 2012a). Слични подаци су забележени на грабу у урбаним срединама 

(Козаржевскаја и Влаинић, 1981). Касније пиљење ларви, у другој половини јуна, бележи 

Дервишевић (2019). 

 Ларве другог ступња будућих женки формирају се на листовима крајем јуна и 

почетком јула, а потом мигрирају на дрвенасте делове чокота где настављају са развићем. 

Ларве трећег ступња формирају се крајем јула и почетком августа, а након месец дана 

пресвлаче се у женке. 

 Приближно време појаве ларви другог и трећег ступња, као и женки P. vitis на виновој 

лози наводе и други аутори (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002). 

 Ларве другог ступња будућих мужјака у августу формирају прозирни штит испод кога 

образују пронимфе, а касније нимфе. Крајем августа и почетком септембра еклодирају 

мужјаци. Слични подаци су забележени у земљама у којима се ова врста размножава 

гамогенезом (Schmutterer, 1952; Malumphy, 1991; Pellizzari, 1997), док се према домаћим 
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литературним подацима пронимфе и нимфе образују у октобру, а мужјаци еклодирају крајем 

октобра (Graora et al., 2012a; Дервишевић, 2019). 

 Праћењем циклуса развића утврђено је да само луталице насељавају листове, док се 

остали ступњеви у развићу ове врсте концентришу на дрвенастим деловима биљке, што се 

подудара са подацима појединих аутора (Phillips, 1963; Malumphy, 1991; Mitchell et al., 2011). 

Међутим, према подацима других аутора (Schmutterer, 1952; Kosztarab & Kozár, 1988; 

Pellizzari, 1997; Graora et al., 2012a; Дервишевић, 2019) на листовима биљака се поред 

луталица развијају и ларве другог ступња, док се ларве трећег ступња и женке концентришу 

на дрвенастим деловима биљке. 

 У оба истраживана винограда, на инфестираним биљкама регистроване су мале или 

велике колоније P. vitis (интензитет напада 2–4) које су насељавале надземне делове чокота. 

Континуирано исисавање сокова из свих надземних делова биљке утиче на физиолошко 

слабљење чокота, што се манифестује сушењем и опадањем лишћа као и сушењем 

појединачних ластара. Иако се P. vitis не сматра значајном штеточином винове лозе у Србији 

(Циглар, 1983), у претходној деценији су регистрована значајна оштећења у виноградима, па 

су уочени симптоми превременог опадања листова, кржљавости ластара, па чак и сушења 

чокота (Graora et al., 2012a; Дервишевић, 2019). Ова врста се у европским виноградима 

повремено јавља у великој бројности када наноси значајна оштећења (Kosztarab & Kozár, 

1988; Pellizzari, 1997; Masten Milek et al., 2007; Masten Milek et al., 2021). 

 Проучавањем дистрибуције P. vitis на локалитетима Радмиловац и Јагодина утврђена 

је неравномерна дистрибуција различитих развојних стадијума ваши у оквиру чокота. Женке 

насељавају стабло винове лозе при чему је највећа просечна бројност, у свим истраживаним 

годинама и на оба локалитета, забележена на првој трећини стабла (С1). Изузетак је 2020. 

година када је на локалитету Јагодина највећа просечна бројност утврђена на последњој 

трећини стабла (С3). Лук насељавају појединачне јединке ваши. 

 Ларве првог ступња су неравномерно распоређене на лисној маси винове лозе. 

Највећа просечна бројност забележена је у квадрату А1. Са удаљавањем од референтне тачке 

утврђено је да се њихова бројност смањује, па је на листовима у квадратима на ободу чокота 

регистрована мала бројност ларви. У оквиру самог листа, ларве првог ступња преферирају 

наличје листа (36,19–61,84%) и лисне дршке (36,27–60,17%), док лице листа насељавају само 

појединачне јединке. Присуство женки на стаблу и луталица на листовима бележе и други 

аутори (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Masten Milek et al., 2009; Graora et al., 2012a; 

Дервишевић, 2019), међутим, детаљних података о преферентним местима исхране у оквиру 

дрвенастих делова и лисне масе чокота нема. 

 Ларве другог и трећег ступња насељавају дрвенасте делове чокота. Њихова бројност је 

значајно већа на стаблу него на луку чокота. Најнасељенији део чокота је прва трећина 

стабла (С1), нешто мање прва трећина лука (Л1), а најмање најудаљенија трећина лука (Л3). 

У домаћој и страној литератури нису пронађени слични подаци о просторној дистрибуцији 

ларви другог и трећег ступња на дрвенастим деловима винове лозе. Стога, резултати 

добијени истраживањима у оквиру ове дисертације представљају значајан допринос за боље 

познавање дистрибуције P. vitis унутар чокота, као и за боље планирање мониторинга ове 

штетне врсте. 

 Праћењем популационе динамике P. vitis утврђена је најмања бројност ове врсте у 

јуну, на почетку пиљења луталица. Затим, бројност популације расте достижући максимум у 

јулу, након чега се у августу бележи благи пад, а потом, до краја вегетације нема значајних 

промена бројности популације. 

 Криве кретања популација P. vitis су сличног облика у третираном и нетретираном 

делу винограда на оба локалитета. Утврђено је да примена инсектицида у периоду пиљења 

луталица може утицати на почетну бројност популација P. vitis. Луталице су најосетљивији 

стадијум у развићу штитастих ваши и изложене су негативном утицају спољашњих фактора, 

укључујући и примену инсектицида (Marotta, 1997; Antonelli & Collman, 1989; Salisbury & 



90 

 

 

Malumphy, 2017). На локалитету Радмиловац нису испољене статистички значајне разлике у 

бројности популација ваши, док су у локалитету Јагодина испољене статистички значајне 

разлике у бројности ларви првог и другог ступња у све три истраживане године. Међутим, 

одсуство статистички значајне разлике у бројности женки на почетку наредне вегетације 

сугерише да ненаменска примена инсектицида током године не обезбеђује адекватну 

заштиту винове лозе. Популациона динамика P. vitis до сада није била предмет истраживања 

у Србији и свету. Резултати добијени нашим истраживањима представљају прве податке о 

овој популационој динамици ове врсте у виноградима са и без примене инсектицида. 

 На P. vitis у виноградима у Радмиловцу и Јагодини регистровано је седам врста 

паразитоидних осица: C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre) (Aphelinidae), M. 

melanostomatus (Encyrtidae), Eupelmus urozonus Dalman (Eupelmidae), Eunotus obscurus Masi и 

Pachyneuron muscarum (L.) (Pteromalidae). 

 Диверзитет паразитоида P. vitis је у Србији недовољно истражен. На виновој лози на 

подручју Београда забележено је шест врста: Coccophagus piceae Erdos, C. lycimnia, C. 

scutellaris, C. shillongensis (Hayat and Singh), E. obscurus и P. muscarum (Дервишевић, 2019), 

док су у урбаним срединама регистроване две осице из рода Metaphycus (Козаржевскаја и 

Михајловић, 1983). 

 На P. vitis се развија 47 врста примарних паразитоида из фамилија: Aphelinidae, 

Encyrtidae, Eulophidae и Pteromalidae (Noyes, 2019). Већина регистрованих паразитоида је 

забележена на P. vitis која се развија у воћњацима или урбаним срединама, док су подаци о 

паразитоидима ове врсте у виноградима малобројни. Тако је у европским виноградима 

утврђено осам врста паразитоида (Pellizzari, 1997), у Немачкој пет врста (Hoffmann, 2002), а у 

Хрватској једна врста (Masten Milek et al., 2009). 

 Паразитоидне осице су одгајене из различитих развојних стадијума развића P. vitis. Из 

ларви другог и трећег ступња, као и женки ваши, одгајена је једна врста, C. scutellaris. Њена 

заступљеност на ларвама другог ступња износи 92,31%, а на женкама 14,22%, док је на 

ларвама трећег ступња једини регистровани паразитоид. Овом приликом, врста је први пут у 

Србији одгајена из преимагиналних стадијума P. vitis, будући да је била позната једино као 

паразитоид женки (Дервишевић, 2019). C. scutellaris је присутна у европским виноградима, 

али њена активност не ограничава масовне појаве ваши (Pellizzari, 1997). На подручју 

Белорусије, у значајном проценту (50–56%) паразитира женке и преимагиналне стадијуме P. 

vitis (=P. ribesiae) на рибизли (Paramonova & Saakyan-Baranova, 1984). 

 Из ларви другог ступња одгајена је и врста C. lycimnia са заступљеношћу од 7,69%. 

Као паразитоид P. vitis регистрована је у винограду на подручју Београда (Дервишевић, 

2019), у Немачкој (Hoffmann, 2002) и Хрватској (Masten Milek et al., 2009). У малој бројности 

је забележена у комерцијалним засадима брескве у Канади (Phillips, 1963) и Турској 

(Demirözer et al., 2004), док је значајно заступљена у урбаним срединама јужног дела Велике 

Британије (Malumphy, 1991). 

 Из женки P. vitis је одгајено пет врста паразитоида, E. obscurus, E. urozonus, M. picta, 

M. melanostomatus и P. muscarum. Најзаступљенија паразитоидна осица је E. obscurus 

(69,88%). Ова врста се на P. vitis развија солитарно или грегарно. У Србији је утврђена на P. 

persicae, P. hydrangeae и P. vitis при чему су на P. vitis регистроване само појединачне 

јединке (Дервишевић, 2019). Њено присуство на P. vitis забележено је у Молдавији (Bouček, 

1972) и Мађарској (Kosztarab & Kozár, 1988), а забележена је и на врстама ваши из родова 

Coccus, Parthenolecanium и Pulvinaria (Coccidae), Kermes (Kermesidae) и Rosanococcus 

(Pseudococcidae) (Noyes, 2019). 

  Заступљеност P. muscarum у колонијама женки P. vitis износи 10,84%. Ова врста је у 

Србији регистрована на E. tiliae, Parthenolecanium fletcheri (Cockerell), P. rufulum, Ph. 

hemicryphus и S. prunastri (Simonović et al., 2018; Дервишевић, 2019). Одгајена је из женки P. 

vitis у виноградима у Немачкој, при чему аутор наглашава да је врста полифагни 

хиперпаразитоид (Hoffmann, 2002). P. muscarum је примарни паразитоид штитастих ваши из 
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фамилија Coccidae, Diaspididae, Eriococcidae, Kermesidae и Pseudococcidae, док је као 

хиперпаразитоид забележен на C. lycimnia и осам врста из фамилије Encyrtidae (Noyes, 2019). 

 Заступљеност врста E. urozonus, M. picta и M. melanostomatus је мања од 3%, међутим, 

све три врсте су овом приликом први пут регистроване као паразитоиди P. vitis у нашој 

земљи. M. picta је примарни паразитоид 17 врста штитастих ваши из фамилије Coccidae, али 

и штитастих ваши из фамилија Aclerdidae, Asterolecaniidae, Diaspididae, Eriococcidae, 

Kermesidae и Pseudococcidae. Као хиперпаразитоид је утврђена на 12 врста паразитоида из 

фамилије Encyrtidae и на по једној врсти из фамилија Eulophidae, Pteromalidae и Signiphoridae 

(Noyes, 2019). M. melanostomatus је у Србији забележена на E. tiliae и S. prunastri 

(Михајловић и Козаржевскаја, 1983; Дервишевић, 2019), а у свету на 10 врста штитастих 

ваши из фамилије Coccidae (Guerrieri & Noyes, 2000; Noyes, 2019). E. urozonus је у Србији 

утврђена на P. rufulum (Дервишевић, 2019), а развија се и на врстама Ceroplastes floridensis, 

C. rubens, P. corni, P. rufulum, S. prunastri као и бројним инсектима из редова Coleoptera, 

Diptera, Hemiptera, Hymenoptera и Lepidoptera (Noyes, 2019). 

 Током истраживања утврђено је шест врста предатора: C. septempunctata, Exochomus 

quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea и Leucopomyia silesiaca (Egger). 

 Предаторска мува, L. silesiaca је најзаступљенији предатор P. vitis (45,41%). Прве 

податке о предаторској улози ове врсте (=Leucopis silesiaca) на P. vitis (=P. betulae) налазимо 

у раду Михајловић и Козаржевскаја (1983) када је забележена ефикасност од преко 90%. 

Истраживања новијег датума наводе да је L. silesiaca заступљена у колонијама P. vitis у 

малом проценту, 7–10% (Граора и сар., 2016). Ова врста је регистрована на P. vitis у 

Немачкој (Schmutterer, 1952), Мађарској (Kosztarab & Kozár, 1988), Великој Британији 

(Malumphy, 1991) и Словенији (Štrukelj et al., 2012).  

 Следеће по заступљености су предаторске бубамаре: C. septempunctata, E. 

quadripustulatus, H. axyridis и H. variegata. Бубамаре су значајни агенси биолошке контроле и 

често су широм света коришћене за сузбијање штитастих ваши, штеточина гајених биљака. У 

нашој земљи, C. septempunctata је забележена на C. hesperidum, C. pseudomagnoliarum и S. 

prunastri (Дервишевић, 2019). Врста E. quadripustulatus је регистрована као предатор 

Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) (Михајловић и Козаржевскаја, 1983), Ph. piceae 

(Schrank) (Graora et al., 2012b), Ph. hemicryphus (Simonović et al., 2018) и 16 врста из фамилије 

Coccidae (Дервишевић, 2019). Ова врста је регистрована као предатор P. vitis у виноградима у 

Хрватској (Masten Milek et al., 2009). Појединачне јединке H. axyridis су до сада регистроване 

на P. floccifera и P. hydrangeae у урбаним срединама, док је H. variegata утврђена једино на P. 

hydrangeae (Дервишевић, 2019). 

 Током истраживања, врста Ch. carnea је први пут забележена у колонијама P. vitis, док 

је до сада била позната као предатор C. hesperidum, P. corni, P. rufulum, Ph. hemicryphus и P. 

floccifera (Дервишевић, 2019). У Великој Британији (Malumphy, 1991), Мађарској (Kosztarab 

& Kozár, 1988) и Немачкој (Hoffmann, 2002) је предатор P. vitis. 

Анализом диверзитета природних непријатеља P. vitis утврђене су разлике између 

третираног и нетретираног дела винограда на оба локалитета (Јагодина и Радмиловац). У 

свим истраживаним годинама, богатији диверзитет природних непријатеља је регистрован у 

нетретираном делу винограда. Дистрибуција ентомофага је неравномерна у оба дела 

винограда. Врста L. silesiaca је доминантни природни непријатељ у третираном, док је E. 

obscurus доминантни природни непријатељ у нетретираном делу винограда у Радмиловцу, 

као и у оба дела винограда у Јагодини. Добијени резултати о диверзитету природних 

непријатеља ове врсте у виноградима са и без примене инсектицида представљају нове 

податке за Србију и свет.  
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6. ЗАКЉУЧАК 

 Проучавање штитастих ваши из фамилије Coccidae на виновој лози и њихових 

природних непријатеља у Србији реализовано је у Јагодини, Нештину и Радмиловцу у 

периоду од 2018. до 2021. године и обухватило је утврђивање врста штитастих ваши, њихове 

фенологије, интензитета напада, симптома оштећења, дистрибуције унутар чокота, 

популационе динамике, као и анализу диверзитета природних непријатеља. 

 Анализом морфолошких карактера женки утврђене су две врсте штитастих ваши, 

Parthenolecanium corni у винограду у Нештину и Pulvinaria vitis у виноградима Јагодини и 

Радмиловцу. 

 Идентификација врста потврђена је применом молекуларних метода за два генска 

региона, 28S и COI. Генерисано је укупно шест секвенци, три за P. corni и три за P. vitis које 

су депоноване у GenBank базу података. Добијене секвенце су прве генерисане секвенце 

популација P. corni и P. vitis из Србије, а уједно и из Европе. Секвенца COI генског региона 

P. vitis добијена коришћењем прајмера C1-J-2183/C1-N-2568 прва је  расположива у свету. 

 Праћењем циклуса развића, утврђено је да се P. corni у 2019. години размножава 

гамогенезом и да развија једну генерацију. У 2020. и 2021. години део популације се 

размножава партеногенезом и образује другу генерацију, па су на виновој лози истовремено 

присутне униволтне и биволтне популације. Врста презимљава у стадијуму ларве другог 

ступња испод коре дрвенастих делова чокота. 

 У 2019. години, презимљујуће ларве се активирају у пролеће, у фенофази BBCH 03. У 

овом периоду уочава се полна диференцираност. Ларве другог ступња будућих мужјака 

крајем марта и почетком априла, током фенофазе BBCH 05, образују пронимфе, а затим и 

нимфе. Мужјаци еклодирају у другој половини априла, у фенофази BBCH 53, а у исто време 

се образују и женке. Сексуални индекс износи 0,84–0,92. Женке у просеку полажу 1015–1251 

јаја у другој половини маја, током фенофазе BBCH 60, а луталице се пиле у првој половини 

јуна, током фенофазе 71. Ларве другог ступња се формирају у првој половини септембра у 

фенофази BBCH 89. Оне су листовима присутне до фенофазе BBCH 93, када одлазе на 

дрвенасте делове чокота ради презимљавања. 

 У 2020. и 2021. години, појединачне ларве првог ступња се пресвлаче средином јуна, 

током фенофазе BBCH 77, образујући ларве другог ступња. Женке друге генерације се 

формирају на гроздовима у првој декади августа, у фенофази BBCH 79, а полагање јаја је 

утврђено крајем августа, током фенофазе BBCH 81. Просечан број положених јаја износи 71–

76. Ларве луталице друге генерације пиле се средином септембра, у фенофази BBCH 89, а 

ларве другог ступња друге генерације образују се почетком октобра, током фенофазе BBCH 

92. Оне се кратко задржавају на лишћу, а затим, заједно са ларвама другог ступња прве 

генерације, мигрирају на дрвенасте делове чокота где презимљавају. 

 Врста P. corni образује бројне колоније на надземним деловима инфестираних чокота  

(интензитет напада 3 и 4). Сишући биљне сокове из биљака, доводи до смањења тургора и 

ометања фотосинтезе услед чега долази до превременог жутила и опадања листова. 

Присуство ваши на бобицама смањује тржишну вредност гроздова, а перманентна и 

дуготрајна инфестација биљака доводи до заостајања у порасту, кржљавости и сушења 

чокота. Осим тога, медна роса коју лучи ова ваш, чини погодан супстрат за развој гљива 

чађавица које ремете процес фотосинтезе и убрзавају пропадање биљака. 

 Највећа просечна бројност женки P. corni регистрована је у секцији Л1, а најмања у 

секцијама Л3 и С3. Највећа просечна бројност ларви на лисној маси чокота је утврђена у 

квадрату А1, а најмања у квадрату В3. 

 Дистрибуција ларви P. corni у оквиру листа је неравномерна, а највећи број ларви 

насељава наличје листа. 
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Проучавањем дистрибуције P. corni унутар чокота утврђене су статистички значајне 

разлике у бројности њихових развојних стадијума на различитим деловима чокота. Добијени 

подаци омогућавају рану детекцију инфестација, планирање мониторинга ваши и примену 

адекватних мера заштите. 

 Праћењем популационе динамике P. corni утврђено је да бројност популација ваши 

варира током три истраживане године у третираном и нетретираном делу винограда. Тако су, 

у нетретираном делу, утврђене статистички значајно веће бројности женки у 2021. години, 

као и ларви првог и другог ступња у све три године истраживања. У 2019. и 2020. години 

нису утврђене статистички значајне разлике у бројности женки. 

 Штитасте ваши прати бројан комплекс природних непријатеља. На P. corni 

регистровано је 15 врста природних непријатеља, од којих је осам врста паразитоида и седам 

врста предатора. 

 Од паразитоида регистроване су следеће врсте: Coccophagus scutellaris (Dalman), 

Coccophagus lycimnia (Walker), Blastothrix longipennis Howard, Metaphycus dispar (Mercet), 

Metaphycus insidiosus (Mercet), Metaphycus maculipennis (Timberlake), Metaphycus 

melanostomatus (Timberlake) и Microterys lunatus (Dalman). 

 Утврђени паразитоиди развијају се на различитим развојним стадијумима ваши. За 

сваки развојни стадијум израчунат је проценат паразитираности у третираном и 

нетретираном делу винограда. Тако је на луталицама регистрована само M. insidiosus, што 

представља нови податак за Србију. Проценат паразитираности луталица износи 6,90–

14,29% у третираном и 3,51–20,00% у нетретираном делу винограда. 

 На ларвама другог ступња регистровано је шест врста паразитоида: B. longipennis, C. 

lycimnia, M. dispar, M. insidiosus, M. maculipennis и M. lunatus. Проценат паразитираности 

овог ларвеног ступња износи 4,69–8,24% у третираном и 1,75–13,70% у нетретираном делу 

винограда. Најзаступљенији паразитоид ларви другог ступња је B. longipennis (56,34%)  а 

значајну заступљеност има и C. lycimnia (29,58%). 

 На женкама P. corni развија се пет врста паразитоидних осица: B. longipennis, C. 

scutellaris, C. lycimnia, M. insidiosus и M. melanostomatus. Проценат паразитираности женки 

износи 18–30% у третираном и 25–39% у нетретираном делу винограда. Врста B. longipennis 

је најзаступљенији паразитоид женки са уделом од 75,79%. 

 Од предатора регистровано је седам врста: Anthribus nebulosus Forster, Coccinella 

septempunctata L., Harmonia axyridis (Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula 

auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens) и Sympherobius elegans (Stephens). 

Најзаступљенија врста је F. auricularia (52,30%), а у значајном проценту је утврђена и C. 

septempunctata (28,74%). 

 Диверзитет природних непријатеља P. corni је већи у нетретираном (15 врста) него у 

третираном делу винограда (7 врста). Дистрибуција ентомофага је неуједначена у оба дела 

винограда. Доминантна врста у третираном делу је B. longipennis (42,35%), а у нетретираном 

делу F. auricularia (28,74%) и B. longipennis (28,35%). 

 Врста P. vitis је регистрована у виноградима у Јагодини и Радмиловцу. Праћењем 

циклуса развића утврђено је да у току године развија једну генерацију и да презимљава у 

стадијуму оплођене женке и ларве трећег ступња. Већи део популације се размножава 

гамогенезом у ком случају презимљава оплођена женка, а мањи део партеногенезом, када 

презимљава ларва трећег ступња. 

 Женке почињу са полагањем јаја у првој половини маја, током фенофазе BBCH 53. 

Утврђено је да женке у просеку положе 2677–3175 јаја. Луталице се пиле крајем маја и 

почетком јуна у фенофази BBCH 63–65. Ларве другог ступња се образују крајем јуна и 

почетком јула, током фенофазе BBCH 75, а ларве трећег ступња крајем јула и почетком 

августа, током фенофазе BBCH 81. Појава мужјака и женки регистрована је крајем августа и 

почетком септембра, у фенофази BBCH 89. Након копулације, мужјаци угињавају, а 
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оплођене женке одлазе на презимљавање. Мањи део популације, који се размножава 

партеногенезом, презимљава у стадијуму ларве трећег ступња. 

 У виноградима у Јагодини и Радмиловцу регистроване су мале или велике колоније P. 

vitis на надземним деловима чокота (интензитет напада 2, 3 и 4). Исхрана бројних колонија P. 

vitis утиче на смањење тургора и ометање процеса фотосинтезе, што доводи до физиолошког 

слабљења биљака, па се на инфестираним чокотима уочавају симптоми превременог жућења  

и опадања листова, кржљавости и сушења чокота. Осим тога, на медној роси се развијају 

гљиве чађавице које убрзавају пропадање биљака. 

 Проучавањем дистрибуције P. vitis у оквиру чокота утврђена је статистички значајна 

разлика у просечној бројности ларви другог и трећег ступња и женки између секција на 

дрвенастим деловима чокота, као и у просечној бројности ларви између квадрата лисне масе. 

Највећа просечна бројност женки, ларви другог и трећег ступња P. vitis регистрована је у 

секцији С1, а најмања у секцији Л3. Највећа просечна бројност луталица је у квадрату А1 док 

је у свим осталим квадратима регистрована значајно мања просечна бројност. 

 Дистрибуција ларви првог ступња на листу винове лозе је неравномерна, а 

преферентно место за исхрану је наличје листова и лисне дршке. 

Проучавањем дистрибуције P. vitis унутар чокота утврђене су статистички значајне 

разлике у бројности њихових развојних стадијума на различитим деловима чокота. Добијени 

подаци омогућавају рану детекцију инфестација, планирање мониторинга ваши и примену 

адекватних мера заштите. 

 Праћењем популационе динамике P. vitis утврђене су промене у бројности популација 

у току вегетације, у третираном и нетретираном делу винограда. На локалитету Јагодина, у 

нетретираном делу, забележена је статистички значајно већа бројност луталица у 2019. и 

2021. години, као и ларви другог ступња у све три године истраживања. Нису утврђене 

статистички значајне разлике у бројности женки и ларви трећег ступња. На локалитету 

Радмиловац, између поређених делова винограда, нису забележене статистички значајне 

разлике у бројности популација ваши. 

 На P. vitis је регистровано 13 врста природних непријатеља, од којих је седам врста 

паразитоида и шест врста предатора. 

 Од паразитоида детерминисане су следеће врсте: C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta 

picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus urozonus Dalman, Eunotus obscurus Masi и 

Pachyneuron muscarum (L.). Регистровани паразитоиди развијају се на ларвама другог и 

трећег ступња и женкама P. vitis. Врсте M. picta, M. melanostomatus и P. muscarum су први 

пут регистроване на P. vitis у Србији 

 Из ларви другог ступња одгајене су два паразитоида, C. lycimnia и C. scutellaris, а 

проценат паразитираности овог ларвеног ступња износи 2,44–10,42% у третираном делу и 

4,88–12,90% у нетретираном делу винограда. Заступљенији паразитоид је C. scutellaris са 

уделом од 92,31%. 

 На ларвама трећег ступња развија се једна врста, C. scutellaris. Проценат 

паразитираности ларви трећег ступња износи 4,08–10,81% у третираном и 7,41–12,20% у 

нетретираном делу винограда. 

 Врста C. scutellaris је први пут одгајена из преимагиналних стадијума P. vitis у Србији. 

 Из женки P. vitis одгајено је шест врста паразитоида: C. scutellaris, E. obscurus, E. 

urozonus, M. picta, M. melanostomatus и P. muscarum. Проценат паразитираности женки 

износи 3,23–48,82% у третираном и 5,00–50,75% у нетретираном делу. Најзаступљенији 

паразитоид женки је E. obscurus са уделом од 69,88%. 

 Током ових истраживања регистровано је шест врста предатора: C. septempunctata, 

Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea и Leucopomyia silesiaca 

(Egger) од којих су C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata и Ch. carnea први пут утврђене 

као предатори P. vitis у Србији 

 Најзаступљенији предатор P. vitis је L. silesiaca са уделом од 45,41%. 
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 Диверзитет природних непријатеља P. vitis на локалитету Радмиловац је богатији у 

нетретираном (11 врста) него у третираном делу винограда (8 врста). У оба дела винограда 

регистрована је неравномерна дистрибуција природних непријатеља током истраживања. 

Доминантна врста у третираном делу је L. silesiaca (29,63%), а у нетретираном делу 

винограда E. obscurus (36,30%). 

На локалитету Јагодина, диверзитет природних непријатеља је већи у нетретираном 

(12 врста) него у третираном делу винограда (6 врста). Дистрибуција природних непријатеља 

је неравномерна, а доминантна врста у оба дела винограда је E. obscurus са уделом од 51,22% 

у третираном делу и 52,42% у нетретираном делу.  
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Прилог 1.  

 

Фенофазе винове лозе према BBCH идентификационој скали  (Lorenz et al., 1994) 

BBCH - код Опис развојне фазе 

0 Развој пупољака 

00 Дормантност: зимски пупољци су зашиљени до заобљени, светле до тамнобраон 

боје зависно од сорте, пупољци су мање или више затворени зависно од сорте 

01 Почетак бубрења окаца: почетак проширивања пупољака унутар љуспастих листића 

пупољка 

03 Крај бубрења пупољака: пупољци су набубрели али нису зелени 

05 „Фаза вунастог пупољка“: браон вуна јасно видљива 

07 Почетак отварања пупољака: назиру се зелени врхови ластара/листова 

09 Отварање пупољака: зелени врхови ластара/листова се јасно назиру 

1 Развој листова 

11 Отворен први лист и одвојен од ластара 

12 Два листа отворена 

13 Три листа отворена 

14 Четири листа отворена 

15 Пет листова отворено 

16 Шест листова отворено 

19 Девет или више листова отворено 

5 Развој цвасти 

53 Цвасти јасно видљиве 

55 Цвасти набубреле, цветови густо збијени 

57 Цвасти у потпуности развијене, цветови одвојени 

6 Цветање 

60 Прве цветне капице опадају 

61 Почетак цветања: 10% цветних капица опало 

63 Рано цветање: 30% цветних капица опало 

65 Пуно цветање: 50% цветних капица опало 

68 80% цветних капица опало 

69 Крај цветања 

7 Развој плодова 

71 Заметање плодова: плодови почињу да бубре, опадају остаци цветова 

73 Бобице величине зрна пшенице, грозд почиње да виси 

75 Бобице величине зрна грашка, грозд виси 

77 Почетак додиривања бобица 

79 Бобице се додирују у потпуности 

8 Сазревање бобица 

81 Почетак сазревања: бобице мењају боју у сортно-специфичну 

83 Већина бобица променила боју, „шарак“ 

85 Омекшавање бобица 

89 Бобице зреле за бербу 

9 Старење 

91 После бербе: ластари одрвенели 

92 Почетак дисколорације листова 

93 Почетак опадања листова 

95 50% листова опало 

97 Крај опадања листова 

99 Третмани након бербе 
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Прилог 2. 

 

Метеоролошки подаци за станицу у Београду (Републички хидрометеоролошки завод 

Србије, 2019, 2020) 
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Метеоролошки подаци за станицу у Сремској Митровици (Републички 

хидрометеоролошки завод Србије, 2020, 2021, 2022) 
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Метеоролошки подаци за станицу у Ћуприји (Републички хидрометеоролошки завод 

Србије, 2020, 2021, 2022) 
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Прилог 3.  

Штитасте ваши и приступни бројеви за секвенце у GenBank бази података 

Назив врсте Локалитет Генски регион Приступни број 

Parthenolecanium corni Bouché Нештин 28S OR677408 

Pulvinaria vitis (L.) Јагодина 28S OR678175 

Parthenolecanium corni Bouché Нештин COI OR671207 

Parthenolecanium corni Bouché Нештин COI OR647748 

Pulvinaria vitis (L.) Јагодина COI OR589444 

Pulvinaria vitis (L.) Радмиловац COI OR591293 
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